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1 Uvod

1.1 Uvedeni do problematiky

Pteprava materidlu v podniku mezi jednotlivymi pracovisti je nedilnou soucasti toku materialu
pfi vyrob€. Pouziti vhodného typu manipula¢niho prostiedku zvySuje produktivitu prace,
zkracuje pribézné vyrobni ¢asy a snizuje naklady potiebné pro prepravu materialu. Také se pti
zvoleni vhodného typu manipulaéniho prosttedku zvySuje bezpecnost, jelikoz dochazi
k omezeni naméahavé prace obsluhy.

Pro ptepravu materialu v ramci podniku existuje vice typit manipulacnich prostiedk, které jsou
rozdéleny podle nékolika kritérii. Jsou to naptiklad rGzné typy vozikl, dopravni trat€¢ nebo
jetaby. Tyto manipulaéni prostiedky mohou byt rozdéleny podle drahy, po které se pohybuji:

e Pohyb po volné draze (automaticky, montdzni voziky, vysokozdvizné voziky ...)
e Pohyb po vazané draze (mostové jefaby, dopravni traté ...) [3]

Obrazek 1 - Paletovy vozik — pohyb po volné Obrazek 2 - Vile¢kovy dopravnik —
draze [1] pohyb po vazané draze [2]

Dalsim dtilezitym kritériem pro urceni vhodného typu manipulac¢niho prostfedku je charakter
materidlu, ktery je uren pro manipulaci:

Sypkymi hmotami

Sypkymi hmotami a kusovym materidlem
Kusovym materidlem

Kapalinami a plyny [3]

Také se rozdéluji z hlediska silového plisobeni na pfepravovany material:
e S vyuzitim gravitacnich sil
e S vyuzitim rtiznych mechanickych sil
e Doprava v pomocném médiu (vzduch, voda) [3]
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Poslednim kritériem je rozdéleni podle sméru pohybu pfepravovaného materialu

e Pieprava ve vodorovném sméru
e Pieprava ve sklonu
e Pieprava ve svislém sméru [3]

Obrazek 3 - Sméry pohybi
prepravovaného materiilu [3]

1.2 Cil

Cilem je navrhnout pro spole¢nost ENGEL strojirenskd novy typ komisovaciho voziku
s moznosti transportu vertikalné ulozeného materidlu mezi skladem a lakovnou. Komisovani
znamena naloZeni dil riznych zakazek na jeden vozik a jejich ndslednou pfepravu do lakovny,
kde tyto dily budou spole¢n¢ navéSeny a lakovany ve stejné sad€. Tento princip se pouziva pro
maximalni vyuziti volné kapacity lakovaci komory, naptiklad pfi lakovani dild z riznych
zakazek stejnou barvou. Navrhovany vozik je pfedevSim urcen pro piepravu deskového a
ty¢ového materidlu a materialu riznych prostorovych tvarti. Ve spole¢nosti je pro tuto ¢innost
pouzivano vice typt voziku, které jiz piestavaji vyhovovat sou¢asnému stavu piepravovanych
dild. Tim dochazi ke snizeni produktivity prace, objemu vyroby a prodlouzeni priibéznych
vyrobnich Casti. Zaroven piibyva namahavé prace obsluhy. V této bakalaiské praci bude
navrzeno nékolik alternativ stavebni organové struktury komisovaciho voziku. Nasledné bude
vybrana nejvhodnéjsi alternativa, kterd bude dale zpracovana do finalni podoby voziku.

1.3 Predstaveni spole¢nosti

Spole¢nost ENGEL byla zalozena v Rakousku v roce 1945 a zabyva se vyrobou vsttikovacich
listi. Celkem ma tato spolecnost 9 vyrobnich zdvodu nachazejicich se po celém svéte. Kazdy
z téchto zavodu se specializuje na vyrobu vybranych segmenttl. Jeden z nich se nachazi v Ceské
republice ve mésté Kaplice, ktery je zadavatelem této bakalarské prace. V Kaplickém zavodé
se vyrabi komponenty pro vstiikovaci lisy napfiklad kovové dily, elektrorozvadéce,
dopravnikova a automatizacni technika nebo ohrazeni a podesty ke strojim.
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2 ReSerse stavu techniky

Priizkum stavu techniky je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast zkouma manipula¢ni voziky podle
druhu jejich pohonu. Ve druhé ¢asti je proveden prizkum manipulacnich vozikil z hlediska
vertikalniho uloZeni materidlu. Zaroven je v této Casti také proveden pruzkum skladovacich
jednotek, jejichz princip ulozeni daného materidlu 1ze pouzit i na navrhované konstrukei.

2.1 Manipulaéni voziky podle druhu pohonu

2.1.1 Spalovaci motor

A%

Voziky se spalovacim motorem umoziuji transport tézsich nakladt. DalSimi jejich pfednostmi
jsou vyssi rychlost a vétsi dojezd, proto jsou tyto voziky pouzivany v rozlehlejSich prostorech.
Pti jejich provozu vznika hluk a vyfukové zplodiny, z tohoto diivodu tento druh pohonu neni
vhodny pro pouziti ve vyrobnich halach nebo jinych uzavienych prostorech. Spalovaci motor
se pouziva napiiklad u vysokozdviznych vozikt.

Obrazek 4 - Dieselovy vysokozdvizny vozik [4]

2.1.2 Elektromotor

Manipulacni voziky s timto druhem pohonu maji ve své konstrukci zabudovany akumulator,
ktery dodava energii elektromotoru. Tento typ pohonu je vhodny pro uzaviené prostory, protoze
jeho provoz je tichy a nevznikaji zddné zplodiny, které by mohly ohrozovat zdravi délnikt na
pracovistich. Voziky s elektromotorem jsou limitovany hmotnosti pfepravované¢ho materialu a
kapacitou akumulatoru, ktery je potieba dobijet. Mezi zastupce v této kategorii se fadi naptiklad
elektrické zdvizné voziky.
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Obrazek 5 - Elektricky zdviZny vozik [5]

2.1.3 Rucni pohon

Ru¢ni pohon je realizovan lidskym faktorem. U manipula¢nich vozikd s ruénim pohonem je
omezena maximalni hmotnost pfepravovaného materidlu, protoze pracovnik, ktery tento
prostiedek ovlada, musi byt schopen vyvinout dostate¢nou silu pro jeho ovladani. Ruéni pohon
je tedy vhodny pro piepravu mensiho objemu materialu, kratS$i pfepravni vzdalenosti nebo
meénici se trasu voziku. Do této kategorie spadaji naptiklad paletové voziky na ru¢ni pohon,
plosinové nebo montdzni voziky. Nékteré manipulacni prosttedky na ru¢ni pohon lze zapojit
do technologickych vlack.

Obrazek 6 - Paletovy vozik na ru¢ni pohon [6] Obrazek 7 - PloSinovy vozik [7]
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2.2 Skladovaci jednotky a voziky pro prepravu deskového a tycového
materialu

2.2.1 Boxy pro skladovani plechii

Tato konstrukce zajistuje skladovani plechi jejich uloZzenim do jednotlivych oddila. Ukladani
materialu probiha z boku konstrukce. Na jejim vnéj$im okraji se nachézi oto¢ny valecek, ktery
plni funkci podpéry pii ukladani materidlu. Takto uloZeny material neni potieba dale zajistovat
proti uvolnéni. U tohoto typu skladovaci jednotky je omezena maximalni velikost plechi,
protoze ram konstrukce je ze vSech stran uzavien.

Obrazek 8 - Box pro skladovani plechi [8]

2.2.2 Regaly pro tabulové materialy

Tento regal zajiStuje uloZeni deskového materidlu mezi opérnymi oblouky. Ulozeni muze
probihat z boku regélu zasunutim materialu nebo ulozenim shora. Zajisténi vertikalni polohy
plechu je zajiSténo opfenim o zasuvny opérny oblouk. Pro umoznéni transportu deskového
materidlu o vétSich tloustkach miize byt vzdalenost mezi jednotlivymi opérnymi oblouky
zménéna vyjmutim ptislusného oblouku. Konstrukei regalu neni omezena maximalni velikost
piepravovaného materialu.

Obrazek 9 - Regél pro tabulové materialy [9]
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2.2.3 Vozik na piepravu desek

Material je na voziku opien o opérnou konstrukci. Nalozeni voziku zde probiha jednoduseji nez
u predchozich ptikladt, ale pfi transportu vznika riziko uvolnéni a nasledné¢ho padu
prepravovaného materidlu. Také je potfeba pii piepravé vice kusti deskového materialu,
jednotlivé desky mezi sebou prolozit pro zamezeni vzajemného poskozeni.

Obriazek 10 - Vozik na prepravu
desek [10]

2.2.4 Vozik na profily pro svislé uloZeni a prepravu profila

Tento vozik umoziuje vertikdlni pfepravu profilti. Ulozeni je mozné pouze z jedné strany
voziku opfenim profilu mezi opérnymi tyCemi. Rastrové dno zajistuje profil proti jeho
sklouznuti. Vyhoda tohoto voziku je vysoka piepravni kapacita vertikaln¢ uloZzenych profilt.

Obrazek 11 - Vozik na profily pro svislé uloZeni a
prepravu profila [11]
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2.2.5 Regal na vertikalni uloZeni ty¢i

Tento regal umoznuje ulozeni tyCového materidlu ve vertikalnim 1 horizontdlnim sméru. Pro
vertikdlni ulozeni je materidl vlozen do box1, které zamezuji jeho sklouznuti. Déle je opien o
konstrukci a jeho svislou polohu vymezuji kratké opérné tyCe. Nosna konstrukce pro vertikalni
ulozeni je sklopena o urcity thel, a proto uvniti této konstrukce vznika prostor, ktery je vyzit
pro horizontalni ulozeni tycového materialu.

Obriazek 12 - Regal na vertikalni uloZeni ty¢i [12]

2.2.6 Stojan na lyze

Princip uloZeni lyZi v tomto stojanu lze také vyuzit pro uloZeni ty¢ového materialu ve
vertikalni poloze. LyZe je v hornim ramu opiena o jednu jeho sténu, ve spodnim rdmu je
opfena o protilehlou sténu. Vlivem vzpticeni v konstrukci je lyZe pevné uloZena. Tento
princip je vhodny pro kratSi material.

Obrazek 13 - Stojan na lyzZe [13]

7
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2.2.7 UKladani deskového materialu mezi opérnymi ty¢emi

Tento princip skladovani se pouziva ve spolecnosti ENGEL strojirenska. Ve dné voziku se
nachdzeji otvory, do kterych je podle potfeby zasunut urcity pocet opérnych tyci. Mezi tyto tyce
je pak vertikdIn¢ ulozen deskovy material. Vyhodou tohoto principu je efektivni nastaveni
vzdalenosti mezi ty¢emi pro rtizné tloustky deskového materialu.

Obrazek 14 - Ukladani deskového
materialu mezi opérné tyce
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3 Upresnéni zadani

3.1 Vyjasnéni a upiesnéni zadani

Podle zadani je potifeba pro spolecnost ENGEL strojirenskd navrhnout novy typ
komisovaciho voziku pro piepravu materidlu mezi skladem a lakovnou.

Navrhovany komisovaci vozik se bude pohybovat po vyrobni hale malymi rychlostmi.
Podle zadavatele bude vozikem ptfepravovan material v kusovém stavu, piedevsim deskovy a
tyCovy material, prostorové tvary dilti (napt. ohnuté plechy) nebo rizné drobné dily. U téchto
typi materidlu je potieba zajistit jejich vertikalni ulozeni na voziku, tim dojde ke zvySeni
pfepravni kapacity voziku. Rozméry piepravovaného materidlu nejsou presné definovany,
protoze zajisténim jejich vertikalniho uloZeni 1ze ptfepravovat materidly o vétSich rozmeérech.
Dale bude potieba zajistit bezpecnost proti uvolnéni pii prepraveé téchto vertikalné ulozenych
dila.

Komisovaci vozik méa mit robustnéjsi konstrukei pro hrubsi zachézeni pti provozu. Dal$im
pozadavkem je moznost zdvihnout vozik ze vSech jeho stran pomoci vysokozdvizného voziku
a jeho konstrukce by méla umoznit zapojeni za tazny prostfedek nebo do technologickych
vlacka. Ukladaci prostory a opérné prvky voziku budou po vyrobeni opatfeny ochrannym
materidlem (napf. gumovym oblozenim) pro ochranu povrchu ptepravovaného materialu.
Zadavatelem bylo doporuceno vychdzet ze soucCasné podoby pouzivanych vozika ve
spole¢nosti, u kterych je pudorysny rozmér 1400x1050 mm a vyska ptiblizné 2200 mm. Pii
navrhu konstrukce je také mozné, za ucelem snizeni nakladl, pouzit jednotlivé Casti zjiz
pouzivanych voziki.

Nejvhodnéjsi varianta voziku bude po vyrobeni vyzkousena a po ptipadnych upravach
bude pfistoupeno k sériové vyrob¢. Pro minimalizaci vyrobnich ndkladi byly zadavatelem
doporuceny technologie pro vyrobu voziku. Jedna se o d€leni materialu, laserové vypalovani,
ohybani, vrtani a svafovani.

Utelem zadaného technického produktu je manipulace s materidlem
Obecny nazev technického produktu je:
Zarizeni pro manipulaci s materidlem

3.2 Specifikace pozadavkii na TS

Cilem je navrhnout komisovaci vozik pro pfepravu materidlu do lakovny. Vymezeni feSen¢ho
transformacniho systému jednozna¢né dané.

Operand: pfepravovany material
Transformacni proces: manipulace s materidlem
Operator: komisovaci vozik

Specifikace pozadavkl strukturovand v souladu s taxonomii vlastnosti TS podle EDSM
vypracovana s vyuzitim SW RS&Ev [15] (viz. Ptiloha ¢.1)
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Legenda ke specifikaci pozadaviai a SWOT hodnoceni vhodnosti a konkurenceschopnosti TS:
A. PRODUCT-DESIGN (D-P) (_konstrukéni’) pozadavky na viastnosti (zakazky) TS
B. SWOT hodnoceni predbézného navrhu TS1 (oznaé. TSA) a finalniho navrhu TS1
A.iB. z hledisek
a. vhodnosti pro vsechny specifikované pozadavky
b. vzajemné konkurenceschopnosti pro vsechny porovnatelné pozadavky

Obrazek 15 - Princip specifikace pozadavki a SWOT hodnoceni TS [14]

(implementovano v SW RS&EV [15], viz Ptiloha ¢.1)

Specifikace pozadavkii vlastnosti na technicky systém byla vypracovana a ohodnocena
predev§im z konstrukéniho hlediska. ManaZzerska, ekonomicka a distribu¢ni kritéria byla
ohodnocena po konzultaci s konzultantem této prace a jsou pouze orientacni za ucelem tplného
vypracovani specifikace pozadavkli. Ohodnoceni vSech specifikovanych pozadavk bylo
provedeno kvalifikovanym odhadem bez odivodiiovani a dokumentovani.

3.3 Shrnuti reSerse a specifikace pozadavki

Vypracovanim specifikace pozadavkl, provedenim reSerSe stavu techniky a poznatka,
ziskanych pfi prohlidce provozu spole¢nosti ENGEL strojirenskd, bylo rozhodnuto o podobé
navrhované konstrukce komisovaciho voziku. Bude se jednat o upraveny ploSinovy vozik
s otvory pro zasunuti opérnych ty¢i (viz. obrazek 14). Déle bude na vozik pfipevnéna néstavba
s odkladacimi policemi a opérnymi profily. Vozik bude na ru¢ni pohon.

Pti rozhodovani byl bran ohled na maximalni mozné vyuziti tloznych prostor pro piepravovany
materidl, moznost snadného naloZzeni materidlu a jednoduchou montdz voziku. Zaroven
dilezitym faktorem pro rozhodovani byly naklady na vyrobu voziku. Tyto néklady lze ovlivnit
naptiklad pouzitim normalizovanych a standardizovanych dili, nakupem nékterych komponent
nebo vyuzitim ¢asti z vyfazenych voziki.
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4 Navrh koncepc¢nich alternativ FeSeni

4.1 Technicky transformacni proces (TTrfP) provozu TS

4.1.1 Cerna sk¥iiika technického transformaéniho procesu provozu TS

PRACOVNICI, TECHNICKE AKT.&REAKT. INFORMACNI MANAZERSKE
APFRATORY - OBSLUHA PROSTREDKY PROSTREDI" SYSTEMY SYSTEMY
(lidé v TTrfS) (prac.prostf.v TTrfS) (pro TTrS) (sknow-how" infv TTrfS) ~ (-know-SMQ" inf.v TTrfS)
HuS TS AREnv IS MatS

Uginky (effects) : Zpstné
"

Asistujici vstupy
_—

Material v
lakovné
—

Material ve skladu

Pfeprava materialu
—

Vedlejsi vstupy Vedlejsi vystupy

Legenda:
SMQ ...Six Management Questions:- what to make? - when? - where? - how? - in what quantities?- with what ,inputs“? [Eder&Hosned| 2018]

Obrizek 16 - Cerna skiiiika technického transformaé&niho procesu (TTrfP)
provozu navrhovaného TS: Komisovaci vozik [14]

4.1.2 Technologicky princip technického transformaéniho procesu provozu TS

Navrzeny technologicky princip: Material bude ve skladu nalozen na komisovaci vozik, na
kterém bude nasledné ptepraven do lakovny.

PRACOVNICI, TECHNICKE AKT.&REAKT. INFORMACNI MANAZERSKE
OPERATORY : OBSLUHA PROSTREDKY PROSTREDI" SYSTEMY SYSTEMY
(lidé v TTrfS) (prac.prosti.v TTrfS) (pro TTrfS) (,know-how* inf.v TTHS) (»know-SMQ" inf.v TTrS)
Hu$ TS AREnv IS MatS

) Zpétné
Uéinkv (effects) : \l/ \I/ | AA
G | _/ |/ ]

1
Sila (pro uvedeni :
—_—
voziku do prhybu :
Material ve skladu Pfeprava nalozeného materialu na komisovacim voziku mezi 1 i material v lakovné
_—
skladem a lakovnou
Prach, negistoty Obtiznéjsi E!anipulace,
deformace, unava materialu,
razy, nerovnomérné poskozeni piepravovaného

zatizeni ... ialu
Legenda:
SMQ ...Six Management Questions:- what to make? - when? - where? - how? - in what quantities?- with what ,inputs“? [Eder&Hosned| 2018]

Obrazek 17 - Technologicky princip technického transformacniho procesu
(TTrfP) provozu navrhovaného TS: Komisovaci vozik [14]
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4.2 Navrh stavebni organové struktury TS
4.2.1 Navrh alternativ stavebni organové struktury TS

4.2.1.1 Alternativa A

Nosny plech je ulozen na dvou pficnicich, na kterych jsou pfipevnéna pojezdova kolecka.
Nastavba je pfipevnéna k nosnému plechu z obou jeho ¢el. Na nastavbé se nachazi sklopna
police a celkem 10 sklopnych profili ve dvou fadach, které l1ze po vodici ty¢i po urcitych
krocich posouvat a tim nastavit ur¢itou vzdalenost mezi nimi. Na dolni ¢asti nosného plechu je
pfipevnén duty obdélnikovy profil, ktery plni funkci vedeni vysuvného narazniku. Na
vysuvném ndarazniku jsou pfipevnény prostiedky pro zapojeni komisovaciho voziku do
technologického vlacku.

Material deskového tvaru je vertikalné ulozen na nosném plechu opfenim o opérné tyce, které
budou zasunuty do otvorti v nosném plechu. Prostorové tvary dili se také ukladaji na nosny
plech a zajisti se dle potieby opérnymi tyCemi nebo riznymi vazacimi prostiedky. TyCovy
material je opien o sklopné profily a proti uvolnéni pfi manipulaci s vozikem je zajistén pomoci
ohnuté opérné tyce. Sklopné profily lze také pouzit pro ulozeni deskového materidlu o mensich
rozmérech. Sklopna police je také urCena pro deskovy materidl o mensich rozmérech nebo
mensSi prostorove tvary.

1= L\ L\ L\ o i e
Vg =)

o 7
. vobici TYC
ﬂ R SKLOPNEHO PROFILU
- — ~————SKLOPNA POLICE
_'—J -1
<] - __——SKLOPNY PROFIL
| __—— vopiciTv¢
S S <\ é> SKLOPNEHO PROFILU
7 B T s =T . "
/ 2 / </ F NOSNY PLECH

— PRICNIK PODVOZKU
/ VYSUVNY NARAZNIK
X e I~ I
== % %? <> ___—POJEZDOVE KOLECKO

@ (PO STRANACH)

——VEDENI VYSUVNEHO NARAZNIKU
(UPROSTRED)

Obriazek 18 - Stavebni organova struktura alternativy A (pohled z boku)
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__——NASTAVBA
_— SKLOPNY PROFIL

SKLOPNA POLICE

SKLOPNY PROFIL

——NOSNY PLECH

PRICNIK PODVOZKU

T

X X L 3 X
m m POJEZDOVE KOLECKO
(PO STRANACH)
Obriazek 19 — Stavebni organova struktura alternativy A Obriazek 20 - Komplementarni
(pohled z Cela) designerska studie navrhované TS —

alternativa A

4.2.1.2 Alternativa B

K nosnému ramu je pfipevnén pticnik s pojezdovymi kolecky. Z horni strany nosného ramu je
nasazen a upevnén nosny plech, ve kterém se nachazeji otvory pro nastavbu. Témito otvory
prochdzi nastavba a je pfipevnéna k nosnému ramu. V dolni ¢asti nastavby se nachazeji opérné
profily, kazdy na jednom konci. Dale jsou na konstrukci nastavby piipevnény vysuvné profily,
které na jedné strané nastavby plni funkci pevnych opérnych profild. Po vysunuti mohou byt
pouzity i na druhé stran¢€. Na ndstavbé se nachazi také pevna police a v jeji horni ¢asti dalsi
opérné profily. Vedeni vysuvného ndrazniku je ptipevnéno k nosnému ramu.

Deskovy materidl a dily prostorového tvaru jsou ulozeny a zajiStény stejnym zplisobem jako u
alternativy A. TyCovy materidl je opfen o horni opérny profil a zajiStén proti sklouznuti po
nosném plechu pomoci vysunuti vysuvného profilu. Jeho zajisténi proti uvolnéni pti manipulaci
s vozikem je zajiSténo pomoci fetézu, zapadky nebo ohnuté opérné tyce. Pevné police a opérné
profily budou slouzit pro ulozeni mensich dili deskového materialu a prostorovych tvart.
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__———OPERNY PROFIL

—

/
4 = = = G POLICE
NASTAVBA
/VYSUVNY PROFIL
OPERNY PROFIL
1 ./’ — ./’ — ﬂ — ./’ O
I:.V I_,/ L/
NOSNY PLECH
B B o
NOSNY RAM
/pr;i(:NiK PODVOZKU
T! 15 ~< b T ——VYSUVNY NARAZNIK
1 I 1
-k £ : /;/k POJEZDOVE KOLECKO
Q Q// (PO STRANACH)
) &)

N

VEDENI VYSUVNEHO NARAZNIKU

(UPROSTRED)

Obrazek 21 - Stavebni organova struktura alternativy B (pohled z boku)

OPERNY PROFIL

\

\\\

NASTAVBA
POLICE

VYSUVNY PROFIL

OPERNY PROFIL

—NOSNY PLECH

———NOSNY RAM

___—PRIENIK PODVOZKU

f

E—IV POJEZDOVE KOLECKO

Obrazek 22 - Stavebni organova struktura alternativy B

(pohled z ¢ela)
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4.2.1.3 Alternativa C

Nosny plech je ulozen na dvou pfi¢nicich, na kterych jsou pfipevnéna pojezdova kolecka.
Otvory v nosném plechu prochazi nastavba, ktera je také pripevnéna k pti¢nikiim. Konstrukce
nastavby je totozna s alternativou A.

Nastavba neni umisténa v podélné ose voziku, tim je umoznéna piipadnd pieprava

rozmérn€jSich kusti materialu. Funkce opérnych a uloznych prvkli na nastavbé je totozna
s alternativou A.

~-

i

T~
J J l L \\ NASTAVBA
1N N . % S
i

.

<
) ~—SKLOPNY PROFIL

—— vobici TY¢
SKLOPNEHO PROFILU

__ﬁ Ny ~——SKLOPNA POLICE

T g~ __—SKLOPNY PROFIL
ol ___—— vopici ¢

Ry i\ Jf\ ! _f> SKLOPNEHO PROFILU

__——NOSNY PLECH
" _—PRICNIK PODVOZKU
>l

=02 — e~ POJEZDOVE KOLECKO
| K r (PO STRANACH)

Obrazek 24 - Stavebni organova struktura alternativy C (pohled z cela)

__———NASTAVBA
- SKLOPNY PROFIL

—SKLOPNA POLICE

SKLOPNY PROFIL

NOSNY PLECH

i —PRIENIK PODVOZKU

in POJEZDOVE KOLECKO

Obrazek 25 — Stavebni organova struktura alternativy C (pohled
z boku)
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4.2.2 Hodnoceni navrZenych alternativ stavebni organové struktury TS

4.2.2.1 Predikce vlastnosti alternativ stavebni organové struktury TS
Vzhledem k jednoduchosti navrhovaného TS byly predikce hodnot (indikatorti) vlastnosti
provedeny pouze kvalifikovanym odhadem bez odiivodiiovani a dokumentovani. [14]

4.2.2.2 SWOT hodnoceni vlastnosti a konkurenceschopnosti alternativ stavebni organové
struktury TS

Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti Meze vhodnosti hodnoceni
- alternativ|stavebni organové stuktury dolni mez | 03 |homi mez I 09 I (0+1)
Faze fedeni : SPECIFIKACE kritérii pro hodnoceni SWOT HODNOCENI kokurenceschopnosti
FAZE NAVRHU TS 1 KONCEPCNI NAVRH -nivrh *Organove struktury TS (nejéastdi, jinak omezeni jen whodnosti pro mensi podet kriténi)
Pozadavek / kritérium Vaha | Alternativa
DAGR. »»
UloZeni deskového materialu 4 4 4 - 4
UloZeni tycového materialu 4 3 3 4
UloZeni prostorovych tvard mat. 4 3 3 4
Prostor pro uloZeni deskového mat. 4 3 4 4
Prostor prf) ulozen'l materialu 4 4 3 4 4
prostorovych tvaru
Ergomomie zajiSténi deskového mat.| 4 4 4 4 - 4
Ergonomie zajisténi ty¢ového mat. B 3 2 3 - 4
Unzver"za'l‘nolst :dkladaclch a s » ; 3 i
I L L .
s Kape'uilta uloZného prostoru polic a 4 4 2 3 4
= profili
§ o | Konstrukéni provedeni spojeni
] nastavby, nosného plechu a 4 4 3 2 - 4
§ podvozku
= Naro¢nost na obsluhu 4 3 4 3 . 4
2 = Naroénost sestaveni 4 2 3 2 . 4
= o D) P
-1 Celkovy prepravni vykon
o ®
= = [mnoistviléas] ! 4 2 3 4
B Kompletace zakizky na 1 vozik 4 4 2 4 4
§ £ Poget dilil voziku 4 3 4 3 4
z Hmotnost voziku 4 3 3 4 4
Stabilita voziku pfi piném zatiZeni 4 4 2 3 4
¥ vazené hodnoceni vhodnosti Q 36 28 32 - 40
ynorm.vai hodnoc.vhodn.Q(0=1) [ (0=1)| 090 | 071 | 081 | 000 | 1,00
= Celkova dodaci doba - shodna 4
E
s
s
g
-
2 yvaené hodnoceni vhodnosti T = = - - 40
b
=3
=] ynorm.vaZ hodnoc.vhodn. T (0=1) [ (0=1)| 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 1,00
s Celkove dodaci naklady 4 3 2 2 - 4
k]
>
=
~<
x o0
=
g Y vaZené hodnoceni vhodnosti C 30 20 20 - 40
=
3 ¥ norm.vaz.hodnoc.vhodn.C (0=1) [ (0=1)] 0,75 | 0550 | 050 | 0,00 | 1,00

Obrazek 26 - Specifikace pozadavki na vybrané klicové D-P
vlastnosti stavebni organové struktury TS a SWOT hodnoceni
navrZenych alternativ

(vypracovano s vyuzitim SW AltEv [16], viz Ptiloha ¢.2)

Pfi hodnoceni navrzenych alternativ byla pouzita 4 bodova stupnice, kde nejidealnéjsi hodnota
je hodnota 4.
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s

HODNOCENI konkurenceshopnosti
uvedenych alternativ TS

HODNOCENI dodacich nakladii/ceny Co-»

HODNOCENI dodaci doby/terminu To-»

@ aQc
| dac
© bar

0,0 0,1 0,2 0,3

0,4
HODNOCENI posuzované kvality Qo-»

05 06 07 08

Nawvrat na List AREv :

QATAC oblast viastnosti / pozadavki
na (zakazku) TS :

[ Zivotni etapa 1S

Vaha viastnosti / poZadavki (0-4):

Vysledky vazeného
SWOT hodnoceni
0-1)

0rg. strukt. idealniho TSi

1,00

44 AREV

1,00

1,00

Obriazek 27 - Vysledky SWOT hodnoceni D-P vlastnosti navrZenych alternativ stavebni organové
struktury TS pro posouzeni jejich D-P konkurenceschopnosti

(vypracovano s vyuzitim SW AltEv [16], viz Ptiloha ¢.2)

Na zékladn¢ SWOT hodnoceni vlastnosti a konkurenceschopnosti alternativ stavebnich
organovych struktur TS (obrazek 26 a 27) byla vybrana jako nejvhodnéjsi alternativa A
(obrazek 18-20). Nasledné se umistila alternativa C (obrazek 24-25). Jako nejméné vhodna
alternativa podle tohoto hodnoceni vysla alternativa B (obrazek 21-23). Protoze jsem nebyl
objektivné schopen urcit dodaci dobu a dodaci ndklady, pii rozhodovani jsem se fidil predev§im
hodnocenim kvality navrzenych alternativ.
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4.2.2.3 Prediktivni rizikové a SWOT (R&SWOT) hodnoceni a inovacni potencidal alternativ
organovych struktur TS

Alternativa A B C
Potadi podle
systematického 1. 3. 2.
hodnoceni

R
Rizika

- rizikové stranky

Sklapéni profilt a police
(,,upusténi‘‘— vznik
razu)

Nerovnomérné rozlozeni
zatizeni na voziku
(néstavba neni v ose
voziku)

Sklapéni profilt a police
(,,upusténi‘‘— vznik
razu)

Pfipevnéni nastavby k
nosnému plechu
(namahani spojovaciho
prvku smykem)

Pfeprava materialu
pouze na opérnych
profilech a polici
(zatizeni jedné strany
voziku) — stabilita

Rozlozeni veskerého
zatizeni nastavby (piimo
na piicniky podvozku)

Nerovnomérné rozlozeni
zatizeni na voziku
(néstavba neni v ose
voziku)

S
Vyhody
- silné stranky

Vyssi stabilita (nastavba
je v ose voziku)

Tuhost opérnych prvku

Moznost ptepravy

rozmérngjsich dila

prostorovych tvart
(nastavba neni v ose)

MoZnost pfepravy
rozmérnéjsich materialt
(vSechny police a opérné

profily jsou sklopné)

Jednodussi montaz a
svafrovani

MoZnost pfepravy
rozmérnéjsich materialt
(vSechny police a opérné

profily jsou sklopné)

Jednoduchy a rychly
princip zajisténi police a

Mensi mnozstvi dilti pro

Jednoduchy a rychly
princip zajisténi police a

\%%
Nevyhody
- slabé stranky

profilt v zaklopeném sestaveni profilt v zaklopeném
stavu stavu
szs1 Varlablht’a Hmotnost
piepravy materidlu
Prepravni kapacita
Obtizné€jsi montaz a Nizsi tuhost vysuvného Obtiznéjsi pristup ke

svafovani

profilu

sklopnym profiltim

Vyssi hmotnost

Nizsi ptepravni kapacita

Absence vysuvného
narazniku

Nizsi tuhost sklopnych
profili

Nizsi variabilita
pfepravy materidlu

Obtizné&jsi montaz a
svarovani

Vétsi mnozstvi dilt pro
sestaveni

Nizsi tuhost sklopnych
profilt

Tabulka 1 - Rizikové (R), silné (S) a slabé (W) stranky/vlastnosti
predpokladanych hrubych stavebnich struktur pro alternativy organovych struktur navrhovaného TS:
Komisovaci vozik

Na zéklad¢ hodnoceni rizikovych, silnych a slabych stranek kazd¢ alternativy (tabulka 1), byla
1 nadéle vybrana jako nejvhodnéjsi alternativa A (obrazek 18-20).




ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroji Martin Koufil

5 Konstrukéni zpracovani nejvhodnéjsi varianty

5.1 Navrh hrubé stavebni struktury TS

Hruba stavebni struktura TS je zamétena piedevsim na klicové zony TS, neobsahuje tedy jesté
vSechny udaje pro tvorbu vyrobni dokumentace (v¢. montéaze, testovani atd.) ani dokumentace
pro dalsi zivotni etapy TS. [14]

Hrubé stavebni struktura konstrukce komisovaciho voziku se sklada z podvozku, nastavby,
sklopnych profilt, sklopné police a vysuvnych naraznikl. Podvozek je tvofen dvéma pticniky,
na kterych je ulozen nosny plech. Uvnitf nosného plechu se nachéazi dalsi opérny a vodici plech
pro zajisténi polohy opérnych ty¢i. Ke spodni ¢asti podvozku jsou pfipevnény ohnuté plechy
do tvaru U, které zajiStuji vedeni vidlic vysokozdvizného voziku. Nastavba je feSena svafenim
profill, které¢ nasledné vytvareji jeji ram. Na ndstavbé jsou piipevnény dvé vodici tyce, na
kterych se nachazeji sklopné profily a mohou se v ose vodici tyCe po urcitych krocich posouvat.
Déle je pomoci dvou Cept k rdmu nastavby pripevnéna sklopné police. Nastavba je spojena
s nosnym plechem ¢tyfmi Srouby. Vedeni vysuvného narazniku je piipevnéno k podvozku
z jeho spodni strany.

Obrazek 28 - Hruba stavebni struktura navrhovaného TS: Komisovaci
vozik
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Obrazek 29 - Sestava podvozku (¢asteény fez) Obrizek 30 - Sestava sklopného profilu

Obrazek 31 - Sestava sklopné police Obrazek 32 - Sestava piedniho vysuvného
narazniku (nahoie) a zadniho vysuvného
narazniku (dole)
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5.1.1 Hodnoceni navrZené hrubé stavebni struktury TS

5.1.1.1 Predikce vlastnosti hrubé stavebni struktury TS

Martin Koufil

Vzhledem k jednoduchosti navrhovaného TS byly predikce hodnot (indikatorti) vlastnosti
provedeny pouze kvalifikovanym odhadem bez odiivodiiovani a dokumentovani. [14]

5.1.1.2 SWOT hodnoceni hrubé stavebni struktury TS

1,0
. .
i 1
1 1
e |———Ef- —— 5L
& 2 0,8
it
=3 T :
ERIK 07 i i
x4 - ——— - - ———+
= 1
T o 'S i
22 g 0,6
z 8%
HEE
£232 o — ; ' —
o & 3 H SRS, | e NSRS o PSSR
o9& g = _:L 8 T
>
< S|ig s 08 : |
g £ ’ ‘
i i
838 03 FEE— TR T l i |
£2 i : |
o = = T ———— - =
o = - : H : i
Qalé 02 P - : i =
F_____+._v L e L Pl AT - N S R
' i
0,1 ! i !
i i [ i
H 1 ] ! 1 |
H 1 i 1 ] 1
0,0 ] 1 ! 1
1 2 3 4 5 6 7
[FSt o Specion pozoay 5 SNOT oamcen < SPEC FOZ ESWOT << SPEC FOZ 8SWOT 4 SPEC FOZ ESWOT < SPEC FOZ ESWOT < SPEC FOZ ESWOT < SPEC FOZ ESWOT << SPEC FOZ 2SWOT
L. Viastnosti Z Viastnosti 2. Viastnosti L Viastnosti 5. Viastnosti 6. Viastnosti 7. Viastnosti
Trida Qe viastnosti / potadavki k funkénosti k lidem K ost. hmotnym k aktivnimugreaktivnimu K know-how" K know-SMQ” ke stavebni struktufe
na (zakazku) TS © (v&. provozuschopnosti) (& zviratdm, ...) pracovnim prostredkim prostredi informacim i i (v&. y ich vl)
Ts(s) HuS Ts AREnv IS Mgts TS(s)
[Zivom etaps T provoz Viechny! Viechny! Viechny! Viechny! Vechny! nepfimo viechny
[Vaha viastnosti / pozada: 2 2 3 2 3 2
I 0 22
iz A =
L Idealni TSi 100

Obrizek 33 - Vysledky SWOT hodnoceni vhodnosti uvedenych TS pro vSechny specifikované Qp-p
poZadavky na navrhovany TS: Komisovaci vozik

(vypracovano s vyuzitim SW RS&Ev [15], viz Ptiloha ¢.1)
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5.2 Navrh definitivni stavebni struktury TS

5.2.1 NavrzZeni definitivni stavebni struktury TS

NASTAVBA
ODKLADACI PRVEK T
ot ol RUKOJET
OPERNE TYCE ODKLADACI PRVEK
PRO OPERNE TYCE
PRO ZAJISTEN{

TYCOVEHO MATERIALU

ZADNI VYSUVNY
NARAZNIK S
TAZNYM PRVKEM

PODVOZEK PREDNI VYSUVNY

NARAZNIK S

NOSNY PROFIL TAZNYM PRVKEM

VOZIKU

“““ # — ODKLADACI PRVEK

PRO OPERNE TYCE
. ]

~
&

il By POJEZDOVE KOLECKO

Obrazek 34 - Definitivni stavebni struktura navrhovaného TS: Komisovaci vozik

Oproti navrhu hrubé stavebni struktury doslo k ipravam konstrukce nastavby, nahrazeni nebo
pridani nékterych prvka. Ob¢ vodici tyCe pro sklopné profily byly podepieny za icelem snizeni
maximalniho ohybového momentu. Také doslo k Gpravé krokti, po kterych se mize sklopny
profil po vodici ty¢i pohybovat. Vozik byl opatfen odkladacimi prvky, ve kterych budou
ulozeny zajiStovaci prvky pro pfepravovany materidl (napiiklad opérné tyce, malé opérné tyce
a ohnuté opérné tyce). Dale byla vybrana nova pojezdova kolecka s niz§im valivym odporem,
za ucelem zjednoduSeni ru¢ni manipulace s vozikem. Do konstrukce definitivni stavebni
struktury byl pfiddn odnimatelny nosny profil voziku. Tento systém spolecnost ENGEL
strojirenska pouZziva pro transport voziki pfi mimopodnikové dopravé. Po konzultaci byla pro
pevnostni vypocty snizena bezpecnost vodici tyCe a bezpecnost svareni vodici ty¢e k ramu
nastavby.

5.2.1.1 Podvozek

Dva pti¢niky jsou opatieny deskami pro upnuti pojezdovych kolecek a je na nich nasazen nosny
plech s otvory pro zasunuti opérnych ty¢i. Nosny plech je opatien obrubami a na jejich koncich
je pripevnén opérny plech. Na ném budou po zasunuti do otvoru v nosném plechu ulozeny
opérné tyCe. Dale pro zajisténi stabilni polohy opérnych tyCi je mezi t€émito dvéma plechy
ptipevnén vodici plech s otvory, kterymi ty¢e budou prochazet. Ze spodni ¢asti této konstrukce
je ptipevnéno nekolik plechti ohnutych do tvaru U, pro zajisténi vedeni vidlic vysokozdvizného
voziku.

Konstrukce podvozku je feSena stejnym zpiisobem jako u starSich verzich voziku pouzivanych
ve spolecnosti ENGEL strojirenska. Vzhledem k zachovani konstrukce podvozku mohou byt
pro vyrobu navrhovaného komisovaciho voziku vyuzity podvozky z jiz vytazenych voziki.

22



ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroji Martin Koufil

Tim dojde ke snizeni vyrobnich ndkladt a dodaci doby. Dalsimi vyhodami této volby je vyuziti
zkuSenosti pfi vyrobé novych kusii podvozku nebo minimalni potieba zaskoleni obsluhy.
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Obrazek 35 - Sestava podvozku v ¢aste¢ném Fezu

5.2.1.2 Nastavba

Nastavba je feSena svarenim tii dutych obdélnikovych profilli, které tvofi rdm nastavby. Na
konci ramu nastavby je pfivarena deska pro ptipevnéni k podvozku. V této desce jsou diry pro
Srouby, pomoci kterych bude pfipevnéna k nosnému plechu. Na néstavbé se nachézi jedna
sklopna police a celkem 10 sklopnych profilii ve dvou fadach. Sklopna police je pfipevnéna
k nastavbé dvéma Srouby. Police je ve vertikdlni poloze zajiSt€éna pomoci vysunuti
zajistovaciho koliku do otvoru v plisku, ktery je pfipevnén k rdmu nastavby. Sklopena poloha
je zajisténa opfenim Casti police o opérnou listu. Vodici ty¢ pro sklopné profily je pfipevnéna
k rdmu nastavby. Vzhledem k nesplnéni pevnostni podminky (viz. kapitola 5.2.2.2) bude vodici
ty¢ na obou koncich podeptena. Z ditvodu podepteni vodici ty¢e neni mozné krajni sklopné
profily po ni posouvat. Toto omezeni nema z hlediska ukladani materidlu zadny zasadni vliv.
Zbylé 3 profily na vodici ty¢i se mohou pohybovat po urcitych krocich, které jsou urceny
vybranim na opérné listé. Zaroven tato liSta zajiStuje sklopenou polohu profilu. ZajiSténi
sklopného profilu ve vertikalni poloze je realizovano pomoci zajiStovaciho koliku, ktery se
vysune do otvort v listé pro zajisténi sklopného profilu.
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PLISEK PRO ZAJISTENI
SKLOPNE POLICE

LISTA PRO ZAJISTENI
SKLOPNEHO PROFILU

RAM NASTAVBY

OPERNA LISTA
SKLOPNEHO PROFILU

voDici TyC
PODEPRENI VODICI TYCE

SKLOPNY PROFIL

SKLOPNA POLICE
OPERNA LISTA
SKLOPNE POLICE

DESKA PRO PRIPEVNENI
K PODVOZKU

Obrazek 36 - Sestava nastavby

5.2.1.3 Sklopny profil

Jako sklopny profil byl nejprve pouzit duty ¢tvercovy profil, ve kterém se nachazely otvory pro
zasunuti malych nebo ohnutych opérmych ty¢i. Uvnitt profilu byl ptivaren vodici plech s otvory,
kterym byla zajiSténa stabilita zasunutych opérnych ty¢i. Konec profilu byl opatien vysuvnym
zajiStovacim kolikem s pruzinou pro zajisténi vertikdlni polohy sklopného profilu. Po
konzultaci se spolecnosti ENGEL strojirenska byla za ucelem zjednoduseni vyroby upravena
konstrukce sklopného profilu. Duty ¢tvercovy profil byl nahrazen otevienym profilem priifezu
U a uzavien piivaienim opérné¢ho plechu, o ktery budou opirdny malé nebo ohnuté opérné tyce.
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NOSNY PROFIL (OTEVRENY
PROFIL PRUREZU U)

VODICI PLECH

VYSUVNY ZAJISTOVACE
KOLIK S PRUZINOU

OPERNY PLECH

Obrazek 37 - Sklopny profil (vlevo), sklopny profil v ¢aste¢ném fezu (vpravo)

5.2.1.4 Sklopna police

V nosném plechu sklopné police se nachdzeji otvory pro malé opérné tyce. Jejich stabilitu opét
zajistuje vodici plech, ktery je pfipevnén k ohnutému opérnému plechu. Sklopna police je
pfipevnéna k rdmu nastavby pomoci dvou Sroubtl a jeji vertikdlni polohu zajistuje vysuvny
zajistovaci kolik.

Obrazek 38 - Sklopna police

NOSNY PLECH SKLOPNE POLICE
\ voDict PLECH

OHNUTY OPERNY PLECH

VYSUVNY ZAJISTOVACE KOLIK S PRUZINOU

Obriazek 39 - Detail sklopné police v ¢aste€ném fezu
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5.2.1.5 Sestava vysuvného narazniku

Hlavni funkci vysuvného narazniku je ochrana ptrepravovaného materialu, ktery ptesahuje
pudorysné rozméry nosného plechu. Na spodni ¢asti nastavby jsou pfipevnény dva duté
obdélnikové profily, které plni funkci vedeni vysuvného narazniku. Pro zajisténi snadného
vysuvu ndrazniku jsou na jednom konci tohoto profilu vyfezany otvory, kterymi prochéaze;ji
¢asti vn¢jSich krouzkii lozisek. Tento systém se nachazi také na konci vysuvného ndrazniku.
Vysuvny naraznik je sestaven z dutych obdélnikovych profili. Také se na jeho konstrukei
nachazeji otvory pro ulozeni opérnych ty¢i. Déle je naraznik opatien ¢tvercovym otvorem pro
zasunuti univerzalni rukojeti, kterd se ve spole¢nosti ENGEL strojirenska pouziva jako jedna
z moznosti ruc¢ni manipulace s vozikem. Na konstrukci narazniku je pomoci Sroubti pfipevnén
bud’ prvek s taznou oji nebo prvek s taznym ¢epem, které umoznuji zapojeni komisovaciho
voziku do technologického vlacku. Poloha vysuvného narazniku vic¢i vedeni je zajiSténa
zajiStovacim kolikem. Sestava vysuvného narazniku se ve spole¢nosti ENGEL strojirenska jiz
pouziva u dalSich typt vozikl a z hlediska jeji rozsifenosti bude pouzita i na navrhovaném
komisovacim voziku.

Uk

Obrazek 40 - Vedeni vysuvného narazniku Obrazek 41 - Detail konce vedeni
vysuvného narazniku

Obrizek 42 - Vysuvny naraznik Obrizek 43 - Detail konce vysuvného
narazniku
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6

Obriazek 44 — Prvek s taznou oji
(vlevo) a prvek s taznym ¢epem
(vlevo)

5.2.1.6 Pojezdova kolecka

Pojezdova kolecka byla vybrana od spolecnosti TENTE. Pro ru¢ni manipulaci s vozikem je
nejvyhodnéjsi pouzit vSechna koleCka otocna. V ptipad¢ zapojeni voziku do technologického
vlacku je potfeba zajisténi sméru zadnich kolecek. Proto byla vybriana 4 oto¢néd kolecka
s brzdou a smérovym jisténim. Dulezitym parametrem pro volbu kolecek je hmotnost voziku a
zatizeni na jedno kolecko (viz. kapitola 5.2.2.8). Dal§imi kritérii pro vybér vhodnych
pojezdovych kolecek byla hlu¢nost pohybu, valivy odpor a opotiebeni.

Obrazek 45 - Pojezdové
kole¢ko [17]

Technicky list pojezdového kolecka TENTE (viz. Ptiloha ¢.3)

5.2.1.7 Vysuvny zajist ovaci kolik s pruZinou

Vysuvny zajistovaci kolik s pruzinou je pouzit pro zajisténi sklopného profilu a sklopné police.
Za ucelem snizeni vyrobnich nékladii bude tato soucast zakoupena ve spolecnosti Autom.

Obriazek 46 - Vysuvny
zajist'ovaci kolik [18]
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5.2.1.8 Princip uloZeni piepravovaného materidalu, funkce opérnych ty¢i a odkladacich
prvkii

Deskovy material je uloZen na nosném plechu a jeho vertikalni poloha je zajiSténa opfenim o
opérné tyce, které jsou zasunuty v otvorech v nosném plechu. Vertikéalni ulozeni tyCového
materialu je realizovano jeho opfenim o sklopny profil. Tycovy material je zajiStén zasunutim
ohnutych opérnych ty¢i do otvori ve sklopném profilu. Do téchto otvori miize byt také
zasunuta malad opérnd tyC, ktera zajiStuje polohu deskového materidlu menSich rozméra
ulozeného na sklopnych profilech. Deskovy materidl mensich rozmérti mtize byt také ulozen
na sklopné polici, kde jeho vertikalni polohu zajist'uji malé opérné tyce. Na rdmu néstavby jsou
pripevnény odkladaci prvky, ve kterych jsou ulozeny nepouzivané opérné tyCe, malé operné
tyCe a ohnuté opérné tyce.

TYCOVY MATERIAL DESKOVY MATERIAL

NEPOUZIVANE MALE
OPERNE TYCE .
OPERNA TYC
NEPOUZIVANE OPERNE TYCE

NEPOUZIVANE OHNUTE DESKOVY MATERIAL

OPERNE TYCE

» MALA OPERNA TYC
OHNUTA OPERNA TYC
DESKOVY MATERIAL

Obrazek 47 — Princip uloZeni pfepravovaného materialu a funkce opérnych ty¢i
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5.2.2 Pevnostni kontrola vybranych ¢asti voziku

5.2.2.1 Sklopny profil

Nosnost sklopného profilu: 15 kg = F; = 15-9,81 = 147,2 [N]
Material sklopného profilu: 11 373 = Re; = 186 [MPa]

Hmotnost sklopného profilu: 2,54 kg = G, = 2,54-9,81 = 24,9 [N]
Rozméry sklopného profilu: a; = 32,5 [mm] ;l; = 355 [mm]
Priifezovy modul v ohybu sklopného profilu: W,; = 9 473,2 [mm3]
Bezpecnost sklopného profilu: k; = 4,5

A
Ri

p— =
Tt ———
/ L= ]

A

a1 ls

Obrazek 48 - Schéma zatiZeni sklopného profilu

Podminka rovnovahy:
Rl_Nl_Gl_Fl :0
Fl'E‘l'Gl'(ll_ 2 )—Nl'CIl:O
Vypodet reakce N, (reakce listy zatizené sklopnym profilem):
o246 (- BFh) 1472332 4 249 (355 - 3221 39)
N, =—2 - 2 2 = 927,5 [N]
a; 32,5

Vypocdet reakce R, (zatizeni vodici tyCe sklopnym profilem):
R, =N, +G,+F =927,5+ 249 + 147,2 =1099,6 [N]

Maximalni ohybovy moment:

a,+ 1

32,5+ 355)

Momax1:F1'l1+Gl'(ll_ >

=56271,1 [Nmm]
Napéti v ohybu:

) = 147,2-355+ 24,9 - (355 -

Momax1 _ 56271,1
W,, 9473,2

Oy = = 5,9 [MPa]

Dovolené napéti v ohybu:

Re, 186
Opo1 — k_ = E = 41,3 [MPa]
1 )

Pevnostni podminka oy, = 0,4 je splnéna.

29



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroji Martin Koufil

5.2.2.2 Vodici ty¢

Material vodici ty¢e: 14 220 = Re, = 490 [MPa]

Hmotnost vodici ty¢e: 8,96 kg = G, = 8,96+ 9,81 = 87,9 [N]
Zatizeni vodici ty¢e sklopnym profilem: R; = 1 099,6 [N]
Primér vodici ty¢e: @d, = 32 [mm]

Délka vodici tyce: [, = 1420 [mm]

Rozméry vodici ty¢e: b = 32 [mm]; ¢ = 113 [mm]

Bezpecnost vodici tyce: k, = 3 (V praxi nebudou vSechny sklopné profily plné zatizeny, a tedy
nebudou na vodici ty¢ piisobit maximalni vypoctenou hodnotou reakce R;. Proto byla po
konzultaci se spole¢nosti ENGEL strojirenska snizena bezpec¢nost vodici tyCe na k, = 3)

Obrazek 49 - Schéma mozného rozloZeni
sklopnych profili na vodici ty¢i

Maximalni ohybovy moment:

Protoze 1ze sklopné profily posouvat po vodici ty¢i po urcitych krocich (obrazek 49), je
potieba najit kombinaci uloZeni sklopnych profild, pti které je ohybovy moment maximalni

(obrazek 50).
My max2 = 1075 130,8 [Nmm|]

7\ A

Fa Re [Re |Re |Ri |R =

MAC A Me
G:

Obrazek 50 - Schéma rozloZeni sklopnych profili po vodici ty¢i, pri
kterém na vodici ty¢ ptisobi maximalni ohybovy moment

Obrazek 51 - Priubéh ohybového momentu podél
vodici tyce [19]

(maximalni ohybovy moment plisobici na vodici ty¢ byl zjistén pomoci online vypoctu)
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Napéti v ohybu:

Momaxz _ Momaxz _ 1 075 130)8

= = = = 334,2 [MP
2" W,  mwoody w32 [MPal
32 32
Dovolené napéti v ohybu:
Re, 490
Opoz = — = —— = 163,3 [MPa]
k, 3

Pevnostni podminka op,, = 0,, neni splnéna.

5.2.2.3 Vodici ty¢ (po upravé)

Material vodici ty¢e: 14 220 = Re, = 490 [MPa]

Hmotnost vodici ty¢e: 8,96 kg = G, = 8,96 9,81 = 87,9 [N]
Zatizeni vodici ty¢e sklopnym profilem Ry = 1 099,6 [N]

Primér vodici ty¢e: @d, = 32 [mm]

Délka vodici tyce: [, = 1420 [mm]

Rozméry vodici ty¢e: b = 35 [mm]; ¢ = 270 [mm]; d = 135 [mm]

Bezpecnost vodici tyce: k, = 3 (V praxi nebudou vSechny sklopné profily plné zatizeny, a tedy
nebudou na vodici ty¢ plisobit maximalni vypoctenou hodnotou reakce R;. Proto byla po
konzultaci se spole¢nosti ENGEL strojirenska snizena bezpec¢nost vodici tyCe na k, = 3)

Obrazek 52 - Schéma mozného rozloZeni
sklopnych profili

Maximalni ohybovy moment na vodici ty¢i:

Protoze Ize sklopné profily posouvat po vodici ty¢i po urcitych krocich (obrazek 52), je
potieba najit kombinaci ulozeni sklopnych profila, pfi které je ohybovy moment maximalni
(obrazek 53).

M, max2 = 498 863,9 [Nmm]

A /

Fa Fe

l® ‘ A
MAC: "
3

G:

b C d d d d d d C b

Obrazek 53 - Schéma rozloZeni sklopnych profili po vodici ty¢i,
pri kterém na vodici ty¢ piisobi maximalni ohybovy moment
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Moment &Nm)
bt
"
i

Obrazek 54 - Pribéh ohybového momentu podél vodici
tyce [19]

(maximalni ohybovy moment plisobici na vodici ty¢ byl zjistén pomoci online vypoctu)

Napéti v ohybu:

My ma Momax2 498 863,9

Op2 = W02 = - @d:z)’ = 323 = 155,1 [MPa]
32 32
Dovolené napéti v ohybu:
Re, 490

Opo2 = k_z = T = 163,3 [MPa]

Pevnostni podminka op,, = 0,, je splnéna.

5.2.2.4 Svareni vodici tyée k ramu ndstavby
Pramér vodici ty¢e: @d, = 32 [mm]

Material vodici tyCe: 14 220 = Re, = 490 [MPa]
Material ramu nastavby: 11 503 = Re; = 315 [MPal]
Velikost svaru: a = 4

Bezpecnost svaieni vodici ty¢e k ramu nastavby: k; = 3 (V praxi nebudou vSechny sklopné
profily pln¢ zatizeny, a tedy nebudou na vodici ty¢ pisobit maximalni vypoctenou hodnotou
reakce R;. Proto byla po konzultaci se spole¢nosti ENGEL strojirenské snizena bezpecnost
vodici tyCe na k3 = 3)

Soucinitel bezpec¢nosti koutového svaru: kg, = 0,65

o
o
-
Ee)
]

»
<
e
-
G

|b C d d d d d d C b

Obrazek 55 — Reakce ve svareni vodici ty¢e k ramu nastavby
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Obrazek 56 — RozloZeni napéti ve svaru podél priifezu
Sila ve svaru:
F, =4570,2[N] = Epgx
Fz = 2804,4 [N]
Moment ve svaru:
M, = 224 674,5 [Nmm] = M, .4
Mg = 145 566,4[Nmm]
Prifezy svaru:
m-[(@d, + 2a)? — 0d3] w-[(32+2-4)% — 32?2
5, 710 + 202~ 0d3] - [( =321ttt
4 4
m-[(0d, + 2a)* — @di] n-[(32+2-4)* —32*
w,, T 1@d + 20 —0dt] 7 [( =329 o 6 ]
32-(@d, + 2a) 32:-(32+2-4)
Napéti ve svaru:
Enax 45702
Tgg = S, " 4504 - 10,1 [MPa]
Mo max 2246745
= = = 60,6 |[MP
tos = T T T 737096 [MPal
Redukované napéti:
Ored A = TS3 + T03 10,12 4+ 60,62 = 61,4 [MPa]

Ored s = Oredp = / = /10,12 = 10,1 [MPaq]

Oredc =

Ored max — Ored A = Ored C

T?S + (_T03)2

= /10,12 4+ (—60,6)% = 61,4 [MPa]

= 61,4 [MPa]
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Dovolené napéti

Res 315
Op3 = ksk k_ = 0,65 T = 68,3 [MPa]
3

Pevnostni podminka op3 = 0yeq max J€ Splnéna.

5.2.2.5 Kontrola Sroubii sklopné police

Oznaceni §roubu: CSN 02 1112 M10x70

Primér diiku Sroubu: @d, = 11 [mm|]

Pevnostni téida Sroubti: 10.9 = Re, = 900 [MPa]

Pocet Sroubii: i = 2

Nosnost sklopné police: 150 kg = F, = 150-9,81 = 1471,5 [N]

Hmotnost sklopné police: 22,81 kg = G, = 22,81 -9,81 = 223,8 [N]

Rozméry sklopné police: a, = 32,5 [mm] ; 1, = 402 [mm]

Minimalni tlouStka spojovanych materialti Srouby sklopné police: ty,in4 = 3 [mm]
Bezpecnost Sroubti sklopné police: k, = 4,5

A

/ N — e ——

4;. ¥ G VF.

W\
f
4

\

Obrazek 57 - Schéma zatiZeni sklopné police

Podminka rovnovahy:

R4__N4_G4__F4=O

l as + 1
F4'E4+G4_'<l4__ 42 4>_N4_'a4_=0

Vypocet reakéni sily Ny:

4 = -

ay 32,5
=10372,9 [N]

Vypodet reakce R, pusobici na Srouby:
R,=N,+G,+F,=103729 + 223,8+1471,5 =12 068,2 [N]

Napéti Sroubu ve smyku:

R, R, 12 068,2
T54_i.54_i ﬂ'@di_z_ﬂ'112_63’5[MPa]
T4 4
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Dovolené napéti ve smyku:

__Re, 900 200 [MPa]
tpst = ke 45 4
Pevnostni podminka tp¢, = Tpy je splnéna.

Otlacéeni Sroubu:

R, _12068,2
i tming 0d, 2-3-11

Py = = 182,9 [MPa]

Dovolené otlaéeni Sroubu:

= Res 2 _ 200 [MPa]
pD4— - k4 - 4'5 - a

Pevnostni podminka pp, = p, je splnéna.

5.2.2.6 Kontrola Sroubu pripeviiujicich nastavbu k nosnému plechu

Oznaceni §roubu: CSN 02 1112 M10x35

Vlastni hmotnost nastavby: 94,55 [ kg] = Gs = 94,55-9,81 = 927,5 [N]

Nosnost sklopnych profila: 10 [kust] - 15 [kg] = F; = 10-15-9,81 = 1471,5 [N]
Nosnost sklopné police: 150 [ kg] = F, = 150-9,81 = 1471,5 [N]

Hmotnost sklopné police: 22,81 [ kg] = G, = 22,81-9,81 = 223,8 [N]

Pramér diiku Sroubu: @dg = 11 [mm]

Pevnostni téida Sroubl: 8.8 = Res = 640 [MPa]

Pocet Sroubli: i = 4

Minimalni tlou$tka spojovanych materialti Srouby: tnins = 10 [mm]

Bezpecnost Sroubt: ks = 4,5

Maximalni zatizeni zpusobené néstavbou:
Fur=Gs+F, +F, +G,=9275+1471,5+1471,5 + 223,8 = 4 094,3 [N]

Napéti Sroubu ve smyku:

Foi Foix 4.094,3
tss Sy . m-@d? _4_7r-112 = 108 [MPal]
[ ) 4
Dovolené napéti ve smyku:
Res 640
Tpss = k_5 = 4'—5 = 1422 [MPa]

Pevnostni podminka 75 = Tps je splnéna.
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Otlaceni Sroubu:

P 4093 o
Ps = e 0ds  4-10-11 o4

Dovolené otla¢eni:

_Res 640
Pos =3 "= 45

Pevnostni podminka pps = ps je splnéna.

= 142,2 [MPa]

5.2.2.7 Kontrola svaieni desky pro pFipevnéni podvozku s ramem ndstavby
Zatizeni svart nastavbou: F.;, = 4 094,3 [mm]

Pocet desek: i = 2

Rozméry: e = 20 [mm]; Iy = 70 [mm]; I = I, — 2a[mm]

Material desky: 11 373 = Rey = 186 [MPa]

Material ramu nastavby: 11 503 = Re; = 315 [MPal]

Velikost svaru: a = 4

Bezpecnost svaru: kg = 4,5

Soucinitel bezpecnosti koutového svaru: kg, = 0,65

!F.

Vo v

Obrazek 58 - Schéma svai‘eni ramu nastavby a desky

Zatizeni jednoho ramene:

F, 4094,3
F, = Cz”‘ =——=2047.2 [N]
Vypocet napéti ve svaru:
M, Fs-e 2 047,220
Tog = 10 2= T . ;=7 = 8 [MPa]
2-zralf 2-zra(lg—2a) 2-7-4-(70-2-4)?
Fy Fy 2047,2

T = = , = = 4,1 [MPa
" 2-a'ly 2-a-(l,—2a) 2-4-(70-2-4) [MPal

Redukované napéti:

Orede = |T2% + T2 =/4,12 + 82 = 9 [MPa]
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Dovolené napéti

~ R 065186 _ 6.9 (MPa
Ope = Ksk ke_ ) 4’5— , a

Pevnostni podminka opg = 0yeq 6 j€ splnéna.

5.2.2.8 Vypocet zatiZeni pojezdovych kolecek

Celkova hmotnost voziku (bez pojezdovych kole¢ek): m; = 351[kg]
Nosnost nosného plechu: m, = 1 000 [kg]

Nosnost sklopnych profild: m; = 10 - 15 [kg] = 150 [kg]

Nosnost sklopné police: m, = 150 [kg]

Dovolena nosnost jednoho pojezdového kolecka: my, = 800 [kg]

Maximalni hmotnost voziku:

Martin Koufil

Mpax = My + my + my +my =351+ 1000 + 150 + 150 = 1 651 [kg]

Zatizeni jednoho kolecka:

Mgy 1651

m=— YR 412,75 [kg]

Podminka mp = m je splnéna.
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5.2.3 Hodnoceni navrZené definitivni stavebni struktury TS a souhrnné hodnoceni
vychoziho, piedbéZného a finalniho navrhu TS

5.2.3.1 Predikce viastnosti definitivni stavebni struktury TS

Vzhledem k relativni jednoduchosti navrhovaného TS byly predikce hodnot (indikatora)
vlastnosti provedeny pouze kvalifikovanym odhadem bez odivodnovani a dokumentovani.
[14]

5.2.3.2 Souhrnné SWOT hodnoceni vhodnosti piedbéiného a findlniho navrhu TS pro
specifikované poZadavky

1,0 - .
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o 0,8 i H
[ P ! i i
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= (= '
> TG 0,7 4 1 i
R ' : - — — — 4 - — — — 4
- F i ! i
R @ ! i !
SaE . 06 : ;
= i i
¥ ' :
% 3= ! |
o c D 0,5 - H - i -
= o = i [ ! H !
- ‘s = e L ! e O o e e ]
o = 1
< aa S 0,4 ! i H
- H ' 1
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V57t 7 Specion poZoaoves 8 SWOT Paanocen <4 SPEC POZ 8SWOT <4 SPEC POZ ESWOT 44 SPEC POZ ESWOT 44 SPEC POZ 8SWOT <4 SPEC POZ 8SWOT 44 SPEC POZ 8SWOT <4 SPEC POZ SSWOT
1. Viastnosti Z Viastnosti 2. Viastnosti 4. Viastnosti S. Viastnosti 6. Viastnosti 7. Viastnosti
Trida Qoe vlastnosti / pozadavki k funkénosti k lidem k ost. hmotnym k aktivnimu&reaktivnimu k .know-how™ k .know-SMQ™ ke stavebni struktufe
na (zakazku) TS : (v&. provazuschopnosti) ( & zvifatim, ..) pracovnim prostredkim prostredi informacim i i & % ich vl)
TS(s) HuS Ts AREnv is Mgts TS(s)
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EE fedbé7ny na 56 0. 44 0,
§§ Ideaini TSi 100 100 050 075 0.50 075 050

Obrazek 59 - Vysledky SWOT hodnoceni vhodnosti uvedenych TS pro vSechny specifikované Qp.p
pozadavky na navrhovany TS: Komisovaci vozik

(vypracovano s vyuzitim SW RS&Ev [15], viz Ptiloha ¢.1)
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5.2.3.3 Souhrnné SWOT hodnoceni vzdjemné konkurenceschopnosti predbéiného a
findlniho navrhu TS
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12°
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Obrazek 60 - Vysledky SWOT hodnoceni Q*T*C p-r konkurenceschopnosti (zakazek) uvedenych TS
pro vsechny porovnatelné specfikované poZzadavky na navrhovany TS: Komisovacni vozik

(vypracovano s vyuzitim SW RS&Ev [15], viz Ptiloha ¢.1)

5.3 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace definitivni stavebni struktury komisovaciho voziku obsahuje vykres
sestavy s kusovnikem, vykres svareni nastavby a vykres svateni sklopného profilu s vyrobnimi
vykresy ptislusnych casti

Vykresova dokumentace viz. Piilohy ¢.4-6
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6 Zhodnoceni a zavér

Cilem bakalatské prace bylo navrhnout novy typ konstrukce komisovaciho voziku pro ptepravu
materidlu mezi skladem a lakovnou ve spole¢nosti ENGEL strojirenska. V tivodu této prace
byla provedena reSerse stavu techniky z hlediska pohonu manipula¢nich vozikt a skladovacich
jednotek pro deskové a tyCové materidly. Poté bylo provedeno upiesnéni zaddni a vypracovana
specifikace pozadavk.

Nasledné byly na zékladé¢ reSerSe stavu techniky, upfesnéni zadani a specifikace pozadavkl
navrzeny tfi alternativy stavebni organové struktury komisovaciho voziku. Jednotlivé
alternativy byly ohodnoceny pomoci hodnoceni vzdjemné konkurenceschopnosti alternativ
stavebnich organovych struktur. Dale bylo provedeno zhodnoceni rizikovych, silnych a slabych
stranek kazd¢ alternativy. Na zéklad¢€ tohoto hodnoceni byla vybrana nejvhodnéjsi alternativa,
ktera byla dale zpracovavana.

V dalsi c¢asti bakaldiské prace byl zpracovan navrh hrubé stavebni struktury, ktery byl
konzultovan se spolecnosti ENGEL strojirenska. Na zéklad¢ této konzultace doslo k upravé
sklopného profilu, kde za ucelem zjednoduseni vyroby byl duty Etvercovy profil nahrazen
otevienym profilem priifezu U. Dale byly navrzeny drobné konstruk¢ni tipravy vychazejicich
ze zkuSenosti pfi provozu ve spole¢nosti ENGEL strojirenska. Cilem tprav bylo zlepSeni
funkce pti budoucim pouzivanim voziku a zjednoduseni vyroby. Také byl vozik doplnén o
prvky pro uloZeni nepouzivanych opérnych ty¢i.

Upravou hrubé stavebni struktury komisovaciho voziku vznikl navrh definitivni stavebni
struktury. Tento navrh byl pevnostné zkontrolovan a byly provedeny konstrukéni upravy, aby
byly splnény potfebné pevnostni podminky. Pfi pevnostni kontrole bylo zjiSt€no, ze neni
splnéna pevnostni podminka pfi naméhani vodici tyce, z tohoto dlivodu musela byt vodici ty¢
podepiena.

Zaucelem snizeni nakladt byly v maximalni mozné mife pouzity normalizované a nakupované
dily. Pojezdova kolecka byla nakoupena od spolecnosti TENTE. Vysuvny zajiStovaci kolik
s pruzinou pro zajisténi polohy sklopné police a sklopného profilu byl zakoupen ve spolecnosti
Autom. Také bylo rozhodnuto ze konstrukce podvozku bude feSena stejnym zptisobem jako u
starSich verzi vozikl pouzivanych ve spolecnosti ENGEL strojirenska. Vzhledem k zachovani
konstrukce podvozku mohou byt pro vyrobu navrhovaného komisovaciho voziku pouzity
podvozky z jiz vytazenych vozikli. Tim dojde ke sniZeni vyrobnich nékladt a dodaci doby. Na
voziku byly také pouzity vysuvné narazniky, které¢ se v ENGEL strojirenska jiz pouzivaji. Pro
pouziti téchto naraznikll jsem se rozhodl vzhledem k jejich rozSifenosti a moznosti pouziti u
vice typii vozikl ve spolecnosti.

Tento komisovaci vozik bude spolec¢nosti ENGEL strojirenskd vyroben jako prototyp. Po
otestovani prototypu bude ptistoupeno k sériové vyrobe.
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PRILOHA & 1

Specifikace pozadavkia a SWOT hodnoceni v celém Zivotnim
cyklu



PRILOHA 1

Specifikace pozadavki a SWOT hodnoceni

v celém zivotnim cyklu
Complex Life Cycle (LC) Requirements Specification and SWOT Evaluation for designed tech. product (TS)

RS&Ev
pro navrhovany technicky produkt / systém (TS):

Komisovaci vozik

pro prace/projekty ve verzi: EDT

Autor/autori: Martin Koufil

SW podpora a dokumentace komplexni specifikace pozadavkii a SWOT hodnoceni

navrhovaného technického produktu (TS) pro cely Zivotni cyklus (LC)
T. Kalina, S. Hosnedl a P. Skfivanek
Katedra konstruovani strojti (KKS), Fakulta strojni (FST), Zapadogeska univerzita v Pizni (ZCU)
2020, verze 1.2
Ze uzivatv X T avy U pouze | T vV Pizni.

V ostatnich pripadech kontaktujte, prosim:
© Stanislav Hosnedl, KKS, FST, ZCU v Pizni

Pfi vyuziti uvedte v seznamu bibliografickych citaci inf.zdroju ve své préaci a v mistech pouZiti vioZte odkazy.
Tato publikace neprosla redakéni ani jazykovou Upravou

Stav feSeni ke dni
14.05.2022




Faze reSeni:

SPECIFIKACE POZADAVKU na vlastnosti / zakazku navrhovaného TS

SWOT HODNOCENI VHODNOSTI TSs) pro SPECIFIKOVANE POZADAVKY

SPECIFIKACE POZADAVKU na NAVRHOVANY TS a SWOT HODNOCENI TS ) SE PROVADI POUZE V TETO TABULCE !

03 [ (0+1)

Dolni mez vhodnosti : |

09 [ (0=1)

Horni mez vhodnosti : |

pTS1 - piedbézny navrh TS

TS1 - finalni navrh TS

TSes) : Komisovaci vozik do lakovny
Hruba stavebni stuktura Definitivni stavebni stuktura
FAZE NAVRHUTS: |. ROZPRACOVANI PROBLEMU Ill. KONSTRUKCNI NAVRH Ill. KONSTRUKCNI NAVRH
Dilci faze EDSM : 1.a Viypracovani specifikace pozadavku na TS (Diléi ¢ast faze: 1.Vyprac.specifikace pozadavkl na TS a planu feSeni projektu) 4.Navrh hrubé stavebni strukt. TS 5. Navrh definitivni stavebni strukt. TS
Krok (poradi): i. Specifikace pozadavkd na TS (1) ii.o SWOT navrz.TS1 pro specifikované pozadavky (4.a) ii.o SWOT navrz.TS1 pro specifikované pozadavky (4.a)

Lze predikovat hodnoty vSech specifikovanych indikatort viastnosti / poZadavki u posuzovaného TS ?

Ol i hodi i?: . p 7 2 2 => i => i
mezent flodnocent ( ODPOVEDI NEZADAVEJTE, JSOU VYSLEDKEM KONTROLY UPLNOSTI ZADANYCH HODNOT !!! ): ANO =>Lze hodnofit ANO =2 Lze hodnotit
Verze: | | P-B&P-M| 0

Pracovni pole strukturované podle EDSM tridéni vlastnosti TS - vysledky reseni se zobrazuji na Listu DIAGRAMY
- zapis a editace textii jsou mozné jen u bilych a/nebo podbarvenych bunék s nabidkou rozbalovaciho menu ;
“ | Legenda ke strukture specifikace poZadavki a hodnoceni DEVELOPMENT-PRODUCT viastnosti TS(s) a BUSINESS- PRODUCT pozZ. je analogicka); - fadky legendy mezi horni “* a spodni w fadkou mohou byt pro (i -
w | -radky pro specifikovani skupiny/podskupiny viastnosti nebo indikatort viastnosti (nelze zaménovat!) Ize vlozit kopirovanim, prekopirovat a/nebo odstranit kdekoli v rozmezi jejich pouZiti u jedné tfidy viastnosti ! -
DIAGRAMY
vhodnosti P
DIAGRAMY
- PN 163 | 041 176 | 044
I. DOMENA REFLEKTOVANYCH (REFLECTED) VLASTNOSTI TS(s)
- ve vazbach ke konkrétnim usekim zivotniho cyklu TS
La Reflektované viastn. TS, k provoznimu Transform. procesu vé. jeho Operandu
- k PROVOZNi ETAPE Zivotniho cyklu (LC) TS
Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru viastnosti iyl Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hod| i | Vaz.hod Predikovana / skute¢na Hodi Vaz.hod
i Trida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativnilkvalitativni) ti.vlastn. | zdroje pozadavku | hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
|2]1 Viastnosti TS(s) k funkénosti (v provoz. etapé LC) «% (0+4) | [1S0-90002016] D'ASR:\MY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
0]1.1.Vhodnost pro poZadované vystupni (pracovni a spojovaci) funkce a tcinky : Vahav 1 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0l (nejkonkrétnéjsi k operatoru, obecnéjsi k operandu&asist.vstuptim, nejobec.k transf.procesu): Zmenu Zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu pfip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0]k OPERATORU TS: |Komisovaci vozik
0]+ Vlastnosti komisovaciho voziku
1| - pramét voziku 1400 mm x 1050 mm 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - vy$ka voziku cca 2200 mm 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - nosnost nosného plechu 1000 kg 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - nosnost sklopné police 150 kg 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - nosnost sklopného profilu 15 kg 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - pohon voziku ruéni 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - zabrzdéni voziku kole¢ka s brzdami 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1] - tuhost konstrukce vysoka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0]* Vozik s pevnou rovinnou plochou spojit
/| - princip valeni kol po povrchu haly | 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
0
o[« oPERANDUgAS.vst:  [Piepravovany material a asistujici M, E, |
0|+ Vlastnosti prepravovaného materialu - -
\| - stav pfepravovaného materialu kusovy 4 _ pfimy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
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tabulové, tycove,

- tvary pfepravovaného materialu orostorové. drobné dily ;— primy kvalifik. odhad.: 3
- max. primét (pfedevsim pro deskové materialy) cca 1400 x 3000 mm 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3
- max. délka (vy$ka) (pfedevsim pro tyc¢ové materiély) cca 3000 mm 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3
- max. celkova hmotnost pfepravovaného materialu celkem 1000 kg 4 primy kvalifik. odhad.: 3
- povrch pfepravovaného materialu riiznorody 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3
k TRANSF.PROCESU: | PFeprava materiélu
» Technologie
- zajisténi deskového materialu proti uvolnéni opfeni mezi opérné tyce 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4
- zajisténi tyéového materialu proti uvolnéni fetéz, zarazka 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3
- zajisténi materialu prostorového tvaru proti uvolnéni tvarem, vazaci prostredky 4 VLASTNI piimy kvalifik. odhad.: 3
- zajisténi drobnych dild proti uvolnéni vloZenim do prepravky 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3
. . . umové oblozeni, 5
- ochrana povrchu pfepravovaného materialu groloieni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.- 4
1.2 Vhodnost k poZadované provozuschopnosti (z hledisek mista, ¢asu, servisu, ...) : Vahav 1 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
+ Zaklad/nosny TS, « M,E,| pfipojeni k zéklad./nosnémuTsS, « Pofeba mista, * Prac.prostfedi, ap. z menu z menu DFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
« Zivotnost, * Cetnost pouziti, » Spolehlivost, apod.
« Zaskoleni obsluhy, « Udrzba, * Opravy, apod. - -
MiSTO a PROSTREDI: _|Vyrobni hala
» Specifikace
- zaklad podlaha vyrobni haly 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- provozni prostredi pragné 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2
- max. zastavbové rozméry 2000 mm x 1400 mm 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- odolnost pracovnich ploch TS proti opotrebeni vysoké 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 2
- tepelna odolnost (predevs§im pracovnich ploch TS) do 80°C 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2
CASOVE ROZMEZ: [Obvykle piedpokladané pro uvedené misto a prostredi
« Specifikace
- Zivotnost maximalni 3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4
- intenzita pouzivani velmi vysokéa 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4
- stuperi spolehlivosti velky 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 3
ASIST.PROC. (servis,..): [Obvykle predpokladané pro uvedené misto a prostredi
» Specifikace _
- narocnost na udrzbu, apod. minimaini 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3
- naro¢nost na opravy, apod. velmi mala 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3

piimy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 3
pfimy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3
piimy kvalifik. odhad.: ?
Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Z menu
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 2
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 2
primy kvalifik. odhad.: 2
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3




Lb Reflekt. viastn. TS, ke komplex. zobecnenym operatorum Transf. Systemu (TriS)
-V JEDNOTLIVYCH ETAPACH (!) Zivotniho cyklu (LC) TS
Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz.ivlastn. [, .. .. Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativnilk\Lﬂitativnl) .| zdroje pozadavku | hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
2 |=]2 Viastnosti TS(s) k lidem (& zvifattm, ...) v etapach LC L (0+4) | [1SO-90002016] DlAER:‘MY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
0]2.1 Vhodnost z hled. hodnot lidi (& zvirat, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
ol -+ Zivotni, socialni, apod. hodnoty (v nazorech, zvyklostech, ... ) zmenu zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0] Provoz
1] - kulturnost pfipravy materialu nizka 1 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
0]+ VSechny etapy LC:
1| - zapoj. zdrav. postiz.osob do vyvoje.,vyroby, distrib.,uZiti, ... |Zadné 1 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 1 primy kvalifik. odhad.: 1
0
0]2.2 Vhodnost z hled. bezpe¢nosti a zdravi lidi (& zvirat, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
0] * Bezpecnost (pro vSechny Zivé bytostil), * Hygieni¢nost, * Ergonomicnost, apod. Zmenu zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu pFip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0]+ Predvyrobni etapy, vyroba
1| - zdravotni nezavadnost materiali TS nizka 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
0|* Provoz:
1] - bezpecnost a ergonomie provozovani velmi vysoka 4 _ primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - spolehlivost jisténi pfepravovaného materialu vysoka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - ergonomie zabrzdéni voziku stredni 3 OBV.PREDP, primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - ergonomie zajisténi nakladu vysoka 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1] - povrch oviladacich prvki TS protiskluzovy 3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3 O 56 primy kvalifik. odhad.: 3 0 61
1] - max. ovladaci sily pro ru¢ni manipulaci s vozikem dané normou 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 3 —1—— |psimy kvalifik. odhad.: 4 —1
0]* VSechny etapy LC: -
1] - zdravotni nezavadnost asistujicich materialti nizké 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1] - bezpecnost proti poranéni (ostré hrany, tzké otvory, ap.) velmi vysokéa 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - ergonomie tvart ruéné dotykanych ploch vysokéa 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - hmotnost ruéné manipulovanych polotovard/dilc max. hodn. danéa normou 4 pfimy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - stabilita TS proti prevrZeni velmi vysokéa 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - = M,E,I negativnich u¢inkd TS na zdravi ¢lovéka nizka 3 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0
012.3 Vhodnost z hled. prijemnosti pro lidi (& zvifata, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
0] <Vzhled, *HIluénost, *Pach, *Hmat, «Chut, (pro zrak, sluch, hmat, ¢ich, chut, pocity, ...), apod. z menu z menu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu piip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu
0]* Provoz, ost. etapy LC pfiméiené:
1] - tvarovy a barevny design nizky 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
11 - hluc¢nost nizka 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - vzhled neutralni 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
0
Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz./vlastn. |, .. Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativnilkv_alitativni) . | zdroje pozadavku | hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
~1=|3 Vlastnosti TS(s) k ost. hmot.prac.prostr. v etapach LC B KT SB & o -5 (0+4) | [1S0O-90002016] DIAER»AMY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
013.1 Vhodnost z hled. dostupnych hmotnych pracovnich prostiedku Vahav 3 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
0] + Kompatibilita s dostup. a spolupracujicimi hmot.prac.prostfedky (tj. "technologi¢nost"), apod. zmenu Zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0]+ Pfedvyrobni etapy LC:
1] - narocnost na dostupné TS & Tg standardni 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0]* Vyroba:
1] - narocnost na vyrobeni a montaz jednoducha 4 _ primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
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- naroc¢nost na kontrolu kvality vyroby a testovani standardni 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3

- druh vyroby sériova 4 i primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3

* Distribuce: -

- skladovaci prostor minimalizovany 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2

- manipulace pfi dopravé a instalaci jednoduché TS 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 O 49 primy kvalifik. odhad.: 2 0 55
« Likvidace: - — —
- demontovatelnost jednoducha 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2

- separovatelnost materialti jednoduchéa 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4

- recyklovatelnost materiali vysoka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
3.2 Vhodnost z hled. potfeb novych hmotnych pracovnich prostredku Véhav 3 Kategorie Dosazend hodnota Hodn.vhodn. Dosazend hodnota Hodn.vhodn.

+ Optimalni naro¢nost na nové hmot. prac. prostfedky (dostupnost, nenakladnost, ...) , apod. zmenu zmenu (pfip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.) zmenu (pfip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.) zmenu
* VSechny etapy LC:

- narocnost na nové TS & Tg (v¢.kooperaci) standartni 2 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3

Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz./vlastn. e Kategorie Eliminace Predikovana / skute¢na Hod Vaz.hod Predikovana / skuteéna Hod Vaz.hod

i Trida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator kvantitativnilk tivni .| zdroje pozadavku | hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
4 Vlastnosti TS(s) k pracovnim&prirodnim&vesmirnym prostredim v et. LC = (0+4) | [ISO-90002016] DlAER:MY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
4.1 Vhodnost z hled. pusobicich pracovniché& prirodnich&vesmirnych prostredi Vahav 4 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni

+ Odolnost k materiaglovym&energetickym Gcinkdm prostfedi,.apod. zmenu zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
* VSechny etapy LC: B

- odolnost proti vliviim pracovniho prostredi PFimé&F. internimu pouz. 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3

- odolnost proti korozi vysoké 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3

- odolnost proti opotrebeni vysokéa 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
4.2 Vhodnost z hled. ptsobeni na pracovni& prirodni&vesmirna prostredi Vahav 4 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni O 50 Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni O 5 5

* Ekologicnost mater.&energetickych vstupd, « Ekologicnost mater.&energet. vystupl, apod. zmenu zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu —_— pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu —_—
* VSechny etapy LC:

- ekologi¢nost pouZzitych materialti a procest nizka 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2

- ekologi¢nost pouZitych asistujicich materialt a procest nizka 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2

- potfeba materialt a energii minimalni 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3

- ekologi¢nost vystupnich materialt a energii nizka 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3

- mnoZstvi odpadovych material( a energii minimalini 4 ZAVAZNE primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2

Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz.vlastn. [, .. .. Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hod Vaz.hod Predikovana / skuteéna Hod Vaz.hod

i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativni/kvalitativni) ti.vlastn. | zdroje pozadavku [ hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
5 Vlastnosti TS(s) k ,,know-how* informacim v etapach LC _}g @ f;‘) & FE %; D (0:4) | [150-90002016] D'AER:MY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
5.1 Vhodnost z hled. dostupnych "know-how" informaci Vahav § Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni

+ Kompatibilita s dostupnymi “know-how" informacemi, znalostmi, zku$. ("inf. technologi¢nost”), apod. zmenu zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
* VSechny etapy LC: B

- predpisy a normy (vcéetné bezpecnosti) dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
5.2 Vhodnost z hled. potfeb novych "know-how" informaci Vahav 5 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni

+ Optim.naro¢nost na nové ‘know-how" informacemi, znalostmi, zku$. (dostupnost, nenéakl., ...), apod. zmenu zmenu prip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
* Vyroba: 0 4 5 0 50
- vyrobni a montazni dokumentace standardni 4| sTanov/zaD._ pFimy kvalifik. odhad.: 4 s TV |pfimy kvalifik. odhad.: 4 SIACAY
* Provoz:

- ndvody k obsluze, udrzbé a opravam standardni 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3




primy kvalifik. odhad.:

primy kvalifik. odhad.:

- potreba (za)$koleni apod. minimalni 1| STANOV./ZAD. | primy kvalifik. odhad.
 Ostatni etapy LC:

- dokumentace apod. Zadna 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.:
- potfeba (za)Skoleni apod. nejvyse servisni 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.:

primy kvalifik. odhad.:
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Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz.ivlastn. |, ... Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Trida / ij Podtfida /¢ Skupina/Podskupina | - indikator kvantitativni/kvalitativni ti.vlastn. | zdroje pozadavku [ hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
=16 Vlastnosti TS(s) k ,know-SMQ* informacim v etapach LC BN F TR LD (0+4) | [1S0-90002016] D'ASR:\MY (kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) (kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
016.1 Vhodnost z hled. LS (legislativnich, strategickych, ...) "know-SMQ" manaz.kritérii Vahav 6 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
0] * Zakony, smérnice, patenty, licence, zévaz.normy, ... (L), * Strategie org.(produktova, trzni, ...) (S), apod. zmenu Zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0] VSechny etapy LC:
1| - legislativa, zavazné predpisy dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - patentova a licencni prava dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - CSN EN 60601 Bezpecnost produkti dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0
016.2 Vhodnost z hled. QTC Product-design "know-SMQ" manazerskych kritérii Véhav 6 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0] * Produktova kritéria (Q), * Terminova kritéria (T), « Nakladova kriteria (C), apod. z menu z menu pFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu pFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu
0] VSechny etapy LC:
1| - celkovy podet TS sériova vyroba 3 _ primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0]+ Predvyrobni etapy LC: -
1] - doba ( => termin) na pfedvyr. etapy prototypu/prvého TS 1-2 mésice 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - celk.néklady na predvyr. etapy prototypu /prvého TS cca 400 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1] - celk. rozpoct. naklady na predvyr. etapy dalsiho TS cca 100 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 O 59 primy kvalifik. odhad.: 3 O 61
0] Vyroba: = A A4 o U
1] - doba ( => termin) na vyrobu prototypu / prvého TS 10 dni 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - celk.naklady na vyrobu prototypu / prvého TS cca 3000 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - celk. rozpoctené nékl. na vyrobu 1 ks TS cca 2000 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0] Distribuce:
1] - doba ( => termin) na dodani prototypu/prvého TS 1 mésic 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - doba ( => termin) na dodani dal$iho 1 ks TS 15 dni 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - prodejni cena cca 2500 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0]* Provoz: =
1] - naklady na provoz TS minimalni 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - néklady na udrzbu a opravy TS minimalni 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0-Likvidace: =
1] - doba nalikvidaci 1 TS 4 hodiny 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1] - naklady na likvidaci 1 ks TS cca 50 € 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0
Il. DOMENA VKONSTRUOVANYCH (EMBEDDED) VLASTNOSTI TS(s)
- ke vSem castem zivotniho cyklu TS
Pozadavky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz/vlastn. |. .. .. Kategorie Eliminace Predikovana / skute¢na Hod| Vaz.hod Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator kvantitativni/kvalitativni ti.vlastn. | zdroje pozadavku [ hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
~|=|7 Vlastnosti TS(s) k jeho stavebni struktufe ToSe (0+4) [ [150-90002016] D'ASR:\MY ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) (kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
0}Z.1 Vhodnost z hled. pozadovanych reaktivnich (,obecnych®) konstr. vlastnosti TS: Véhav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
o]  Mechanical I.: - Makro/mikropovrchové, - Makro/mikroobjemové, apod. z menu z menu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu pFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu
ol * Mechanické Il. - Pevnostni, - Deformacni ,- Dynamické, - Tribologické, apod.
o] ° Tepelné, « Chemické, * Akustické, * Optické, * Elektrické,
ol - Nukleamni, « Chemicko-mechanické, « Technologické,
0] - "Botanické", « "Biologické", * "Zoologické", apod.
0]+ Specikace: B
\| - bezpecnost konstrukce bezp.k mezi kluzu: k=4,5 4 ZAVAZNE 2 3

primy kvalifik. odhad.:

primy kvalifik. odhad.:




v kildu - statické, pri

- druh namahani manipulaci - dynamické z OBV:PREDP. primy kvalifik. odhad.: 5
- odolnost véech ploch pfi teplotach T = - 40 az + 250 °C bez mechan. poskozeni 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2
7.2 Vhodnost z hled. poZadovanych defini¢nich (,elementamich”) konstr. vlastnosti Vahav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
Stavebni struktura TS (ve vSech predpokl. konstrukénich stavech !) : zmenu zmenu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
* Prvky stavebni struktury, « Uspofadani prvki
Kazdy prvek stavebni struktury TS (ve stavu volném i zamontovaném ) :
+ Tvary, * Rozméry, * Materidly, + Zpds.vyroby, « Stavy povrchu, « Odchylky od jm. hodnot
* Souhrnné:
- konstrukéni provedeni spojovacich éasti podle CSN-EN 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- povrchova uprava funkénich ploch stredni 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- povrchova uprava nefunkénich ploch Z4dné 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4
7.3 Vhodnost z hled.poZadovanych znakovych konstr.vlastnosti (,charakteristik’): Vihav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
Konstrukéni (strukturni) znaky TS (principy a zptsoby provedeni): zmenu zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
* Konstr.princ. a zpls.provedeni struktur TS: - Stavebni, - Orgénové, - Funkéni, apod.
Pracovni (funkéni) znaky TS:
* Pracovni princip, * Pracovni zplsob, apod.
Technologické (transformacni) znaky TS:
+ Tg princip & zpdsob, * Princip & zplisob provozniho technického transform.procesu, apod.
Obecné konstrukéni (mech., tepelné, chemické, ...) znaky TS:
* Povrch, « Objem, * Hmotnost, * Poloha téZité, apod.
» Specikace: -
- funkéni princip mechanicky 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- zdroj energie pro ovladani a pohon/prestavovani ruéni, pfipojeni za tazny 3 3

prostfedek

primy kvalifik. odhad.:

primy kvalifik. odhad.: 3
primy kvalifik. odhad.: 3
Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Z menu
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 4
primy kvalifik. odhad.: 4
Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Z menu
primy kvalifik. odhad.: 3
2

primy kvalifik. odhad.:




DIAGRAMY

vhodnosti »
DIAGRAMY
oy 150 | 038 225 | 056
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)): Hodnota indikatoru poz.vlastn. |. °..7,." Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativni/kvalitativni) pozad. | zdroje pozadavku | hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
«~| Vlastnosti (zakazky) TS(s) k DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové") dobé / termintim (0+4) | [1S0-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
Vhodnost pro DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové") doby / terminy zakazky TS (s), napr.: Véha Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
« Klicové dilci a celk.dod.terminy (doby, pfip.terminy), * Rez.na nepfedvidat.zdrZeni, apod.: z menu z menu pfip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu pfip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
* Distribuce:
3 VLASTNI pimy kvaliiik. odhad.: 2 0.38 |pfimy kvaiiiik. odhad - 3 0.56
3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
DIAGRAMY
vhodnosti P
DIAGRAMY
PTCw 1,88 047 225 0,56
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)): Hodnota indikatoru poz.ivlastn.  |.”", X Kategorie Eliminace Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator (kvantitativni/kvalitativni) poza zdroje pozadavku hodnoceni dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
~| Vlastnosti (zakazky) TS(s) k DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojovym") nakladim/cené (0+4) | [1SO-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
Vhodnost pro DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové’) néklady/ceny zakézky TS (s), napr.: Véha Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
+ Klicové dilci a celk.dod.néklady (ceny), * Rezervy na nepfedvidatelné naklady, apod.: z menu z menu pFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu DFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: z menu
* Distribuce:
- dodaci naklady na prototyp/ prvni ks (C1 p-D) cca 3400 € 3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3 0,47 primy kvalifik. odhad.: 3 0,56
- dodaci naklady na dalSi ks (C p-D) cca 2100 € 3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3




Legenda
Vice viz napf. Hosned! S.: Systémové navrhovani technickych systémi. Podklady k pfednaskam KKS/ZKM . Pizeri: ZCU, FST, KKS. 2019. https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kks/zkm [Hosnedl 2019]

Vybrané zakladni zkratky a pojmy:

TS Technicky produkt chapany jako technicky systém
TS(s) "Subjektivizovany" technicky systém (TS), ktery je pfedmétem uvazované ulohy (zde specifikace poZadavki a hodnoceni vhodnosti a konkurenceschopnosti) pro odliSeni od vSech ostanich TS
Konkurencni TS (s) Dalsi srovnatelny, alternativni, apod. TS (s) (pfip. srovnatelné "technické feSeni", pokud neni konkurencni TS (s) znamy nebo ani neexistuje )
DEVELOPMENT-P, D | DEVELOPOMENT-PRODUCT :  oznaceni pro "vyvojové-produktova” kritéria hodnoceni (zakézky) TS (s) zavisejici pouze na inherentnich, "neoddélitelnych” (imherent) viastnostech TS(s) (pfi pfedpokl. "konstrukcnich situacich” vé. meznich!!l) bez uvazovéni
D-P - napr. "konstrukéni" poZadavky, vlastnosti, vhodnost, kvalita, konkurenceschopnost, apod.
BUSINESS-P BUSINESS-PRODUCT : oznaceni pro "obchodné--produktova” kritéria hodnoceni (zakézky) TS (s) zavisejici i na dalSich piifazenych (assigned) faktorech / "viastnostech” TS(s)
B-P - napr. "obchodni" poZadavky, vlastnosti, vhodnost, kvalita, konkurenceschopnost, apod.:
MARKET-P MARKET-PRODUCT :  oznadeni pro "trzné-produktova™ kritéria hodnoceni (zakazky) TS (s) sloZendz y DEVELOPMENT-PRODUCT (inherentnich) a BUSINESS-PRODUCT (pfifazenych) faktorech
Mm-P - napr. "trZni" pozadavky, vlastnosti, vhodnost, kvalita, konkurenceschopnost, apod.
SMQ Six Management Questions (Sest manaZerskych otazek): what to make (co délat)? , when (kdy)? , where (kde)? , how (jak) ? , in what quantities (kolik)? , with what inputs (s ¢im) ?
5 V pfeneseném vyznamu "vysledna hodnota™, "mnoZina polozek™, apod., ne tedy v matematickém vyznamu "soucet” (Ciselnych hodnot, apod.] T
Oznaceni kategorie zdroje kritéria - poZzadavku [ISO-9000 2016] (na viastnost, indikator viastnosti apod.) a automatické barevné zvyraznéni poli pro dvé nejvyznamnéjsi kategorie poZadavku:
STANOVENO Zadéno, dohodnuto (Stated) - zvyraznéni velké zévaznosti, Ize obtizné dodatecné zménit (dohodou, apod.)
ZAVAZNE Povinné, pfedepsané (Obligatory) - zvyraznéni bezpodminecné zévaznosti, nelze zménit
OBV.PREDP. Obvykle predpoklédané (Generally Implied) - vyjadreni mensi zavaznost, Ize ovlivnit (napf. marketingové, apod.)
VLASTNI Viastni (Own) - vyjadieni men$i zavaznost, lze zménit
Doporucena st bodového hod ivahy (tj. jeho vy ti v ramci dané skupiny kritérii), prip. hodnoceni vhodnosti (tj. relace hodnot) predik ého/skutecného a poZadovaného stavu (podtrZeni, prip. nepodtrZeni ma analogicky vyznam jako u vyjadreni "tfidy kvality" kritéria) :
4 Maximéini dilezitost, vhodnost
3 Stredni duleZitost, vhodnost
2 Malé dulezitost, vhodnost
1 Minimaini dlezitost, vhodnost
0 Zanedbatelng dulezitost, vhodnost
X Neznama dulezitost, vhodnost

hodnota

Signalni oznaceni poli s vysledky analyz (pro hodnoceni vhodnosti Ize nastavit pomérné mezni hodnoty v burikdch U3 a X3 na tomto Listu

Mimo mezni hodnoty v "nebezpecném" pasmu

Mezi min. a max. mezni hodnotou, tj. v "bezpecném" pasmu"

hodnota

Mimo mezni hodnoty v "pfili§ bezpecném" padsmu




zadavky
ovou“)

an
[
2858
\w O O
X a 2
RN
~ C 2 A
._mv
x_UD
:Eol:
-gUh—l
£ 9 ag
L >
e x
\ > [
S E
Sl a
o
[7]
>
7]
[a]

pro vsec

HODNOCENI v

1,0

089

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

.-_______I_______________.I__

-__________.I_______________________.'.___
I S R

SRR RS I

I R N

-__-_-_1_-_-_-_-_-_-_-_1_-

1

2

3

~N

Navrat na Specifikaci pozadavki & SWOT hodnoceni:

<« < SPEC.POZ.&SWOT

<« < SPEC.POZ.&SWOT

<« < SPEC.POZ.&SWOT

<« SPEC.POZ.&SWOT

<« < SPEC.POZ.&SWOT

<« < SPEC.POZ.&SWOT

<« SPEC.POZ.&SWOT

1. Vlastnosti 2. Vlastnosti 3. Vlastnosti 4. Vlastnosti 5. Vlastnosti 6. Vlastnosti 7. Vlastnosti
TFida Qp-p vlastnosti / pozadavka k funkénosti k lidem k ost. hmotnym k aktivnimu&reaktivnimu k ,,know-how* k ,know-SMQ*“ ke stavebni struktuie
na (zakazku) TS : (v&. provozuschopnosti) ( & zviratam, ...) pracovnim prostiedkim prostredi informacim informacim (v&.znakovych&reaktivnich vl.)
TS(s) HuS TS AREnv IS MatS TS(s)
Zivotni etapa TS provoz. vSechny! vSechny! vSechny! vSechny! vSechny! nepfimo v§echny
Vaha viastnosti [ pozadavki (0-4) : 4 2 3 2 2
g E 8 pT81 - predbéznv navrh TS 0.70 0.56 0.24 0.38 0.22 0.44 0.30
2 =
23 Idealni TSi 0.75 0,50

1,00 1.00 0.50 0.75 0.50
Priloha 1 - Obr.3a, ¢ast 1 ze 2 [ Case Ex. DesProc&SumRep, Obr. 4-4 | Vysledky SWOT hodnoceni vhodnosti uvedenych TS
pro vSechny specifikované Qo pozadavky na navrhovany TS

( Ize jen pro ty TS, u kterych Ize predikovat /a tedy hodnotit a porovnat/ dosaZené hodnoty ke vS§em poZadavkim ):




1,0

. pro vSechny specifikované Qo-r poZzadavky na navrhovany TS ; 5 .
(Ize jen pro ty TS, u kterych Ize predikovat /a tedy hodnotit a porovnat/ dosazené hodnoty ke vS§em poZadavkim ):
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Navrat na Specifikaci pozadavki & SWOT hodnoceni: <« SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT <« SPEC.POZ.&SWOT < <4 SPEC.POZ.&SWOT <« < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT <« SPEC.POZ.&SWOT
1. Vlastnosti 2. Vlastnosti 3. Vlastnosti 4. Vlastnosti 5. Vlastnosti 6. Vlastnosti 7. Vlastnosti
Trida Qo-p vlastnosti / pozadavku k funkénosti k lidem k ost. hmotnym k aktivnimu&reaktivnimu k ,,know-how* k ,know-SMQ*“ ke stavebni struktuie
na (zakazku) TS : (v&. provozuschopnosti) ( & zviratam, ...) pracovnim prostiedkim prostredi informacim informacim (v&.znakovych&reaktivnich vl.)
TS(s) HuS TS AREnv IS MatS TS(s)
Zivotni etapa TS provoz viechny! v$echny! viechny! vSechny! vSechny! nepfimo v$echny
Vaha viastnosti [ pozadavki (0-4) : 4 2 3 2 2
£E pTS1 - predbéznv navrh TS 0.70 0.56 0.24 0.38 0.22 0.44 0.30
2 02
2= T
= o Idedini TSi 1.00 1.00 0.50 0.50 0.75 0.50
riioha 1 - r.4,cast 1 ze ase EX. DesFrocasummRep, r. o- ysledky odnoceni vhodnostl (zakazek) uvedenych 1o
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|Navratna Specifikaci pozadavki & SWOT hodnoceni: < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT <« <« SPEC.POZ.&SWOT
QATAC oblast vlastnosti/pozadavki
na (zakazku) TS :
1.00
Prifona 1 - Obr. 5, cast 3a ze ase EX. DESPTOC&SUMREpP, UD ySTedKy odnocent DF/B-P/ WP edenych 1S
) B | dpro v§ porovnatelné specifikované pozadavky, P L,
(ti. pro ty poZadavky, u kterych Ize predikovat hodnotit a porovnat/ dosazené hodnoty ,prirezové” u vdech porovnavanych TS )
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Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti alternativ stavebni
organove struktury



PRILOHA 2

Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti alternativ
stavebni organové stuktury

Alternatives Evaluation of the mutual Competitiveness of designed TS structures

AltEv
pro navrhovany technicky produkt / systém (TS):

Komisovaci vozik

Autor / autori: Martin Koufil
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- alternativ

Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti

Meze vhodnosti hodnoceni

stavebni organové stuktury

dolni mez | 0,3 | horni mez |

09 | (0+1)

Faze reseni : SPECIFIKACE kritérii pro hodnoceni SWOT HODNOCENi kokurenceschopnosti
FAZE NAVRHU TS : //. KONCEPCNINAVRH - navrh *Organové struktury TS (nejcastsji, jinak omezeni jen vhodnosti pro mensi pocet kritérii)
Pozadavek / kritérium Véaha | Alternativa
DIAGR. »»
Porovnatelna konkurenéni vlastnost (0+4) a b -E
Ulozeni deskového materialu 4 4 4 4 - 4
Ulozeni ty¢ového materialu 4 4 3 3 4
UloZeni prostorovych tvari mat. 4 3 3 3 4
Prostor pro ulozeni deskového mat. 4 4 3 4 4
Prostor prf> quzenel materiald 4 4 3 4 4
prostorovych tvart
Ergomomie zajisténi deskového mat. 4 4 4 4 4
Ergonomie zajisténi ty¢ového mat. 4 3 2 3 4
Univerzalnost odkladacich a opérnych 4 4 1 3 4
o ploch
E Kapz.uu:lta ulozného prostoru polic a 4 4 2 3 4
= profil
2
S =4 Konstrukéni provedeni spojeni
) . , 4 4 3 2 4
N nastavby, nosného plechu a podvozku
[72]
[=]
o Naroénost na obsluhu 4 3 4 3 4
B — Naroénost sestaveni 4 2 3 2 4
g -
g é Celkovy prepravni vykon [mnozstvi/cas] 4 4 2 3 4
e Kompletace zakazky na 1 vozik 4 4 2 4 4
o -
_E £ Pocet dilt voziku 4 3 4 3 4
Sy Hmotnost voziku 4 3 3 4 4
Stabilita voziku pfi plném zatizeni 4 4 2 3 4
> vazené hodnoceni vhodnosti Q 3,6 28 3,2 - 4,0
> norm.vaz.hodnoc.vhodn. Q (0 + 1) (0=1)1 0,90 0,71 0,81 0,00 1,00
= Celkova dodaci doba - shodna 4 4
£
3
2
c FH|-—
=
S > vazené hodnoceni vhodnosti T - - - - 4,0
©
(<]
o > norm.vaz.hodnoc.vhodn. T (0 + 1) (0=1) ] 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
© Celkové dodaci naklady 4 3 2 2 4
8
5
K
i
‘g > vazené hodnoceni vhodnosti C 3,0 2,0 2,0 - 4,0
©
a Y norm.véaz.hodnoc.vhodn. C (0 = 1) (o=1)1 0,75 0,50 0,50 0,00 1,00

PRILOHA 2 - Obr. 1 [Case Ex. DesProc&SumRep, Obr.3-4]

SWOT hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti navrzenych alternativ
organové struktury TS pro vybrané klicové DEVELOPMENT-PRODUCT (D-P) viastnosti
pro technicky produkt / systém (TS) : Komisovaci vozik




HODNOCENI dodaci doby/terminu To-p

HODNOCENI konkurenceshopnosti
HODNOCENI dodacich nakladt/ceny Co-p

uvedenych alternativ TS

0,0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
HODNOCENI posuzované kvality Qp-p
bQC O cQcC B dac

14 iac aQT O baQTt @ cQT
@ dar iQT ——diagonala —a— horizontdlni-dolni

O aQC

Navrat na List AItEv : << AltEv

QATAC oblast vlastnosti / pozadavki
na (zakazku) TS :

Zivotni etapa TS
Vaha vlastnosti / pozadavki (0 - 4) : 4 4 4

Vysledky vazeného
SWOT hodnoceni
(0-1)

Org. strukt. idealniho TSi 1,00 1,00 1,00

PRIL. 2 - Obr. 2 [Case Ex. DesProc&SumRep, Obr. 3-5] Vysl. SWOT hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti
navrzenych alternativ organové struktury TS pro vybrané klicovéDEVELOPMENT-PRODUCT (D-P) vlastnosti
pro technicky produkt / systém (TS) : Komisovaci vozik
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INFORMACE O PRODUKTU

ZETA

4681U0OP200P63 XL

EAN 4031582400601

Otocné kolecko se smérovym jisténim, Vidlice vyrobena z velmi siného

ocelového vylisku, zesileno, modre zinkovano, utésnéna zesilena

dvourada kulickova draha v otocné hlavé kola, tepelné zpracovany povrh
kulicek, zanytovano masivnim nytem, kolo se Sroubem a matici, uchyceni
s plotynkou. Stred kola vyroben z polyamidu, presné kulickové loZisko

Prodlouzeny pedal brzdy (XL) poe snadnéjsi zabrzdéni

Technické udaje

TENTE

BETTER MOBILITY. BETTER LIFE.

<id®

Obrazky se mohou lisit od od skute¢ného produktu

Dimensions

Prdmér kolecka
Sitka kola
Velikost plotny

Roztec dér

200 mm

50 mm

137 x 105 mm
105 x 80/75 mm

Structure & Mounting

Pramér dér 11 mm
Vyoseni 55 mm
Presah kolecka 230 mm
Stavebni vyska 240 mm
Teplota -0,5°C
Standard EN 12532
Hmotnost 3.199 kg
Tvrdost béhounu Shore D 75
Dynamicka nosnost 800 kg
Statickd nosnost 1600 kg
Vlastnosti

Valivy odpor o0 000
Hlu€nost pohybu 0 00O
Opotrebeni 0000
Ochrana proti korozi @0 00O

© Copyright 2022 TENTE International www.tente.com 20/04/2022



INFORMACE O PRODUKTU

ZETA TENTE

4681U0OP200P63 XL

EAN 4031582400601

BETTER MOBILITY. BETTER LIFE.

Structure & Mounting

137
105

& |
|
_____ ’_7_

E { @
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75
80
105

© Copyright 2022 TENTE International www.tente.com 20/04/2022
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10x NALEPIT OCHRANNY MATERIAL
) — — — — . [‘ \ I:.
NALEPIT OCHRANNY ?/ @ @ @ \@A NALEPIT OCHRANNY ) U
MATERIAL (OBOUSTRANNE) MATERIAL (OBOUSTRANNE) 10x NALEPIT OCHRANNY v
- - MATERIAL (OBOUSTRANNE)
\ N
A

NALEPIT OCHRANNY MATERIAL

D Ll\l I_|—// \ 5

' O <«
y U v g
- N
] [ [
00
00
00
, , 00 e
NALEPIT OCHRANNY MATERIAL — @ — @ — @ — NALEPIT OCRRARNY MATERIAL ﬂ L S 7~ AN :
. ) . - //./ ‘
NALEPIT OCHRANNY MATERIAL = = Y 5~ &
e [ = b | S S S
- . : O 2 &
@/ / -
1060
1350
@
1903
L[] E ﬁ
445 160 ! (4.45) 0
D(1:2) POZ. 1 VRTAT DiRU 4x¢13+0'0
22 |POJEZDOVE KOLECKO TENTE |4681TOP160P63 XL 3,306 kg |4
21 |PODLOZKA A 13 DIN 125 - 10.9 0,006 kg |10
20 |PODLOZKA A 15 DIN 125 0,009 kg |2
19 |PODLOZKA A 10,5 DIN 125 - 8.8 0,004 kg |32
18 |PODLOZKA A 8 L DIN 125 - 8.8 0,002 kg |&
17 |MATICE NYTOVACI M10x1x19.5 |GB/T 17880.2-1999 0,009 kg |4
) 16 [MATICE NYTOVAC] M8x16.5 GB/T 17880.2-1999 0,007 kg |&
15 |MATICE M10 DIN 934 - 8.8 0,012 kg |16
, 14 |MATICE M10 DIN 985 - 8.8 0,013 kg |2
| . 13 |SROUB M10 x 35 CSN 02 1112 - 8.8 0,037 kg |&
G 12 |SROUB M10 x 70 CSN 02 1112 - 10.9 0,063 kg |2
/ 11 |[SROUB M8 x 30 DIN 933 - 8.8 0,017 kg |&
10 |[SROUB M10 x 30 DIN 933 - 8.8 0,030 kg |16
@ 9 |KOLIK PRO ZAJISTENI BP_2022 06 001 0,169 kg |2
\ VYSUVNEHO NARAZNiKU
— 8 |NOSNY PRVEK L BP_2022 05 2,786 kg |4
@ 7 |TAZNY PRVEK ZADNI 3631-880-09-90-404 1,179 kg |1
6 |TAZNY PRVEK PREDN] 3631-880-11-L4-4L0L 4,270 kg |1
5 [VYSUVNY NARAZNIK ZADNI |3631-880-09-88-40L 14,373 kg |1
L |VYSUVNY NARAZNIK PREDNI] |3631-880-09-91-404 14,487 kg |1
3 |SKLOPNA POLICE BP 2022 04 22,807 kg |1
2 INASTAVBA BP_ 2022 01 94,548 kg |1
1 |PODVOZEK 3631-880-10-12-404 187,343 kg|1
POZ CISLO SOUCASTI VYKRES-NORMA  |MATERIAL|HMOTNOST|KS
CUSOVNIK ,
Méfitko 1'10 Hmotnost (kg) 365'031 Promitani a@ Format A']
Kreslil v azev
FAKULTAV STFgOJNT Datum KOUR”_ M ' V4 7
P verniry 6.5.2022 KOMISOVACI VOZIK
V PLZNI Schvalil
Datum (islo dokumentu
KATEDRA o
Druh dokumentu ,
KKS  onsrguovin VYKRES sesTavy | BP_2022 1

12 I 11 I 10 I 9 I 8 I f ﬁ 6 I 5 I L I 3 I 2 I 1
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a3

A-A (1:10)
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o
2 | 2
30
O L— h T = o : ==
/ . \ s
L -
33 0 =\ 1,7 a2 %
a3 3l a2
! 2X
| ' |
' o
N
S N J—
+ - +
33 20
' -
a3 00 [
00 o~
00 &
0 3
(p)e) o
N o - & o
d S —_———
1*)
15
3 : s|3 [ ]
~
SiEslt; : F ¥
95 ak
I%_@X
546 1588
B(1:2) C(1:2)
POZ. 1
ak //J
2X v .
2X ak 4 O POZ. 13 SVARIT PO NASAZENI POZ. 1
LOXL POZ. 11 VRTAT DiRU @10H7 (SKRZE SOUCAST)
3 15 |TR 4HR 20x2-220 CSN 42 6935 1 373 0,319 kg A
® 14 |TYC PLOCHA 45x5-1480 CSN EN 10058 11 373 2,614 kg |1
f(,_\\l __/M 13 |KR 32-1420 CSN EN 10060 14 220 8,965 kg |2
o 900 12 |TR LHR 60x40x4-1500 CSN 42 5120 11 503 8,181 kg 1
D | 4) i 11 |TR 4HR 60x40x4-2000 CSN 42 5120 11 503 10,908 kg |2
B 10 |DESKA PRO PRIPOJENI K BP_2022 01 005 11 373 1,729 kg |2
PODVOZKU
9 |RUKOJET BP_ 2022 01 004  |11375 [0,338 kg |1
8 |PLISEK PRO ZAJISTENI BP_2022 01 003 11 373 0,050 kg |2
a3 -
3 2% POZ. 12 SKLOPNE POLIEE, _
7 |PLECH PRO UKLADANI BP_2022 01 009 1 373 0,837 kg |1
OHNUTYCH TYCi VELKY
6 |PLECH PRO UKLADANI BP_2022 01 008 11 373 0,536 kg |1
A4 O OHNUTYCH TYCI MALY
2x 5 |PLECH PRO UKLADANI TYCI [BP_2022 01 007 11 373 0,378 kg |1
LOXLS LOxL5 200MM
L |PLECH PRO UKLADAN{ TYCI |BP_2022 01 006 11 373 1,668 kg |2
1190 MM
3 |LISTA PRO ZAJISTENI BP_2022 01 002 11 373 1,570 kg |2
SKLOPNEHO PROFILU
POZ. 15 2 [LISTA BP_2022 01 001  [11373  [2,604 kg |2
1 ISKLOPNY PROFIL BP 2022 03 2,540 kg |10
23 POZ CISLO SOUCASTI VYKRES-NORMA  |MATERIAL|HMOTNOST |KS
a3 2x (] -
KUSOVNIK
30)(45. A30X[|.5. Méritko 110 Hmotnost (kg) 94 5[‘_8 Promitani a@ Format A']
Kreslil v azev
FAKULTAV STRDJNT Datum KOUR”_ M ' V4
el 9.5.2022 NASTAVBA
V PLZNI Schvalil
Datum {islo dokumentu
KATEDRA o
Druh dokumentu P
KKS - ronsruovind VYKRES SESTAVY BP_2022 01 =~
12 | ik | 10 9 | 8 | L | 5 | A | 3 | 2 1
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Vykres svareni sklopného profilu s prisluSnymi vyrobnimi
vykresy

BP 2022 03
BP 2022 03 001
BP 2022 03 002
BP 2022 03 003

Vi



| | L 3 | 2 | 1
L1
400 a2\ 2x10(20)
a2|,/ 2x10(20)
- . e N
| DT :
o/ TS
22\ 6x35(34) a2\ 6x35(34)
a2\ 5x40(41)
AA (1:2) //
Jd oo oooee |
Ty 0009 O DOy a
10 70

PO SVAREN| DIRY @9 ZVETSIT NA @11

Datum

KATEDRA

L |VYSUVNY ZAJISTOVACI 0,332 kg |1
KOLIK S PRUZINOU AUTOM
3 |voDpici PLECH BP_ 2022 03 002 |11 373 0,143 kg |1
2 |OPERNY PLECH BP_ 2022 03 003 |11 373 0,254 kg |1
1 INOSNY PROFIL BP 2022 03 001 1 373 1,811 kg 1
POZ CISLO SOUCASTI VYKRES-NORMA | MATERIAL |HMOTNOST |KS
. KUSOVNIK ,
MéFitko 12 Hmotnost (kg) 2'540 Promitani a@ Formét A3
FAKULTA STROINI D:Zﬂ: KOU|§|L M. o P
bo | 65000 SKLOPNY PROFIL
V PLZNI chvali

KKS KONSTRUOVANi [Druh dokumentu

STROJO

VYKRES SESTAVY

Cislo dokumentu

BP_ 2022 03

List 1 Listd 1

3 I

2

1
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n A N
> \ 2 o/
~N /)%5 x Q\; 8
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50 50
450
80 13x25 (=325)
1Lx@9 2>
<
R N S N S N P
3 /O/ —D- $ $ $ ¢ $ $
8x@9 /
25
92,5 7x25 (=175)
Textura povrchu Hrany 1SO 13715 Méritko Presnost
ISO 2768 - mK
_0'4 +O'l|- 1'2 Tolerovani
\J < \/ > Hmotnost (kg) ISO 8015
1’811 Promitani e@
IR 41373 U 50x50x4-450 EN 10162 A3
Kreslil v azev
FAKULTA STROJNI Datum KOURIL M. " P
P Swveraity 6.5.2022 NOSNY PROFIL
Vv PLZNI Schalil
Datum Cislo dokumentu
KKS ESJE?ESOVAN] Druh dokumentu P PR BP 2022 03 001
STROJO VYROBNI VYKRES - T T Lt e
I 5 I L 3 I 2 I 1




STROJO

VYROBNI VYKRES

2 | 1
294,
205
225 x25 (=175)
8x 9 25
2 ~ NN NN NN NN DN DN M _
S O OO 0000
i
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o J N \\/ \\/ \}/ \\J \}J N L/ L/ L/ L/ N
1x@9
— 25
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~ =|
o4 W04 e SO 2768 - mK
Q/ < ¢ > e IS0 8015
0111'.3 Promitani e@
TRTTI3930 0 P 2-364x42 CSN 42 530121 A3
FAKULTA: STROJNI Erism KOUéIL M- e 7 7’
Dbﬁﬁi’;ﬁ%ﬁ“ 652027 voDIiCi PLECH
KKS ESJE?ESOVAN] Druh dokumentu BP_2022_03_002

List 1 Listd 1
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o
N
LN
LN
o 2L
m
L6 2
Textura povrchu Hrany ISO 13715 Méritko Presnost
ISO 2768 - mK
_O'L" +O'4 1'2 Tolerovani i
o ( J/ ) | 150 8015
0’254 Promitani e@
Material - Polotovar - Format
113731 P 2-380x46 CSN 42 5301.21 AL
Kreslil v Nazev
FAKULTA STROINI Datun KOURIL M. v -,
> verzry 6.5.2022 OPERNY PLECH
V PLZNI Schvalil
Datum Cislo dokumentu
KKS Konstalovini [ ammere = — BP 2022 03 003
STROJUO VYROBNI VYKRES - - - List 1 Listd 1
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