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1. ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Béhem mého studia na vysoké Skole jsem meél moznost projit si velice
Sirokym spektrem projektl. Od prvniho ro¢niku jsem se ucil hledat formu
produktd a postupné nahlizel do hlubsich vrstev designu. Diky rozmanitosti
zaddni jsem se setkal s projekty, které kladly vysoky dlraz na estetiku a mély
spise vizudIni hodnotu a také na opaéné strané s technickymi zaddanimi
s vysokymi poZzadavky na uzitnost a udrzbu.

Typickym pfikladem pro prvni zminény typ zaddni by mohl byt
napfiklad Sachovy set, ktery jsem navrhoval na konci prvniho ro¢niku studia.
Sachy pro profesiondini hréd&e maiji jasn& stanovend kritéria, nicmén& mit
moznost je tvofit v podstaté jako umélecké objekty a mit volné ruce v jejich
tvaroslovi dava velky prostor pro hru s formou a estetikou produktu. Ve své
podstaté jedinym kritériem bylo dodrzeni urlité ergonomie, kterd je
podstatnd pro dobry a pfijlemny Uchop figurek. Zbytek je ndsledné v rezii
autora.

Z druhé strany jako velice striktni zaddni Ize uvést navrh mobilidfe pro
méstské hromadné dopravy pro mésto Plzen. Tento projekt jsem fesil v prvnim
ro¢niku magisterského studia, tudiz mi zkusenosti z mnoha jinych zaddni velmi
pomohly. Na rozdil od prfedchoziho zminéného projektu je tento typickym
prikladem pro velice presné zaddni s konkrétnimi pozadavky, které je nutné
dodrzet. S takovym zaddnim pak neni mnoho prostoru pro prfehnanou
tvarovou formu a vlastné je C¢astokrat v navrhu navic. Naopak, je nutné se
naprosto podfidit smyslu a pouZiti jednotlivych prvkd celého mobilidre
a snazit se je navrhnout nejen tak, aby vyhovovaly rozmérovym pozadavkdm,
ale také aby v idedlnim pfipadé byly vzhledem k mnoZstvi co nejlevngjsi na
vyrobu, jednoduché na sestaveni ¢i obménu poskozenych dilli a zdroveri aby
se co nejjednoduseji udrzovaly. VSechny tyto naroky délaji z takového zaddni
velice ndro¢ny projekt, u kterého musi designér obzvldsté dbdt na veskeré
ndlezitosti. Vysledek se kolikrat mlze zddt strohy a jednoduchy. Pfesné takovy
je ale nékdy zapottebi k docileni véech pozadavkd.

Kromé studia na Fakulté designu a uméni Ladislava Sutnara mé ve
velké mife ovlivnilo v tvorbé a uvazovdani o designu studium na zahranicnich
univerzitach. V bakaldafském stupni jsem mél moznost vyzkouset si studium na
Kunstuniversitat Linz v Rakousku, ve stupni magisterském jsem studoval na
univerzité Konstfack ve Stockholmu. Konkrétné tato univerzita si podle QS
World University Rankings drzi celosvétove 21. umisténi v rdmci umeéni
a designu a v evropskéem meéfitku je v top 10.1 Z tohoto hlediska byla pro mé
velkd vyzva studovat na takto renomované univerzité. Z mého pohledu je
mimoradné dllezité ziskat si SirSi obraz o oboru, kterému se vénuji a praveé
studium v zahranici je nejlepsim zplsobem, jak tyto zkusenosti ziskat a rozsifit
si kulturni a oborové znalosti mimo jinych nezpochybnitelnych benefitl, které
zahrani¢ni studium nabizi. Praveé tyto zahranicni zkuSenosti mi pomohly
nahlizet na véci v SirSich souvislostech a vidét design a uméni obecné
v obsdhlejSim meéfitku. Zdroven prdce pod rlznymi pedagogy je pro mé
osobné velice dllezitd.

T University Ranking Worldwide, Scholarship, Study Guides, Courses & Events | Top Universities [online].
2021 [cit. 2022-02-12]. Dostupné z: https://www.topuniversities.com/university-rankings/university-
subject-rankings/2021/art-design
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Jejich ndzory a pfistupy mé formuji a ovliviuji v mé tvorbé a prace pod
vedenim nékolika ¢eskych i zahrani¢nich pedagogl mi velice pomohla

v osobnostnim i oborovém rdstu. Ackoliv ne s kazdym jsem se ndzorové &i

v pohledu na projekt shodoval, naucilo mé& to mnohem lépe nahlizet na véci

z jiné perspektivy na rozdil od téch, se kterymi jsem sdilel stejny usudek.

V neposledni fadé mi béhem studia pfinesly ohromné mnozstvi
zkuSenosti u€asti na vystavdch jok na domaci, tak zahrani¢ni scéné. Mél jsem
moznost mit viastni expozici napfiklad na Milan Design Week, Czech Design
Week apod. Pravé ucasti na téchto vystavach mi pfinesly mnoho poznatkd
v oblasti designu a také nemdlo kontaktl, které mi otevrely dvefe k Ucasti na
dalSich akcich v oblasti designu. Diky nim jsem ziskal i nové klienty.



2. TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Téma symbidza jsem si zvolil s cilem zkoumdni vztahd mezi druhy.
V diplomové prdci jsem si chtél zvolit abstraktni pojem, ktery lze ztvarnit
nejriznéjSimi zplsoby. Symbidza je také jednim ze zdkladnich elementd
fungovani zivota na zemi. Jiz z definice jde o uzké souziti dvou nebo vice
druhl. Toto souziti vSéak mize mit nékolik moznych variant, diky kterym je
vztah pro kazdy symbiont vyhodny, nevyhodny nebo nemd fakticky vliv. Lze
zde tedy vybirat z pestré skdly nejrlznéjsich smérl jaok toto téma uchopit. Je
mozné s nim pracovat cisté designérsky napfiklad na bdzi pouziti
inovativnich materidll, pfipadné navrzeni konzumnich pfedmétd. Z druhé
strany jej Ize uchopit z uméleckého hlediska a vytvorit objekt &i instalaci
a vlozit do ni autorlv ndzor nebo poselstvi. Prave pestrost tohoto tématu meé
zaujala a byla pro mé velkou vyzvou. Je totiz mnohdy slozité z takovych
rozmanitych abstraktnich zaddni vybrat si konkrétni smér a vymyslet produkt
nebo objekt. V mnozstvi idei pfichdzejiicich postupem &asu se Ize jednoduse
ztratit.

Samotny pojem symbidza vychdazi z feckého symbidsis a Ize jej prelozit
jako "Ziti spolu”.2 Jeho plvodni vyznam je biologické souziti, kde jsou
organismy zdvislé jeden na druhém ¢casto i kvlli svému vlastnimu preziti. Cely
svét je propojeny a tyto struktury se vzajemné ovliviuji a maiji viiv také na vie
ostatni. Diky masivnimu zneuzivdni zdrojd ze strany ¢loveéka dochdzi k fetézeni
a ndrlstu ekologickych katastrof. V. mém tématu jsem chtél upozornit na
uzurpovani Cloveéka veskerého zivého i nezivého na Zemi, které Ize nazvat ve
sve podstaté parazitovanim.

Velké téma a také trochu klisé je v dnedni dobé udrzitelnost. Lze ji
kratce charakterizovat jako “koncept, ktery definuje rozvoj joko aktivitu
pokryvaijici sou¢asné ekologické, socidlni a ekonomické potreby bez Ustupkd
v rdmci pokryti potfeb budoucich generaci”. S ni jsem se velice blizce setkal
ve své bakaldfské prdaci, pro kterou jsem si toto téma zvolil. Zacal jsem se
postupné cyklit v uvahdch nad posldnim designéra a svadét vnitini boj
u vytvareni novych produktd a hleddni jejich rediného smyslu a pfinosu. Od té
doby osciluji mezi t&mito otdzkami a navrhovdnim produktl. Vedu neustdlou
vnitfni polemiku o smyslu mé tvorby a zda je vibec pfinosem nebo naopak
zatézi. Z tohoto divodu jsem se rozhodl ve své diplomové prdaci vénovat
navrzeni nékolika artefaktl balancujicimi na pomezi uméni a designu, které
maji mit své opodstatnéni zejména v myslence. Tu by méla evokovat jejich
forma.

2 Symbiosis Definition & Meaning - Merriam-Webster [online]. Dostupné z:_https://www.merriam-
webster.com/dictionary/symbiosis

3 Jaky je rozdil mezi udrzitelnosti a ekologii [online]. [cit. 2022-04-24]. Dostupné z: https://
www.noother.cz/blog/udrzitelnost-vs-ekologie
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3. CIiL PRACE

Mym cilem je navrzeni svételnych objektl na bdzi bioluminiscence,
které budou svoji estetikou evokovat v divakovi parazitické chovdani Elovéka
k pfirodé. Mélo by jit o set funkenich produktd na pomezi designu a uméni,
které bude mozné vyuzivat i mimo expozici diplomové prace napfiklad ve
formé interaktivni instalace. Dalsim cilem je prohloubeni mych vlastnich
znalosti a pozndni tématu co nejkomplexngji takovym zplsolbem, abych byl
schopen navrhnout objekty, které budou vystizné reagovat na problematiku
a predaji divakovi zamyslené sdéleni. Poukdzat na prehlizeni redlnych
problémU a explicitné je reflektovat.

Podstatnou soucdsti mé diplomové prdce je sbér dat a informaci,
které me obohati a budu diky nim moci v budoucnu ddle nakladdat u dalsich
projektl. Napfiklad péstovdni, péce o ostatni organismy a udrzovdni jejich
kvalit v rdmci symbiotického vztahu, idedlné mutualismu4.

Hlavnim zamérem mé prdce je vytvoreni objektl, které svym vizudlnim
dojmem budou vyvolavat pocit parazitovani ¢lovéka na pfirodé a ukazovat
pfirodni elementy ve vicero rovindch. Divak by mél byt reflektovdn v temnych
podminkdach s kradsami prirody a obdivovat jeji pestrost, kdy temné prostiedi
zde mimo jiné symbolizuje zaslepenost lidi. Naopak v dennim svétle, kdy
pfirodni prvky diky svému biologickému nastaveni bioluminiscenci
neprodukuji, se krasa vytrdci a objevuje se realita aktudiniho svéta. Tu zde
reprezentuji industridini a konzumni prvky, které vézni a zaplavuji pfirodu.
Cilem téchto objektl je direktivné zrcadlit divakovi realitu dnesni doby
a donutit jej zvazovat sve kroky pfi jejich pouziti.

4 Mutualism - Definition and Examples - Biology Online Dictionary [online]. Dostupné z: https://
www.biologyonline.com/dictionary/mutualism
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4. PROCES PRIPRAVY

Pfi studiu na stockholmské univerzité Konstfack jsem v rdmci jednoho
workshopu mél za ukol na svij projekt nahlizet z perspektivy jiného oboru.
Ndhodné jsem losovanim obdrzel prdci biologa, diky které jsem se dostal
v rdmci svého zkoumdni k bioluminiscenci. Vzhledem k tomu, Ze jsem se
rozhod! v diplomové prdci ubirat se tvorbou sveételného objektu, byl tento
okamzik naprosto klicovy. Spojeni svétla, kde hraje primarni roli zivy druh
zavisly na okolnich podminkdch v rdmci svého preziti s vnesenim otdzky nad
lidskym parazitovdnim na pfirodé nakonec jasné utvofilo smér, kterym jsem se
ddle ubiral.

Nejdfive jsem zacal se sbé&rem informaci ohledné pojmu symbidza

a jevu bioluminiscence. Stranky Prirodovédecke fakulty Masarykovy univerzity
velmi srozumiteln& popisuji prave prvni z uvedenych vyrazd. “Pojem symbidza
(das Symbiotismus) poprvé poufzil Frank v roce 1877 pro oznaceni koexistence
rdznych organismud. Obdobné jej definoval de Bary v roce 1879 jako "...des
Zusammenlebes ungleichnamiger Organismen...", tedy "souziti
nestejnojmennych organismd" (viz Smith a Douglas 1987 Smith a Read 1997).
V de Baryho pojeti terminu symbidza byly zahrnuty jak mutualisticke, tak
parazitické vztahy, véetné vSech myslitelnych pfechodl mezi témito dvéma
krajnimi moznostmi.

Postupem doby vSak dochdzelo ke zméné v chdpdni terminu
symbidza, ktery byl stdle Castéji pouzivan a v nékterych ucebnich textech
(i Ceskych) dosud je pouzivan pouze ve smyslu mutualistické symbidzy. Zhruba
od konce 60. let 20. stoleti je vSak v fadé publikaci uzivan termin symbidza
v plvodnim, Sirsim slova smyslu. V tomto pojeti je symbidza chdpdna
i v klicovych monografiich o (mykorhiznich) symbidzach, vyuzitych pfi pfipravé
a Casto citovanych v téchto e-skriptech; témi jsou Smith & Douglas (1987),
Rasmussen (1995) Gryndlet et al. (2004) a zejména Smith & Read (2008).
Rovnéz v téchto e-skriptech je termin symbidza chdpdn v Sirokem pojeti, tedy
jako oznaceni stavu, kdy spolu dlouhodobé koexistuji dva rlizné organismy.
Hlavnim dlvodem ndvratu k plvodnimu chdpdni terminu symbidza je fakt, ze
v mnoha pfipadech je velmi obtizné definovat uzitek &i prospéch (angl.
benefit) jednotlivych asociovanych organismd, a zejména fakt, Ze asociace
tychz organisml se mulzZe s rlznymi ontogenetickymi stdadii jednotlivych
organismU ¢&i se zménou ekologickych podminek ménit, a to v piné skdle
moznosti, které rozpéti mutualistickd az parazitickd symbidza umozriuje.”s

Je dulezité si fici, ze termin symbidza je stdle v obecném chdpdni
C¢asto spojovdn pravé pouze s kategorii mutualistickou, neboli vzdjemneé
prospesnou formou koexistence. Je tedy vhodné uveést veskeré podkategorie
a osvetlit tak tento pojem v SirSim kontextu. Jak uz bylo fe¢eno vyse, pro
ureni konkrétniho vztahu se pouzivd nékolik terminG. Ty se definuji na
zékladé vyhodnosti pro oba symbionty. Symbioticky svazek mize byt
vyhodny (+), nevyhodny (-) nebo nemusi mit na dany druh fakticky vliv (0).
Délit symbiotické vztahy je vSak mozné z nékolika hledisek: Napfiklad podle
vyhodnosti, vzdjemné pozice, zdvislosti apod.

5 Definice symbioz. Pfirodovédeckd fakulta MUNI [online]. [cit. 2022-02-04].
Dostupné z: https://www.sci.muni.cz/~mykorrhi/html/definice_symbiozy.htm
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Pokud je budeme klasifikovat podle vyhodnosti pro symbionty, pak jsou
jednotlivé vztahy ndsledujici:

«  Mutualismus (+/+) je symbidéza vyhodnd pro oba partnerské druhy.
Prikladem je vztah mezi rostlinou a jejim opylovacem.

«  Komenzdlismus (+/0) je symbidza mezi dvé&ma druhy, z nichz pro
jednoho je vztah vyhodou a druhy neni ovlivnén. Prikladem jsou néktefi
zastupci stfevni mikroflory, ktefi se zZivi na zbytcich potravy a hostiteli
neskodi.

- Amenzdlismus - alelopatie (0/-) je symbidéza dvou druhl, z nichZ pro
jednoho je vztah nevyhodou a druhy neni ovlivnén. Prikladem je
trnovnik akat (Robinia pseudacacia), ktery produkuje fytoncidy, jedy
hubici podrost, ale sdm neni timto symbiotickym svazkem dotcen.

«  Parazitismus (+/-) je symbidza dvou druhd, z nichz pro jednoho je vztah
nevyhodou a pro druhého vyhodou. Klasickym pfikladem je tasemnice
bezbranna (Taenia saginata), kterd parazituje ve stfevech ¢lovéka
a Skodi mu.

«  Neutralistickd symbidza (0/0) je teoreticky vztah, pfi némz na sebe dva
druhy nepusobi vibec. Tento typ symbidzy se vSak prokazuje jen tézko
kvlli slozitosti ekologickych vztahu.

«  Kompeti¢ni symbiéza (-/-) je vztah mezi dvéma druhy, které
vynakladaiji usili, aby proti sobé konkurenéné uspély. Prikladem muze
byt nekonecny ,zdvod ve zbrojeni” mezi rostlinami a bylozravci. Tento
souboj vysvétluje tzv. efekt Cervené kralovny.6

V mém pfipadé jsem se rozhodl zabyvat se podkategorii parazitismu
a pracovat s ni v rdmci projektu v nadsdzce. V. mém pfipadé je &loveék
benefitujicim symbiontem. Pro jiné druhy v mém projektu je symbioticky vztah
nevyhodny. Potencidlné by se mohlo jednat ve vyjime&nych pfipadech také
o komenzdlistycky symbioticky vztah, nicméné objekty jsou koncipované
takovym zpUsobem, Ze tento vztah je krajné nepravdépodobny.

Jev nazyvany bioluminiscence je svétlo produkované chemickou reakci
v zivém organismu. Je to druh chemiluminiscence, coz je zjednodusené
termin pro chemickou reakci, pfi které vznikd svétlo. Jde o tzv. ,studené
svétlo”. Studené svétlo proto, Zze méneé nez 20 % svétla generuje tepelné
zafeni nebo teplo. Vétsina bioluminiscencnich organismU se nachdzi
v ocednu. Tyto morské druhy zahrnuji ryby, bakterie, meduzy atd. Néktere
bioluminiscencni organismy vcetné svetlusek a hub se nachdzeji na sousi.

Chemickd reakce, kterd vede k bioluminiscenci, vyZaduje dveé
jedinecné chemikdlie: luciferin’” a luciferasu8, nebo fotoprotein. Luciferin je
slou¢enina, kterd skuteéné produkuje svétlo. Pfi chemické reakci se luciferin
nazyva substrat. Bioluminiscenéni barva (modrd, zlutd, nazelenald apod.) je
vysledkem uspofaddani molekul luciferinu. Interakci luciferasy s oxidovanym
luciferinem (a pfidanym kyslikem) vznikd vedlejsi produkt, nazyvany
oxyluciferin. Podstatné je, Ze se pfi této chemickeé reakci tvofi svétlo.

6 Symbidza — Wikipedie. Wikipedie [online].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Symbiéza

7 ndzev pro latky (nej¢astéji alkoholy), které mohou byt substrdtem enzymu luciferasy

8 souhrnny ndzev pro enzymy umoznujici vznik bioluminiscence
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VétSina bioluminiscencnich reakci zahrnuje praveé luciferin a luciferasu.
Nékteré reakce viak nezahrnuji enzym (luciferasu). Tyto reakce zahmuji vyse
zminénou chemickou latku zvanou fotoprotein. Fotoproteiny se kombinuji
s luciferiny a kyslikem. K produkci svétla vSak potfebuji dalsi ¢inidlo?, Casto
iont prvku vapniku.1©

V pfirodé je bioluminiscence vyuzivana rozdilnymi zplisoby. Zivo&isné
a rostlinné druhy ji pouzivaji napfiklad k pfilakdni kofisti, jako soucdst obrany,
formu varovdni, typ komunikace, mimikry, osvétleni nebo kamuflaz.

Z dostupnych druhd emitujicich svétlo se mi jevila joko nejvhodngjsi
varianta pro muj projekt pouziti bioluminiscenéni Ffasy. Zatimco
bioluminiscence existuje v $irokém spektru Zivych organismd v pfirodé (napf.
houby a bakterie), bioluminiscenéni obrnénky, celed mikrofas nebo
fytoplankton (plankton podobny rostlindm), jsou jedinymi fotosyntetickymi
organismy, které jsou schopny vyzafovat svétlo pfimo pomoci slunecni
energie’2, Kromé této jedinecné kvality jsou bioluminiscenéni obrnénky
schopny emitovat sveétlo v reakci na mechanické podnéty®, coz me
inspirovalo k dalSimu zkoumani jejich potencidlu v interaktivnich artefaktech.
Pokud jsou v8ak mechanické podnéty pifili§ silné, mize to obrnénky poskodit
az zabit. Abych mohl s obrnénkami pracovat co nejlépe a zdroven jim nijak
neublizoval, hledal jsem vyzkum, kde bych ziskal potfebnd data, jak s nimi
pracovat v ramci moznosti Setrné a efektivné. V rdmci mé reserse jsem objevil
skvélou prdci studentd z nizozemské univerzity TU Delft, ktefi dohromady
s odborniky vytvorili studii LIVING LIGHT INTERFACES - AN EXPLORATION OF
BIOLUMINESCENCE AESTHETICS. Diky ni jsem mél moznost pochopit chovdni
fasy v rdznych podminkdch a simulacich. S&m jsem musel provést urcité testy
k ovéfeni chovdni fas k nalezeni vhodného systému pro moje objekty,
nicméneé tato studie pro mé slouzila jako skvély zdklad, ze kterého jsem mohl
Cerpat.

Ve zminéné studii pracovali s kulturou fas pyrocystis fusiformis. B&€hem
experimentl udrzovaly fasy ve specidlinim chladi¢i s teplotou mezi 14 -16 °C.
V téchto podminkdch je osvétlovali panelem s LED diodami, ktery poskytoval
fasém po dobu 14 hodin denné priblizné 800 lumend. Véechny experimenty
ndasledné provadéli hodinu po za¢datku 10hodinového cyklu tmy. K tomu, aby
mohli provadeét rlzné typy kinetickych podnétl sestrojili orbitdlni tfepacku.
Zkoumali 3 hlavni typy kinetickych stimull: rotaci, vibraci a pulz. V rédmci
rotace vyvolavali pomoci 360stupnového otdaceni zdkladny v kapaling vifivy
pohyb. Pulzni stimuly byly generovdny omezenim stupné rotace, ke které
v intervalech pfidali pohyby dopfedu a dozadu. U vibra¢niho stimulu ménili
intenzitu pfi kontinudinim cyklu.

9 pomocnd chemickd latka, kterd vyvoldava specifickou chemickou reakci

10 Bioluminescence | National Geographic Society. Home - National Geographic Society [online].
Dostupné z: https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/bioluminescence

T SPECTOR, David L. Dinoflagellates. Academic Press, 2012. ISBN 978-0123959089.

12 SOLI, Giorgio. Bioluminescent cycle of photosynthetic dinoflagellates. Limnology and Oceanography.
1966, (1), 355-363. Dostupné z: doi:10.4319/10.1966.11.3.0335

3 SELIGER, H.H. a W.D. MCELROY. Studies at Oyster Bay, Jamaica, West Indies: I. Intensity patterns of
bioluminescence in a natural environment. Journal of Marine Research. Baltimore, Maryland, 1968, (26),
244-255, Dostupné také z: https://images.peabodyyale.edu/publications/jmr/jmr26-03-05.pdf
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Jako zdklad pro analyzu videa byl pouzit programovaci skript MATLAB.
Diky ¢teni videosouborl bylo mozné extrahovat rlzné typy informaci, jako
napfiklad stfedni ¢i maximdalni hodnoty. Pro kazdy jednotlivy snimek byla
vypocitdna stfedni hodnota na zdkladé jasu vSech pixell v rdmci snimku. Ze
simulaci mély rdzné typy kinetickych podnétl rozdilny vliv na prodlevuy,
vzestup Ci pokles svetla.

Rotacni stimul4

Pulzni stimul>

Vibracni stimule

Na jednotlivych snimcich je mozné vidét rozdily v intenzité zdfeni pfi
rozdilnych kinetickych podnétech. Vysledky mimo jiné ukazuiji, ze vyssi rychlost
otdceni vede ke zvySeni mnozstvi produkovaného svétla v prilbéhu casu.

4 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038

s BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038

6 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038
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VysSi rychlost ovdem vede k rychlejSimu a vizudlné patrnému poklesu intenzity
emitace svétla v prlbéhu ¢asu. Pfi pulzaci ve srovndni s rotaci intenzivni
blikani odeznélo rychleji. Také pulzace v sekvenci s 10minutovym intervalem
nizkym poctem svétélkujicich bunék, které jsou v tu chvili stimulovany. Kultura
je totiz schopna se zotavit z vibraci a zachovat si stejnou Uroven jasu pokud
je vystavena velké smykoveé sile, napfiklad vysokorychlostni rotaci. Obrnénky
se také Casem stavaji méne citlivé na specifické podnéty. Jakmile je kultura
vystavena velké smykoveé sile, jako je napft. vysokorychlostni rotacni pohyb,
ztrdci Cdst své citlivosti a vykazuje velmi nizkou, nebo témeéf Zdadnou
bioluminiscenéni odezvu. Ztrata citlivosti je ndsledné zodpovédnd za znatelny
pokles vnimaného jasu a za kratsi periody viditelného svétla pfi rotacnim
pohybu.

Vysledky také ukdzaly, Ze doba, kterou je schopna kultura pfi plné
rotad&ni rychlosti vyzafovat svétlo je asi 30 sekund. Casovy rozptyl je viak ve
velké mife zavisly na typu podnétl. Pri stfidavém otdceni byli schopni docilit
vyzafovani svétla na vic nez 300 sekund.

Doba vyzafovdni svétla u viech kinetickych stimuld

Také rozptyl svétla se u jednotlivych typl podnétu lisil. V zavislosti na
tvaru nddoby, jejim objemu a také hustoté kultury (hustota bunék v médiu) je
mozné docilit naprosto rozdilnych vysledkd. Tyto zminéné proménné totiz maiji
vliv kromé typu podnétu na vysledny ¢asovy a prostorovy tvar vyzafovaného
svétla.

7 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038
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Na ndsledujicich snimcich pofizenych s dlouhou ¢asovou expozici je
mozné pozorovat z pohledu shora rozdilné vysledky distribuce svétla.

Pulzni stimul®

Rotacni stimul?

8 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038

9 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038
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Ve studii se zabyvali také texturni kvalitou. U rotacniho stimulu tlaci
odstfediva sila vétsinu bunék v tésném shluku pobliz okraiji skla, kde se ddle
vzdjemné prolingji. Z tohoto dlvodu je u rota¢niho podnétu vidét v podstaté
jednotnd zdre se sotva viditelnou texturou. Navic vyssi rychlost rotace vede
k jesté jemné&jsi a rovnomérngjsi linii. Pulzace a vibrace maji naopak tendenci
vytvdret vysoce texturované svételné vzorce. Je to z toho divodu, Ze buriky
v kapaliné jsou stimulovdny rozptylen& a nejsou tolik k sobé, coz Easto vede
k velmi rozptylenému svétlu. Hustota kultury a pocet bunék v kapalném
meédiu také ovliviiuje vnimanou texturu. S vyssi hustotou jsou jednotlive
svételné body vice u sebe, coz md za pfi¢inu zdanlivé prolindni svétla. Také se
prfedpokladd, Ze refrakéni viastnosti bunék maiji viiv na texturni kvalitu.

V hustsi kultufe musi svétlo projit vétSim mnozstvim bunééné hmoty. To ma za
ndsledek vice rozptylené svétlo.20

Pro moji praci jsem objednal fasy rodu Pyrocystis lunula, které se mirné
li$i od fas rodu Pyrocystis fusiformis. Vzhledem k nizké nabidce jsem byl nucen
pofidit tento druh. Objedndval jsem je od firmy BioGlow Bioluminescence
(bioglow.eu) sidlici v Nizozemsku. Nejzndméjsi a také pravdépodobné nejvétsi
firma na trhu PyroFarms (pyrofarms.com) sidlici v Kalifornii md ve své nabidce
prave fasy rodu fusiformis. Pfekdzkou koupi tohoto druhu je cesta, kterou musi
tyto jednobunéé&né organismy urazit. Kalifornie je totiz nékolikandsobné dal
od Ceské republiky, nez Nizozemsko. Tim by se dramaticky prodlouZil &asovy
Usek prepravy a s nim i spojené riziko. Rasy jsou pomérné choulostivé na
vné&jsi podminky co se tykd teploty a nemusely by cestu prezit. Navic jsem je
objedndval v zimnich mésicich. Rasy je nutné uchovavat v podminkédch mezi
17 az 24 °C. S venkovni teplotou pohybujici se pod bodem mrazu je uz tak
vysoke riziko s prepravou z blizsiho Nizozemska.

Lidskym okem v8ak v podstaté nelze rozeznat rozdily mezi témito
dvéma typy fas. Z bliz§iho pohledu pod mikroskopem uz jsou vsak urcité
diferenciace patrné. Pyrocystis fusiformis ma cely Zivotni cyklus pfiblizné 5-7
dni a rozmnozuje se nepohlavné?!, coz je primdrni forma rozmnozovani pro
jednobunécné organismy. FGze rozmnozovani vytvdari 1 nebo 2 zoospory, které
rostou uvnitf bunécné stény rodice, dokud se nestanou novymi burkami.22
Pozorovdno v laboratofi pod kultivaci, asexudini reprodukce zagind, kdyz se
protoplast smrstuje od rodiCovské buneécné stény. U Pyrocystis fusiformis se
protoplazma stahuje v blizkosti stfedu buriky a tvofi dva laloky, na rozdil od
Pyrocystis lunula, kterd pfi déleni vytvari tvary srpku mésice. Jakmile se
protoplazma rozdéli, diferencuje se na reprodukeni burky. Tyto bunky pak
velmi rychle nabobtnaiji a vznikaji tak nové rodicovské bunky.2®> Tvarovy rozdil
u obou jednobunéc¢nych organismi z pohledu pod mikroskopem bude vidét
na nasledujici strance.

20 BARATI, Bahareh, Elvin KARANA, Sylvia PONT a Tim van DORTMONT. LIVING LIGHT INTERFACES —AN
EXPLORATION OF BIOLUMINESCENCE AESTHETICS [online]. 28 June 2021 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
doi:https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3461778.3462038

21MCDOUGALL, Steven H.D. HADDOCK a C.M. CASE. Growing dinoflagellates at home. The
Bioluminescence Web Page [online]. University of California at Santa, 2011. Dostupné z: https://
bioclum.eemb.ucsb.edu/organism/dinohome.html

22 FOFLONKER, Fatima a John COWAN. Pyrocystis fusiformis. MicrobeWiki [online]. Kenyon College.
Dostupné z: https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Pyrocystis_fusiformis

23 SWIFT, Elijoh a Durbin EDWARD G. Similarities in the asexual reproduction of the oceanic
dinoflagellates Pyrocystis fusiformis, Pyrocystis lunula, and Pyrocystis noctiluca. Journal of Phycology.
June 1971, 1971(7), 89-96. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1111/}.1529-88171971.tb01486.x
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Na ndsledujicich snimcich je mozné vidét bunky fas rodu Pyrocystis,
konkrétné druhy fusiformis a lunula.

Pyrocystis fusiformis24

Pyrocystis lunula2s

24 S7CZERBIAK, Aleksandra. Pyrocystis fusiformis [onlinel. 29 June 2016 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrocystis_fusiformis

25 DOLAN, John. The bioluminescent dinoflagellate Pyrocystis lunula [online]. April 2nd, 2019 [cit.
2022-02-08]. Dostupné z: https://fineartamerica.com/featured/the-bioluminescent-dinoflagellate-
pyrocystis-lunula-john-dolan.html

12


https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrocystis_fusiformis
https://fineartamerica.com/featured/the-bioluminescent-dinoflagellate-pyrocystis-lunula-john-dolan.html
https://fineartamerica.com/featured/the-bioluminescent-dinoflagellate-pyrocystis-lunula-john-dolan.html

Pro ucely bioluminiscen¢niho svételného objektu tyto tvarové
diferenciace v8ak nemaiji vliv. Vliv na u€innost a zdravi fas vdak maiji zadsadnim
zpUsobem nutrienty, které se musi joko aditivum pfimichdvat v ¢asovych
intervalech do kultury. Tyto nutrienty také nabizi ve svém sortimentu firma
BioGlow Bioluminescence. Firma bohuzel nikde nespecifikuje pfesné slozeni
aditiva a pravdépodobné si jej stfezi jako vyrobni tajemstvi. Pouze uvadi, ze
mimo jiné tekutina obsahuje mimo jiné sterilni mofskou vodu, dusi¢nany
a fosfore¢nany. Jeji dévkovdni véak uvadi s ohledem na zdravy rlst fas velice
pfesné. Ackoliv jsou fasy schopny prezit az nékolik mésicl bez dodatecnych
zivin, firma doporucuje pridavat do kultury alespon 10 % z celkového objemu
kazdé dva tydny. Je tedy mozné mit stdlé mnozstvi tekutiny, ze které
pravidelné odebirdte a pfidavate stejné mnozstvi, nebo s kazdou dalsi
ddvkou pfidavat pomeérové vice nutrientl vzhledem k navyseni celkového
objemu. Je také moznost pfidat vice zivin do kultury, coz by mélo mit za
vysledek lepsi rlst fas. Nicméné pfiddnim vétsiho mnozZstvi se kultura vice
narfedi, coz md na urditou dobu za ndsledek slabsi bioluminiscenci.2¢

Rasy kromé nutrientl potfebuiji také pristup ke vzduchu. Stejné jako
rostliny pfemeénuji fasy oxid uhlicity na kyslik. Je tedy nutné jim zajistit
v nddobé alesport minimdlni proudéni vzduchu a vyménu plynd. K docileni
toho bez kompletniho otevfeni nddoby se hodi vata. Tu je vhodné vyuzit
misto uzavéru naddoby. Pro mé viastni testy a vysledné svételné objekty jsem
si jesté pofidil laboratorni sklo, které se hodi pro skladovani, testovani i findini
objekt. Z dostupnych druhl laboratornino skla jsem se rozhodl pracovat
zejména s Erlenmeyerovymi bankami rGznych velikosti. Svym tvarem mi evoku;ji
ur€itou symboliku laboratofi a zdroven jsou vhodné se svym relativné uzkym
hrdlem k uzavfeni vatou &i silikonovym uzdvérem. K tomu maji pomérové
Siroké dno, kde mUze optimdalné vifit a svétélkovat kultura s fasami.

Krome jiz vyse zminénych vysledkl studie vyplyvajicich z testovani

v rlznych podminkdch od studentl z Nizozemské univerzity Delft jsem udélal
také vlastni pokus zaméfeny na chovdani fasy. V. mém testovani jsem pouzival
vzduchovaci zafizeni pouzivané v oblasti akvaristiky, které pfivadi vzduch
pomoci hadi¢ky do vody a tim ji okysliCuje. Pracoval jsem se vzduchovacim
motorkem od firmy Schego s vykonem 150 - 250 I/h. Diky mozné regulaci toku
vzduchu jsem byl schopen vyzkous$et svitivost a chovdni fas s rlznym
mnozstvim vzduchu a také rastrem s rznym mnozstvim otvorl pro vystup ze
vzduchové hadi¢ky. Na ndsledujici strance je mozné vidét snimky vysledkd
testu v Erlenmeyeroveé bance. Fotografie byly pofizeny ve tmé s ndsledujicim
nastavenim fotoapardtu: ¢as 25, clona 4, ISO 2000. Vysledny pomér svétla
emitujiciho z fas s vizudlnim efektem pfipominajici bublajici Iatky zkoumané

v laboratofich vysel se slibnymi pfedpoklady pro tvorbu jednoho z chystanych
objektd. Kromé vysledného efektu je dobré zminit dobré vysledky v rédmci
vydrze vyzafovdni svétla. V takovém rezimu jsou fasy schopné produkovat
bioluminiscenci v fddu minimdlné jednotek minut. V rdmci pokusu jsem vSak
nemeéfil maximalni dobu imitace svétla, abych fasy nevycerpal ¢i nezahubil.

26 BioGlow Bioluminescence: Webstore for bioluminescent algae [online]. Dostupné z: https://
bioglow.eu/shop/en/content/T1-fag
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Na ndsledujicich snimcich je mozné vidét prlbéh testovdani fas
v Erlenmeyerovych bankdach stimulované tlakem vzduchu.

Test s niz&im proudem vzduchu (cca 150 I/h)

Test s vy3sim proudem vzduchu (cca 250 I/h)

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora



Kromé& bioluminiscencnich fas jsem se rozhodl pracovat také s jinym
druhem organismU produkujici bioluminescenci, konkrétné s houbami. Také ty
dokazi kromé bakterii, mikroskopickych fas, rdznych skupin bezobratlovci
a obratlovel (zejména moiskych) produkovat svétlo. Emitovat svétlo mohou
jak plodnice, tak také podhoubi, které prordstd substrdt (zpravidla se jednd
o tlejici dfevo nebo listi).

"V souc¢asnosti zndme 81 taxonl?’ hub, u nichz byla bioluminiscence
viceméné spolehlivé dolozena; vSechny patfi do oddéleni stopkovytrusnych
(Basidiomycota) a ve véech pfipadech jde o hniloZijné (saprotrofni) houby
s bilym vytrusnym prachem. Ze zminénych 81 taxond bylo 14 nové popsdno
a u tfi byla bioluminiscence zjisténa teprve v poslednich péti letech. Je tedy
témer jisté, Zze seznam se bude ddle rychle rozsifovat, zejména o tropické
zastupce. Vsechny nové popsané taxony totiz pochdzeji z tropd — nejvice
z Malajsie (9), dalsi z Brazilie, Portorika, Indie a Tchaj-wanu."28

“Na zdkladé fylogenetickych analyz byly odliseny &tyfi linie, v nichz se
bioluminiscence vyvinula. Zdaleka nejpocetnéjsi je linie mycenoidni, zahrnujici
druhy rodd helmovka (Mycena), Roridomyces (Cesky rovné&z helmovka),
Filoboletus, Poromycena, Favolaschia a pateznik (Panellus). Do druhé linie
- Omphalotus, patfi rody hlivovnik (Omphalotus) a Neonothopanus. Treti linii
tvofi rod vaclavka (Armillaria), pro niz je typickd bioluminiscence mycelia??;
zatim byla potvrzena u péti druhdl, prfedpoklddd se véak, Ze se vyskytuje
u vétsiny, ne-li u vdech zdstupcl tohoto rodu. Do &tvrté linie — Lucentipes, se
zatim fadi pouze dva druhy, a sice Gerronema viridilucens a Mycena
lucentipes.30"31

Houby schopné produkovat luminiscenci se obecné vyskytuji zejména
v tropickych oblastech. Nékolik druhl Ize nalézt také v mirném pdsmu severni
polokoule. Na zdkladé reserSe dostupnych druhl jsem zvolil typ Panellus
stipticus (Pafeznik obecny). Tato houba je rozsifend pomérné hojné také
v Ceské republice. Ovéem na rozdil od identického druhu rostouciho v Severni
Americe (u néhoz svétélkuji plodnice) nebyl u toho evropského pozorovdn
fenomén bioluminiscence. Prfi¢iny geografickych rozdild v rdmci druhu oviem
nejsou doposud zndmy. | to je jeden z dlvodd, proc jsem se rozhodl pro tuto
houbu. Zajimalo mé&, zda budu schopen v odlisnych podminkach pfi péstovani
schopen pozorovat bioluminiscenci, pfipadné v jaké intenzité. Kromé toho se
tento druh celoro¢né nejcastéji vyskytuje na mrtvém drevu listnatych stroma,
a to zejména tvrdsich drevin jako dubd, bukd a habrl, vzacné jehlicnand. Ve
vetsi mife se vyskytuje na fezné plose dfeva, aviak je schopna rust také po
obvodu. Diky rlstu na drevé by se mi mélo s houbou sndze pracovat. Také to
usnadriuje aplikaci na zamysleny objekt a umoziiuje pfizblsobeni vyskové
urovné jeho umisténi do zorného pole pozorovatele. Na ndsledujici strance je
mozneé vidét snimek tohoto druhu béhem noci.

27 skupina konkrétnich (Zijicich nebo vymielych) organisma

28 SOCHOR, Michal a Zuzana EGERTOVA. Bioluminiscence hub — odvéky a stdle zahadny
fenomén. Casopis ZIVA. Nakladatelstvi Academia, 2015(6), 282-284. ISSN 0044-4812. [cit. 2022-03-04].

29 shluk vz&jemné propletenych vidken

30 DESJARDIN, D. E., A. G. OLIVEIRA a C. V. STEVANI. Fungi bioluminescence revisited. Photochemical &
Photobiological sciences. 2008, 2008(2), 1770-182. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1039/B713328F

31 SOCHOR, Michal a Zuzana EGERTOVA. Bioluminiscence hub — odveéky a stdle zdhadny
fenomén. Casopis ZIVA. Nakladatelstvi Academia, 2015(6), 282-284. ISSN 0044-4812. [cit. 2022-03-04].
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Na ndsledujicich snimcich je mozné vidét Pafeznik obecny (Panellus
stipticus) b&hem denniho svétla v kontrastu s pofizenou fotografii z noci pfi
produkujici bioluminiscenci.

Pafeznik obecny za denniho svétla32

Parfeznik obecny produkuijici bioluminiscenci béhem noci33

32 (Pics) Panellus stipticus fruiting on alder chip substrate. Shroomery - Magic Mushrooms (Shrooms)
Demystified [online]. 2016, 3/11/16 [cit. 2022-03-05]. Dostupné z: https://www.shroomery.org/forums
showflat.php/Number/22996305#22996305

33 (Pics) Panellus stipticus fruiting on alder chip substrate. Shroomery - Magic Mushrooms (Shrooms)
Demystified [online]. 2016, 3/11/16 [cit. 2022-03-05]. Dostupné z: https://www.shroomery.org/forums
showflat.php/Number/22996305#22996305
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Vybér tohoto druhu je mimo jiné podminén oproti ostatnim pomeérné
vys$8i schopnosti vyzafovdni intenzivniho svétla. Zaroven je to houba, kterd se
v nasich geografickych podminkdch bézné vyskytuje a tudiz se vylucCuje
pfipadnd "kontaminace” prostredi.

Kompletni mechanismus produkce bioluminiscence u hub se oviem lisi
od ostatnich organismd a stdle neni objasnéno (viz nize), jok presné tento
fenomén funguje. Kromé toho rdzné houby vyzafuji zelené svétlo v porovndni
s fasami, napfiklad v mém pfipadé pouzivaného typu Pyrocystis lunula.

V maximdlnich intenzitdch takto emitovaného svétla se pohybuje v oblasti
vinovych délek mezi 520-530 nm.

"Ani po desitkdch let studia neexistuje shoda v ndzorech na
molekuldrni ani bunécnou organizaci mechanismu bioluminiscence hub.
V soucasnosti jsou uzndavdany dva koncepty: prvni predpokladd existenci
substratu (obecné nazyvaného ,luciferin”, nemusi viak byt totozny
s luciferinem jinych bioluminiscenénich systéma), ktery je oxidovdan za
pfitomnosti enzymU (luciferdz); podle druhého konceptu predstavuje
luminiscence hub taktéZz vysledek oxidace organického substratu, ale bez
pfitomnosti specializovaného enzymu. V obou modelech figuruji molekuly
jako Ustfedni substrdt nezndmé struktury (,luciferin” nelbbo napt. nambin), ktery
je oxidovdan za soucasné emise svetla, a zfejmé ne jeden, ale hned nékolik
enzym0. Podle prvniho modelu dochdzi v prvnim (temnostnim) kroku k redukci
luciferinu NAD(P)H-dependentni reduktdzou a v druhém (svételném) kroku
k oxidaci kyslikem pomoci luciferdzy.34 Podle druhého modelu substrat oxiduji
reaktivni formy kysliku za pfitomnosti jednoho ¢&i vice enzymd jinych
metabolickych drah. Cely proces je pak podle autorl modelu Uzce spjat
s ligninolytickym enzymatickym komplexem, cytochromem P450 a enzymy
dychaciho fetézce.35"36

Stdle také neni Uplné jasné, z jakého divodu houby bioluminiscenci
produkuji. “Podle jedné z hypotéz mda emitované svétlo pfitahovat hmyz, ktery
ndsledné zprostiedkovavd Siteni vytrusd. Tato hypotéza vysvétluje casty
vyskyt sviticich hub v prostfedi hustych tropickych lesl, kde se vé&trem mohou
spory Sifit pouze omezené. Podporuje ji také fakt, Ze nejintenzivnéji obvykle
sviti lupeny, potazmo vytrusy?’, u nékterych druhd zejména v dobé zralosti.
Skute¢né bylo rlznymi experimenty prokdzano (a dd se pozorovat také in
natura), ze svitici plodnice nebo mycelium jsou pro hmyz atraktivnéjsi nez ty
nesvitici.3® Hypotéza vSak nevysvétluje luminiscenci podhoubi, které spory
neprodukuje.

34 STEVANI, C. V., A. G. OLIVEIRA, L. F. MENDES, F. F. VENTURA, H. E. WALDENMAIER, R. P. CARVALHO o T.
A. PEREIRA. Current status of research on fungal bioluminescence: Biochemistry and prospects for
ecotoxicological application. Photochemistry and Photobiology. 2013, 2013(89), 1318-1326. Dostupné z:
doi:https://doi.org/10.1111/php. 12135

35BONDAR, V. S., O. SHIMOMURA a J. I. GITELSON. Luminiscence of higher mushrooms. Journal of
Siberian University: Biology. 2012, 2012(4), 331-351. Dostupné z: doi:10.17516/1997-1389-0127

36 SOCHOR, Michal a Zuzana EGERTOVA. Bioluminiscence hub — odveky a stdle zdhadny
fenomén. Casopis ZIVA. Nakladatelstvi Academia, 2015(6), 282-284. ISSN 0044-4812. [cit. 2022-03-04].

37 DESJARDIN, D. E., A. G. OLIVEIRA a C. V. STEVANI. Fungi bioluminescence revisited. Photochemical &
Photobiological sciences. 2008, 2008(2), 1770-182. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1039/B713328F

38 SVINSKI, J. M. Arthropods attracted to luminous fungi. Psyche: A JOURNAL OF ENTOMOLOGY.
1981, 1981(88), 383—-390. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1155/1981/79890
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Dalsi pravdépodobnd teorie se zaklddd na odpuzovani fotofobnich3?
&i negativné fototropnich40 fungivord“l, patogend a konkurentt. Cast mycelia
totiz roste skryta hluboko v substratu, tedy v prostfedi, kam svétlo za
normdlnich okolnosti nepronikd. Podobné mdlzZe luminiscence slouZit jako
varovny signdl upozornujici na toxicitu nebo nepozivatelnost, tedy viastnosti,
které opravdu byly u mnoha svétélkujicich hub prokdzany. Z dalsich stoji za
pozornost hypotéza o pfitahovdni preddtorl. Pokud pocet preddtord
efektivné presdhne pocet fungivord, ziskd houba ochranu, a tim i selekeni
vyhodu.#2 Tato Uvaha se podobd teorii ,poplasného systemu” vysvetlujici
svétélkovani obrnének (Dinoflagellata) a podporuje ji experimentdini zjisténi,
Ze naruseni mycelia vede k intenzivngjsi luminiscenci u nékterych vdclavek."43

Z dostupnych zdroju je zfejmé, Ze doposud ani mezi veédci nepanuje
shoda ve vzniku a uc¢elu bioluminiscence u hub. Lze vSak Fici, ze nékteré
z hypotéz se podobaiji ve funkci jako u jinych bioluminiscen¢nich organism
(napfiklad u obrnének). Je tedy moiné, Ze pouzivaji bioluminiscenci ke
stejnému ucelu, tedy jako obranny mechanizmus pfed preddtory ve forme
"svételného vystrazného znameni” laicky feceno.

Pro pfipravu na péstovdni jsem zvolil dva typy mycelia ve dvou rliznych

formach od dvou dodavatelld. Vzhledem k nizké nabidce jsem byl nucen
hledat pouze v zahranigi. Prvni vzorek jsem objednal z webu Etsy od polského
dodavatele v Eppendorfové zkumavce. Druhy vzorek jsem objednal z USA od
firmy Everything Mushrooms (everythingmushrooms.com) sidlici v Tennessee.
V této firmé jsem objednal injektované drfeveéné koliky, které se aplikuji do
dreva. Tyto kolicky se v Evropé vétSinou nevyrdbi a pokud ano, tento typ
houby neni k dostani. Ovéem vyhodou je bezpochyby fakt, Ze takto
injektované kolicky pochdzi z Cdasti sveta, kde Parfeznik obecny produkuje
bioluminiscenci.

39 organismy nesndsejici siln&jsi osvétleni
40 ohyb organismu nebo jeho &asti smérem ke zdroji svétla (pozitivni) & od zdroje (negativni)
41 organismy zivici se houbami

42 SVINSKI, J. M. Arthropods attracted to luminous fungi. Psyche: A JOURNAL OF ENTOMOLOGY.
1981, 1981(88), 383—-390. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1155/1981/79890

43 SOCHOR, Michal a Zuzana EGERTOVA. Bioluminiscence hub — odvéky a stdle zdhadny
fenomén. Casopis ZIVA. Nakladatelstvi Academia, 2015(6), 282-284. ISSN 0044-4812. [cit. 2022-03-04].
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5. PROCES TVORBY

V této Cdsti budu postupné popisovat proces tvorby jednotlivych
objektl ¢&i artefaktll dopodrobna. Objekt ¢.1 md svoji vizudini podobou
pfipominat lustr. Pfi jeho tvorbé hrdal zasadni roli princip, jakym rozpohybovat
fasy v Erlenmeyerové barce, kterou jsem chtél na tento artefakt pouzit jako
klicovy prvek. Symbolika pokusl jako v laboratofich, takovy viem by mél budit
v divakovi tento artefakt.

Uvodni myslenka vychdzela ze sily gravitace a recyklace odparované
vody. Barika méla mit na svém hrdle umistény dostate¢né vodivy studeny
pfedmét (v mé predstavé $lo o korozivzdornou ocelovou kouli), ktery bude
umistény po uréitou dobu v mrazicim boxu. Po vytazeni koule a umisténi na
misto, kde méla vzdy pfi nahromadéni vody zachycené ze vzduchu zkapdvat
do banky a tim rozpohybovat fasy, které v tu chvili mély zacit svitit.

V teoretické roviné se to zddlo jako realizovatelné, nicméneé jiz prvni pokusy
ukazaly, Zze kapky nedokdzi vyprodukovat takovou energii, aby rozpohybovaly
dostate¢né hladinu a donutily fasy svitit.

Byl jsem nucen prehodnotit zplsob, jakym uvést vodu do pohybu.
Rozhodl jsem se pouZzit vzduchovych motorek Schego, ktery se hojné vyuziva
v akvaristice. Pro své ucely jsem si zakoupil motorek regulovatelny s vykonem
od 150 - 250 I/h, abych s nim mohl provést testovdni, viz strana 13. Jeho
funk&nost jsem si ovéfil. Pravé strojek pfi ndsledném navrhovadni konstrukce
lustru hral vyznamnou roli. Cilem bylo schovat jej do konstrukce a zdroven
zqjistit spojeni mezi nim a frasami pomoci jedné vzduchoveé hadicky v interiéru
konstrukce. Vznikl nakonec ndvrh viz pfiloha &. 3. Navrh Ize rozdélit na tfi hlavni
dily, které jsou v kone¢ném vysledku vzdjemné spojené v jeden celek.

Prvnim z nich je ocelovy baldachyn, ve kterém je uschovany
vzduchovaci strojek. Mimo jiné také drzi cely objekt pevné u stropu. Na jeho
vyrobu jsem potfeboval ocelovy plech tloustky 1,5 mm. Z néj jsem vyfizl
obdélnik o vySsce 83 mm a délce 550 mm. Tento kus mél slouzit jako
obvodovd sténa baldachynu. Po jeho plose jsem do n&j navrtal rastr dér @ 5,
9 a 12 mm. Ty maji zqjistit dostatecne proudéni vzduchu, bez néjz se
vzduchovaci strojek neobejde a nebyl by schopen plnit svoji funkci. Nasledné
jsem na ruéni zakruzovacce vytvaroval plech do potfebného tvaru valce
s vnitfnim prdmérem 175 mm. Pfesahujici kusy jsem prekryl pfes sebe a svafil
bodovou svarovaci pistoli. Pfebytecny ocelovy plech jsem zbrousil na pdsové
brusce, aby byl povrch vdlce z vngjsi strany hladky.

Ndsledné jsem ze stejného plechu vyfizl tfi stejné konvexni mésicky
s vneéjsi hranou kopiruijici tvar vdlce. Do nich jsem vyvrtal otvory @ 12 mm. Ddle
jsem pomoci pilnikd na kov vybrousil drazky ubihgjici az do prdméru 3 mm. Ty
jsem ddle v trojuhelnikovém rozloZeni pfivafil z vnitfni strany vdlce. Tyto dily
slouzi k upevnéni objektu na strop, kde se pfi nasazeni na tfi pfipravené vruty
otoCenim zaaretuji. Nasledné jsem z plechu vyfizl hruby tvar kruhu, ktery jsem
pfivafil z druhé strany vdlce. Proved! jsem zacisténi tvaru na pdsové brusce
a do stfedu vyvrtal diru @ 20 mm. Tim jsem dokoncil prvni ¢ast konstrukce.
Cely rozmér baldachynu vyslovené podléhd potiebé& umistit do n&j motorek
s rozméry 130 x 70 x 50 mm a zaijistit bezproblémovou manipulaci
a dostatecné mnozstvi prostoru pro vzduchovou hadicku.
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Svarovdni dilu

Zdroj obrdzk: osobni archiv autora
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Brouseni a zacistovani baldachynu

Na zbylou ¢dst konstrukce jsem pouzil ocelovou trubku @ 18 mm. Pouzil
jsem dutou kulatinu zdmeérné, abych mohl skrz ni protdhnout vzduchovou
hadicku. Zkrdatil jsem ji na pozadovany rozmér 650 mm a na jeji konec vyvrtal
diru @ 10 mm se stfedem vzddlenym 25 mm od konce. Ta slouzi v dal$im
postupu k uchyceni silikonového Spuntu a Erlenmeyerovy banky s fasami.
Hotovy pfipravek jsem zaaretoval do svérdku a prfevratnym otvorem protdhl
trubku, kterou jsem z vnitfni strany pfivafil k baldachynu. Celou konstrukci
jsem poté opiskoval, abych docilil stejné povrchové Upravy.

Ndsledovala vyroba silikonového Spuntu. Ten je nezbytnou soucdsti
celého objektu a zastavd nékolik funkci. Z podstaty veci je primdrnim ucelem
Spuntu uzavirat otvor. Tim se zabranuje vyliti média a také nadmérnéemu
odpafovani vody. Mimo jiné jsem navrhl Spunt tak, Zze kromé jiz zminénych
funkci fixuje barku na konstrukci a diky pfidanému @ 2 mm otvoru mize bez
potizi odchdzet pryc z banky veskery vzduch vhanény vzduchovym motorkem
dovnitt.

Formu na odliti silikonu jsem vymodeloval ve 3D programu Rhinoceros.
Skladd se ze tfi dill, aby bylo mozné $punt snadno odlit. Nejvhodngjsi
metoda na vyrobu takové formy je jednoznacné technologie 3D tisku. Je to
velice rychly a presny zpusob, jak docilit pozadovaného vysledku. Po vytisténi
formy jsem ji pfebrousil jemnym brusnym papirem, aby zmizely viditelné vrstvy
tisku. Pfed odlévanim silikonu jsem formu oSetfil separdtorem, aby Sel Spunt
z formy co nejjednoduseji vyjmout. Na jeho vyrobu jsem pouzil bile zabarveny
dvouslozkovy silikon , ktery jsem fedil v poméru 1:10. Prvni odlitek nesedél
dostate¢né na kulatinu, tudiz jsem cely proces zopakoval s mirnymi upravami
v rozmérech. Druhy $punt uz odpovidal véem potiebnym rozmérdm.

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Pfiprava silikonu do formy z 3D tisku

Vzorky silikonu s prototypy Spuntd v rdznych velikostech

Zdroj obrdazkd: osobni archiv autora
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Poslednim ukonem ke zhotoveni celé sestavy bylo vyvrtani protilehlych
otvorl do banky. Témi se ndsledné prostréi pojistka, kterd drzi barku se
Spuntem pevné na konstrukci. Pro vyvrtani dér do banky jsem pouZil
korunkovy vykruzovaci vrtak. S béznym vrtdkem ma sklo tendenci praskat a je
v podstaté nerediné diry vyvrtat. Béhem vrtdni dochdzi k velkému zahfivani
materidlu, proto je nutné zejména vrtané misto po celou dobu neustdle
ochlazovat proudem vody. Ndasledné jsem testoval také moznost piskovani
barnky. Nicméné cistd bez povrchové uUpravy pusobi |épe. Produkce
bioluminiscence fas je vyrazngjsi a detaily jako napfiklad odmérka umochu;ji
zamér pusobeni objektu na divaka.

Vrtani do Erlenmeyerovy banky

SlozZeni véech komponentt do sebe je ndsledné velice jednoduché. Do
banky se naliji fasy a shora se utésni silikonovym Spuntem. Pfed upevnénim
baldachynu se do néj vlozi vzduchovych motorek a hadi¢ka se protdhne skrz
konstrukci. Banka se poté nasadi na trubku a zaijisti se kolikem, ktery se
protdhne skrz trubku, barku i silikonovy §punt. Objekt se nasledné nasadi na
predvratne vruty a pootocenim se zgjisti.

Barevné schéma vsech objektd pracuje se rzi joko dominantnim
prvkem. Svym zpUlsobem je rez otiskem ¢asu na predmétech. Mimo jiné je
pfirodni a v kontextu objektd muize plsobit vice umélecky a zdroven
kontroverzné. V kontrastu k ni se na vybranych dilech objevuje &ernd barva,
kterd puUsobi cCisté, decentng, elegantné a nese v sobé urcity designérsky
pohled. Na prototypy jsou pouzity bézné dostupné kovy. Vzhledem k tomu, ze
koroze tyto materidly postupem casu kompletné znici bych vyuZzil cortenovou
ocel. Je specidalné upravend tak, aby zameérné rezla pouze na svém povrchu
a nikoliv do hloubky, jako je tomu u béznych oceli a tudiz je vhodnéjsi.

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Detail silikonového $puntu nasazeného na konstrukci

Simulace upevnéni konstrukce na provizornim stropé

Zdroj obrdzk: osobni archiv autora
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Kompletni sestaveni svételného objektu

Detail nasazeni Erlenmeyerovy banky na S§puntu a spojeni s konstrukci

Zdroj obrdzk: osobni archiv autora
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Testovani objektu v redlnych podminkdch s fasami a tlakem vzduchu

Testovani objektu v redlnych podminkdch s fasami a tlakem vzduchu

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Produktoveé fotografie

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Objekt ¢.2 pracuje také s fasami. Jednd se o samostojici pfredmeét
ur¢eny na stdl ¢ na vyvySenou polici. Jeho podoba simuluje “vézeni”, ve
kterém jsou fasy uzavieny. Jejich rozpohybovanim béhem nocniho cyklu
zacnou svitit a vytvdret jedinecny pfirodni jev zvany bioluminiscence. Tento
artefakt je interaktivni &ili divdk si jej mize rozsvitit sém. Funguje na principu
pumpy, kdy rotaci klicky nasavd pumpa z rezervodru kulturu s fasami a vhani
ji pod tlakem do obéhu tvofeného obdobnou hadic¢kou, jako je tomu
u objektu ¢1. Tato hadicka tvofi uzavieny okruh, ktery vede zpét do
rezervodru. Diky tomu lze teoreticky v podstaté do nekonéna recyklovat
stejnou kulturu. Prakticky to ale neni mozné, protoze pfi vysokém zatizeni se
fasy v lepsim pfipadé vycerpaiji a pfestanou bioluminiscenci produkovat,

v hor§im pfipadé zahynou. Jde tedy také o psychologickou hru s divakem,
zda je ochoten veédomeé vycerpdvat kulturu pro své viastni uspokojeni.

Pro tvorbu “vézeni” jsem pouzil industridiné vyrabénou kari sit

s primérem drdatu 6 mm a roztecich podélného a pricného drdtu 100 mm.
Skladd se ze &tyr stejné velkych kusl o celkovych rozmérech 1000 x 300 mm.
Ty jsou k sobe navzdjem svarené. Ve spodni Casti objektu se nachdzi
plechovy box o rozmérech 330 x 330 x 100 mm, ktery je svafeny ve vnitfnich
rozich, aby nebyla narusena vizudlni Cistota boxu. V ném je ukrytd PET ldhev
obsahuijici kulturu s fasami. Ta je upevnénd pod mirnym uhlem tak, aby se
medium vzdy shromazduje ve spodni ¢dsti lahve, coz eliminuje pfipadny unik
kultury z I&hve pfi jejim vétSim rozvifenim.
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Priprava kari sité na svarovani

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Svareny vrchni dil konstrukce

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Kromé& ldhve se v boxu nachdzi také manudini pumpa, pres kterou
prochdzi médium do obehu a zpét. Ta je upevnéna z vnitini strany boxu a na
vngjsi strané se nachdzi pouze klicka. Pumpa md na své konstrukci jeden
vstup a jeden vystup. Na vstup jsem umistil hadicku, kterd spojuje pumpu
s lahvi. Hadi¢ka do ni prochdzi skrz jeden ze dvou otvord, které jsem vyvrtal
do vic¢ka. Z vystupu vede druhd hadicka, kterd vede skrz diru na vrchni strané
boxu a abstraktné probihd “vézenim” z kari sité, pficemz je na nékolika
mistech upevnéna ke konstrukci, aby drzela svdj tvar. Nasledné se vraci skrz
druhy otvor do boxu a je zavedena do PET ldhve, kam odvadi zpét meédium.
Takto se pfi otaceni klicky cykli médium s fasami, které ve svém nocnim cyklu
diky stimulaci vytvarené proudem vody produkuji v hadi¢ce bioluminiscenci.

Interiér boxu s pomocnymi drzaky na naddobu a pumpu

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Box je zdmérné situovany priblizné 100 mm nad spodnim okrajem. Je

to z toho ddvodu, aby se do néj zespodu alespori v malé mife dostalo denni
svetlo. Diky tomu mohou fasy produkovat fotosyntézu a rozmnozovat se.
Z hlediska udrzby je tedy nutné v intervalech cca 14 dni obménovat asi 10 %
Zivin. Kromé toho je dobré vyplnit hrdlo vatou, nebo pravidelné otevirat vicko,
aby doslo k obméné vzduchu v ldhvi. V pfipadeé objektu ¢.1 tento krok neni
nutny. V bance dochdzi k cirkulaci vzduchu automaticky diky motorku, ktery
jej bere z okolniho prostiedi.

Kraceni kari sité na vyrobu spodni Casti konstrukce objektu

Smér otdceni klickou a tim i uvedeni kultury do pohybu je Uumysiné
mozny na obé strany, tedy jak po sméru hodinovych rucicek, tak proti. Pumpa
funguje stejnym zplsobem i reverzng, tudiz neni mozné, aby se uzivatel pfi
jejim pouziti spletl. Pouze se zméni smér proudéni média a tim i funkce vstupu
a vystupu, které maiji v takovém pfipadé obracené role. Jediny rozdil je v tom,

Ze na zpétny chod je otdceni klicky nepatrné tezsi. Podstatné je, ze reverzni
pohyb nemad vliv na funk&nost sestavy.

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Strikani boxu nacerno

Snimek fas pfi jejich stimulaci v no¢nim cyklu
Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Produktoveé fotografie

caseBRRARN .

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Objekt ¢.3 je taktéz interaktivni. Jednd se o ndsténny artefakt, ktery stejné
joko predeslé dva predméty pracuje s fasami. Kromé toho je také odlisny
principem, jokym se medium s fasami pfivadi ke svétélkovani. V prvnim
pfipadé narusSuje hladinu tlak vzduchu z elektricky pohdnéného
vzduchovaciho motorku. Druhy objekt pfivadi k luminiscenci pumpa
pohdnénd manudinim otdcenim klicky. Kultura je vhdnénd do hadicky a tim
dochdzi k jejimu rozsviceni. Také v tomto pfipadé se meédium narusuje
kinetickym pohybem, ktery vykondava uzivatel.

Jednd se o objekt, ktery je &astecné inspirovany nasténnymi svitidly.
Promitlo se to také do vzhledu, a to pfedevsim do estetiky konstrukce, jez
miZe evokovat podobné vzhlizejici prvky. Ustfedni element artefaktu je
laboratorni zkumavka. Ta obsahuje kulturu s fasami, kterd svétélkuje s jejim
fyzickym tfepdnim. Ze vSech tfi pfipadl jde o nejbandingjsi princip. Vyhodou
ovéem je, Zze k nému neni zapotfebi externi zafizeni, na kterém by zdvisela
funk&nost objektu.

Konstrukce se sklddda z nékolika samostatnych kusl svarfenych k sobé.
Prvni z nich je kolecko @ 200 mm vypdlené z plechu o sile 1,5 mm. Na jeho
zadni strané se nachdzi privareny drzdak, diky kterému se objekt upevnuje na
sténu. Ten je taktéz vyrobeny z plechu a tvofi jej dva dily, které se do sebe
vzdjemné vsazuji. Drzak md v sobé dva otvory v horizontdlni linii, kterymi se
Sroubuje na zed.

Svareni drzdku ke konstrukci

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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K vypalku je pfivafend roxorova ty¢ @ 12 mm s délkou 100 mm. Na jejim
konci je vertikdlné svafend s ocelovou trubkou @ 33,7 mm, tloustkou stény 2,6
mm a délkou 12 mm. Z jeji vnitini strany je nalepend textilie, kterd funguje jako
ochrannd vrstva a brdani poskrabdni zkumavky. Pravé zkumavka naplnénd
kulturou s fasami se vklddda do této trubky. Konkrétné se jednd o laboratorni
zkumavku s vyhnutym okrajem. Zdmeérné jsem uprednostnil tento model pred
typem s rovnym okrajem. Je to z toho dlvodu, Ze vyhnuty okraj funguje jako
doraz a pfi vliozeni zkumavky do prstence se u hrdla automaticky zafixuje. Typ
s rovnym okrajem by propadl skrz a bylo by nutné hledat jiné feSeni upevnéni.

Svarfovdni ocelové tyce s prstencem

Zkumavka je uzaviend stejné jako banka u objektu ¢€.1 silikonovym
Spuntem. Tento materidl je vhodny pro svoje elastické vlastnosti na zajisténi
maximalni téstnosti, aby nedoslo pfi pohybu se zkumavkou k uUniku média.
Mimo jiné je i pfijemny na dotyk a vice evokuje svym vizudlem laboratorni
predmeét nez kdyby byl vyrobeny napfiklad z korku.

Zdroj obrdazkl: osobni archiv autora
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Vyroba silikonového Spuntu do zkumavky

Kompletace konstrukce

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Princip fungovdni tohoto objektu je velice jednoduchy. V prstenci
konstrukce pfivrtané na sténé se nachdzi zkumavka s kulturou fas. Pro
pozorovdni bioluminiscence a tedy rozsviceni artefaktu musi uzivatel
zkumavku vytdhnout a zacit s ni tfepat. Tim dojde k naruseni hladiny a fasy
zacnou svetélkovat. V idedInim pfipadé by mél uzivatel uchopit zkumavku do
dlané a palcem zaijistit Spunt, aby nedoslo pfi pfilisném tlaku k jeho uvolnéni
a vyliti média. Po pouziti této alternativni formy lampy se opét vlozi nazpét
do kovového prstence, kde mohou fasy zregenerovat. Dilezité je zkumavku
jednou za pdr dni otevfit a umoznit obménu vzduchu a také vymeénit zhruba
10 % média a pfidat noveé ziviny. Takto |ze kulturu pouzivat jako alternativni
zdroj svétla. Je ovéem nutné pocitat s tim, Ze fasy se po neékolikaminutovém
namdahadni vyCerpaiji, tudiz intenzita produkce svétla postupné sldabne. Kromé
toho je uzivatel vystaven pocitu, Ze fasy fakticky zneuzivd ke svému vlastnimu
prospéchu a ze s pfilis intenzivni nebo dlouhotrvaijici stimulaci mdze fasy
vycCerpat, ¢i dokonce zahubit. Objekt by tak mél vyvolavat urcity rozpor.

Snimek fas pfi jejich stimulaci v nocnim cyklu

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Produktoveé fotografie

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Objekt ¢.4 je do urgité miry experimentdini vzhledem k pouZziti houby
rodu Panellus, konkrétné druhu stipticus. Tento typ houby jsem se rozhodl
VyUZit proto, ze se bé&zné nachdzi v Ceské republice a diky tomu zabrdnim
moznému riziku zavleceni invazivniho druhu. Komplikovangjsi je oviem fakt, ze
u této houby nebyla pozorovédna produkce bioluminiscence v evropskych
podminkdch a z védeckého hlediska neni pfi¢ina stdle zndma (viz strana 15).
Proto je tento objekt Eastecné experimentdini a nezarucuje Uspesny vysledek
zadméru a s tim spojené funk&nosti.

Jednd se o samostojici objekt, jenz se sklddd ze tfi hlavnich dild, a to
ocelové koule @ 200 mm, roxorové tyCe @ 12 mm a bukového polena. Prave
bukové dfevo je vhodné pro rlst Pafezniku obecného. Velkou roli ovéem hraje
stafi pouzitého dfeva. Idedlini je takové, které je pofez&ino maximdlné jeden
rok. Na pocdatku vyroby tohoto dila jsem odfizl poleno z Cerstvé spadeného
buku, ktery nevydrzel ndpor vichfice. Vybral jsem takovy kus, ktery byl pouze
mirné zakfiveny se stalym préimérem okolo 120 mm. Dle doporuceni zkusenych
péstitell jsem dfevo po Ufiznuti nechal dva tydny vysychat, aby nebylo pfilis
Cerstve.

Mezitim jsem obdrzel naockované dfevéné koliky myceliem, které jsem
pred jejich pouzitim uchovaval v lednici s teplotou 5 °C. Po uplynuti &trndcti
dni jsem navrtal do bukového polena rastr dér vzddalenych od sebe priblizné
70 - 80 mm vrtakem @ 8 mm do hloubky 45 mm. Pfed samotnou manipulaci
s myceliem jsem vydezinfikoval veskeré pouzivané ndfadi a pomuicky;,

a pravidelné jsem desinfikoval také svoje ruce, abych zamezil kontaminaci
mycelia bakteriemi.

Naockované drevené koliky

Zdroj obrdazkl: osobni archiv autora
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Ndsledné jsem do pfipraveného kusu dfeva postupné zatloukl
kladivem naockované koliky vzdy nékolik milimetrd pod okrgj. Ddle jsem si
rozehidl syrarsky vosk, ktery ma teplotu zpracovani jiz okolo 75 °C a pouziva
se pro zakryti dér, aby zamerzil jejich znedisténi. Tekuty vosk jsem pomoci
injekeni stfikacky aplikoval postupné na vdechny dfevené koliky. Takto
oSetfené poleno jsem zabalil do igelitového pytle a umistil na jeden mésic na
temné misto, abych vytvofil vhodné podminky pro rlst mycelia ve drevé.

Pfiprava syrarskéeho vosku

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Detail aplikace vosku injekeni stfikackou na koliky

Baleni polen do folii

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Uskladnéni ve vihkém a temném prostredi

Plodnice hub zac¢nou rdst bud pfirozené, nebo se toho dd docilit
zménou prostifedi, ve kterém se péstuji. V pfirodé tomu byva pfichodem
chladnéjsino pocasi ¢&i destivym obdobim. Abych urychlil poc¢datek rdstu
plodnic, ponofil jsem poleno na 24 hodin do studené vody. Timto zpUsobem
jsem v podstaté nasimuloval pfirodni podminky a donutil tak houby k rlstu.

Zdroj obrazkl: osobni archiv autora
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Ocelova koule slouzi joko podstava objektu a svym geometrickym
tvarem stylizuje kofenovy bal, ktery slouzi jako zdkladna stromu. M& pramér
200 mm a tloustku stény 2 mm. Ve spodni ¢dsti je koule sefiznuta a je na ni
privafené plechoveé dno, které zajistuje stabilitu koule.

Nalévani betonu do ocelové koule

Zasazeni roxoroveé tyce do koule

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Sefiznuti spodni ¢dsti koule

Navareni a zacisténi plechu na podstaveé

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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Produktoveé fotografie

Zdroj obrdzk{: osobni archiv autora
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6. TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

Ve své prdci jsem pouzil kulturu fas Pyrocystis lunula. Emitovand
bioluminiscence se projevuje hlavné v modrozelené &dsti spektra viditelného
svétla mezi 450 az 490nm. 44

Konstrukéni rezavé prvky jsou u prototypl vyrobené z bézné oceli.

V pfipadé vyroby sériovych kusl je jako materidl pro rezavé dily zamysleny
Corten. Jednd se o povetrnostné odolnou ocel bez nutnosti pouziti
n&térovych hmot. Naopak pfi vystaveni cortenu vnéjsim vliviim ziskdvd jeho
povrch stdlou rezavou patinu. Diky chemickému slozeni této specifické oceli
ma slitina zvy$enou odolnost vi¢i atmosférické korozi. Laicky fe¢eno neni
tfeba povrch oceli jakkoliv oSetfovat bez dopadu na jeho viastnosti.

U obycejné oceli rez oslabuje material a Easem dochdzi k jeho destrukci, coz
neni pfipad cortenu.

Na tvorbu objektu €.4 jsem pouzil mycelium houby Panellus stipticus.
"Pafeznik obecny md klobouk o prliméru 1-4 cm, ledvinovity tvar, je plochy
nebo mirné vtlaceny s podvinutym okrajem, v dospélosti je okraj zvinény
nebo lalo¢naty. Povrch je jemné plstnaty, za vihka lepkavy, ve stafi zvrasnény.
Ma zlutohnédou barvu, za sucha svétlejsi. Lupeny jsou husté, tenké, pruzné,
od tfené ostfe ohrani¢ené, slabé& pficné pospojované. Maiji krémovou az
skoficové hnédou barvu se svétlejsim ostfim, za sucha hnédnou. Postranni
tfenl je 0,5-2 cm dlouhy, kuzelovity, okrové Zluty, zpocdatku hladky, pozdéji
zrnité Supinkaty. DuZznina je mékkd, kozovitd, svétle okrové barvy. Ma slabou
ovocnou vani a horkou chut. Suché plodnice jsou zkroucené a krehké, po
navih&eni oZivuji. Vytrusny prach je bélavy, vytrusy elipsoidni, hladké, 3,5 x 1,3
MM velke."45

Mycelium je nutné pfed pouzitim uchovdavat v chladu a ve sterilnim
prostfedi, jinak mdze dojit k jeho kontaminaci. Pfi aplikaci obohacenych kolik{
je nutné povrch dfeva uzavfit syrafskym voskem, aby se zamezilo pfipadnému
napadeni mycelia bakteriemi. Vosk se pfed aplikaci rozehfivd na teplotu cca
70 °C a ndsledné se aplikuje injekéni sttikackou.

44 HERRING, P.J. The Spectral Characteristics of Luminous Marine Organisms. Proceedings of the Royal
Society of London. Series B, Biological Sciences. 1983, (220), 183-217. Dostupné z: doi:https://doi.org/
10.1098/rspb.1983.0095

45 SVOBODOVA, Véra. PANELLUS STIPTICUS (Bull.) P. Karst. — pafeznik obecny / pfiovka
obyeejna [online]. 2008 [cit. 2022-03-05]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/panellus-stipticus
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7. POPIS DiLA

Série Ctyf objektd na téma symbidza se zabyvd problematikou
jednoho z Sesti druhl symbidzy, a sice parazitismu. Jednotliva dila reflektu;ji
lidské chovani vici prirodé. Je zde snaha o prdci s psychikou divéka. Zdmér
vystavit jej pozorovdni prirodnich elementd ve vice rovindch md za cil donutit
k pfemysleni nad dasledky lidského chovdni k pfirodé.

Vdechna dila pracuji se svétlem a to konkrétné s bioluminiscenci, jako
jednim z nejvice fascinujicich pfirodnich fenomént na Zemi. Navrzeni objektl
pracujicich s timto jevem umoznuje vystavit divéka dvéma naprosto odlisnym
vizudlnim prozitkim. Diky biologickym hodindm u pouzivanych organismU je
mozné bioluminiscenci pozorovat pouze v noci. Naopak za denniho svétla
tento jev neni mozné spatfit. Ve tmé je divdk vystaven objektlim, aniz by vidél
jejich konkrétni kontury ¢&i pouzité materialy. Nicméné velmi dobfe mUlze
pozorovat svetélkujici fasy a vnimat jejich krasu. V dennim svétle se situace
obraci a divak je konfrontovdan s velmi ostrymi a drsnymi objekty vyrobenymi
z industriglnich materiall s prvky konzumnich predmétd, véznicimi tyto
pfirodni organismy. Kultury plné zivota vypadaiji jako obycejnd voda a zdd se,
jakoby fasy v téchto konstrukcich nevyhnutelné stradaly. Pouziti laboratorniho
skla ve formé banék ¢i zkumavek md pouze umocnit dojem ze zachdzeni
s pfirodou jako s testovacim subjektem.

Objekt ¢.1 svoji vizudlni estetikou pfipomind stropni svitidlo. Jeho
konstrukci tvofi plechovy baldachyn ve tvaru vdlce. Na jeho povrchu je
vyvrtan rastr dér, ktery umozZniuje snadny pfistup vzduchu do vnitfniho
prostoru baldachynu. Na ném se nachdzi pfivafend trubka s vyvrtanym
otvorem ve spodni &dsti, ktery slouzi k fixaci banky na konstrukci. Dalsim
komponentem je silikonovy Spunt se dvéma otvory vertikalnim smérem
a jeho sousedni md za ukol odvadét vzduch z banky. HorizontdIni otvor
propojuje trubku, Spunt a ndsledné i barku. Spunt utésfiuje naplnénou bariku
kulturou fas, kterd je nasazend na trubce. Z banky prochdzi skrz konstrukci az
do baldachynu hadi¢ka. Ta je pfipojena na vzduchovaci motorek, ktery vhani
do média pod tlakem vzduch. Tim stimuluje v no¢nim cyklu fasy, které zacnou
svétélkovat. Banka se Spuntem se fixuji na konstrukci pomoci koliku. Vklada se
do sousedicich dér ve viech tfech dilech a tim jisti prvky na svém misté.

Malé vézeni pfipominagijici objekt ¢.2 tvofi dva hlavni komponenty. Prvni
z nich je kari sit s dratem @ 6 mm. Ta je svafend do tvaru kvadru o rozmérech
300 x 300 x 800 mm. Druhym dilem je box vyrobeny z oceli s tloustkou 2 mm
a rozmery 330 x 330 X 100 mm. Oba kusy jsou k sobé svarfené. V boxu jsou
ddle vyvrtané tfi otvory. Dva slouZi jako vstup a vystup pro vzduchovou
hadi¢ku a tfetim prochdzi klicka manudlni pumpy. V interiéru boxu jsou
pfivafené plechove drzdky, do kterych je vsazena plochd nddoba s kulturou
fas. V jejim vicku jsou vyvrtany dvé diry na hadi¢ku. Stejnym zplsobem jsou
privarene také uchyty na pumpu. Hadicka vstupu spojuje nddobu s pumpou.
Z ni nasledné vystupuje do obéhu a probihd abstraktnim tvarem v kleci z kari
sité. Ddle se vraci otvorem v boxu zpét do nddoby. Takto vznikd uzavieny
okruh. Pfi ota&eni klicky v no¢nim cyklu fas zaéne médium svetélkovat.
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Objekt €.3 pracuje s laboratornim sklem jako hlavnim prvkem. V tomto
pripadé se jednd konkrétné o zkumavku s vyhnutym okrajem. Konstrukci tvori
plechovy kruh a v jeho stfedu je pfivafend ocelovd ty€. Na jejim konci je
horizontdlné svareny ocelovy prstenec, do kterého se vklddd zkumavka
s kultivatem uzaviend silikonovym Spuntem. Konstrukce je upevnéna na
sténg, konkrétné usazend na ocelovych hdccich. Jeden se nachdzi privareny
na zadni sténé ocelového kruhu a druhy je pfivrtany ke sténé. Ke svétélkovani
meédia dochdzi opét v nocnim cyklu fas. Stimulace probihd fyzickym tfepdnim
se zkumavkou po jejim vyjmuti z konstrukce. Poté se vrati zpét do prstence,
kde kultura mdze zregenerovat.

C.4 se sklada ze tfi hlavnich dild, a to ocelové koule, roxorové tyée

a bukového polena. Koule slouzi jako podstava, na které cely objekt stoji. Z ni
vychazi ty¢, na které je nasazené vertikdlné poleno. Spodni &ast koule je
sefiznutd a je na ni pfivafeny plech. Diky nému je koule stabilni. V jejim vnitfku
je nality beton, ktery jesté vice napomdhd stabilité. Jednd se o samostojici
objekt, ktery svym geometrickym vzhledem urCitym zplsobem stylizuje
skladbu stromu. Dfevo zde slouzi kromé vizudini stranky pfirodniho prvku
zejména jako zdroj Zivin pro houby, které se po jeho osidleni vyzivuiji

a postupné jej rozkladaiji. Poleno je na konstrukci schovdno do prihledného
igelitového pytle z potravinového fetézce. Ten upozorfiuje svoji vizudini
estetikou na sevieni pfirody a jeji zaplaveni konzumnimi vyrobky &loveka.
Kromé& toho md také funk&ni opodstatnéni. Igelitovy pytlik vytvari vihké
prostiedi, které simuluje vhodné podminky pro rlst Pafezniku. V idedlnich
podminkdch by mély vyrostlé houby béhem noc¢niho cyklu sami zadit
vyzafovat bioluminiscenci, se kterou pracuiji i objekty pfedchozi.

48



8. PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Za prinosné aspekty mé prace povazuji koncepcni uchopeni tématu
symbiéza a jeho preneseni do fyzickych objektl balancujicich na pomezi
umeéni a designu, které upozorfuji na konkrétni problematiku pomeérné ostrym
zpUsobem. Kromé toho povazuji za pfinosné zejména sdéleni objektd. Svym
vzhledem jsou pomérné kontroverzni, a proto mohou vzbuzovat emoce ve
velmi Sirokém spektru a to jak pozitivni, tak samozfejme i negativni. Prave to
je ale ucelem celé prdce. Vyvolat diskuzi a urcity zdjem o problematiku
koexistence je jednim z hlavnich cilt dila.

Ackoliv rdzné svételné produkty na bdzi bioluminiscence jiz existuji,
nesetkal jsem se jesté s jejich uchopenim stejnym smérem. Vzdy jsou spise
opakem, tedy nabizi bioluminiscenci jako urc€itou alternativu a zamysli se nad
moznostmi vyuziti tohoto zdroje. Tato prdce je v podstaté postavend na
takovych projektech a snazi se svym osobitym zpUlsobem upozornit na etiku
v rdmci designu podobnych predmétl. Nemusi jit vSak nutné
o bioluminiscenci, nybrz jokékoliv pfirodni zdroje a jejich wvyuziti. Jiné
organismy jsou vyuzivany clovékem na denni bdzi. V mé prdci jsem zvolil
konkrétné bioluminiscenci jako zdhadny a mdlo prozkoumany jev, ktery ma
vS8ak na pozorovatele velky vliv, jako néco vyjimecného a krasného.

Instalace jednotlivych prvkl do celku vytvdri psychologické podnéty
smérfujici k negativnimu vnimdni designu ve spojeni Zivé a nezivé hmoty.
Industridini kov, ktery diky ¢asu a vlivu vnéjsiho prostfedi rezavi a ¢asem se
rozlozi evokuje sebedestrukci. Zdmeérné zvolené barvy v konceptu podtrhuiji
dulezitost sdéleni. Mohou tyto entity existovat vedle sebe? Jaky vliv na né
bude mit vzdjemné propojeni? Zdstanou ve své puvodni podobé&, nebo je
doba nebo my natolik zménime, az uplné zmizi?

Clovék by si mé&l uvédomovat a zamyslet se nad ndsledky své tvorby.
V dnegnim svété jako designéfi tvofime pro konzumni spole&nost. Casto viak
zapomindme na dopady nasi prdce a dosah, ktery designér mlze ve své
profesi mit. Na to jsou navdzané ndsledky, které potom takovd prace ma.
Proto by tato prace méla v rdmci oboru fungovat jako prvek, ktery nepfimo
nabdadd k urcité sebereflexi.

49



9. SILNE STRANKY

U série objektl povazuji za jeden ze silnych prvkd obsah, s kterym je
divék pomérné intenzivné konfrontovdn. Kromé& toho je mozné spatfit
jednotlivé pfedméty ve vice rovindch. Clovék je mlze vnimat jako fascinujici
objekty za minimdlnich svételnych podminek, naopak az odpudivé mohou
pUsobit za denniho svétla. Je mozné na né nahlizet jako na interaktivni
pfedmeéty, sochu nebo interiéroveé doplfky. Vzdy zdlezi na vnimani individua
a jeho ndhled na artefakty. Silny vizudini viem je rozhodné pozitivem
a dobrym zdkladem, aby na sebe objekty strhavaly pozornost.

Veskeré objekty jsou i prfes praci s citlivymi organismy v zdsadé velice
jednoduché, a to jak z hlediska konstrukce, tak z hlediska udrzby. Pravé diky
snadné konstrukci je mozné objekty multiplikovat, tudiz je zde prostor pro
vyrobu v rdmci série. Produkty pracuji s dosud ne zcela probddanym jevem
bioluminiscence, kterd ma teoreticky moznost vyuziti jako novd technologie
v rdmci osveétleni. Na objekty je tedy mozné do uréité miry nahlizet jako na
alternativni a nové moznosti zdroje osvetleni. Napfiklad u &3 je mozné
zkumavku vyjmout a pfi stalé stimulaci ji bézné vyuzivat jako omezeny zdroj
svétla. Je vdak nutné uvazovat o vzdjemném vztahu a existenci Clovéka
s organismy tak, aby nebyl vztah védomé postaveny na parazitickém
pfistupu. Pak je mozné uvazovat o této technologii jako aplikovatelné. Pri
bliz§im zkoumdni a porozumeéni by meélo byt mozné najit vhodné feseni
a uplatnitelnost tohoto fenoménu v budoucnosti.
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10. SLABE STRANKY

Objekty se mohou zddt jako méné propracované z designoveho
hlediska a spiSe umeélecké. S tim vSak jiz od pocdtku pracuji a v urditych
detailech jsou prvky zadmérné surove Ci vizudiné nedotazené. Veskeré detaily,
technické elementy a koneéné i konstrukce jsou vSak feSené s ohledem na
funk&nost, sdéleni informace a v neposledni fadé také estetiku. Vizudiné tak
mohou objekty pulsobit kontroverzné a vyvoldvat naprosto rozdiiné emoce.
Toto je vSak zdmér projektu a vyvoldani diskuze ¢&i projev negativnich pocitl je
soucdasti intence.

Jako slabsi se mize jevit nedostate¢né mnozstvi emitovaného svétla
fasami, ¢i houbami. Tyto objekty vSak nemaji za cil nahradit bézné zdroje
svétla. Pouze s nim pracuji a vytvdri vizudiné silny prozitek divakovi, ktery je
umoznény pouze v urcitém dennim case.

Nakonec samotnd mozZnost sériové vyroby souvisejici s omezenou
intenzitou emitovaného svétla se mlze zddt jako bezprfedmétnd. Tyto objekty
jsou jiz od za&datku navrhovdny s cilem velmi omezené série v rdmci jednotek
kusl. Pocitd se s nimi jako s dekorativnimi objekty doplrujici interiéry, tudiz
omezend vyroba na sérii nékolika kust ma za cil vnimat objekty jako unikdtni.
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12. RESUME

A series of four objects on the topic of symbiosis which deals with the
issue of one of the six types of symbiosis, namely parasitism. Individual works
reflect human behavior towards nature. There is an effort to work with the
psyche of the viewer. The intention is to expose him to the observation of
natural elements on several levels, thereby aiming to make him think about
the consequences of human behavior on nature.

All works work with light, specifically bioluminescence, as one of the
most fascinating natural phenomena on Earth. The design of objects working
with this phenomenon allows the viewer to be exposed to two completely
different visual experiences. Thanks to the biological clock in the organisms
used, bioluminescence can only be observed at night. On the contrary, it is
not possible to see this phenomenon in daylight. In the dark, the viewer is
exposed to objects without seeing their specific contours or materials used.
However, he can very well observe the glowing lashes and perceive their
beauty. In daylight, the situation turns and the viewer is confronted with very
sharp and rough objects made of industrial materials with elements of
consumer objects, imprisoning these natural organisms. Cultures full of life
look like ordinary water, and algae seem to inevitably suffer from these
structures. The use of laboratory glassware in the form of flasks or test tubes
is only intended to enhance the impression of treating nature as a test
subject.
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Priloha ¢. 1 - reserse
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Pfiloha &. 2 - inspirace
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S0 http://www.teresavandongen.com/Ambio

51 http://www.ethanfriercom/living-things

58


http://www.ethanfrier.com/living-things
http://www.teresavandongen.com/Ambio

Pfiloha &. 3 - vyvojové a ndvrhoveé skici
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Pfiloha €. 4 - vizualizace objektl
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Pfiloha ¢. 5 - rozmérovda schémata
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