Zapadoceska univerzita v Plzni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Diplomova prace

2022 BcA. Vojtéch Kuratko



Zapadoceska univerzita v Plzni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Diplomova prace

BINAURAL PARAZIT

BcA. Vojtéch Kuratko

Plzen 2022



Zapadoceska univerzita v Plzni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Katedra vytvarného umeéni
Studijni program Vytvarna uméni

Specializace Intermédia

Diplomova prace

BINAURAL PARAZIT

BcA. Vojtéch Kuratko

Vedouci prace: MgA. Jan Moravek
Katedra vytvarného uméni

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

ZapadocCeské univerzity v Plzni

Plzenn 2022



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI Studijni program: Vjtvarna umén

Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Forma studia: Prezencni

Akademicky rok: 2020/2021 Obor/kombinace: Intermedialni tvorba, specializace

Intermédia (ITIMMgA)

Podklad pro zadani DIPLOMOVE prace studenta

Jméno a piijmeni:  BcA. Vojtéch KURATKO

Osobni Cislo: D19N0070P
Adresa: Schoellerova 96/46, Praha - Treboradice, 19600 Praha 96, Ceské republika
Téma prace: ZVUKOVA INSTALACE

Téma prace anglicky:  Sound installation

Vedouci préce: MgA. Jan Moravek
Katedra vytvarného uméni

Zésady pro vypracovani:

Prostoroud instalace vyuZivajici zvukové stopy k preneseni informace, modelaci prostoru nebo vyprdvéni.
Tvlrci zamér: Vytvoreni zvukové instalace na téma Zvukovy parazit.

Lplisob realizace: Kombinovana technika zpracovani zvukovych stop a prostorové instalace.

Cil: Viytvoreni zvukové instalace v prostoru na dané téma.

Predpokladany charakter vystupu: Prostorova zvukové instalace.

Rozsah privodni zpravy: 3 strany

Seznam doporucené literatury:

WEIBEL, Peter, Sound Art, The MIT Press, 2019; ISBN 978-0-262-02966-7.
VACLAVOVA, Denisa, Site Specific, Prazska scéna, 2008; ISBN 978-80-86102-44-3.
GRYGAR, Milan, Vizualni a akustické, GHMP, 2014; ISBN 907-80-7010-105-6.

Podpis studenta: Datum:

Podpis vedouciho prace: Datum:

© IS/STAG, Portal - Podklad kvalifikacni prace , kuratko, 9. kvétna 2022 10:59



Prohlasuiji, Ze jsem umeélecké dilo vypracoval(a) samostatné

a nejedna se o plagiat.

Plzen, kvéten 2022
podpis autora



Dékuji vedoucimu prace MgA. Janu Moravkovi za vynikajici vedeni mé diplomové prace
a profesionalni pfistup b&hem celého studia. Stejné tak dékuji MgA. Lukasovi Kellnerovi za
kvalitni konzultace a podporu a také mé roding, pfitelkyni a pratelum, ktefi mi byli oporou

pfi tvorbé diplomové prace.



© 00 N O O

Obsah

UV OO, . s 7
Popis tématu Prace. ... 7
Analyza, vyzkum a ur€eni podoby dila...................... 8
3.1 ZVUK @frekVENCE. .. ..o 8
Postup realizace dila..................ooii i 9
4.1 ZVUKOVA CASt. .. i 10
4.2 OB KLt 10
ZAVEE ... ..o e 11
Seznam pouzitych zdrojll..............oooiiii 12
RESUMI . .. 13
Seznam PriloN. ... ... 14

PHIORY . ..ottt 15



1. Uvod

V pribéhu studia na Fakulté designu a uméni Ladislava Sutnara jsem proSel vyraznym
vyvojem v mé autorské vytvarné tvorbé. Od experimentovani s rGznymi technikami

a nadSeni pro filmovou tvorbu a video v prvnich ro€nicich bakalafského studia jsem po
nékolika letech dosel do bodu, kdy jsem se uchylil k dlouhodobé praci se zvukem. Tento
fyzikalni jev je mi blizky jiz od détstvi, kdy jsem napfiklad za&inal hrat na hudebni nastroje,
kterym se vénuji dodnes. Také proto byl pravé zvuk plnohodnotnou soucasti mych dél celé
studium magisterského programu.

Ve sve tvorbé se pokousim propojovat akustické jevy s konceptualnimi myslenkami
a realizovat tuto kombinaci pomoci audiovizualnich materiall, jako jsou zvukové nahravky
a videa, Ci prostfednictvim instalaci a objektd. Pravé u hmotnych forem dila je pro mé
prace se zvukem nejzajimavéjsSi. Primarné z toho dlvodu, Ze se divak maze propojit
s dilem jak vizualné a poslechem, tak i sdilenim prostoru se samotnym objektem. Pro tyto
dila se poté snazim nalézt idealni podobu a prostor, vétSinou kombinovanim industrialni
syrovosti s minimalistickou Cistotou.

Bylo pro mé tedy vice nez jisté, ze svou diplomovou praci povedu od zacatku timto
smérem. Zaroven jsem chtél vytvofit dilo, které bude odrazet a shrnovat muj cely rozvoj
béhem studia a které bude vypovidat o mém autorském smysleni a osobnosti. Proto jsem
realizoval tuto praci s nazvem Binaural Parazit, ktera prolina vSudypfitomnou resonanci

materialt s binauralnimi zvukovymi frekvencemi, které maji vliv na lidsky mozek.

2. Popis tématu prace

Tématem mé diplomove prace je v zakladu akusticky jev, ktery jsem si definoval jako
Zvukovy parazit. Tento jev popisuji jako zvuk, ktery rusi Clovéka v konkrétni Cas

a v konkrétnim misté. Parazituje tedy na sluchovém ustroji a mozku Clovéka a prave diky
tomu existuje, v podstaté stejné, jako jakykoliv jiny zvuk. Vzpomenme si na znamou
ponékud esoterickou otazku: ,,Jak zni strom, ktery pada, ale nikdo ho nevidi?”.

PouZiti slova parazit je vSak v mé praci spiSe synonymem pro narusitele, coz spolu ¢asto
byva spojovano, jelikoz parazit profituje na Skodu hostitele. MUze se tedy jednat napfiklad
o bzuceni zafivky v klidném prostoru knihovny, ale také o bézné neslySitelné infrazvukové

frekvence zpUlsobené pocasim, Ci lidskym faktorem.
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Pravé nizké zvukové frekvence mé zaujaly nejvice, jelikoz je stejné jako u spousty
biologickych forem parazitu ¢lovék vyrazné nevnima, minimalné ne v poc¢atku jejich
pusobeni. Rozhodl jsem se proto zaméfit na tyto nizké frekvence ve vztahu ke Zvukovému

parazitu.

3. Analyza, vyzkum a ur€eni podoby dila

Samotny proces realizace diplomové prace zacal hlubSim prizkumem akustickych jev(
a zvuku obecné. Cerpanim z odbornych knih a &lanka, konzultacemi s odborniky na
akustiku a dlouhotrvajicimi experimenty jsem zacal pronikat do svéta frekvenci
a resonanci. Mym hlavnim cilem se stalo vyuziti resonance materialu a to praveé za

PFi zkoumani resonancnich vlastnosti riznych latek ve vSech skupenstvi pomoci
vystavovani latek zvukovym vinam jsem doSel k zavéru, Ze idealni pro mé dilo budou
pevné materialy, konkrétné se pak nejlepsi volbou zdalo byt sklo diky jeho vodivosti zvuku
a resonanc¢nim vlastnostem. To jsem ale musel pozdéji zavrhnout, primarné diky kfehkosti.
Hrozilo, Ze pfi silnéjSi resonanci by se sklo roztfistilo, jelikoz opakované konstantni chvéni
vyrazné méni vlastnosti materialu. Druhou moZznosti byl kov, ktery je obecné znamy pro
sve vodiveé vlastnosti, nejen elektrického proudu, ale také pravé zvuku, Ci tepla a zaroven
je dostate€né pevny a stabilni pfi interakci se silnymi akustickymi vlivy a vhodny pro
realizaci objektu. Ve vysledku jsem se tedy rozhodl pracovat pravé s kovy a finalni objekt
vytvofit v co nejvétSim mefitku, aby nizké frekvence s vétsi vinovou délkou a periodou
fungovaly. K tomuto rozhodnuti jsem dosel také experimenty s rGznymi tvary materialu,
kdy jsem zjistil, Ze napfiklad uzké kovové trubice vytvari frekvence vysoké a naopak velké

platy kovu rezonuji hlubSimi tony.
3.1 Zvuk a frekvence

Pfi blizSim zkoumani vlivu akustiky a zvuku na Clovéka jsem dospél k rozhodnuti, Ze
samotny zvuk by se v kontextu mé prace mél stat také prostfedkem pro ovlivnéni vnimani
dila pozorovatelem/posluchacem. Proto jsem se zacal zajimat o vlivy jednotlivych
frekvenci na lidsky mozek a organismus. V ramci nizSich az infrazvukovych frekvenci je

zajimavosti reakce samotného lidského téla. Mozek vysila elektrické signaly v nékolika



riznych frekvencénich rozsazich a to podle toho jaka je zrovna aktivita ¢lovéka. Pokud se
nachazime v krizové situaci a jsme velmi rozruSeni, nas mozek pracuje na vinach Gama
(zhruba 30 Hz a vice). Napfiklad pfi soustfedéni se na praci, jsme naladéni na viny Beta
(zhruba 12-30 Hz). V klidovém rezimu, prochazce v pfirodé, ¢i odpocinku, vyuziva nas
mozek frekvence Alfa (zhruba 8—-12 Hz). Tato faze je prospésna pro kreativitu, koncentraci,
Ci redukci stresu. Pfi REM fazi spanku, ¢i meditacich se neuronové oscilace snizi na
pfiblizné 4-8 Hz. Frekvence v tomto rozsahu se nazyvaji Théta a usoudil jsem, Ze jsou pro
mée dilo idealni, protoze zacne-li se mozek “ladit” na tyto frekvence, nastava pro
posluchace/divaka stav, kdy se zvySuje kreativita, produkce katecholaminu

(zlepSeni paméti), €i se prohlubuje emocni zazZitek. Samozfejmé existuji i oscilace

Ci bezvédomi.

Co se tyCe umeélé reprodukce nizkych frekvenci, jedna se o slozity postup.
Chceme-li reprodukovat zvuk napfiklad 5 Hz, nelze k tomu pouZzit klasicky reproduktor,
nebo sluchatka, jelikoz tyto pfistroje jsou vyrabény pro frekvenéni rozsah slySitelny lidskym
uchem, coz je zhruba 20-20 000 Hz. JednodusSi moznosti je pouZiti tzv. binauralni
frekvence. Jedna se o rozdil dvou riznych frekvenci, ktery vznika az v lidském mozku.
SlySime-li pravym uchem napf. 145 Hz a levym uchem 150 Hz, naS mozek odecte stejny
kmitoCet a my slySime pouze rozdil 5 Hz. Timto zplsobem je tedy mozné uméle vytvorit

pozadovany nizky tén.

4. Postup realizace dila

Na zakladé zjisténych informaci o rezonanci zvuku v materialech jsem usoudil, Ze idealnim
materialem pro realizaci mé prace bude kov, ktery ma na rozdil napfiklad od dfeva idealni
vlastnosti pro praci se zvukem. Drzel jsem se puvodni myS$lenky a to té, Ze vytvoreny
objekt by mél cely rezonovat za pomoci zvuku a byt velkych rozmérd pro umocnéni sily
resonance. Ve vysledku jsem tedy chtél dosahnout reprodukce frekvenci Théta pomoci
rezonujiciho objektu. BEhem procesu realizace jsem vsak zjistil, ze samotny rezonuijici kov
neni schopen vydavat jednu urcitou frekvenci, ale rozsahlejsi spektrum, minimalné v ramci

niz8ich tond.



4.1 Zvukova cast

Pomoci dvou silnych reproduktort, zesilovace a zdroje zvuku v podobé pocitace, jsem
zacCal experimentovat s vytvofenim vySe zminované binauralni frekvence s hodnotami vin
Théta. To se mi podafilo pomérné rychle, jelikoz princip binauralniho tonu funguje
spolehlivé. Softwarovym generatorem jsem utvofil dva rozdilné tony, které jsem rozdélil do
pravého a levého kanalu, kazdy s vystupem do jednoho reproduktoru. Mezi témito
reproduktory jsem tedy vytvofil misto, kde je v pfitomnosti posluchace realizovana
frekvence Théta, konkrétné pak 7 Hz. Tuto hodnotu jsem zvolil zamérné, jelikoz se
nachazi v rozsahu Théta vin a zaroven se jedna o resonancni frekvenci lidskych organu.
PFi vysoké intenzité maze Clovéku zplsobit nepfijemné stavy, jako dezorientaci, Uzkost, Ci
dokonce zvraceni. Takovéto vyuziti vSak rozhodné nebylo mym zamérem!

Dalsim bodem bylo vyuziti tohoto zvukového aparatu k rozeznéni objektu.

4.2 Objekt

Jak jsem jiz zminil vySe, pro vytvofeni objektu jsem zvolil kov, jako zakladni material.
NejlepsSi resonanéni vlastnosti pro realizaci mé prace mél ve vysledku ocelovy plech. Ten
musel mit ovSem urcité parametry, aby zvukova resonance obsahla co nejnizsi tony. Zvolil
jsem proto tabuli plechu o rozmérech 2000 mm x 1000 mm a tloustce 0,6 mm. Tyto
rozméry mi nasledné umoznily pouziti dostupnych reproduktort a zaroven vytvoreni
pozadovaneho vysledku. Plechové tabule jsem pouZil dvé, pro kazdy kanal zvuku jednu.

Rozhodl jsem se pro vertikalni zavéseni tabuli pfed reproduktory tak, aby
membrana reproduktoru byla co nejblize k materialu a tlakové viny zplsobené jejim
pohybem méli co mozna nejvétsi silu pfi narazu do plechu. Musel jsem tedy nechat
vytvofit ocelové obdélnikové ramy (viz pfilohy) o rozmérech 2,5 m x 1,5 m x 0,5 m, které
jsem rozdélil do dvou €asti. Do pfedniho ramu jsem zavésil a napnul plech pomoci
ocelovych lan a kotev a do zadniho ramu jsem umistil konstrukci s reproduktorem. Vznikla
tak konstrukce, ktera ma jednu pohledovou stranu, a to ram se zavéSenym plechem,
a zaroven se jedna o samostatné stojici objekt. Ocelovy ram je antracitové barvy pro
zjemnéni jeho vizualni vyraznosti.

Po zvazeni vizualni podoby plechu jsem se vydal cestou povrchové Upravy korozi,
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ktera byla zplsobena uméle. Pro urychleni procesu koroze jsem vyuzil vlastnosti lihového
octu, pomoci néhoz jsem docilil poZzadovaného efektu. Ddvodem pro toto rozhodnuti bylo
jednak zduraznéni industrialniho charakteru dila a materialu a také to, Ze rez je zaroven

v biologickém prostfedi nazev pro druh parazitické houby, coz koresponduje s tématem
prace.

Resonanéni viastnosti objektu jsem testoval pouzitim rliznych frekvenci a zménami
napnuti plechu tak, abych stale zachoval pfitomnost binauralniho ténu. Z vysledku tohoto
testovani vSak vzeSla neschopnost vytvoreni tonu o jedné frekvenci, ktery by byl
generovan Cisté plechem samotnym. Ten stale rezonoval v Sir§im frekvenénim pasmu.
Kombinace tohoto akustického jevu a Cistych tonu realizovanych reproduktory k vytvoreni
binauralni frekvence se vSak ukazal jako idealni vysledek.

Posluchac/divak je tedy seznamen s akustickou i vizualni podobou resonance

materialu a zaroven s existenci binauralni frekvence, ktera muze ovlivnit jeho vnimani dila.

5. Zaver

Diky prohloubeni znalosti o zvuku a dlouhotrvajicimi experimenty se zvukem jsem byl
schopen vytvofit vyslednou podobu dila Binaural Parazit. Toto dilo reflektuje téma Zvukovy
parazit, vyskyt resonance v materialech vSude kolem nas a zaroven vyuziva binauralni
tény k ovlivnéni posluchace/divaka, coz dava dilu hodnotu experimentu se samotnym
vnimanim dila. Nasledky tohoto principu se ukazou v budoucnu pfi vystavovani dila
verejnosti. Dilo ma pfevazné charakter zvukoveé instalace urcené pro vystavni ucely

a rozhodné neni mym poslednim dilem na téma zvukového parazita. Myslim si, ze
realizace tohoto dila posunula mé schopnosti vyuziti fyzikalnich jevi ke zprostfedkovani

uméleckého vyjadreni.
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7. Resumeé

CZ: Diplomova prace Binaural Parazit popisuje zvukovou instalaci vytvofenou na zakladé
vyzkumu a akustickych experimentd. Vysledkem realizace se stal objekt, ktery reflektuje
formu zvukové resonance v materialech, vytvofeni a pasobeni binauralnich tonl na
Clovéka a samotné téma prace Zvukovy parazit. Dale pak umoznuje vyuZiti akustickych
jevu k pfimému ovlivnéni pozorovatele.

Tato instalace byla vytvofena jako dilo ur€ené pro expozice a jako sonda do problematiky
vhimani umeéleckého dila. Soucasti prace je popis vyzkumu a procesu tvorby samotné
instalace a obrazové pfrilohy.

ENG: The diploma thesis Binaural Parasite describes a sound installation created on the
basis of research and acoustic experiments. The result of the realization is an object that
reflects a form of sound resonance in materials, the creation and effect of binaural tones
on humans and the very topic of Sound Parasites. Furthermore, it allows the use of
acoustic phenomena to directly affect the observer. This installation was created as a
piece for exhibitions and as a tool into how to perceive it. An important addition of the work
is a description of the research and the process of creating the installation itself and
pictorial attachments.
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