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Hodnoceni vedouciho bakalarské prace

Hana Kalivodova

Scrolling Song Book: Zpévnik s automatickym posunem textu

Cilem bakalafské prace Hany Kalivodové bylo navrhnout a implementovat aplikaci, ktera bude slouzit kytaristam (a
dalsim hudebnikiim) jako elektronicky zpévnik, tj. bude zobrazovat texty pisni s hudebnim doprovodem vyznafenym
akordovymi znackami umisténymi nad textem podle bé&znych zvyklosti, a nadto bude text s akordovymi znackami
(v pFipadé, Ze se nevejde cely na jednu obrazovku zafizeni) posunovat podle toho, co pravé hudebnik hraje, tedy v jaké
Gasti pisné se nachéazi.

Studentka si zadani zvolila sama po diskusi s vedoucim prace na zakladé svého zajmu o oblast digitalniho zpracovani
zvuku a také proto, 7e hraje na hudebni nastroj a feSeny problém je ji tak znamy i z provozovéani této volnocasové
aktivity. O ucelnosti pfijatelné spolehlivého feseni predestiené tlohy nelze pochybovat — kazdy, kdo hraje na hudebni
nastroj ovlddany obéma rukama, se jisté s témér nefeSitelnou potiebou véasného ,otoceni stranky* setkal.

Vsech dil¢ich cila prace se podatilo dosahnout, byt nékterych s vyhradami, které budou detailné uvedené nize.
Vysledkem autorcina usili je aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim napsané v jazyce Python za vyuziti apli-
ka¢niho frameworku PyQt, kterd bézi potencialné na jakémkoliv vypocetnim zafizeni schopném interpretovat Python
s instalovanym PyQt. Tato aplikace zobrazuje text pisné s akordovymi znackami uloZeny v de facto standardnim a
velmi roz§iteném formétu ChordPro. Lze ji tedy vyuzit zejména pfi hie na kytaru, ukulele, mandolinu, banjo, piano
a mnohé dalsi nastroje schopné akordického doprovodu.

Autorka byla postavena pied pomérné komplexni problém, navic za situace, kdy na bakalaifské trovni studia vlastné
neni k dispozici predmét, ktery by se vénoval systematicky zpracovani ¢islicového signalu. Pti zadani prace se pocitalo
s vyuzitim knihoven pro praci s digitalizovanym signdlem v maximalni mozné mife, ¢ehoZ autorka také bohaté vyuzila.
Nicméné pro uspésnou detekei akordii v zaznamenaném audiosignalu bylo nezbytné vyvinout i netrivialni rozhodovaci
aparat a tam uz bohuzel studentka ponékud tépala, pficemz ,hotovi“ feSeni v podobé knihoven k dispozici nejsou.
Nakonec se ji zadani podafilo uspésné a celkem obratné vyftesit, aviak kvalita detekce akordua (byt vyéislena v podobé
statistické analyzy dosaZenych vysledkt v kap. 7 na 62 %) zjevné neni dostatetnd pro praktické nasazeni aplikace
zpusobem, ktery byl puvodné zamyslen.

Kazdopéadné autorka odvedla zna¢ny kus poctivé programatorské a i vyzkumnické prace, o tom nelze pochybovat.
Jiz v pocatcich prace na feSeni zadani vlastnimi silami pofidila v anechoické komoie KIV testovaci a trénovaci korpus
akordii, ktery miize byt pouzit jak pro dalsi rozvoj analytickych technik detekce akordi, tak napf. pro piipadné
trénovani klasifika¢niho modelu na béazi neuronovych siti. Déle postupné navrhla, naprogramovala a otestovala celou
fadu technik detekce akordu s vyuzitim pokrocilych matematickych technik, mezi jinymi napf. Savitzkého-Golayuv filtr
ve fazi identifikace vrchold v odhadu spektralni vykonové hustoty signalu pro urcéeni frekvenci vyznamnych periodickych
slozek analyzovaného zvuku. Nakonec pFipravila uzivatelskou aplikaci s grafickym rozhranim, ktera zobrazuje text pisné
s akordickym doprovodem a na zékladé analyzy pribézné zaznamenévaného zvuku doprovodné hry jej posouva.

Predlozenou aplikaci — jak jiz bylo vySe naznaceno — neni mozné pouzit k zamyslenému ucelu v redlné situaci.
Dosazené spolehlivost detekce akordu nezajisti hraci napf. pii zpivané v hospodé, Ze bude text posunovan korektné ve
spravnych okamzicich. Av8ak jako experimentalni prototyp lze aplikaci provozovat, a tak muze dobie poslouZit napf.
jako testovaci platforma pro vyvoj technik detekce akordd.

Spusténi aplikace na konkrétnim pocitaci s nainstalovanymi v8emi prerekvizitnimi knihovnami, pomocnymi né-
stroji, atp. je pfimocaré a bezproblémové. BohuZel chybi (patrné z divodu autor¢ina spéchu a nedostatku ¢asu ke
konci prace na dile) oSet¥eni stavii, kdy se aktuélni konfigurace stroje 1igi od ideélni, se kterou autorka pocita (napf.
v pFipadé chybéjictho zafizeni pro zdznam zvuku aplikace kon¢i neosetienou vyjimkou, apod.). Také jiné vyjimecné
situace (jak v uZivatelském rozhrani, tak p¥i komunikaci s rozhranim audiosystému) nejsou oSetiené, a tak je mozné
v aplikaci oteviit tfeba soubor, ktery vibec neni ve formatu ChordPro, nisledkem ¢ehoz pochopitelné aplikace neo-
¢ekava zadné akordy, a tedy neposouva text. Také piipad, ze by pocita¢ disponoval vice zafizenimi pro zdznam zvuku
neni brana v potaz a zéznam se vzdy provadi implicitnim zafizenim (tedy prvnim, coZ muZe byt nap¥. v piipadé
externich zvukovych karet komunikujicich prostiednictvim ASIO velmi problematické).

Aplikace je naprogramovand v jazyce Python 3, celkem sestava z 1494 fadek kodu. Kod je zapsan velmi piehledné,
je dobfe okomentovan, rozumné dekomponovan a orientace v ném neni problematicka, byt struktura projektu ma



k optimélni podobé daleko. Autorka se ale nevyhnula celé fadé programéatorskych prohfeski, a to piesné téch, které se
snazime v prubéhu studia vymytit: Zdrojovy text je doslova plny ,magickych ¢isel”, ,zadratovanych* parametri, atp.
Subrutiny jsou casto zbyteéné dlouhé, koncepce self-containmentu neni disledné dodrzena, subrutiny bé&zné spoléhaji
na vedlejsi ucinky (side effects). V piipadé uzivatelské aplikace neni pouzito paradigma MVC, funkce kontroléru jsou
op&t nejcastéji ,,zadratovany* do callbacki (zde obsluhy signéli, je pouzit framework PyQt) komponent uZzivatelského
rozhrani, atp.

Na zapisu kodu je jasné patrné, ze autorka je velmi peclivad a snaziva studentka, ale neméla b&hem dosavadniho
studia dostateénou praxi s tvorbou kédu v realnych projektech vétsiho rozsahu — jednoduse feceno, chybi ji progra-
matorsky dril.

Pravodni dokument bakalafské prace mé b&zny rozsah (celkem 55 stran) a je vysazen v WTEXu. Celkové dokument
pusobi velmi harmonicky a autoréin styl a sloh shledavam velmi sympatickym. Popis pfedestiranych jevi a skutec-
nosti je mile jednoduchy a pfitom dostateéné presny, autorka se nepousti do zbyteénych spekulaci, nevyjadiuje se
bombasticky, nezabiha do zbyte¢nych matematickych detaili (kde by se mohla snadno ztratit), ale p¥itom zminuje vse
potiebné. Jeji vyjadiovaci schopnosti jsou mirné nad dlouhodobym primérem naSich absolventt. Pouzitd technicka
¢estina je bezchybna, prostd gramatickych chyb, anakolut, zeugmat tak typickych pro texty techniki s nedostate¢nou
literarni praxi, nesrozumitelnych ¢i obtizné Citelnych pasazi apod.

Text je velmi dobfe strukturovin a vyvazen; pokryva dostatecné jak prerekvizitni témata a potfebné teoretické
znalosti, tak navrh metod detekce akordi a nasledné implementaci aplikace. Je vhodné doplnén obrazky ve vynikajici
kvalit&, kterych by ale klidné mohlo byt vice (napf. docela postradam vice screenshott aplikace). V textu uvedené
vzorce jsou vysazeny také spravné a ucelné popisuji vykladané teoretické fenomény; ocenuji, ze autorka nekopirovala
(jak je také obCas zvykem) velké mnoZzstvi vzorcu z literatury, aniZ by jim skuteéné rozuméla. Technické chyby nebo
odchylky od normy ¢i zvyklosti sazby se v dile v podstatné mife nevyskytuji.

Po obsahové strance bych autorce vytknul zejména to, Ze se v teoretické ¢asti navrzenym technikam detekce
akordi nevénovala dostateéné detailné také v sekci implementace — prestoze jsou techniky detekce vysvétleny, autorka
jiz nezminuje, jak jednotlivé postupy naprogramovala.

Autorka uvadi v piehledu pouZzitych zdroju celkem 24 dél, které jsou k prFedmétnému tématu relevantni a proti
jejich vybéru a mnozstvi nelze mit namitky. V textu jsou citace provedeny spravné. Ocenuji, Ze si autorka vybrala
k nastudovani pfislunych oblasti i pomérné komplikované anglicky psané odborné ¢lanky, publikované na riznych
konferencich, pfipadné detailni monografie vénujici se pfedmétnému tématu.

Zadani prace bylo splnéno ve vSech bodech. Spoluprace s autorkou byla naprosto bezproblémova — zjevné se velmi
snazila vypracovat praci co mozna nejlépe, a¢ jeji vychozi pozice nebyla pravé ideélni z hlediska dosud nabytych
odbornych znalosti. Na konzultace se peclivé pfipravovala a na dile po celou dobu intenzivné pracovala. Vysledkem
je aplikace charakteru spiSe prototypu a implementovand (a dikladné otestovana) technika detekce akorda, kterd
dosahuje tspésnosti 62 %, coz se bohuzel ukazalo jako nedostatecné pro praktické nasazeni.

Ackoli mam k préci fadu vyse zminénych p¥ipominek (z nichz nékteré jsou i celkem zésadni), musim ocenit nasazeni
studentky a upiimnou snahu dilo dotdhnout do stavu zptsobilého k redlnému uziti: I kdyz by prace — objektivné vzato
— méla byt hodnocena spiSe stupném dobfe, zejména z divodi motivace a ocenéni pile studentky ji doporucuji
k obhajobé& s hodnocenim klasifika¢nim stupném

,»velmi dobre*.
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Dopliujici otazky:

1. Je davodem nizké tuspéSnosti rozpoznani akordu permutabilita frekvenci vyznamnych vrcholu kiivky odhadu
spektralni vykonové hustoty v obratech akordi nebo spiSe numerickd nepfesnost pfi jejich uréovani?

2. Mohl by dspésnost rozpoznani néjak vyznamné zlepsit napf. statisticky model pfechodii mezi akordy paramet-
rizovany téninou pisné?



