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Abstract

The bachelor thesis deals with the design of a system to support the or-
ganization of TSP subjects. The aim is to design and implement a robust
web application with controlled access, which is based on the specification of
the subject. Part of the work is to select a suitable framework, describe use
cases and build the structure of the database model. The design of the ap-
plication takes into account the requirements for modularity, responsiveness
and possibilities for future expansion. During the development of the applic-
ation, emphasis was placed especially on usability, reliability and security.
The resulting application is thoroughly tested with prepared tests.

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem systému pro podporu organizace pred-

métu TSP. Cilem je navrhnout a implementovat robustni webovou aplikaci
s Tizenym pristupem, ktera vychazi ze specifikace predmétu. Soucasti prace
je zvoleni vhodného frameworku, popsani pripadu uziti a sestaveni struktury
modelu databaze. Navrh aplikace zohlednuje pozadavky na modularitu, re-
sponzivitu a moznosti budouciho rozsireni. Pti vyvoji aplikace byl kladen
diiraz zejména na pouzitelnost, spolehlivost a bezpec¢nost. Vysledna aplikace
je dukladné otestovana pripravenymi testy.
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1 Uvod

Na Katedfe informatiky a vypocetni techniky vznika novy predmét ,, Tymovy
softwarovy projekt* (KIV/TSP1 a KIV/TSP2) uréeny pro studenty navazu-
jiciho studia. Podstatou predmétu je vypracovani zadaného tématu ve sku-
pinkédch studentii, kdy studenti prijdou do styku s tymovou praci, fizenim
projektu a dalsimi internimi procesy.

Na obou predmétech je doba pro feseni projektu, dva semestry rozdé-
lené do dvou predmétt a roéniki. Budou zapojeny ¢tyti skupiny lidi garant,
zadavatelé, mentori a studenti, coz bude klast pomérné znacné naroky na
organizaci predmétu. Bylo rozhodnuto o vytvoreni webové aplikace, ktera
vSem zucastnénym strandm zjednodusi zadavani témat a evidenci postupu
praci projektu. Cilem aplikace je umoznit lepsi informovanost a zapojeni
student, reSeni evidence zadavatelti a moznosti sdileni informaci mezi men-
torem, garantem a vedoucimi tymii.

Cilem préce je vyvinout zminénou webovou aplikaci dle specifikace pred-
métu a pozadavki jeho garanta. Predpoklada se, ze aplikace bude v bu-
doucnu nadale rozsitovana. Je proto zadouci, aby aplikace byla dostatecné
robustni, modularni a dikladné otestovana.

Pro tak znac¢ny rozsah ¢asovy i personalni by jiz pravdépodobné nestacila
evidence pomoci spreadsheet! tabulky, byt potencidlné sdilené.

Itabulkovy procesor
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2 Specifikace pozadavki

Specifikace pozadavku se fidi pribéhem a organizaci predméti TSP. V dobé
vyvoje aplikace se diky aktivni pripravé téchto predméti nékolikrat poza-
davky zménily a tedy muselo byt pocitano s pribéznou aktualizaci speci-
fikace. Z tohoto divodu je potieba aplikaci psat s dostateénym odstupem
a primérené obecné, aby odolavala drobnym zménam specifikace. Aplikaci
bylo stanoveno jméno PSTSP (Podptrny software TSP).

2.1 Organizace predmétia TSP

Vyuka predmétia TSP je rozdélena do dvou semestrii, a tedy do dvou pred-
meéti KIV/TSP1 vyucovaného v letnim semestru 1. ro¢niku a KIV/TSP2
v zimnim semestru 2. ro¢niku. Reseni tymového projektu tedy bude pre-
kracovat hranice ro¢niku a v mnoha c¢astech se organizace predmétti bude
prekryvat.

Zivotni cyklus bude nejcastéji probihat nasledovné.

o Garant prijimé od domluvenych zadavatela jejich zadani, kterd maji
studentské tymy tesit. Tato zadani spolecné s PDF souborem vlozi do
PSTSP pro zvolené obdobi predmeétu.

o Ptred zacatkem TSP budouci vedouci tymu zazadda garanta o zalozeni
uctu v PSTSP s roli ,,Vedouci“. Vedouci tymu spolecné s dalsimi stu-
denty sestavi tym a vlozi informace o tymu.

e Sbor mentorii vyhodnoti zadani z hledisek naro¢nosti, vhodnosti, tech-
nologické proveditelnosti a pripadné pozada zadavatele o jejich korekci
¢i upfesnéni. Z opravenych zadani se stanou témata.

« Poté co jsou témata projektu zverejnéna, vedouci tymu (na zékladé
rozhodnuti v tymu) projevi zajem o jedno ¢i vice zvolenych témat.

e Mentor zodpovédny za téma ohodnoti vhodnost zvoleného tématu pro
dany tym na zakladé zdjmu a deklarovanych schopnosti tymu.

o Garant nasledné podle rozhodnuti mentora a zdjmu tymu definitivné
pritadi nékteré z témat tymu. Pritazenim tématu vznika projekt.

o Tym fesi projekt a postup reseni vklada do PSTSP.
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e Mentor na zakladé postupu reseni tymu kontroluje a potvrzuje postup
tymu.

o Na zavéru predmétu TSP se kond obhajoba projektu, jejiz vysledek se
zapise do PSTSP.

2.2 Role v PSTSP

2.2.1 Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel je kazdy navstévnik aplikace, ktery se neprokéaze svymi
prihlasovacimi udaji. Takovy uzivatel mtize ve skutecnosti byt student pred-
métu TSP, proto je mu umoznéno zobrazovat vypsana témata a jiz existujici
tymy, které hledaji nové cleny.

2.2.2 Vedouci tymu

Student predmétt TSP, ktery zazadal garanta o vytvoreni konta. Tento uzi-
vatel je povéren tvorbou tymu. Je mu umoznéno vyjadiovat zajmy o volna
témata, které nasledné ohodnocuje mentor a na zékladé zdjmu je garan-
tem téma pridéleno. Také ma povinnost evidovat v projektu splnéni kritérii,
postupu a vyuzitych zkusenosti.

2.2.3 Mentor

Vyucujici predméta TSP, ktery ma v softwarové podpore zalozeny tcet. Jeho
ukolem je evidovat postup a kontrolovat vystupy z tymu. Mentorovi dale
bude umoznéno prevzit si téma, které bude mentorovat a urcovat vhodnost
tématu dle projevenych zajmi tymu o konkrétni téma, které mentoruje.

2.2.4 Garant

Garant je osoba, ktera koordinuje ¢innost vSech ostatnich skupin uzivatela.
Mezi jeho hlavni napln patti také pridavani novych témat, sprava uzivatel
a dalsich nastaveni.
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3 Dostupné technologie

3.1 PHP

PHP je jednim z nejoblibengjsich jazyki zpracovavanych na strané serveru
v oblasti webového vyvoje. Jedna se volné dostupny skriptovaci jazyk, ktery
je spravovan a vyvijen skupinou vyvojarti s ndzvem The PHP Group.

Jazyk PHP se vétsinou pouziva na strané serveru (backend). Po jeho
zpracovani jsou vysledky typicky poskytovany webovym serverem. Takovy
server musi mit nainstalovany modul PHP. Poté Ize vkladat kod jazyka do
znackovaného koédu jazyka HTML. Soubory s PHP kédem maji koncovku
.php. Jazyk je mozné provozovat na velké skale operacnich systémi na vsech
platformach.

Diky své jednoduchosti byva PHP casté volba pro vyvoj webovych apli-
kaci. Poskytuje dostatecné mnozstvi funkci, aby programator nepotieboval
prechazet na jiny jazyk a vystacil si ¢isté s jazykem PHP. Jazyk je konku-
rentem pro jazyky jako ASP.NET, Java a Node.js, které se také zabyvaji
webovym vyvojem.

Diky velké popularité jazyka vznikla velkd komunita vyvojart, kteri pre-
vazné zdarma nabizeji pomoc na riznych férech [1].

3.2 Srovnani PHP Frameworku

Existuje nékolik cest jak webovou aplikaci vyvijet. V zakladu se jedna o dva
smery. Vyvijeni aplikace z jiz vytvorenych komponent a tvorba od tuplného
pocatku. Oba sméry maji své vyhody a nevyhody. Pro rozsahlé systémy se
vsak poslednich nékolik let rozmaha pouziti framework.

3.2.1 PHP Framework

PHP framework je platforma pro tvorbu webovych aplikaci. Obsahuje jiz vy-
tvorené knihovny pro casto pouzivané ¢innosti. Tvori tak zdklad, na kterém
mohou vyvojari stavét sviij produkt. Tento ptistup je casto vitany, protoze
umoznuje urychleni a sjednoceni vyvoje.

PHP framework pro vyvojare totiz fesi celou fadu problémi. Piikladem
mohou byt rtizné optimalizac¢ni ndstroje, DI' kontejner nebo komunikace

!'Dependency Injection — technologie vkladani zavislosti
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s databazi. Vyvojar se tak mize zamérit na vyvoj samotné logiky aplikace
a nezabyvat se prilis repetetivnimi a nizkotroviovymi zalezitostmi.

Bezpecnost je také jednim z hlavnich bodt, kterym se PHP Frameworky
vénuji. Poskytuji totiz obalovaci objekty nad nizkotrovnovymi funkcemi a
v nich sami vytvari bezpecnosti vrstvu. Pomoci frameworku prakticky bez
namahy chranite svoji aplikaci proti riznym typtm utoktm.

Soucasti frameworkt byvaji Sablonovaci sytém, ktery je mozno pti vyvoji
pouzit. P¥ipadné miize vyvojaf zvolit jiny, ktery mu vyhovuje. Sablonovaci
enginy slouzi pro prezentaci dat z backendové casti aplikace a tvori tak
HTML stranku, kterou vidi uzivatel. Nékteré sablonovaci systémy obsahuji
vlastni funkce naptiklad pro tpravu textu, podminéné vykreslovani nebo
cykly, tj. struktury, které zname z jinych programovacich jazyki. Zde vsak
slouzi pro zminénou prezentaci dat.

3.2.2 Vybrané frameworky ke srovnani

V dnesni dobé jiz nékolik spousta spolehlivych framework, které mohou
byt pouzity. Celosvétové zebricky popularity dlouhodobé vedou frameworky
Symfony a Laravel. Oba frameworky jsou mirné rozdilné a rozhodnuti, ktery
nasadit spociva v druhu pouziti. V ¢eském prostredi jim konkuruje Nette.

Laravel

Framework Laravel je mozné povazovat za nejrozsifenéjsi. Mezi jeho hlavni
vychody patri jeho jednoduchost pouzivani a rychlost. Pro sviij pristup k jed-
noduchému pouziti je Laravel doporucovan jako vhodny pro zacatecniky ale
i pro profesionaly. Framework se hodi pro vytvareni méné komplexnich pro-
jektu.

Laravel vyuziva sablonovaci engine Blade, ktery je standardné dodavan
spole¢né se samotnym frameworkem. Tento engine umoznuje oproti jinym
rozsitovat PHP kod, a tak provadét rizné jednoduché operace pro prizpiiso-
beni dat k samotnému front-endu.

Symfony

Tento framework se vyznacuje zakladdnim si na striktnim dodrzovani PHP
standardl a snazi se maximalné vyuzivat rizné navrhové vzory. Diky tomu
jsou komponenty frameworku robustnéjsi, coz mize znamenat vétsi casovou
narocnost, na druhou stranu ale také vyraznou stabilitu frameworku, a proto
je vhodny pro pouziti na komplexnéjsich projektech. Dalsi prednosti mo-
hou byt rozsdhlé moznosti pro vyvojare, ktery si muze prostredi prizptisobit
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svym potfebam. To vSak vyzaduje hlubsi znalosti jazyka PHP a struktury
frameworku. Pro novacky je tedy Symfony vice narocny na nauceni.

Jako vychozi sablonovaci engine je vyuzivan Twig, ktery se také fadi mezi
nejpouzivanéjsi Sablonovaci systémy. Oproti systému Blade obsahuje navic
dalsi bezpecnostni vrstvu a dalsi funkce. Twig je ¢asto vyuzivan i samostatneé,
tedy bez pouziti back-end frameworku. To potvrzuje jeho flexibilitu.

Nette

Cesky projekt Nette nenf tolik svétové znamy, ale v Ceské republice je velice
popularni. Kombinuje totiz vyhody obou predchozich frameworki a dosahuje
velmi dobrych vysledki. Je distribuovan po riiznych volitelnych modulech.
Soudésti téchto modulil je i ladicka? Tracy, kterd poskytuje rozsahlé ladici
moznosti. Svoji popularitu si naddle udrzuje i diky velmi aktivni komunité.

3.2.3 Srovnani

Jedna se o frameworky, které jsou si velmi podobné a prosty vycet nabizenych
funkci je takika podobny. V urcéitych drobnostech se vsak jejich pouziti lisi.

Podobnosti

Vsechny zminéné frameworky pouzivaji pii komunikaci s databazi objek-
tové relacni mapovani. To znamenad, ze vysledky z databaze nejsou vraceny
jako pole hodnot, ale jako objekty, nad kterymi lze volat dalsi funkce. Diky
tomu je mozné dotazy na databazi i postupné optimalizovat a tim zrychlovat
¢innost aplikace.

V otazkach poskytovani zavislosti nabizeji vsechny vlastni formu DI kon-
tejneru.

Prikladané sablonovaci enginy poskytuji formu dédi¢nosti sablon. Umoz-
nuji rozsireni vlastnimi funkcemi a tak upravovat vypisy.

Rozdilnosti

Svétove jsou frameworky Symfony a Laravel velice oblibené a zna¢né zastou-
pené. Z perspektivy Ceské republiky je vSak Nette nejuzivanéjsi a v tomto
ohledu znac¢né prekonéava i zbylé dva porovnavané frameworky.

Ucebni kiivka frameworki se lisi. Zatimco Symfony se fadi mezi ty na-

Vv

stred.

2Ladici néstroj pro vylepsovani aplikace
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3.2.4 Vybér

Na vyvijeny projekt, ktery je rozsahem stredni velikosti 1ze vhodné pouzit
jakykoli ze zminénych frameworkt. Vysledny vybér tak stoji na zkusenostech
a osobnich preferenci vyvojare.

Z davodu toho, ze vyvojar i tester se jiz setkali s frameworkem Nette a
maji s nim alespon zacatecnické zkusenosti, byl vybran framework Nette.

3.3 Front-end

3.3.1 HTML a CSS

Zakladem webovych aplikaci je zpusob zobrazovani. Webové technologie
nabizeji tvorbu elementti pomoci formatu HTML? zalozeného na SGML?.
Vlastnosti tohoto forméatu je tvorba webovych elementii pomoci tagi, kte-
rymi se specifikuji jejich vlastnosti. Dnes jiz naprosta vétsina prohlizect zob-
razuje webové stranky pomoci tohoto formatu a je prakticky synonymem pro
internetové stranky [2].

Dalsi obdobné oblibenou technologii je stylovaci kaskddovy jazyk CSS®.
Diky tomuto forméatu je mozné nastavovat atributy jednotlivych elementii
a upravovat tak zejména jejich vzhled. Tyto styly lze aplikovat piimo do
HTML tagu daného elementu nebo do blokového elementu spole¢ného pro
celou stranku. Nejcastéji se vsak vyuzivd importovani ptilozeného .css sou-
boru. CSS umoznuje vzhled stranky upravovat i podle velikosti displeje za-
Fizeni a tak prizpusobit obsah i pro mensi obrazovky [4].

Hlavnim cilem jazyka CSS je oddélovat forméatovaci a styliza¢ni pravi-
dla od obsahu stranky. Diky tomu je mozné stranky snadnéji udrzovat a
prinutit je pracovat spravné v riznych webovych prohlizecich, na rtaznych
platfomdch, zatizeni nebo dokonce pii tisku [2].

3.3.2 Bootstrap

Bootstrap predstavuje nadstavbu nad CSS styly. Umoznuje upravovat prvky
pomoci ttid a dat jim tak moderni vzhled bez potieby upravovat styly rucné.
Pri spravném pouziti tohoto frameworku je velice snadno zajistén respon-
zivni design webu.

3Hyper Text Markup Language — Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych technologii
4Standard Generalized Markup Language — Obecné standardizovany znackovaci jazyk
5Cascading Style Sheet — technologie pro tpravu vzhledu nejen webovych stranek
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3.3.3 AdminLTE

Ackoli Bootstrap prichézi jiz s hotovou sadou stylu pro urcité prvky a pro
responzivitu, tak stavba celé webové aplikace by se neobesla bez cetného
pridavani vlastnich styli. Existuji vSak nastavby nad technologii Bootstrap
a nabizeji kompletni sadu stylit k vytvoreni informacnich systémi. Jednim
z takovych projekti je front-endovy framework AdminLTE.

Tento framework nabizi celou fadu placenych sablon, ale poskytuje i
jednu velmi oblibenou Sablonu zdarma. Soucasti tohoto frameworku jsou
priklady pouziti styl jednotlivych elementti a také predpripravené sablony
pro celé stranky.

Framework vyuziva Bootstrap, je tedy stejné jednoduché vyuzivat re-
sponzivitu a c¢erpat jeho dalsich vyhod. Stylovani stranek tedy vypada tak,
ze na hotovou HTML strukturu aplikujeme tridy jiz vytvorenych styli.

3.4 Databaze MariaDB

Databaze je dtlezitd soucast aplikace, ktera zpracovava néjaka data a je
potteba jejich ulozeni a rychlé pristupnosti k nim.

MariaDB databaze je rela¢ni databaze oblibena vyvojari zejména webo-
vych projektti malé a stfedni velikosti. Systém MariaDB ptivodné vznikl jako
alternativni vétev projektu MySQL poté co jej spolecnost Oracle odkoupila.
MariaDB stavi na své znac¢né kompatibilité s databazi MySQL, ktera je
povazovana podle riiznych prizkumi za jednu z nejoblibenéjsich databéazi
pro webové aplikace spolecné s databazi Oracle a MS SQL. Dalsi prednosti
systému MariaDB je jeji cil zlistat open-source projektem.

Diky velké kompatibilité s databazi MySQL je mozné vyuzivat nastroje
urcené nativné pro MySQL i pro MariaDB. Proto pro vyvoj vyuzivame na-
stroj MySQL Workbench, ktery pro vétsinu pripadt poskytuje stejné funkce
jako pro databazi MySQL.

Byla zvolena databaze MariaDB diky tomu, Ze se jedna o otevieny pro-
jekt spravovany nezavislou skupinou. Oproti tomu distribuovani MySQL
zdarma miuze byt z divodu korporatnich vlivii v budoucnu omezeno. Je
vsak nutno podotknout, ze prechod z MariaDB na MySQL je vétsinou velmi
snadny a bezproblémovy. Je tak mozno prohlasit podporu aplikace i pro

MySQL.

17



3.5 Nastroje pro rizeni projektu

jeji Feseni rozdéleno do dvou praci. Jedna prace (tato) se vénuje samotnému
vyvoji aplikace. Druhd je zamérena na dikladné otestovani aplikace, ¢imz
ma byt zajisténa jeji kvalita a spolehlivost.

Protoze na aplikaci takového rozsahu pracuje vice lidi, je potireba vy-
uzit takové procesy, které usnadni jednotlivé ¢asti vyvoje a domluvu mezi
vyvojem, testovanim a vedoucim prace.

3.5.1 Verzovaci systém

V oblasti vyvoje informacnich projektii je ¢astym néastrojem pro efektivni a
produktivni vyvoj verzovaci systém ze skupiny Git.

Tato technologie totiz umoznuje praci vice vyvojari na jednom projektu
soucasné. Jednotlivé zmény v repozitafi vyvojari seskupuji do tzv. committi.
Ty v systémech Git predstavuji nejmensi jednotku zmény v tlozisti. Commit
v sobé obsahuje informace o upravenych radkach textovych souborii a zmény
dalsich souborti.

Dalsi dulezitou funkci Git je vétveni. V zakladu je v repozitari hlavni
vétev ,main“ nebo ,master”, ktera obsahuje centralni vyvoj projektu. Od
této vétve se oddéluji dalsi vétve, dle urceni. Typicky se do jednotlivych
vétvi postupné commituji dpravy rozsahlejsi funkcionality aplikace. Diky
tomu ostatni vyvojari nejsou témito zménami zasazeni a tak si neprekazeji.

Po dokonceni tprav nebo pridavani funkcionality jsou commity veétve
slouceny do rodic¢ovské vétve, kde tvori vétsi celek. Tato funkce se jmenuje
Merge request a jeji starosti je premistit commity jedné vétve do jiné vétve
tak, aby byly zmény zaneseny. Muze se stat, ze se zmény v obou vétvich
dostanou do konfliktu, poté zalezi na uzivateli jak konflikt vytesi.

Dostupnych nadstaveb verzovacich systémi existuje cela fada. Mezi nej-
vyznamnéjsi na trhu patii GitHub a GitLab.
jednotlivet nebo malych skupin. Obsahuje vSak vyrazna omezeni, ktera jsou
sice odstranény v prémiovém planu, ale v nasem pripadé vyhody ostatnich
nadstaveb prevazuji nad vyhodami GitHubu.

Z tohoto divodu se zd4 byt prinosnéjsi pouzit systém GitLab, ktery
pokryva veskeré nase pozadavky.

Dilezitou zminkou je, ze projekt GitLab je veden jako open-source. Diky
tomu Katedra informatiky a vypocetni techniky provozuje svoji vlastni in-
stalaci tohoto verzovaciho néastroje na katedralnim serveru.
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To mé pro studenty nesmirnou vyhodu, protoze béhem dosavadniho stu-
dia jiz GitLab pouzivali a maji s nim zkuSenosti. Navic vSichni zicastnéni
maji na této platformé vytvorené ucty, nemusi se tedy organizacné fesit
vstup na novou platformu.

Z téchto divodi jsme se v nasi volbé verzovaciho systému rozhodli zvolit
pravé variantu GitLab s katedralnim serverem.

3.5.2 Planovani ukolua

S rozsahem prace prichazi i potfeba rozvrzeni prace na c¢asové useky a stano-
veni cili. Zaroven je zadouci, aby k planu méli pristup vsechny zucastnéné
osoby. Tyto pozadavky sice spliuje mnozstvi znamych nastroji nebo sdi-
lenych 1lozist. My jsme se ale rozhodli vyuzit jiz ndmi pouzivany nastroj
GitLab.

Tento nastroj obsahuje moznosti vytvareni wiki dokumentace ve formatu
MarkDown, ktery navic zajistuje zakladni formatovani.

V této dokumentacni sekci mame vytvorenou jednu stranku, ve které je
po tydnech rozdélena struktura naplanovanych kol a vzniklych dotazi.

3.5.3 Issues

Ruzné pozadavky evidujeme jako jednotlivé issues. Issues je zdznam o po-
zadavku na aplikaci nebo tikolu, ktery je potieba vykonat. Issue tak eviduje
pritazeni k clovéku, ktery dany pozadavek fesi, kompletni historii feseni po-
zadavku, terminy pro jeho splnéni, atd.

Systém také poskytuje stitkovani téchto issues a tim pomaha v jejich ra-
zeni, filtrovani, seskupovani i vybéru. Diky stitkiim mtzeme totiz pritazovat
prioritu, zavaznost, druh pozadavku na aplikaci a jiné oznaceni.

Issues ndm poméhaji ve fragmentaci jednotlivych pozadavki na aplikaci
do priblizné stejné narocnych dilt, které se poté ve vyvoji dobre plni a je
tak zajisténa prehlednost. Zaroven ma tento princip i pozitivni psychologicky
dopad, kdy vyvojari maji dobry pocit z dokonceného tikolu a maji tak chut
pokracovat dalsim issue.

V systému GitLab tyto issues pouzivame také ve funkci Board, ktery
vyuziva principy kanbanu.

3.5.4 Kanban

Systém Kanban je strategie fizeni projektu, kdy si mezi sebou ¢asti vyroby
predavaji vyrobek. Cilem je vyuzivat pouze ty nejnutnéjsi zdroje.
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V praxi se tento systém zobrazuje jako tabule, kde jsou rozvrzené jednot-
livé sloupce dle moznych stavii vyvoje. Nasledné zde mame ramecky predsta-
vujici vyrobek, které obsahuji popis jak ma byt produkt upraven. Podstatou
véci je, ze tyto ramecky nasledné premisfujeme mezi jednotlivymi sloupci
v zavislosti na realném stavu produktu.

Obréazek 3.1 obsahuje snimek z redlného pouziti pti vyvoji. Jednotlivé
issues jsou rozdéleny do sloupctu dle jejich stavu rozpracovanosti.

> Open o7+ > 03+ @® B i s presun s hosting

D1+ @ v > Closed O 90

Zujraznéni v informacich Zapomenuté heslo Menu Garanta - Novy roénik Garant - Seznam tymd - zadavani zapoéti

Nova funkcionalita [ Novs funkcionalita J Role: Garant J Nova funkcionaita X Role: Garant ]
#34 B Mars #40 s85 B Mar 29 296 B Today
Info o schizkach Sprava profilu Garant - Import studenti
Now iunkcionaita Lo funicionsiva
22 B Marg #58 B Marg 2101 B Today
Odstranéni popisu tématu a tlaéitka Menu Garanta - Logovani Menu Garanta - Sprava stitkti
Novs funkcionalita § Role: Garant ] Novs funkcionalita § Role: Garant ]
21 B Mars 286 B Today 283 B Mar29
Piidélens temata v seznamu Menu Garanta - Sprava osob

Nova funkcionalita § Role: Garant ]

64 B Mars s61 B9 Mar29
Zména verze Cast menu garanta - nastaveni
[ Novs funkcionaiita { Role: Garant J
71 B8 Mar22
Info o poétu lidi v tymu Menu Garanta - Sprava zadani
s09 B Mar 22 22 B Mar29
Garant - Prifazovani témat - tabulka Garant - Spréva zadini - zmény v tabulce

Obréazek 3.1: Ukéazka pouziti tabule s issues (zdroj: vlastni)

V informacnich technologiich se Kanban pouziva ve velké mife pro organi-
zaci ruznych tkoli a pozadavkt. Ruzné ¢asti vyvoje si mezi sebou pozadavek
vyménuji a tim méni jeho stav.

Naptiklad kdyz vyvojar dokonéi praci na nové funkcionalité, tak presune
prislusny ramecek ze sloupce ,, Ve vyvoji“ do sloupce ,Pripraveno k testo-
vani“. Tim se tester dozvi, Ze je dany tkol pripraven k testovani a muze si
ukol priradit a pracovat na ném.

V GitLabu je systém Kanbanu implementovan v souvislosti s issues a
jejich stitky. Kazdy issue je zobrazen jeden ramecek na tabuli Kanban, kam
se automaticky po vytvoreni issue promitne a po pridéleni stitkt zaradi do
pripravenych sloupcii.

Propojenost s issue nam uleh¢éi praci s prepisovanim jednotlivych poza-
davkt do jinych nastroju, které maji obdobné funkce.
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3.5.5 MantisBT

Mantis Bug Tracker je webova aplikace pro nahlasovani a evidenci chyb
(defektti) nalezenych v prubéhu vyvoje aplikace. Pridavané defekty lze velmi
podrobné popsat, urcit prioritu a Stitkovat.

MantisBT vyuzivame pro nahlasovani objevenych selhani nalezenych pre-
devsim, ale ne vyhradné pomoci komplexniho automatizovaného testovani
aplikace. Na zakladé reportovani defektti jsou nasledné zadany jejich opravy
chyb a po opravé jsou znovu testovany. Pro nase potfeby pouzivame vlastni
instalaci MantisBT, ktera je pristupna pro anonymné prihlasené, aby mohli
v budoucnu nahlasovat defekty i uzivatelé aplikace.

21



4 Navrh aplikace

4.1 Dekompozice specifikace

4.1.1 Zadani

V moment zverejnéni zadani pro mentory je mentortim umoznéno zvolit
si toto zadani k mentorovani. Po zvoleni se automaticky ptidéli danému
mentorovi.

Po odsouhlaseni zadani sborem mentoru se zadani stava tématem, které
je mozno zverejnit studentiim. Je tedy zobrazovano ve verejném seznamu
témat. Vedouci tymi mohou o takové zadani projevit téma hodnotou na
pétibodové stupnici vaznosti.

Zadani se skladé z casti:

o nazev zadani

o strucény popis zadani

o PDF soubor s podrobnym zadanim

« doporucovana velikost tymu (3-7 lidf)

« Casova narocnost feseni v ¢lovékohodinach

o kontaktni informace zadavatele

o pozadovany profil tymu.

Pozadovany profil tymu obsahuje stitky ze stejného souboru stitka jako
v profilu tymu.

4.1.2 Tym

Tym je seskupeni nékolika studentti. M& svého vedouciho, ktery vede tym
a haji jeho zajmy. Cilem tymu je Teseni spolecného projektu na zdklade
pritazené tématu.

Tym je vytvoren na pozadani vedouciho garantem predmétu. Po vytvo-
feni nového tymu se zalozi novy uzivatelsky ucet pro vedouciho. Nasledné
jsou vedoucimu na jeho studentsky email zaslany ptfihlasovaci daje.
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Nastaveni tymu provadi zejména vedouci tymu véetné pridavani studentii
do tymu ze seznamu volnych studentti zapsanych na predmét.
Vedouci tymu je zodpovédny za obsah, ktery do PSTSP vklada.

4.1.3 Projekt

Projekt je propojenim instance tématu a tymu. Obsahuje dvé zakladni ¢asti.
Data o postupu reSeni projektu tymem a informace o projektu samotném.

Data o postupu feseni projektu jsou rozdéleny na tii sekce. Plnéni mi-
nimalnich kritérii, plnéni postupu projektu a zaznamy o vyuzitych zkuse-
nostech. VSechny zaznamy v téchto sekcich maji dva stavy. Stav, ktery urcil
vedouci tymu a stav, ktery potvrdil mentor projektu. Na zakladé potvrzeni
mentora se urcuje opravdovy oficidlni stav feseni projektu.

Druhéa ¢ast ohledné udajti o projektu obsahuje kromé informaci o tymu
a samotném tématu vedoucim definované a vyplnéné odkazy napriklad na
rizna ulozisté nebo stranky fizeni projektu. Dalsimi daty jsou tdaje o udéleni
zapoCtu a probéhlych obhajobach.

4.2 Pripady uziti

Priklady uziti popisuji v krocich zptisob pouzivani ruznych c¢asti aplikace uzi-
vatelem nebo systémem. Tyto pripady predstavuji se zadavatelem dohodnu-
tou funkénost systému. Vytvorené pripady uziti usnadnuji tvorbu pozadavki
na systém pro nasledné sepsani testovaciho planu.

7 diléi specifikace pozadavki byly sestaveny pripady uziti, které popisuji
praci s vyslednou aplikaci. Rozdéleni pripadu uziti je ilustrovano v use-case
diagramu (viz obrazek 4.1). Nésleduje seznam popsanych pfipadu uZiti s po-
pisem funkci, které pokryvaji.

4.2.1 Neprihlaseny uzivatel
P¥ihlageni (UC.01)

Vétsina aplikace je pristupnd pouze uzivateliim dle jejich role. To vytvari
potfebu autentizace v aplikaci. Uzivatel ma moznost se prihlasit vyuzitim
prihlasovaci stranky pomoci registrované kombinace prihlasovaciho jména a
hesla. Pokud je uzivatel autentizovan, je presmérovan na domovskou obra-
zovku podle jeho konkrétni role.
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Zobrazeni témat (UC.02-03)

Neprihlaseny uzivatel (napt. bézny student) si muze zobrazit seznam volnych
témat v prehledu, kde se dozvi zakladni informace o tématech.

Tato témata lze rozkliknout do podrobnéjsi podoby, kde je zobrazen na-
zev, struény popis, casova narocnost, doporucena velikost tymu, zadavatel a
mentor tématu. Také I1ze stahnout PDF soubor s podrobnym zadanim.

Netplné tymy (UC.04)

Neprihlaseny uzivatel ma k dispozici seznam netplnych tymi, které hledaji
nové Cleny. U kazdého tymu lze zobrazit seznam obsazenych roli a kontakt
na vedouciho tymu.

4.2.2 Prihlaseny uzivatel
Odhlageni (UC.05)

Prihlaseny uzivatel ma moznost ukoncit svou relaci a odhlasit se. Po této
akci je uzivatel presmérovan na hlavni stranku neprihlaseného uzivatele.

4.2.3 Vedouci tymu
Schizky tymu (UC.06—09)

Vedouci tymu miize v aplikaci naplanovat schiizku. Schiizka mutize obsahovat
¢as a misto konani a v jakém uskupeni. Schiizka miize byt napriklad interni,
kdy tym se schazi s jeho ¢leny, aby naptiklad probrali dalsi postup nebo muze
byt za tucasti mentora, zadavatele apod. Pokud je zvoleno, zZe se schiizky
ucastni mentor projektu tymu, zobrazi se schiizka kromé stranky tymu i na
strance mentorovanych projektti mentora.

Reseni projektu (UC.10-13)

V ftesSeni projektu vedouci tymu zaznamenava postup svého tymu pomoci
¢tytstavové hodnoty v nékolika kategoriich. Na zakladé téchto zdznami pri-
razeny mentor kontroluje a potvrzuje tento postup tymu volbou ze stejného
¢tyrstavového vybéru. Jedna se o stavy splnéno, nesplnéno, ¢aste¢né splnéno
a nevhodné (pro konkrétni feseni neni pouzitelné).

Vedouci tymu mé na strance feseni projektu moznost vyplnit a pridat
uzitecné odkazy.
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Editace tymu (UC.14-16)

Vedouci mé moznost pridavat nebo odebirat ¢leny tymu a signalizovat jed-
notlivé stavy tymu. Clentim tymu miZe pfifazovat a odebirat tymové role.
Také muze vyplnovat tymovy profil z predem definovaného seznamu schop-
nosti. Radné stanoveny profil dle opravdovych schopnosti ¢lenfi tymu muize
orientacné pomoci s vybérem tématu.

Stranka tématu a zdjem o téma (UC.17-19)

Vedouci, jehoz tym nemé pritazené zadné téma, muze na strance detailu
volnych témat projevit zdjem. Vaznost zajmu o téma je vybirana ze stupnice
péti hodnot od méné vyznamné po nejvaznéjsi. Vedouci nemuze projevit
zajem o téma s vaznosti, s kterou jiz ma aktivni zajem o jiné téma.

Projevené zajmy o témata jsou zobrazeny na strance tymu, kde aktivni
zdjmy muze vedouci odvolat.

4.2.4 Mentor
Zmeéna kontaktnich ddaja (UC.20)

Mentor mé ve spravé profilu zpristupnénou upravu kontaktnich adaji. Tyto
udaje se nasledné zobrazuji napriklad u detailu zadani, kde je zobrazena
,Vizitka® prirazeného mentora.

Mentorované projekty (UC.21-25)

Jednou z hlavnich tabulek mentora jsou mentorované projekty. V této ta-
bulce uvidi o kazdém mentorovaném projektu stav feseni projektu v kom-
paktnim zobrazeni, datum prifazeni tématu tymu a samoziejmé prokliky na
projekt a tym.

Predpokladéd se, ze tato tabulka bude hlavnim rozcestnikem mentora
v prubéhu mentorovani projektii a tedy stranka, na které se nachazi, je
nastavena jako mentorova domovska stranka.

Schiizky (UC.09-10, 26)

Mentor ma pristup k vytvareni schizek tymu stejné jako vedouci tymu.
Navic vsSak disponuje tabulkou obsahujici schiizky vSech tymu, kterych ma
byt mentor zucastnény.
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Volba tématu (UC.27-28)

Soucasti navigace mentora je i polozka ,Témata bez mentora“ vedouci na
stranku s tabulkou témat, kterd nemaji mentora. Tato témata jsou bud
zvefejnénd pouze pro mentory nebo zcela verejna. Témata z této nabidky
si mohou mentoti v detailu zadani pritadit k mentorovani. Po pridéleni je
téma z tabulky odstranéno a naopak se objevi v tabulce ,, Témata bez tymu*“,
pokud téma dosud neni pritazeno zadnému tymu, nebo na strance ,, Témata
bez tymu“.

Témata bez tymu (UC.29-30)

Stranka témat bez tymu je rozdélena na dvé tabulky. Jedna tabulka obsa-
huje prosty vycet témat, kterd ma mentor pridélené k mentorovani, ale dosud
zadny tym o né neprojevil zdjem. Druha komplexnéjsi tabulka obsahuje ves-
keré projevené zajmy tymu o zadani. Ucel tabulky pochézi ze specifikace,
kdy mentor posuzuje vhodnost tématu pro dany tym. Vysledek posouzeni
mentor v prislusnému zajmu pridéli oznaceni ,Nevhodné® nebo ,,Vhodné*.
Vychozi hodnota, kdy mentor dosud neni rozhodnut, je ,,Neohodnoceno®.

Historie mentorovani (UC.31)

Aplikace ma v sobé udrzovat historii predchozich ro¢nikt TSP. Proto mentor
ma k dispozici vypis témat, kterd dosud mentoroval. Mentor se miize na dané
projekty prokliknout a prohlizet je.

4.2.5 Garant
Témata bez mentori (UC.32)

Garant vidi tabulku se seznamem témat, kterd nemaji dosud prirazeného
mentora. Soucasti tabulky je i ndzev zadavatele.

Seznam tymu (UC.33-36)

Obdobna tabulka jako u pohledu mentora ,,Mentorovana témata“, obsahuje
tedy seznam projektii s jejich stavem feseni. Tabulka vsak navic obsahuje
i tymy, které nemaji prirazené zadné zadani. V tom pripadé tak proklik
odkazuje na stranku tymu.

Tabulka umoznuje pristoupit k editaci daného tymu, kde lze upravit
udaje o tymu, zadavat datumy zapoctl a vytvaret zaznamy o obhajobach.
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Seznam mentoru (UC.37-38)

Stranka ukazujici propojeni témat a jejich mentort mentorti. Proklikem na
jméno mentora je mentor zvolen a garant muze skrz naviga¢ni menu pristu-
povat k pohledim mentora.

Sprava uzivatela (UC.39-41)

Garant ma k dispozici tabulky se seznamy vSech uzivatell, ktetfi se mohou
prihlasit. Tito uzivatelé jsou rozdéleni dle jejich role na mentory a vedouci.
Garant ma opravnéni témto uzivatelim odebrat pristup, ¢imz jim zamezi
v jejich dalsim prihlaseni.

Sprava témat (UC.42-43)

Garant ma pristupnou tabulku vsech zadani, kde o nich muze vidét zakladni
informace.

Soucasti spravy témat je i vytvareni a editace nového zadani. Garant
kromeé vSech dat zadani muze priradit zadani mentora, urcit roc¢nik, ve kte-
rém je zadani vyvéSeno a upravovat jeho viditelnost.

Sprava stitka (UC.44-48)

Pouzivané stitky miize garant také upravovat, vytvaret nebo znemoznit dalsi
pouziti. V aplikace jsou dva druhy stitk. Tymové role, které vedouci pri-
fazuje Cleniim jeho tymu, a stitky pro profil tymu a tématu. Pokud garant
pro jakykoliv stitek nastavi, Zze neni dostupny pro dalsi uziti, neni mozné
jej nové pouzit. Naopak pti zneptistupnéni stitku neni odebrano jiz stavajici
pritazeni, aby nebyla nijak upravovana historie jiz probéhlych projektii.

Pfidélovani témat (UC.49-50)

Specialni tabulka, kde kazdy sloupec reprezentuje tym bez prirazeného té-
matu a kazdy radek jedno volné téma. V tabulce jsou vyplnéné jen ty bunky,
kde existuje zdjem tymu o dané zadani. Garant zde vidi vaznost zajmu a da-
tum vytvoreni zajmu. Zobrazuje se zde i doporuceni mentora, které mentor
vyplni na strance , Témata bez tymu“. Na zakladé téchto informaci garant
definitivné priradi téma jednomu z prihlasenych tymu.

Sprava studentu (UC.51-55)

Na strance spravy studenttt ma garant k dispozici tabulku vsech pridanych
studenti. Z téchto studenti vedouci vybiraji ¢leny do svych tymi. Garant
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muze nad témito studenty vyvolavat akce mazani a stanoveni vedouciho
nového tymu. P1i vytvoreni nového tymu je potieba vyplnit poc¢atecni nazev
tymu. Studenti se do této tabulky ptridavaji bud jednotlivé pomoci formulare
nebo z piilozeného CSV! souboru ziskaného exportem ze STAGu?.

Vkladani studenta jednotlivé vyzaduje znalost prihlasovaciho jména do
systému STAG, kiestni jméno, prijmeni, email, osobni ¢islo, ro¢nik ve kterém
je TSP studovano a pfipadné obor studia se studovanou fakultou.

Import studentt pomoci CSV umoznuje pridani velkého mnozstvi stu-
dentti najednou. Jedna se o vhodnou variantu pro hromadné pridavani stu-
dentt napriklad na zacatku semestru. Je pocitano s CSV souborem forméatu,
ktery poskytuje systém STAG pii exportu studentii zapsanych na dany pred-
meét. I v tomto pripadé je potfeba urcit, do kterého roéniku TSP importovani
studenti nalezi.

Sprava ro¢nika (UC.56-57)

Garant ve spravé rocnik miize vidét informace o jednotlivych probéhlych
ro¢nicich. Zaroven miize tvorit nové rocniky a nastavovat aktualni roc¢nik
TSP. Po zvoleni nového aktudlni cyklu TSP se ptivodni cyklus povazuje
za historicky a je tak i zobrazovan ve zbytku aplikace. Timto zptisobem je
reSeno zachovani predchozich ro¢niki TSP, kdy v bézném stavu aplikace se
zobrazuji zejména tudaje vztazené k aktualnimu ro¢niku TSP.

Logovani (UC.58-59)

Pro sledovani spravné ¢innosti aplikace ma garant ptistup k zobrazeni logo-
vacich zaznamt. Tato funkce je zprostredkovana pomoci parsovani sekvenci
zaznamu do tabulky. Garant si muze zvolit logovaci soubor k nabidky k jed-
noduchému zobrazeni. Zvoleny zaznam muze také stahnout v textové podobé
a provadét s nim dalsi operace.

!Comma-separated values — jednoduchy souborovy formét pro vyménu tabulkovych
dat
?Informaéni systém studijni agendy
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Obréazek 4.1: Schéma pripadi uziti (zdroj: vlastni)
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5 Architektura aplikace

5.1 Trivrstva architektura

Architektura MVP! je tifvrstvovy navrh struktury aplikace pro rozdéleni
souborit dle funkcénosti s ohledem na rozsititelnost. MVP architektura se
sklada z datové ¢asti (model), kterd se stard o praci s daty a umoznuje
vytvaret abstrakci nad jednotlivymi strukturami. Napiiklad jednotlivé akce
s databazi v kontextu dat, se kterymi aplikace pracuje. Dalsi ¢ast je apli-
kacni vrstva (presenter), kterd ridi chod aplikace, preddva data z Sablon do
modelt a naopak. Posledni vrstvou je vrstva prezentacni (view). Ta se skldda
z jednotlivych sablon a prezentace dat. Predstavuje tak rozhrani, pres které
uzivatel komunikuje s aplikaci.

Mezi dalsi velice rozsirenou architekturou patii MVC architektura, ze
které MVP struktura vychazi. Hlavnim rozdilem mezi MVP a MVC archi-
tekturami je zptsob zpracovavani vstupu od uzivatele [8].

Rozdéleni aplikace do nékolik vrstev je vyhodné z divodu nezavislosti
jednotlivych ¢asti. To zvysuje efektivnost vyvoje, kdy jednotlivé ¢asti apli-
kace mohou byt vytvafeny témér nezavisle.

5.2 Komponenty aplikace v Nette

Komponenty jsou c¢asti aplikace, které vkladame do stranek. Nejcastéji se
jedné o formulare, tabulky a dalsi objekty, které je mozné pouzivat opako-
vane.

Nette ma v sobé vestavény komponentovy systém, ktery umoznuje kom-
ponenty vkladat na stranky a nékdy dokonce do jinych komponent, kdy se
tak tvori tzv. komponentovy strom. Velkou vyhodou je, ze se komponenta
tvori az tehdy, kdy je opravdu pouzita. To predstavuje vyhodu zejména pti
zpracovani AJAX pozadavki, kde je typicky vysledkem operace pouze ¢ast
stranky, kdy neni komponenta vyuzita. Diky tomu se vibec nevytvari a tim
se Setii vykon serveru.

Komponenty se vytvareji v tovarnich funkcich v presenteru. Tyto funkce
maji prototyp createComponent<Name>(): Control [7].

Model-View-Presenter — tiivrstva architektura

30



5.2.1 Ukazka tovarni metody v presenteru

class DefaultPresenter extends Nette\Application\UI\Presenter

{
protected function createComponentPoll(): PollControl
{
$poll = new PollControl;
$poll->items = $this->item;
return $poll;

Ukéazka kodu 1: Ukazka tovarni metody v presenteru

Komponentu lze definovat primo v tovarni metodé, ale pro ucely zno-
vupouzitelnosti je mozné pro komponentu vytvorit vlastni tridu dédici tridu
Nette\Application\UI\Control.

5.3 Dependency Injection v Nette

Vkladani zavislosti je technika programovani vedouci k ¢istému a prehled-
nému koédu. Princip tohoto zpiisobu programovani spoc¢iva v predavani zdroja
(sluzeb), které konkrétni funkce nebo t¥ida vyzaduje, aby splnila svoji ilohu.
Cilem je zamezit ziskavani zdroju primo v daném objektu, kdy programétor
bez dodatecné informace nevi s jakymi zdroji informaci systém pracuje a
jak je ptripadné ziskava. V téchto pripadech fikame, Ze se vytvari v aplikaci
skryté vazby, diky kterym vznika nepiehledny a $patné udrzitelny kod [5].

Pro implementaci DI se vyuziva tzv. Dependency Container. Tento na-
stroj slouzi k uchovani instanci jednotlivych sluzeb a jejich vytvareni, pokud
se jednd o zavislosti aktualné potrebnych casti aplikace.

Nette pro implementaci Depencency Containeru vyuziva vlastni kni-
hovnu Nette DI Container. Knihovna se stara o automatické generovani a ak-
tualizaci tiid kontejneru na zédkladé konfigura¢niho souboru formatu NEON.
Diky této technologii programéator nemé potfebu implementace vlastniho fe-
seni a muze se soustredit na vyvoj logiky aplikace. Pti vytvareni jednotlivych
sluzeb vsak nesmi zapomenout tuto sluzbu zaregistrovat zapsanim do konfi-
gurac¢niho souboru.

Dalsi technologii, kterou Nette vyuziva, je nastroj Autowire. Ten se stara
o automatické predavani zavislosti z dependency kontejneru do konstruktorii
a parametru dalsich funkei [6].
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5.4 Formulare v Nette

Formulére jsou dulezitou soucasti webového systému. Jedna se o jednu z moz-
nosti jak ziskat uzivatelsky vstup. Zaroven ale predstavuji bezpecnostni ri-
ziko, které je nutno osetrit. Typu utokt skrz uzivatelsky vstup pres formulare
je velké mnozstvi a jejich osetfeni klade nemalé ¢asové a znalostni naroky na
programatora. Také i proto je tvorba a validace formulait velmi rutinni ¢in-
nost. Framework Nette proto ptrichazi se svym fesenim Nette Forms. Jedna
se o moznost tvorby formulari, kdy programator definuje zékladni prvky for-
mulare a framework sam z téchto informaci sestavi formular. Vyhoda tohoto
pristupu spociva v bezpecnosti. Nette Forms totiz validuje vstupy uzivatele
podle definovanych validac¢nich pravidel a to jak na strané backendu, tak
v pripadé pripojenych prislusnych JavaScript skriptt i na strané frontendu.
Aplikaci tedy komponenta vrati validovana data, ktera muze bez starosti
pouzit.

Tvorba formuléfe probiha jako pouziti obycejné komponenty. Tovarni
funkce vraci instanci t¥idy Nette\Application\UI\Form. Funkce instanci
vytvori a postupné do ni pridava formularové prvky, kterym lze definovat
dalsi riznéd pravidla nebo vlastnosti. Je také potfeba implementovat kod,
ktery se spusti po néjaké udalosti ve formulari. Zejména je myslena udalost
uspésné odeslaného formulare, kdy je pravdépodobné nutné vykonat néjakou
akci aplikace (napf. ulozit data).

Vytvorenou komponentu formulare je mozno automaticky vykreslit dle
predem vytvorené Sablony pomoci Ssablonovaciho systému Latte a tak jed-
noduse vlozit formular do prislusné stranky. Je vSak ponechdna moznost
vytvoreni si jednotlivych formularovych prvka v sabloné a dle identifikatoru
je propojit s prvky v komponenté [6].

5.5 Database Explorer

Vyvijena aplikace je postavena na predavani dat mezi aplikaci a databézi.
Proto je vyuzita sluzba Nette Database Exploreru, ktery umoznuje vytvaret
dotazy databaze bez potieby psat kompletni SQL prikazy. Je zde vyuzivano
techniky objektové relacniho mapovani, kdy neni vysledkem dotazu pole
hodnot, ale objekty, nad kterymi lze volat dalsi funkce (viz ukdzka kédu 2).

32



1 $user = $explorer->table(’USER’)->get($id);
> $address = $explorer->table(’ADDRESS’)->where(’id’, $user->id)

—>fetch();
s $address->update ([
4 ’street’ => ’New Street’,
s ’city’ => ’City’,

6 1);
Ukazka kodu 2: Ukazka pouziti Nette Database Explorer

Databaze nam vraci objekt typu ActiveRow reprezentujici zdznam vy-
sledku dotazu nebo Selection predstavujici vybér. Pomoci instanci typu
ActiveRow lze pristupovat k datiim jednotlivych sloupcti zaznamu. Naproti
tomu u objektu Selection je jeho hlavnim tcelem moznost iterovani pres
zédznamy a ziskat tak instance ActiveRow.

Pouziti Database Exploreru poskytuje nativné i ochranu proti riznym
typlim tutokiim zejména pred SQL Injection. Zaroven se za programéatora
snazi prvotné optimalizovat dotazy pro zvyseni efektivnosti a tim i rychlosti.

5.6 Testovatelnost aplikace

5.6.1 Testovani pomoci Selenia

Aby bylo mozné aplikaci automaticky otestovat je potfeba umoznit testo-
vacimu softwaru ovladat aplikaci. Proto musi byt veskeré ovladaci prvky
jednoznacné identifikovatelné. Toho docilime zavedenim jednoznac¢nych iden-
tifikdtort vlozZenych do atributu id danych element.

Selenium je diky tomu schopno nalézt pozadovany prvek stranky. Takto
jednoznac¢né identifikovatelné neni potieba mit pouze akéni prvky typu od-
kazu nebo tlac¢itka, ale také i dalsi prvky stranky. Ty Selenium potiebuje
nalézt, aby z nich mohl ¢ist data.

Navrzené automatické testovani se na tuto vlastnost spoléhd napt. pri
orientaci v aplikaci. Kazda stranka s obsahem ma sviij nadpis. Tento nadpis
mé jednoznacny identifikator v celé aplikaci. Na zakladé této znacky se pri
testovani zjistuje, zda je oteviena zddana stranka. Obdobnym zptsobem
dokéaze také ziskat data z jednotlivych elementti, ke kterym se dostane, a
muze provést jejich kontrolu.
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5.6.2 Jednotkové testovani

Princip jednotkového testovani je ovéreni nejelementarnéjsich procedur apli-
kace. V tomhle ohledu se ¢innost vyvijené webové aplikace sklada z vétsi-
nové ¢asti pouze z interpretace dat z a do databaze volanim funkci Nette
frameworku. Tak se nedostavame na elementarni uroven, kterou muzeme
jednotkoveé testovat. AvSak pfi vyvoji byly vytvoreny pomocné procedury,
které pomahaji se zpracovanim dat (napt. parsovani). Tyto funkce jsou od-
delené od logiky aplikace a jsou zavislé pouze na svych vstupech. Pro téchto
nékolik funkei byly vytvoreny jednotkové testy, které ovéruji jejich vystupy.

5.6.3 Logovani

Logovani je urcené pro dlouhodobé sledovani ¢innosti programu. V sekvenci
zaznami je mozné dohledat souvislosti zpracovanych akei a stavu systému.
Pomoci logovani sledujeme zejména béznou ¢innost programu, vyskyt chyb a
vyjimek, konfiguraci programu a jeji zmény. Tato technika mtze byt pouzita
i pro ladéni, ale v nasem piipadé mame jiné ladici néstroje [3].

Pro PHP existuje profesionélné pouZivana knihovna Monolog?. Ta je jiz
integrovana do znamych frameworki jako Symfony, Laravel i Nette. Logo-
vaci zdznam je pole o jednotlivych polozkach napt. troven, casové razitko,
jméno loggeru, zaznamenavana zprava, dodatecné informace, atd. Tyto tidaje
vsak negeneruje programator primo, ale zpravidla pomoci logovacich funkei
loggeru.

Zaznamy loggertu uklddame do adresate /log/syslog/ v textovém for-
matu .log. Zaznamy jsou rozdéleny do jednotlivych soubori dle dne. Ves-
keré tyto a dalsi parametry lze zménit v konfiguraci aplikace a upravit tak
logovani dle zjisténych realnych potteb systému.

5.7 Vicejazycnost

Mezi pozadavky na aplikaci je podpora vicejazycného prostiedi. Zejména
byla vyzadana moznost prepnout rozhrani do anglického jazyka.

Pro splnéni tohoto pozadavku byl implementovan balicek pro implemen-
taci prekladi kdyby/translation. Balicek umoznuje vkladat do sablon a
kodu tetézce dle jejich identifikdtoru ze soubort s preklady. Vzdy se tak
pouzije fetézec ze souboru dle aktualné nastaveného jazyka.

Soubory s preklady jsou ulozeny ve formatu NEON ve vlastnim adresari.
Kazdé jazykové podani je obsazeno v samostatném souboru. Hodnoty jed-

Zhttps://github.com/Seldaek /monolog
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notlivych prekladii jsou usporadany v hierarchické strukture. Pro vizualni i
logické oddéleni tak lze vétvit strukturu dle ¢asti aplikace, ve kterych jsou
preklady Tretézce obsazeny.

5.8 Databazova struktura

Struktura databaze musi obsahovat veskeré informace pouzitelné v PSTSP
a umoznit jejich snadné propojeni. Dalsich aspektem pro tvorbu struktury je
pouzity PHP framework, ktery vyuziva sluzbu pro spravu databazovych do-
tazl a jejich optimalizaci. Pro jeho spravnou funkci je potfeba mit strukturu
databaze fadné pripravenou véetné vytvorenych indext a propojeni pomoci
cizich klici.

Databazova struktura musi respektovat, ze pozadavkem na aplikaci je
prohlizeni historie. To nés privadi na strategii, ze kazda tabulka u které
to bude potfeba bude provazana s tabulkou PERIOD jejiz fadky predstavuji
jednotlivé roéniky TSP. Také se vSak vyskytuje problém u odstranovani za-
znamu. Prakticky nebude mozné z databaze cokoli odstranovat, aby nebyl
porusen konzistentni stav jiz probéhlych projektt. To je nasledné ve struk-
ture zapracovano v ruznych tabulkach sloupcem s priznakem, ktery urcuje
zda je prvek odstranén nebo znepristupnén pro dalsi uziti. Tim prvek stale
existuje, neni poruseno integritni omezeni a potfebné zmény pro nové pro-
jekty jsou upraveny.

Podle pozadavk byl sestaven nasledujici model 23 tabulek, jejichz struk-
turu lze vidét v diagramu (viz obrazek 5.1).
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Obrazek 5.1: Schéma databazové struktury (zdroj: vlastni)

5.8.1 Zakladni tabulky

 USER — tabulka pro ukladani uzivateli, kteff maji/méli pfistup do apli-
kace. Soucasti této tabulky jsou prihlasovaci idaje, role uzivatele a
nasledné propojeni na dalsi informace dle role uzivatele.

o STUDENT — uzivatelé s roli ,Vedouci® vychézeji ze zaznamu tabulky

STUDENT, ktera obsahuje seznam vSech studentti studujicich predmeéty
TSP.

o TEAM — tabulka pro evidenci tymu s jejich vedoucich.

e PROJECT — tabulka propojuje zadani z tabulky ASSIGNMENT a tymu
z tabulky TEAM, tim vznika projekt.

e CONTACT — tabulka pro evidenci informaci a kontaktii na mentory a
zadavatele.

o ASSIGNMENT — tabulka pro uklddani jednotlivych zadani.
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o ASSIGNMENT_INTEREST — tabulka pro evidenci zajmt o témata.

o MEETING — tabulka pro evidenci schiizek tymt

5.8.2 Ciselnikové tabulky

Tabulky slouzici jako ¢iselnik.
o TEAM ROLE — tabulka dostupnych roli v tymu
o TAG — tabulka profili pro pouziti v tymu a zadani
o PROGRESS — tabulka se seznamem bodi, které tym v projektu plni
o REQUIREMENT — tabulka se seznamem kritérii, kterd musi tym splnit
o EXPERIENCE — tabulka vyuzitych zkuSenosti

o PERIOD - tabulka jednotlivych ro¢nikt aplikace a predmétia TSP

ROLE — tabulka dostupnych roli uzivatel aplikace

5.8.3 Spojovaci tabulky

Nasledujici tabulky jsou pomocné tabulky pro realizaci N:M relace. Propo-
juji typicky dveé tabulky s pripadnym ohodnocenim nebo informacemi dané
relace.

o TEAM _ROLE_STUDENT — propojeni tabulek TEAM _ROLE a STUDENT. Ta-
bulka slouzi pro zaznamenani ptitazeni roli jednotlivym ¢lentim tymu.

o TEAM_SKILL — propojeni tabulek TAG a TEAM. Tabulka specifikuje jed-
notlivé profily tymii.

o ASSIGNMENT_TAG — propojeni tabulek TAG a ASSIGNMENT. Tabulka spe-
cifikuje jaky profil tymu je predpokladan pro tym, ktery bude zadani
resit.

o PROGRESS_STATE — propojeni tabulek PROGRESS a PROJECT. Tabulka

eviduje postup v feSeni projektu. Relace uchovava stavovou hodnotu
daného prepinace.

o REQUIREMENT STATE — propojeni tabulek REQUIREMENT a PROJECT. Ta-
bulka eviduje plnéni kritérii pri feSeni projektu. Relace uchovava sta-
vovou hodnotu daného prepinace.
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o EXPERIENCE_STATE — propojeni tabulek EXPERIENCE a PROJECT. Ta-
bulka eviduje stav potvrzeni vyuzitych zkuSenosti. Relace uchovava
stavovou hodnotu daného prepinace.

5.8.4 Dalsi tabulky

e ASSIGNMENT FILE — Tabulka slouzici pro ulozeni PDF soubort s pti-
slusnymi informacemi.

e SETTING — Tabulka s nastavenim aplikace. Kazdy zaznam predstavuje
typ nastaveni a jeho hodnotu.

5.9 Uzivatelské rozhrani

Dilezitou ¢asti aplikace je uzivatelské rozhrani. Pomoci néj je totiz aplikace
ovladana a jedna se o pohled, kterym uzivatel pracuje s aplikaci. Zjedno-
dusené lze Tict, ze nekvalitné vytvorené uzivatelské rozhrani mize ohrozit
prijemny uzivatelsky zazitek z pouzivani aplikace a znepfijemnit praci se
systémem. Navrhu uzivatelského prostredi je tedy potifebné vénovat znac-
nou pozornost.

Navrh rozhrani rozdéluje zobrazovaci prostor na tii hlavni ¢asti. Horizon-
talni navigacni lista, kterd obsahuje hlavni rozcestnik na dilezité stranky
vztahujici se k predmétu (napr. CourseWarovéa stranka predmétu), idaje
o prihlaseném uzivateli a nastaveni jazykové predvolby. Tato navigace je
navrzend tak, ze je vzdy pristupna. Pod ni se zobrazuji hlasky aplikace na-
priklad o tuspésné provedenych akcich. Na levé strané strané zobrazovaci
plochy je umisténa hlavni (vertikalni) navigace systému. Obsahuje odkazy
na stranky, ke kterym ma aktualni uzivatel pristup. Posledni a hlavni ¢asti
je cast obsahu, kterd zobrazuje obsah jednotlivych stranek. Tato stranka pro
orientaci v aplikaci vzdy obsahuje i nazev stranky.

Pti navrhu je potfeba klast diraz na jednotnost. Uzivatel by mél mit
shodny zptisob pouzivani napric¢ aplikaci.

5.9.1 Responzivita

Responzivni desing spociva v prizptisobeni zobrazeni obsahu sitce okna webo-
vého prohlizece (ptip. velikosti obrazovky zarizeni). To znamend, ze uzivatel
navstévujici stranku ze stolniho pocitace nebo mobilniho zarizeni uvidi uspo-
radany obsah tak, aby byl na daném zarizeni dostatecné citelny a ovladatelny
[4].
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Front-end aplikace je implementovan frameworkem AdminLTE, ktery
stavi na zdakladech technologie Bootstrap. Diky tomu je snadné udrzovat
v aplikaci responzivni design, pokud je dodrzena spravna HTML struktura
a jsou dusledné aplikovany styly pouzitim t¥id styli.

V aplikaci jsou jednotlivé celky umisténé do tzv. karet. Diky tomu je
mozné je snadno premistovat jako ucelené balicky usporadané do sloupcti
a tadka. Napriklad pfi zobrazeni na malém mobilnim zafizeni jsou veskeré
karty usporadany do jednoho sloupce, kdy je podstatné, aby ty dulezitéjsi
karty byly zobrazovany navrchu.

5.10 Navrh loga

Aplikace pro svoji vizualni komunikaci a rozeznatelnost potrebuje logo.
Vyvoj loga vychazi z ndzvu projektu ,Podptrny software TSP respek-
tive z jeho zkratky ,,PSTSP“. Bylo vyuzito skutecnosti, ze zkratka nazvu je

3 a vlastnosti osové soumérnosti pismena ,T*.

palindromem

Pocdtecni navrh loga (viz obrézek 5.2) spoéiva v zrcadleni éasti ,,PS*
resp. ,,5P %, které jsou ,zastfeseny” velkym pismenem ,T“ kdy jeho verti-
kalni ¢ara ptisobi jako zrcadlo.

Finalni verze (viz obrazek 5.3) vychézi z prvotniho navrhu. Celé logo bylo
vlozeno do sestitthelnikového ramu s pridanou perspektivou. Pismena k sobé
priléhaji a kvili tvarim pismen a ramu jsou hranaté. Barevnda paleta byla
vybirdna s ohledem na barvy univerzity (modrd) a fakulty (zlatd). V celko-
vém pojeti logo pripominad vyraznou Sipku symbolujici posun se zlatavym
ohonem a bilym vzduchem. Logo tedy symbolizuje rychly pokrok vpred.

3Palindrom je slovo, které lze &ist zleva i zprava stejné
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Obrazek 5.2: Prvotni névrh

loga (zdroj: vlastni) Obrazek 5.3: Findlni verze

loga aplikace (zdroj: vlastni)

5.10.1 Pouziti loga

Logo je planovano pro pouziti v samotném systému a hlavné pro pouziti jako
favicon webové aplikace.

Otéazka ikon webovych stranek neni tplné trivialni, protoze je potieba
definovat jednotlivé obrazky a dalsi idaje pro rtizné velikosti zobrazeni na
riznych platforméach. Typicky priklad je ikonka v prohlizeci, kde se pouzije
rozliseni 64x64 px, na rozdil od mobilniho telefonu s modernim opera¢nim
systémem s ikonkou stranky na plose, kdy se pouzije podstatné vétsi rozliseni
s definovanou barvou pozadi.

Pro vyreseni této otdzky byl nalezen a pouzit nastroj RealFaviconGenera-
tor*, ktery z jednoho vstupniho obrazku umozni sestavit si vlastni nastaveni
favicont pro rizné platformy. Vysledkem tohoto procesu jsou prvky HTML
hlavicky, které stac¢i implementovat do prace.

Diky tomuto nastroji mame rychle zajisténou kompatibilitu zobrazeni
ikonky webu.

4Dostupné na https:/ /realfavicongenerator.net/
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6 Realizace

Béhem realizace byly vyuzivany postupy a technologie uvedené v predchozich
kapitolach.

6.1 Adresarova struktura

Adresarova struktura vychazi z tiivrstvé MVP architektury a ,best practi-
ces* pouziti Nette Frameworku.
Struktura adresarti je naznacena v nasledujicim stromu:
/
— app
components — tridy znovupouzitelnych komponent
locale — preklady
Model — tridy modela
Presenters — tiidy presentert
Ltemplates — soubory Sablon a pohledt
Router — konfigurace URL adres
Bootstrap.php — zavadéci tiida Bootstrap
| _config — konfiguracni soubory
| _log — logovaci soubory
| _temp — docasné soubory, cache
| _tests — tfidy s jednotkovymi testy
| vendor — knihovny instalované Composerem
Lautoload.php — automatické nac¢itani nainstalovanych balicki
| www — vefejny adresar
hsrc — CSS a JavaScript soubory
index.php — prvotni soubor, kterym se aplikace spousti

6.2 Konfigurace aplikace

Framework Nette pouziva konfiguraci pomoci externich soubort formatu
NEON. Zapis konfigurace je velmi podobny zapisu ve formatu YAML.

6.2.1 Konfigurace databazového spojeni

Na databazi se aplikace pripojuje nativnim pripojenim v Nette pomoci ba-
licku nette/database, kdy spojeni ziskame jako sluzbu z DI kontejneru.
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database:
dsn: ’mysql:host=127.0.0.1;dbname=test’
user: root
password: password

Ukazka kodu 3: Konfigurace databazového spojeni

V nastaveni databdzové struktury (viz ukazka kédu 3) nastavujeme po-
lozku dns jako textovy fetézec obsahujici typ pripojované databaze, adresu
serveru (pfipadné s ¢islem sluzby) a nézev vychoziho zvoleného schématu
v databézi. Dale se nastavuje uzivatelské jméno a heslo pro ptripojeni.

6.2.2 Vlastni nastaveni aplikace

Do konfigurace aplikace lze vkladat vlastni konfigurovatelné moznosti, které
lze néasledné v aplikaci nacitat a upravovat tak chovani systému. V konkrét-
nim pripadé tohoto vyuzivame pro nastaveni rezimu pro testovani aplikace,
kdy veskerd emailovd komunikace se zasild na pfedem definovany email (viz

ukazka kodu 4).

parameters:
config:
testing:
enabled: true

databaseResetFileName: ’testDatabase.sql’
testMail: true
testMailAddress: ’hintik@hintik.cz’

# testMailAddress: ’schooltestforsmtpl230@gmail.com’

testPassword: true
testPasswordValue: ’tsp’

Ukazka kodu 4: Konfigurace testovactho rezimu

6.3 Vylepsovani aplikace

Jiz implementované funkce jsou v aplikaci stale vylepsovany. Nejcastéji z di-
vodu nalezenych defekti a nasledujicich pripadech.
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6.3.1 prravy dle aktualizovani specifikace

V pribéhu vyvoje byla specifikace a pozadavky nékolikrat upravovany. To
vyzadovalo obvykle tpravy na jiz dokoncenych casti aplikace. Aktualizace
specifikace pramenily vétsinou z diskusi garant predmétu a budoucich men-
tort, kteri nasledné prehodnotili postoje k ptivodné pozadovanych funkcim.

6.3.2 Pripominky budoucich uzivatelt

Od pocatku vyvoje jsou prijimany podméty pro vylepsovani uzivatelského
komfortu z pouzivani aplikace. Nejcastéji se jednalo o upravy vzhledu, po-
piskit nebo zménu pozicovani prvka stranek. Vyskytly se vsak navrhy na
pridani zcela novych funkcionalit, které vytvari zcela novy modul aplikace
nebo pouze rozsituji jiz existujici funkce.

Na zacatku prosince roku 2021 bylo uskutec¢néno predstaveni vyvijeného
softwaru budoucim mentortim predmét TSP za ticelem ziskani zpétné vazby
od realnych budoucich uzivatel tohoto systému.

Veskeré navrhy a podméty byly projednany a pripadné zaneseny do na-
strojil pro Tizeni projektu.

6.4 Pozadavky na zavedeni aplikace

Pro tspésnou instalaci projektu na webovém serveru je potieba splnit po-
nainstalovany webovy server s modulem PHP podporujici verzi PHP mini-
malné 7.2. Dalsi pozadavky se shoduji s pozadavkami frameworku Nette ve
verzi 3.1. Nette vSak jiz spolehlivé bézi na kazdé bézné PHP instalaci a zrusil
tedy nastroj Requirement Checker.

Pripadné balicky aplikaci jsou ptibalené s aplikaci nebo je lze ziskat
pomoci nastroje Composer a prilozené definice zavislosti.

Dale je také pozadovana pristupna databiaze MySQL nebo MariaDB pro
trvalé ulozisté dat.

Pro korektni odesilani emailovych zprav je potieba také definovat SM'TP
server, pres ktery se ma korespondence odesilat.
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6.5 Vysledna aplikace

Aplikace byla vyvinuta do verze 0.9. Tato verze jiz poskytuje dostatecné
funkce pro konani prvniho ro¢nikti predméttt TSP. Funkce ,Roc¢niky* neni
plné implementovana a nyni aplikace zobrazuje informace nezavisle na aktu-
alné zvoleném roc¢niku. Funkce vicejazycnosti je pripravena. U vicejazycnosti
je potfeba pouze vytvorit soubory s preklady a nahradit jimi aktualné vlo-
zené tetézce primo do Sablony.

6.5.1 Verze 1.0

Vyvoj nadale bude pokracovat s cilem dokoncit implementaci nedokoncenych
funkcionalit, vylepseni vzhledu a responzivity.

Verze 1.0 by méla predstavovat jiz zcela hotovou aplikaci pro organizaci
predméti TSP i v nasledujicich roc¢nicich. S touto verzi je poc¢itano s nasaze-
nim na univerzitnim serveru, kde bude produkéni verze aplikace poskytovana
pro ucely organizace vyuky.

6.6 Ukazky vybranych c¢asti aplikace

V nésledujici sekci jsou predstaveny kritické casti aplikace, které jsou dile-
zité pro zakladni funkci aplikace.

6.6.1 Rozhrani

Rozhrani a celkovy vizual aplikace je tvoren frontendovym frameworkem
AdminLTE. Cely vzhled tak vychdzi z ukdzek! pouziti tohoto frameworku.
Navigace

Spole¢nou casti aplikace jsou navigac¢ni panely. Postranni navigacni panel
obsahuje polozky dle role aktudlniho uzivatele (viz obrazek 6.1).

Thttps://adminlte.io/themes/v3/
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BB Scznam témat

MENTOR

& Mentorované projekty

‘.& Témata bez tymu
N Témata bez mentora

V) Historie

Obrazek 6.1: Ukazka navigace mentora (zdroj: vlastni)

Alerty

Uzivatel je po kazdé akci, ktera upravuje data, informovan vyskakujicim
okénkem (viz obrazek 6.2) obsahuji zpravu o tspésnosti akce. Tato kompo-
nenta je dilezita pro informovanost uzivatele a také napomaha k testovani
aplikace. Pri testovani se jedna o jeden z posuzujicich se o uspésnosti vyko-
nané operace. Pro duvody testovani okénko samovolné nezmizi a je potieba
ho zavtit kliknutim na krizek.

Obrézek 6.2: Ukdazka alertu po vykonané akce (zdroj: vlastni)

6.6.2 Detail zadani

Stranka detailu zadani obsahuje podrobnéjsi informace o vyvéseném zadani.
Uzivateli je zde zadani predstaveno a jsou zde zobrazeny dilezité specifikujici
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udaje. Je zde také umoznéno stazeni podrobného popisu zadani ve formatu
PDF odkazem umisténého pod struénym popisem zadani. Dilezitymi zob-
razovanymi informacemi jsou také jména a kontaktni informace zadavatele
a prifazeného mentor (pokud je prifazen).

Na této strance je umoznéno mentoriim si nementorované zadani pre-
vzit a tim ho zacit mentorovat. Vedoucim tymu je zde poskytnut formular
(viz obrézek 6.3) pro vyjadieni zajmu o téma (zredukovand obsluzna funkce
formuléte viz ukazka kodu 5).

Vyjadreni zajmu o téma

Pred potvrzenim si akci dobfe rozmyslete. Po vyjadieni zajmu lze
sice zajmy mazat a projevovat dalsi, ale mdZe to ovlivnit pfipadné
pfifazeni tematu.

Sila zajmu

Velmi nizky

Velmi nizky

Velmi velky
Udeslat

Obréazek 6.3: Ukazka formuldfe pro vytvofeni zdjmu o téma (zdroj: vlastni)

1 public function showInterestFormSucceeded(array $values):void

{

2 $assignmentId = $this->getParameter(’id’);

3 $team = $this->studentManager->teamRelToStudent ($this—>
studentManager->getStudentByUser ($this->getUser () ->getId())
¥

5 $this->database->beginTransaction();
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if ($this->interestManager->getActiveInterests($team)->count

0 <5) A

$interest = $this->interestManager->createlnterest(
$assignmentId, $team,
new Nette\Utils\DateTime(), $values[’weight’]);
$this->database->commit () ;
$this->flashMessage("Uspech;Vas zdjem o tema byl
vyjadren.", "bg-success");
} else {
$this->database->commit () ;
$this->flashMessage(’Chyba;Pri projeveni zajmu se
vyskytla chyba.’, "bg-warning");
}
$this-—>redirect (’this’);
}

Ukazka kodu 5: Zkraceny turyvek funkce obsluhy formulare pro projeveni
zajmu

6.6.3 Stranka projektu

Nejpodstatnéjsi stranka aplikace je stranka projektu. Na této strance pro-
bih4 evidence postupu prace na projektu ze strany vedouciho tymu a mentora
projektu. Stranka se déli na 4 ¢asti:

e plnéni minimalnich kritérii,

splnéni postupu Teseni projektu,

vyuzité zkusenosti,

informace o projektu.

Prvni tii zminéné ¢asti tvori evidenci postupu projektu. Kazda polozka
v téchto ¢astech obsahuje ¢tyrstavovou hodnotu od vedouciho tymu a men-

tora. Tato hodnota se voli pomoci rozbalovaciho menu tlacitek (viz obrazek
6.4).

47



e

ol

© Nesplnéno

© Céstecné

@ Spinéno

@ N/A

Obrazek 6.4: Rozbalovaci menu tlacitek pro Ctyistavovou hodnotu (zdroj:
vlastni)

Ctvrtd ¢ast obsahuje obecné informace o projektu, tymu a mentorovi
s ptipadnymi prokliky. Karta také obsahuje odkazy na stranky tretich stran,
které nastavuje vedouci tymu. Nakonec se zde zobrazuje i informace o udé-
lenych zapoctech a jednotlivé zaznamy o probéhlych obhajobéch.

6.6.4 Mentorované projekty

Stranka mentorovanych projekti je dilezitym rozcestnikem pro mentora.
Uzivatel zde ma dilezitou tabulku o mentorovanych projektech a hlavné
strucnou informaci o postupu kazdého projektu (viz obrazek 6.5). Diky uka-
zateli postupu projektu mentor na prvni pohled vidi, jak si jednotlivé tymy
vedou.

Seznam projekti
Stav Fefeni projektu

Start

Projekt Tym Min. kritéria Splnéni postupu  projektu
Aplikace pro sprévu X.509 certifikatd Dobré trojka [ o Bl 1] ST 2. 10. 2021
Databéze slov a jejich tvard P&t skvélych N EETOTEEE 02102021

programator(

Modularizovatelna webova aplikace s modulem pro Sedm statecnych Tl EN 02.10. 2021
spravu cild

Obréazek 6.5: Tabulka mentorovanych projekti (zdroj: vlastni)

48



7 Testovani

Jednim z hlavnich pozadavki na vyslednou aplikaci je jeji spolehlivost a
robustnost. Tomu je podrizeno provedené rozsahlé testovani. Tvorba testt
vsak neni soucéasti této prace a je provadéna paralelni bakalarskou praci
,<Komplexni testy webové aplikace“ psanou Davidem Kiitou.

7.1 Testovani aplikace

Aplikace byla pfipravovana na rizné druhy testu (viz Testovatelnost apli-
kace). Tyto testy byly vytvafeny soucasné pii tvorbé aplikace, pricemz byl
systém prubézné testovan.

7.1.1 Jednotkové testovani

Ackoli jednotkové testovani v pripadé nasi aplikace je velice omezené, je vy-
tvoreno mnozstvi testll pro funkce pomocné tiidy Utils. Tyto testy ovéruji
spravnost vysledki funkei na zakladé rtuznych vstupnich dat.

7.1.2 Automatické testovani

Byly sestaveny automatické testy aplikace pomoci Selenium WebDriver Pro
testovani je automatickymi testy kompletné dokonceno pokryti roli Vedouci
a Mentor. Pro roli Garant jsou dokonceny vyznamné ¢asti primo souvisejicich
s organizaci predmeéti.

Pro ucely automatického testovani byl pripraven stav aplikace, kdy se
v datech systému vyskytuje vétsina moznych stavi aplikace. Tento stav lze
nahrat pomoci tlacitka ,ResetDB* umisténého v listé horizontalni navigace.
Toto tlacitko pristupné pouze v testovacim rezimu aplikace.

7.1.3 End-to-end testy

Soucasti testovaci strategie jsou i testy, které otestuji ¢innost aplikace v sek-
venci scénaiti. Scénare jsou vytvoreny dle predpokladaného zptsobu uziti
aplikace.
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7.1.4 Logovani

Aplikace si také pro ucely testovani zaznamenéva data o provedenych akcich.
Pti testovani tedy mozné sledovat posloupnost akci, které se provadély a
které selhaly. Diky tomu lze jednoduse vysledovat pri¢inu nebo jeji ptriblizny
vyskyt.

7.1.5 Manualni testovani

Nékteré funkce systému nebylo mozné nebo prinosné testovat automaticky
pomoci Selenium WebDriver. Typickym ptikladem téchto ¢asti aplikace je
stahovani a odesilani emailti. Proto tyto ¢innosti byly otestovany manualné
v ruznych pripadech v riaznych ¢astech aplikace.

7.2 Vysledky testovani

Po zahajeni testovani se objevila cela fada selhani. Vétsina nalezenych de-
fekt byla zptisobena nedokoncenym osetienim pristupu na jednotlivé stranky
nebo dat pri praci s databazi. Veskeré defekty vsak byly ptivodem imple-
mentacniho razu. Jednalo se tak o odklad implementace od navrhu a dosud
nebyl nalezen defekt, ktery by byl zptisoben chybou navrhu aplikace.

Nalezené odchylky od specifikace byly okamzité po nalezeni testerem
komunikovany s vyvojarem a bud byla chyba na misté opravena nebo byl
vytvoTen zaznam v nastroji pro fizeni projektu za ucelem prosetfeni a pri-
padné opravy.
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8 Zavér

V bakaléarské praci byla navrzena a implementovana webova aplikace, pro je-
jiz vyvoj byl vyuzity frameworky Nette a AdminLTE. Aplikace je stfedniho
rozsahu a svoji komplexnosti pomérné vyrazné presdhla ptivodni odhady.
Bylo vytvoreno 82 PHP soubort a dalsich 185 pomocnych souborti, o cel-
kové velikosti 249 MB zdrojového kédu (56,3 MB bez ptilozenych knihoven).
Aplikace dava k dispozici celkem 47 rtznych webovych stranek. Pti praci
byly dodrzovany vsechny dobré postupy bézné v soucasném SW vyvoji, jako
napt. pouziti verzovaciho systému, pouziti systému pro rizeni projektu, po-
uziti systému pro spravu incidentu. Pri vyvoji byl kladen zvySeny duraz
na robustnost, modularitu a testovatelnost aplikace. Vlastni testy ale byly
provadény v ramci jiné bakalarské prace. Pozitivni vyznam dirazu na vyse
zminéné vlastnosti se plné projevil jiz v prabéhu vyvoje, nebot prototyp
aplikace byl jiz v prosinci 2021 podroben oponenture budoucich uzivatela.
A na jejim zakladé vznikly ¢etné pozadavky na dpravy, zmény a doplnéni.
Diky vyse zminénym vlastnostem aplikace bylo mozné tyto pozadavky beze
zbytku provést a otestovat. Vyvinutd aplikace svoji realizovanou funkciona-
litou spliuje vSechny pozadavky na nasazeni v predmétu KIV/TSP1.

V soucasné dobé je aplikace nasazena na vyvojovém prostiedi. Uplné
dokonceni aplikace, tj. jeji nasazeni na katedralni server a doladéni vsech
pristupovych prav, je planovano v obdobi srpen az zari 2022 tak, aby jiz
v ZS akademického roku 2022/23 mohli aplikaci vyuzivat vyucujici i studenti
predmétu KIV/TSP1.

8.1 Dalsi mozny vyvoj

Aplikace ma mnoho potencialu jak v univerzitnim prostredi riust. Jednim
z dalsi moznych rozsiteni je implementace ptrihlaSeni skrz protokol Kerberos
univerzitni sité a umoznit tak jednotné prihlaseni do aplikace. To by mohlo
znamenat i moznost nové role Student, jejiz drzitelé by si mohli prohlizet
aktualni stav svého tymu a projektu a pripadné kontrolovat akce svého ve-
douciho.

Dalsim rozsitenim aplikace je pridat podporu pro netypické pripady stu-
dia pfedmétu TSP (napf. studium pouze jednoho z predméti).

V neposledni radé také byl predlozen napad do budoucna rozsitit software
i do dalsich pfedmétii podobného zaméreni (KIV/ASWI, KIV/ZSWI, atd.).
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PHP Hypertextovy preprocesor

HTML Hyper Text Markup Language

SGML Standard Generalized Markup Language
CSS Cascading Style Sheet

PDF Portable Document Format

CSV Comma-separated values

UC Use Case

DI Dependency Injection

MVC Trivrstva architektura Model-View-Controller
MVP Trivrstva architektura Model-View-Presenter
SQL Structured Query Language

YAML Format pro serializaci strukturovanych dat
NEON Nette Object Notation

KIV Katedra informatiky a vypocetni techniky
TSP Tymovy softwarovy projekt

PSTSP Podpirny software TSP
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A Pripady uziti

Pripady uziti jsou sestaveny v origindlni XML strukture nasledné vygenerované
do ¢itelné HTML podoby. Nasledujici obrazek B.1 predstavuje ukazku téchto
vygenerovanych vystupti. Veskeré sepsané pripady uziti jsou soucasti obsahu
odevzdané prace. Pripady jsou ocislovany dle tabulky A.1.

UC.26 — Pridani schiizky k mentorovanému tymu

Context of Use
N/A
Scope
PSTSP
Level
user goal
Primary Actor
mentor tymu piihlaseny do aplikace
Stakeholders and Interests
Constraints
N/A
Preconditions
1. je pfihlagen uZivatel s roli mentor
2. uzivatel se nachézi na strince Mentorované projekty
3. mentor mentoruje alespon 1 téma, které ma pfifazeny tym
Trigger
N/A

Main Success Scenario

. je zobrazena stranka s nadpisem Mentorované projekty

. uzivatel vidi kartu s obsahem tabulky, se sloupecky: Projekt(Nazev zadani, Nazev tymu), Stav FeSeni projektu(Min. kritéria, SpInéni postupu,
Start projektu).

. uzivatel klikne na proklikavatelnou polozku ve sloupecku Nazev tymu

Zobrazi se stranka s detailem tymu

uzivatel vidi kartu Schazky

. uzivatel vidi tabulku s polozkami Datum a ¢as, Mistnost, Téma, S kym

. uzivatel klikne na tla¢itko PFidat schiizku

. uzivateli se zobrazi modalni okno s formulafem

. uzivatel vyplni udaje o schiizce

. uzivatel klikne na tla¢itko naplanovat

IS}

SV XN U AW

Postconditions

1. Uzivateli se zobrazi aktualizovana stranka tymu
2. Uzivateli se zobrazi hlaska o usp&ném uloZeni informaci
3. Uzivatel vidi aktualizované informace

Alternative Flows
2a. Uzivatel nementoruje Zadné tymy
Postconditions:
1. O zadnych mentorovanych tymech je informovéano prvni fadkou tabulky
10b. Uzivatel vyplnil nespravné formulafové vstupy
Postconditions:

1. Modalni okno ziistava zobrazeno
2. Vstupy s nevalidni hodnotou jsou zvyraznény

Obrazek A.1: Ukazka sepsaného UC (zdroj: vlastni)
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Tabulka A.1: Seznam pripadi uziti

Cislo UC | Popis
UC.01 | Prihlaseni do aplikace
UC.02 | Zobrazeni seznamu témat
UC.02 | Zobrazeni detailu tématu
UC.03 | Zobrazeni netplnych tymi
UC.04 | Odhlaseni prihlaseného uzivatele
UC.05 | Zobrazeni schiizek tymu
UC.06 | Pridani schiizky tymu
UC.07 | Zobrazeni podrobného zapisu ze schuzky
UC.08 | Zobrazeni podrobného zapisu ze schlizky
UC.09 | Pridani podrobného zapisu ze schiizky
UC.10 | Zobrazeni stavu feseni projektu
UC.11 | Zména stavu TeSeni projektu
UC.12 | Zména stavu TeSeni projektu - pridani vyuzité zkusennosti
UC.13 | Uprava odkazi k projektu
UC.14 | Manipulace se ¢leny tymu
UC.15 | Nastaveni informaci o ¢lenech tymu
UC.16 | Nastaveni profilu tymu
UC.17 | Projeveni zdjmu o téma pro svij tym
UC.18 | Zobrazeni témat, o které tym projevil zdjem
UC.19 | Zobrazeni pridéleného tématu
UC.20 | Zména kontaktnich informaci u mentora
UC.21 | Zobrazeni mentorovanych projekti
UC.22 | Zobrazeni stavu feseni projektu u mentorovaného tymu
UC.23 | Zména stavu Teseni projektu u mentorovaného tymu
UC.24 | Zobrazeni tymu resici mentorovany projekt
UC.25 | Zobrazeni tématu u mentorovaného tymu
UC.26 | Pridani schiizky k mentorovanému tymu
UC.27 | Zobrazeni nementorovanych témat
UC.28 | Prirazeni tématu mentorovi
UC.29 | Zobrazeni témat bez tymu
UC.30 | Stanoveni vhodnosti tématu k tymu, ktery o toto téma projevil

zajem
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Cislo UC

Popis

UC.31 | Zobrazeni historie mentorovanych témat
UC.32 | Zobrazeni témat bez mentora
UC.33 | Zobrazeni seznamu tymil

UC.34

Editace tymu ze seznamu tymu

UC.35

Editace zapoc¢t tymu ze seznamu tymi

UC.36 | Pridani zaznamu o obhajobé
UC.37 | Zobrazeni tabulky projektti mentori
UC.38 | Zobrazeni pohledu mentora

UC.39 | Spréava uzivateli - zobrazeni
UC.40 | Odebrani uzivatele

UC.41 | Pridani mentora

UC.42 | Sprava zadani

UC.43 | Pridani nového tématu
UC.44 | Zobrazeni spravy stitka
UC.45 | Pridani tymové role

UC.46 | Uprava tymové role

uc.47

Pridani profilu tymu

UC.48

Uprava profilu tymu

UC.49 | Zobrazeni tabulky pridéleni
UC.50 | Pritazeni tématu tymu
UC.51 | Zobrazeni spravy studentii

UC.52 | Pridani studenta
UC.53 | Import studentit z CSV souboru
UC.54 | Smazani studenta

UC.55

Vytvoreni tymu

UC.56

Vytvoreni nového ro¢niku

UC.57 | Nastaveni aktualni ro¢niku
UC.58 | Zobrazeni zaznamu logu
UC.59 | Stazeni zaznamu logu
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B Databazovy EER model

I ROLE v
_JseTTme v id INT(12)
‘ key VARCHAR(128) ] ASSIGNMENT_FILE ¥ TJuser v 5 name VARGHARCIO0)
value V ARCHAR(256) id INT(11) id T (11) > color VARCHAR(100)
Le > file MEDIUMBLOB > login VARCHAR(45) =
upload_time TIVESTAMP password VARCHAR{100) 1+
Passignment dINT(1D)  Bl————— g ¥ lastiogin TIMESTAMP I
@ user_d ITE21) ®role 4 INT(11) 1
 fiome TEXT © student id INT(12) by !
> lesize INT(11)  contact id INT(11)
> recover_token VARCHAR (256)
] PROGRESS ¥ v recover_token_valid_time TIMEST AMP
idINT(11) } > email VARCHAR(256)
 name V ARCHAR (256) | 2 created_time TIMESTAMP.
> order INT(11) — ASSIGNMENT ¥ } 2 can_legin INT(1)
> i INT(11) | >
> name TEXT v !
) REQUIREMENT ¥ description LONGTET . I !
@i team_size INT(11)
> name VARCHAR(255) ] PROGRESS_STATE ¥  period INT(11) S — :Lmlt:n :
= Qus
> order INT(11) . : project_id INT(13) N E:i;ij::(;:()l by b } frstname VARCHAR(100)
progress_id INT(11} duration INT(21) L lsstname VARCHAR(10D) | be—— o -
» state INT(1) 5 hidden INTC12) email VARCHAR{100) }
* leader_state INT(1) > phone VARCHAR(45) |
] REQUIREMENT_STATE ¥ e - + mfo TIOTEXT }
¥ project_id INT(11) } "] PERIOD ¥ 2 }
1 requrement id INT(11) } 6 INT(11) % ;‘
> state INT(1) } > label TEXT . W‘ ] STUDENT v
»leader _state INT(1) | 1= | id INT(11)
»mentor_state INT(1) } } orogn warcimess
" | firstnam e V ARCHAR(45)
| Izstname VARCHAR(45)
# —————— - | @ personaild vaRCHAR(35)
] PROJECT v } ; email VARCHAR (200) 7
idINT(11) | | field_of stdy TINYTEXT }
) EXPERIENCE ¥  assignm ent_jd INT(11) * } facLity VARCHAR(45) |
id INT(11)  team _id INT(11) Tl TEAM v ! O team_id INT(11) }
> subject VARCHAR(45) pri_storage VARCHAR(255) idINT(1D) } @ period_jd INT(11) }
¥ experience VARCHAR(45) project_managem ent VARCHAR (255) @ student_id INT(11) ! > |
 project_id INT(11) - app_production VARCHAR(25S)  Bi—— —— — — 4] @ period INT(11) l
7 state INT(1) other_links TEXT Jname VARCHAR(2SS) L, A
> leader_state INT(1) > completon_status INT(1) >1s_com plete TINYINT(1) —J TEAM_ROLE_STUDENT ¥
> mentor_state INT(1) course_credit_tsp1 DATETIME > id INT(11)
» course_credt_tsp2 DATETIME © student_id INT(12)
5 start_date DATETIME 4 % team _role_id INT(11)
> ] ASSIGNMENT_INTEREST ¥
"] DEFENCE v F | ? assignment_id INT(11) l‘l
id INT(11) | ¥ team_id INT(11) |
 datetime DATETIME —J MeeTinG v } M| (TCEITE LTS > created_time DATETIME }
evaluation MEDIUMTEXT idINT(1) | ? assignm ent INT( 11) » weight INT (1) 1
grade INT(11) 1  project [d INT(11) } ! teg_id INT(11)  state INT(1) ™o AMTIIDLE v
@ project INT(11) 7 dfstine pATETIME || = > mentor_evaluation INT(1) ATy
* attempt INT(5) jm TEXTTHT ! 1 - I2bel v ARCHAR(3S)
> resultINTLL) peren e r calor VARCHAR(45)
> ? place TEXT id INT(11) ] TEAM_SKTLL ¥
finking VARGHAR(45) > name TINVTEXT 1 teams_id INT(11) L v
detal_info TEXT

> applcable INT(1)
»

Obréazek B.1: EER model diagram (zdroj:

1 tags_Jd INT(11)
> weight INT(11)
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C Obsah elektronické prilohy

C.1

/

Adresarova struktura

L Aplikace_a_knihovny

|

A

.

.

-

Aplikace — projekt webové aplikace

EER_DB_model — EER model databaze

| _database_model.mwb — model databdze ve formatu MWB
(MySQL Workbench)

| eer_model_diagram.svg — EER model diagram databazové
struktury ve formatu SVG

SQL_skripty — SQL skripty pro vytvoreni databaze

| PSTSP_DB_structure.sql — SQL skript pro vytvoreni struktury
databéze

| PSTSP_DB_structure_datal.sql — SQL skript pro vytvoreni
struktury databaze a naplnéni 1. variantou testovacich dat

| _PSTSP_DB_structure_data2.sql — SQL skript pro vytvoreni
struktury databaze a naplnéni 2. variantou testovacich dat

ucC

, diagram

use-case-diagram.png — diagram pfipadi uziti ve formétu
PNG
use-case-diagram.uxf — diagram pripadi uziti ve formétu
UXF (UMLet)

| _html — pripady uziti ve formatu HTML

| __xml — ptipady uziti ve formatu XML

|  Text_prace

tex — zdrojové soubory TpXvcéetné prilozenych soubort
A19B0052P — bakalarska prace ve formatu PDF

| _readme.txt — popis adresarové struktury
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