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Obsah prace

Prace se zabyva efektivni implementaci specifického algoritmu pro registraci trojuhelnikovych siti
vyvinutého na KIV. Cilem prdce bylo reimplementovat stdvajici algoritmus co nejefektivnéjSim
moznym zplUsobem, tedy minimalizovat dobu jeho vykonani. Zadani zjevné nepredpoklada jakékoliv
inovace algoritmu jako takového.

Trochu mé zarazila délka abstraktu, ktery ma pouze jednu vétu a lehce presahuje jeden radek.
Nakonec to v zadsadé neni nic proti nicemu, protoZe i tak se ¢tendf z abstraktu dozvi, co je jadrem
prace, nicméné témér stejnou informaci poskytne i nazev prace.

Kapitola 1 se vénuje zakladnim pojmim z pocitacové grafiky, které jsou dale v praci pouZivany a
popisuje problém registrace — zde by mozna bylo vhodné zminit, Ze u registrovanych povrchi se
predpokldada néjaky prekryv. U popisu odhadu kfivosti by autor mohl trochu vice popsat, jak se dojde
k rovnici na zacatku strany 12. Kapitola 2 popisuje samotny algoritmus registrace, jez ma byt
efektivné reimplementovan. V sekci 2.1 podle mého ndzoru chybi nékteré detaily, napf. jakym
zplUsobem jsou vybirany body z objektu Q, ke kterym jsou nasledné hledany body s nejpodobné;si
kfivosti v objektu P, nebo kolik kandidatnich transformaci se vlastné vytvati. Obecné vzato ma
metoda nékolik parametrq, pficemz autor nikde nezminuje, jak jsou nastaveny jejich hodnoty. V sekci
2.2 autor uvadi, Ze pro nalezeni vysledné transformace je tfeba najit oblast s nejvétsi hustotou
v prostoru kandidat(, nijak ale nezminuje, pro¢ by zrovna kandidat v misté nejvétsi hustoty mél byt
tou nejlepsi transformaci pro vyslednou registraci. Ddle je zde uvedeno, Ze funkce K v hustotni funkci
mapuje vzdalenosti na rozumné hodnoty, kde vSak neni nijak specifikovano, co v této vété znamend
slovo ,,rozumné”. Autor vlibec nezminuje, Ze ucelem funkce je v podstaté mapovat vzdalenost na
podobnost (tedy ¢im vétsi vzdalenost, tim mensi hodnota K) a déle jen pokracuje vypisem poZadavku
na funkci K kladenych, ze kterych tento fakt tak néjak vyplyva. Na zacatku sekce 2.2.1 je chybnd
rovnice zvolené funkce pro méfeni vzdalenosti transformaci, coz je patrné dasledek chyby, ktera je
vidét v sekci 2.2.3, kde autor predpokladd, Ze odstranénim odmocnin jednotlivych ¢lenl sumy ve
funkci d dostaneme funkci d*2, coZ neni pravda. Dale pak v této sekci chybi definice operdtoru :, coz
pokud se nepletu, by mél byt tzv. Frobenius inner product (¢esky ndzev nezndm). Na konci kapitoly 2
by mozna bylo vhodné zminit, Ze i verze vzdalenostni funkce pocitajici s trojuhelniky misto body, je
spocitatelna v O(1) ¢ase. Pouze na zakladé popisu v této kapitole bych mél vcelku silné pochybnosti o
tom, zda autor algoritmu skutec¢né rozumi. Vzhledem ktomu, Ze se mu ho ale podafilo Uspésné
implementovat a urychlit (viz dale), tato pochybnost do zna¢né miry pada.

Kapitoly 3 a 4 poskytuji uzivatelskou dokumentaci a néjaké zakladni informace o implementaci
algoritmu — dozvime se zde napfiklad, Ze autor pro reimplementaci pouzil jazyk C, jehoZ volba je
dobfe odlivodnéna a osobné ji povazZuji za rozumnou, a také Ze autorova implementace je zavisla na
OS Linux a neni prenositelnd na OS Windows. Nejzajimavéjsi ¢ast prace zacina kapitolou 5 a
pokracuje kapitolou 6, kde autor popisuje vlastni optimalizace pouZité v nové implementaci. Autor se
rozhodl optimalizovat cisté na urovni kédu a prehledné ukazuje efekty rlaznych provedenych



optimalizaci na vygenerovaném strojovém kdodu. Dale také autor vyuZiva vektorizaci (SIMD). Tento
zpUsob optimalizovani programu povaZuji za relevantni a autor zde ukazal chvalyhodnou znalost
nizkoUrovnového programovani, ktera je v dnesni dobé nejspiSe pomérné vzacna. Na zacdtku strany
33 je podle mé drobna chyba (moznd preklep), jelikoZ je zde uvedeno, Ze se 3x ndsobi a 3x scita,
pficemz podle ptedchozi rovnice se scitd pouze 2x.

Kapitola 7 popisuje nékolik datovych struktur, které jsou v algoritmu registrace k rGznym ucelim
vyuzity. Text mirné vyzniva tak, Ze zapojeni téchto struktur je autorovou inovaci (i kdyz explicitné
zminéno to nikde neni). Pokud je mi vSak znamo, vSechny struktury popsané v této kapitole byly jiz
soucasti pavodni implementace a tudiz samotného algoritmu. Jejich popis by mi tedy daval vétsi
smysl nékde pobliz kapitoly 2 nebo pfimo v ni. Kapitola 8 ukazuje vysledky nové implementace. Autor
zde vlbec neukazuje vysledky samotné registrace (jen v kapitole 9 je pak zminéno, Ze jsou stejné,
jako u plvodni implementace), pouze uvadi porovnani ¢asl pldvodni a nové implementace. Nikde
vSak neni uvedeno, na jakém stroji, s jakou konfiguraci bylo méfeni provadéno. Vysledky nicméné
ukazuji, Ze nova implementace je v priméru zhruba 3x rychlejsi nez ta plvodni, coZ je uUctyhodné
zlepseni. Trochu mé zde zmatla véta ,Diverzita vysledkl je zplsobena jinou strategii ziskavani
kandidatnich transformaci...”, pfiCemz si vlibec nejsem jist, o jaké diverzité zde autor hovofi a taktéz
si nejsem védom, Ze by nékde v textu bylo zminéno, Ze nova implementace pouZiva jinou strategii
ziskdvani kandidatnich transformaci. Trochu mé také zardzi, ze celd kapitola s vysledky ma pouze
necelé dvé strany. U prdce, jejimz cilem je implementovat efektivnéjsi variantu jiz existujici metody,
bych cekal alespon trochu podrobnéjsi porovnani nové a plvodni implementace. Kapitola 9 pak
stru¢né shrnuje celou prdci.

Kvalita fesSeni a dosazenych vysledku

Jak jiz bylo zminéno, autor prepsal cely algoritmus do jazyka C a s pomoci nizkouroviovych
optimalizaci se mu podafilo jeho vykonani zhruba trojndsobné urychlit, coZ povaZuji za vice nez
slusny vysledek. Zdrojové kédy se mi podafilo bez problému preloZit na Linuxu a aplikaci spustit.
Trochu mé ale mrzi, Ze aplikace pouze vypiSe vyslednou transformaci v podobé matice, a to je jeji
jediny vystup. Pro ovéreni vysledk( by bylo vhodné, kdyby aplikace také uloZila do souboru vysledek
spojeni siti po registraci nebo alespon transformovany objekt Q. Taktéz by aplikace mohla vypsat cas
béhu.

Aplikaci se mi po drobnych Upravach podafilo preloZilo i na OS Windows jako C++ projekt ve Visual
Studiu. Bohuzel vysledny program padal z divod{, které Visual Studio indikovalo jako soubéh vldken.
Toto vsak v Zadném pripadé neni vytka, jelikoz autor jasné deklaroval, Ze aplikace vyZzaduje Linux, na
kterém ocividné funguje bez problému, a chyba klidné mUze byt ve Windowsovské emulaci knihovny
pthread, kterou jsem pouzil. Naopak povazuji za plus, Ze zprovoznéni aplikace na Windows by zjevné
s trochou snahy nebylo aZ tak problematické.

Formalni uroven

Formalni Uroven bohuzel patfi spiSe mezi slabsi stranky prace. Text obsahuje nékolik obrazkd, na
které neni nikde z textu odkaz, napt. Obr. 1.1, 1.2, 1.3, 7.7, 7.8, 7.9, 7.10 ¢i 7.11, a na strané 16 se
vyskytuje slovni spojeni ,viz. obrazek”, ale neni uvedeno ktery (nemluvé o prebyvajici tecce za viz).



Autor v téchto pripadech nejspise predpoklada, Ze si ¢tenar spoji obrazek s textem, ke kterému se
vztahuje, cozZ je sice predpoklad vcelku opravnény, ale po formalni strance to neni spravny pfistup.
Misty text obsahuje preklepy ¢i drobné pravopisné chybky, ale nejedna se o zasadni problém. V
kapitole 8 se objevuji podsekce s ¢islem sekce 0 (8.0.1, 8.0.2), coZ je zplUsobeno chybéjici sekci
v kapitole 8, pficemz tyto dvé podsekce zjevné nemély byt podsekcemi ale sekcemi (8.1, 8.2). Autor
také misty nezvolil Uplné vhodnou matematickou notaci — napf. na strané 15 je nejdfive malé t
translaénim vektorem a o kousek niZe na stejné strané je transformaci, pricemz transformace byla
jesté o kus vySe popsana velkym T. Obecné také byva zvykem rozliSovat notacné skaldry a vektory,
cozZ autor nedéld a sniZuje tak Citelnost nékterych rovnic.

Prace s literaturou

Text obsahuje celkem 8 zdrojli, které vzhledem k implementaénimu charakteru prace povazuji za
dostatecné.

Splnéni zadani

Zadani prace povaZuji za splnéné.

Celkové hodnoceni

Z implementacniho hlediska se zjevné jednd o zdafilou praci a autor prokdzal dobré znalosti
nizkourovniového programovani, které vhodné vyuzil a podafilo se mu predmétnou registracni
metodu znaéné urychlit. Z téchto dlvodu praci jednoznacné doporucuji k obhajobé. Vzhledem k vyse
uvedenym pfipominkam k obsahové a formalni strance textu prace a prezentaci vysledkd navrhuji
hodnoceni zndmkou dobfe.

K praci mam dale nasledujici dotazy:

1. Na jakém stroji (s jakymi vykonnostnimi parametry) jste provadél porovnani casli béhu obou
implementaci?
2. MuzZete vysvétlit vétu ,Diverzita vysledk( je zplisobena jinou strategii ziskdvani kandidatnich

"

transformaci...“ uvedenou v kapitole 8? O jaké diverzité vysledkl se zde hovofi a jakou jinou
strategii ziskavani kandidatl mate na mysli?
3. Je do budoucna v planu prenést Vasi implementaci i na OS Windows a domnivate se, Ze by tento

prenos bylo mozné provést s rozumné malym mnozstvim prace?
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