Posudek oponenta bakalarské prace

Autor prace: Daniel Caba

Nazev prace: Uprava rozvrZeni bodi v 2D algoritmem premistovani

Cilem bakalafské prace Daniela Caby bylo navrhnout metodu pro automatické zaplnovani dér v 2D
bodovych mnozinach. Tematicky je zaméFena do oblasti pocitacové grafiky/vypocetni geometrie,
kombinuje teoretické i aplikacni pasaze.

PYedlozena bakalafska prace tvorend 7 kapitolami (46 stran) je doplnéna pfilohami ve formé tabulek
a uzivatelskou dokumentaci (15 stran). Praktickym vystupem je SW v programovacim jazyce Java
realizujici automatické premistovani bodd.

Kapitoly 1-3 jsou vénovany teoretickému tvodu do prace, konkrétnéji prostorovému rozlozeni bodi,
Voronoi a Central Voronoi teselaci. V praci bohuzel chybi reserse, takze neni jasné, zda a jak se tento
problém tesil, a pfipadné srovnani navrzené metody s existujicimi pristupy.

Zakladni myslenka zvoleného postupu zaplnéni dér je zalozena na aplikaci CVT s cilem prevzorkovat
vstupni mnozinu bodi tak, aby body tvorily tézisté Voronoi bunék. Do vstupni mnoziny tedy nejsou
zadné nové body pridavany ani z ni odebirany; stavajici body jsou iterativné premistovany tak, aby
zaplnily ,,mezery" v datech; autor pouzivd modifikovany McQueen's algoritmus s upravenym pfesunem
bodli zohlednujicim pocet predchozich posunii. Pro ovérfeni vysledkl algoritmu je navrzena dvojice
kritérii.

Testovani je provadéno na syntetickych mnozinach, rozlozeni vstupnich bodl vychazi kopiruje riizna
rozdéleni, skoda Ze autor nezaradil do testovani také redlnd data. Bylo by pfinosné vidét, jak se
algoritmus chova také na vétSich mnozinach (testované bodové mnoziny jsou malé, 1000—5000
bod(i), a to zejména s ohledem na ¢asovou sloZitost (pocet iteraci se pohybuje v fFadech stovek tisic).
Velmi zajimavé je sledovat chovani algoritmu v zavislosti na riizné poloze dér, ve stredu, na okrajich,
v rohu. Ukazuje se, ze zejména u rohovych dér zaplfiovani funguje méné dspésné (konstantni hustota
uvnitt diry, avak vyrazné nizsi nez vné diry), body vhodné k presunu se vyskytuji pouze podél
jejich dvou stran. P¥inosné by bylo kromé obdéInikovych dér vyzkouset i riizné dalsi tvary (kruhové,
nekonvexni, atd.).

Velikost posunu bodi se v kazdém kroku snizuje, modifikované kritérium (4.2) predstavuje vazeny
pramér, autor proto navrhuje vylepSeni spocivajici v restartu algoritmu s opétovnym prifazenim jed-
notkovych vah. Modifikovana varianta dosahuje vyrazné lepsich vysledkd, diry jsou zaplnény body se
stejnou hustotou, a nelze je vizudlné rozeznat od plvodni mnoziny. Za detailni testovani a naslednou
analyzu vysledkl autora chvalim.

Navrzenou strategii povazuji ve 2D za funkéni, dosazené vysledky jsou zajimavé a pfinosné. Otazkou
k Sirsi diskuzi je mozné zobecnénfi tohoto postupu do 2.5D ¢i 3D. Aneb staci stavajici body posunout,
coz mize vést napf. k erozi hran, nebo bude nutné navrzené feseni doplnit o moznost ,fizeného"
pridavani bodi?

K textu mam nasledujici komentéare a pripominky:

qn

13. ,Uzavrené jsou ty buriky (VD), které patfi (sic) bodim na konvexni obélce...", ma byt ,,nepatfi *.
13. Lépe pouzit standardni oznaleni Voronoi buiiky V(p;) nez v praci uvedené R;, pro normu je
vhodnéjsi pouzit ||-||misto |-|.

18. Proménna K neoznacuje mnoZinu, ale pocet prvki, lépe k.



20. Obrazky 4.2 — 4.6 spojit v jeden a rozdélit do vice fazi.

23. Vysledek kritéria K leZi v R™, jedna se o reciprokou hodnotu plochy. Pro husté bodové mnoziny
miZe byt plocha otvoru pomérné mala. V textu uvadéné K € (0, 1) by platilo pouze pro mnoziny s
jednotkovou plochou.

24. Pro¢ autor navrhuje modifikované kritérium (4.2) se zmen3ujicim se krokem, kdyz ho nasledné
pouzivd opakované (restart algoritmu)? Nestadilo by pouzit kritérium (4.1), u kterého se velikost
kroku neméni?

pomohl efektivnéjsi NN-search.

Graficka Groven prace je vyborna, v textu je minimum preklep(l, v praci vSak chybi reserse. Nékteré
obrazové vystupy by z diivodu lepsi Citelnosti mohly byt vétsi. DosaZené vysledky jsou originalni,
zajimavé a prinosné, autor vénoval zpracovani zadaného tématu velké usili.

Zadané téma byla splnéno, prace nevykazuje jiné formalni ¢i obsahové nedostatky. Na zakladé vyse

uvedeného doporucuji predlozenou bakalatrskou praci k obhajobé a hodnotim ji stupném

-vjborné (A)-.
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