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1 DILO V KONTEXTU ME DOSAVADNI TVORBY

0d studia na stredni Skole svoje navrhy vytvarim s inspiraci v ptirodé a sméruji je k ekologické
tématice. Toto téma jsem zvolila piredevsim z diivodu zajmu o prirodni jevy, vzory a v tomto

ptipadé i druhy spoluprace.

Podobné zamérené projekty mé provazeji celé studium na Fakulté designu a uméni Ladislava
Sutnara. Ve svych pracech jsem vyuZivala mySlenku pribliZeni se ptirodé, at uZ pres prinaSeni
zelené do interiéru nebo pres kritiku materidlniho ¢i svételného znecisténi (Globe - design
svitidla na téma kritiky zneciSténi oceant; instalace na avatar festivalu - industrial upcycling
instalace, Slavonické stromy - ucast na informativni instalaci proti kaceni stromi; etc.). Svoji
bakalarskou praci jsem zamérila pravé na téma svételného znecisténi a castecné tak i na hmyz a
jeho ubytek. V projektech s obdobnym zaméienim vidim i svou budouci tvorbu, a proto volba
tématu Symbidza, s moznosti presahu do projektu zaméifeného na ekologii, pro diplomovou

praci, byla ptrirozenym vytsténim.

2 CIL PRACE

Mym zadmérem tentokrat neni Kritizovat nesoulad nebo neSetrny piistup. Kritiky na tento
podnét najdeme vSude dost a pouze negativni pristup véci priliS neprispéje, proto se pri své
zavérecné praci budu vénovat vice pozitivnimu pristupu a hledani cesty mozné spoluprace ci
pozitivniho ovlivnéni. Ve své diplomové praci budu navrhovat v souladu s myslenkou symbiézy
Clovéka a prirody. At uz jde o lidské technologie nebo lidsky zplisob nadhledu na "pfirodu” jako
takovou, jde mi o to, je ve své praci propojit s prirodnimi principy, idedlné prostrednictvim
samotné prirodniny, a nechat tak vytvorit spolecné dilo. Minimalnim tspéchem pro mé bude
vytvoreni produktu priblizujiciho ¢loveéka zpét ke korenlim, zpatky do ptirody k jeji bezedné

studnici inspirace.

3 RESERSE

Samotnému navrhu hned po urceni cile a zaméru mé prace predchazela pecliva reserse, hledani
materialu a podkladli. ReSerSi jsem postupem navrhovani stale dopliiovala soucasné

s vystavajicimi otazkami na jednotlivé aspekty navrhu.



3.1. SYMBIOZA

Prvni velkou kapitolou pro mé byl samotny pojem ,symbiéza“, pod kterou jsem si zpocatku
predstavovala néco trochu jiného. SnaZila jsem se dohledat jednotlivé Urovné symbidzy,

ptiklady této mezidruhové spoluprace a jeji zakonitosti.

3.1.1. CO JE SYMBIOZA?

Velka cCast Siroké verejnosti si pod pojmem symbiéza predstavi predevSim pozitivistickou
rovinu mutualismu, kdy je spoluprace/koexistence obou partnerti vyrovnana a oba jsou si
vzajemné prospésni. S vyrazem symbiéza jako s opozitem parazitismu se uz néjakou dobu
muzeme setkavat i v u¢ebnicich na zakladnich $kolach, tento vyraz vSsak ma mnohem S$irsi zabér.
Jedna se o oznaceni pravé samotné koexistence rtiznych druhd. Kdybychom doslovné rozebrali
vyznam puvodniho feckého slova (oUv - ,spolu” a iwowg - ,zivot“)1dosli bychom

jednoduchému souZiti, a to je ta ,,symbioza“ které se ve své praci vénuji.

3.1.2 DELENI SYMBIOTICKYCH VZTAHU?

Jak jsem jiz vySe zminila, symbidza je rozsahly pojem zahrnujici vice zptisobli déleni druhi

vztahl mezi symbionty.

Jednim z principt déleni je na zakladé zavislosti jednoho organismu na druhém. Zde muze byt
symbio6za bud’ to obligatni nebo fakultativni. Pokud oznacime vztah jako obligatni, je jeden na
druhém bezvyhradné zavisly a pokud jeden ze symbiontd strada nebo dokonce uplné zahyne,
tak i druhy nemiize prosperovat. Piikladem pro tento vztah mohou byt naptiklad koralové
utesy. Fakultativni vztah symbionti je pak presnym opakem. Jde o vztah, kde na sobé partnefi

nejsou nijak zavisli a mohou existovat samostatné. 2

Dalsi z principt déleni téchto koexistenc¢nich vztahi je princip déleni na zakladé vzajemného
postaveni symbiontd. Nebo na jeho umisténi. Zde zaleZi, zda je jeden ze symbiontd uvnitf nebo
vné druhého. Je-li symbiont uvniti druhého jedna se o endosymbiozu, je-li na povrchu je vztah

oznacovan jako ektosymbidza.

1 pYVOD SLOVA ,SYMBIOZA“ dostupné na webu: https://www.vyznam-slova.com/symbi%C3%B3za

2 DELEN{ SYMBIOTICKYCH VZTAHU; Smatlatiova, Karolina; dostupné z: galaktis.cz/clanek/symbioza/



Posledni a nejrozsitenéjsi princip déleni je podle vyhodnosti vztahu. Zde se prave rozlisSuje, zda
se jednd o mutualismus nebo parazitismus. Nic vSak neni cerno bilé, a i vramci oznaceni
vyhodnosti jednotlivych vztaht je Skadla pojmi Sirsi. Mutualismus jako nejvice pozitivisticky, kde
koexistence vyhovuje obéma symbiontim, je ve skutecnosti protikladem kompeti¢ni symbidzy,
kde oba participanti stradaji v rdmci neustalé snahy konkuren¢né uspét. Mezi témito dvéma
extrémy se nachazi komenzalismus, kdy na vzijemné interakci jeden z organismi tézi
a druhého to nijak neovliviiuje, a amezalismus, pfi kterém je jeden organismus ovlivnén, ale
druhy nijak nestrada. V neposledni radé je pak jiz zminovany parazitismus, pii kterém jeden
z organismu profituje, ale druhy strada. Objevuji se priklady, kdy ma parazitujici organismus
podchycenou hranici snesitelné ztraty pro hostitele, aby mohl co nejdéle parazitovat na daném
jedinci. 3

Idealni by bylo s mym navrhem reSeni prispét k mutualistickému souziti clovéka s dalsi entitou,
ale je tézké docilit takové koexistence, kdyz by méla byt uméle vytvorena z jiZ samostatné
fungujicich participantii. Ve své praci tak predem nedefinuji, o ktery druh symbiézy se bude
jednat, ale nechdvam prirozené vyplynout konecny vztah ze spojeni danych dvou prvki. I
protikladny parazitismus je v pfirodé prirozena véc, a prestoZe jde parazitovi predevsim o jeho
preziti a vyuziti hostitele, zarovenn ma naptiklad zasluhu na regulaci poctu jeho hostitelti. Jako
napiiklad u Ophiocordyceps unilateralis neboli “mravenéi zombie” houby, ktera napada a
ovlada mravence jiz 48 miliont let. Tato parazitickd houba napadne nervovy systém mravence a
ve spravnou chvili ho dovede na misto, kde ho necha se zakousnou na spodni stranu listu presné
tak, aby mél parazit idedlni podminky pro Sieni spor. I tady vSak priroda skvéle osetrila sireni
tohoto kolonie likvidujicitho parazita. Existuje dals$i parazitickd houba napadajici mravenciho

parazita, ktera reguluje tyto likvida¢ni vztahy.*

Ve svoji praci se drzim predevsim pozitivni formy tak, aby se zaradila mezi ty projekty, které

zvazuji, jak s prirodou spolupracovat na misto pouhému cerpant jejich zdroja.

3.1.3 CHARAKTERISTICKE RYSY SYMBIOZ?

Symbioticky vztah dvou organismii ma své charakteristické znaky. At jde o velikost, ktera byva
ve vétSiné pripadi riizna, pozici a nutnost vytvoreni vztahu (popsano v predeslé kapitole), tak

o napriklad o dobu trvani tohoto vztahu, ta byva po vétSinu existence symbiontd. Dal$im

3 TERMIN SYMBIOZA; Novak, Jiff, dostupné na webu: https://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id648/

4 MRAVENCI A PARAZITICKE HOUBY: KDYZ SE MRAVENCI MEN{ V ZOMBIE, Petr,Jaroslav, 2020
https://www.stoplusjednicka.cz/mravenci-paraziticke-houby-kdyz-se-mravenci-meni-v-zombie



charakteristickym znakem je zpisob, jakym dochazi k pfenosu symbiézy. Zde se mize jednat
o piimy prenos od jiného hostitele nebo o pfenos z okolniho prostredi. Dale se rozliSuje stupen
specificity symbiotického vztahu vazajici k taxonomii jednotlivych organismu. Tento stupen je
jelikoZ planuji navazat spolupraci mezi ¢lovékem a hmyzem. V rdmci symbiotického vztahu
muzeme jeSté rozliSit zplisob interakce mezi partnery, zplisob integrace partnert v symbi6ze

a uroven vyznamu symbi6zy pro Zivotaschopnost nebo jiny prospéch partnert. 5

3.2 INSPIRACE / SYMBIOZA V DESIGNU

K cesté navrhovani pozitivni formou misto kritiky sou¢asného stavu mé inspirovalo nékolik
projektl. Soucasné je to projekt, kterého se ticastnim na vedlejSim ateliéru Environmentalni
design, kde jako zdroj dat pro navrh je plisen, z niZ kolegové nasledné generuji tvary za pomoci
pocitacového softwaru pirekladajictho 2D obraz do 3D objektu. V tomto projektu prezentujeme
jiny pristup kdesignu, mechanizovanou inspiraci organickou predlohou. Pracujeme zde

s myslenkou kdy , designer” funguje Cisté jako prekladatel nebo nastroj umoziujici zapis navrhu.

Hlavni velkou inspiraci je pro mé je uZ néjakou dobu Neri Oxman, multidisciplinarni designérka,
ktera propojuje obory technologie a biologie. Jeji nejznamé;jsi projekt Silk pavilon, ktery byl
zaloZen na digitalné kontrolované bio-fabrikaci za pomoci moderni technologie a nékolika tisic
larev bource morusového, je pro mé jednou z nejvétsich inspiraci. Propojeni lidského prvku
(technologie) a prirozeného prirodniho prvku v nécem, co mize pomoci napriklad ziskavat
pravé hedvabi bez nutnosti ohrozit cely jeden druh nebo jako inspirace pro budoucnost

udrzitelného stavebniho inZenyrstvi.6

5 CHARAKTERISTICKE ZNAKY SYMBIOZ dostupné z webu:
https://www.sci.muni.cz/~mykorrhi/html/charakteristika_symbioz.htm

6 VZTAH EKOLOGIE A DESIGNU: ORGANICKE STRUKTURY POHLEDEM NERI OXMAN, Hellerov, Jana,
2021; dostupné na webu: www.materialtimes.com/tema/vztah-ekologie-a-designu-organicke-struktury-
pohledem-neri-oxman.html



Obrdzek ¢. 1 - ,Silk pavilon“, Neri Oxman

Mezi dalsi projekty, které mé inspiruji pri navrhovani zavére¢né prace se radi také naptiklad
prace Tomase Libertiniho, ktery propojuje prirodu s designem pomoci spoluprace se vcelstvy
tvoricimi struktury na zakladé predpripravenych skeletli. Tento projekt mé ale také upozornil
na jednu problematiku mého navrhovani, a to, zda se mi mize podaftit docilit mutualistického
vztahu nebo pri nejmensim amenzalismu. Skrz jeho projekt totiz jiz tak ubyvajici vcelstva

stradaji pti vystavbé plastvi, které nakonec nevyuziji. 7

Abych dodrzela pozitivni pristup mého projektu, bude mym minimem dosdhnout toho, aby byl
ve vztahu k prirodé tento nové utvoreny vztah minimalné neskodny nebo byl urc¢itym zptsobem
kompenzovan. Jde mi o vytvoreni jakési struktury ¢i dekoru jako je tomu napriklad u prace
Natural Finish, kterou navrhl Martin Azua, kdy nechal objekty z pérovitého porcelanti v prirodé
rok poritst rasami a docilil tak pfirodou vytvoieného dekoru. Zde je symbidza zastoupena

ve spolupraci designera, ras a bakterii. 8

7 TOMAS LIBERTINY BLURS THE LINE BETWEEN CRAFT AND NATURE, Madlener, Adriana, dostupné
z webu: www.metropolismag.com/viewpoints/tomas-libertiny-bees-exhibition/

8 NATURAL FINISH, Azua, Martin, dostupné na webu: https://www.martinazua.com/product/natural-
finish/


https://www.martinazua.com/product/natural-finish/
https://www.martinazua.com/product/natural-finish/

Obrdzek ¢.2 - ,,Natural finish, Martin Azud

Po urceni druhého tcastnika tohoto pokusu o symbiézu hmyzu, jsem se snazila najit jiz existujici

priklady v ramci designovych projektu zamétrenych na hmyz. U jiz zminénych projektt od Neri

e

Oxman a TomasSe Libertiny dochazi spiSe kvyuzivani prirodnich Ciniteli, a proto jsem se

7

pokusila v dalsi reSersi zamérit na projekty vice prospésné druhému symbiontovi. Zaroven jsem

Obradzek ¢.3 - Marlene Hiessoud, , Please stand by“



zaCala reSerSi smérovat i na hmyzi hotely, které by mohli ¢aste¢né pomoci fesit problém
s ubytkem hmyzu. Mezi takové projekty mizeme zaradit napriiklad realizaci od Marlene
Hiessoud nazvanou ,Please stand by“. Jedna se o netradi¢ni hmyzi hotely, sochy, urc¢ené praveé
hmyzu. Tyto sochy maji rtizné podoby a asi nejsignifikantnéjsi je hotel v podobé zidle. Tyto
objekty nasledné umisténé vparku maji poskytnout utoCisté vosam, motylim, vcelam
samotaifkam a dal$im druhdm hmyzu, kterym v parcich jejich utocCisté spiSe kultivujeme

k obrazu svému. ¢

skupina zamérujici svoji tvorbu pravé na pomoc divoké prirodé vytvotila specialni cihly

s klasickymi rozméry tak, aby je bylo mozné pouzit pti béZné vystavbé neomitanych cihlovych
budov, které jsou pro Anglii tak typické. To umoZnilo i vznikajici regule v urc¢itych méstech,
které doporucuji vyuziti téchto cihel. Tento projekt je néco, k cemu cilim i svoji praci. Cihly

obsahuji dutiny vhodné pro usidleni vCel samotarek a dalSiho drobného hmyzu. 10

3.3 PRIRODA JAKO INSPIRACE PRO NASI TVORBU

At uz jde o inspiraci v ramci tvart, barevnosti nebo funké¢nich principti, je ndm priroda inspiraci

jiz po nékolik stoleti. Dalo by se mluvit o vynalezu suchého zipu odpozorovaného na bobulich

9 MARLENE HUISSOUD CREATES SCULPTURAL CHAIRS AS HOTELS FOR CITY-DWELLING INSECTS; Hitti
Natasha, dostupné na: www.dezeen.com/2019/10/08/marlene-huissoud-please-stand-by-insect-
shelters/

10 BEE BRICK, Green and Blue, dostupné na webu: https://www.greenandblue.co.uk/products/bee-brick


https://www.greenandblue.co.uk/products/bee-brick

lopuchu, profilu kridel letadel inspirovaného kiidly ptaki nebo tfeba izola¢nich material

vytvorenych ¢inskym vyzkumnym tymem, ktery vyuzil poznatk o srsti lednich medvéd. 11

Co se tyCe vyvoje novych materidli ve spolupraci s prirodou/pfirodnimi procesy vznika
v dnesni dobé ¢im dal tim vice novych projektd. Zajimavym projektem je napiiklad Interwoven
zpracovany umélkyni jménem Diana Scherer. Ve svém kterém pracuje sovlivnénim ristu

kofentli do predem vytvorené matrice, ¢imZ vytvari koreny protkany materidl. Ten je nasledné

zbavovan hliny a suSen.12

Obrdzek ¢.5 - Interwoven, Diana Scherer

JPriroda“ vSak casto neni ¢lovéku jen inspiraci, ale je vyuzivana pro svoje schopnosti a slozité
replikovatelné vlastnosti. Clovék vzdy vyuzival ptirodu, jak je popsané i v knize A Bestiary of the
Anthropocene. Mysi pouZzivané jako vybusniny, orli vypousténi na strhavani vojenskych dronf,
holubi ziskavajici meteorologické tdaje za pomoci na né pridélanych ¢idel a mnoho dalSich
lidmi vytvorenych hybridl. Zde pak vyvstava otazka, zda je toto chovani civilizace v poradku,
zda bychom méli takto vyuZzivat ostatni ZivocCiSné druhy, prestoZe by se dalo mluvit o urcité

formé ,prirozeného* parazitismu ¢lovéka s dalSimi organismy.

11 POLAR BEAR FUR INSPIRES NOVEL INSULATION MATERIAL, Materials Today, 2019 dostupné na
webu: www.materialstoday.com/carbon/news/polar-bear-fur-inspires-novel-insulation-material /

12 INTERWOVEN, dostupné na webu: https://hetnieuweinstituut.nl/en/interwoven


http://www.materialstoday.com/carbon/news/polar-bear-fur-inspires-novel-insulation-material/
https://hetnieuweinstituut.nl/en/interwoven

Dle mého nazoru, i pres prirozenost parazitismu bychom méli nasi umélou symbiézu s dalSimi
Zivocichy drzet spiSe v irovni, kdy prinejmensim neskodime. Nesmime zapomenout na to, Ze
kdyZ neprospiva nebo zahyne jeden ze symbionti ani druhy nemusi nadale prosperovat.
V tomto ohledu mame s piirodou obligatni symbioticky vztah, kde, pokud budeme prispivat
k zdhubé organismi, budeme zaroven prispivat k zaniku lidského druhu. Protoze ,piiroda si

vZdy najde cestu”, ale ¢lovék uz to zvladnout nemusi.

3.4 UBYTEK HMYZU

Jako organismus, se kterym se pokouS$im navazat symbioticky vztah, jsem vybrala hmyz. Tento
vybér mél jednoduchy divod. Jiz pii bakalarské praci, kde jsem zpracovavala téma svételného
znecCisténi, mé prekvapil fakt, Ze hmyzi populace se rychle sniZuje, a to z velké ¢asti i lidskym
pricinénim. V jedné z nejvétsich studii doposud vénovanych pravé ubytku hmyzu entomologové
na uzemi Némecka s daty sbiranymi po 27 let ohlasili ubytek hmyzu o vice jak 70% za tento
kratky casovy usek. Data této studie jsou z vice jak 60 mist po celém Némecku. 13 Pocitani a sbér
hmyzu se navic uskutefiuje predevSim v chranénych oblastech. Jak je tomu tedy v béZném

prostiedi, kde prirozenych Gtocist stale ubyva, nenf jisté.

Nejvétsi vinu na tomto ubytku ma z lidského pfic¢inéni hlavné soucasné zemédélstvi. Velky podil
vramci zemédélstvi na tom maji pesticidy a dal$i chemie pouZzivané k oSetfeni ploch pro
péstovani. Zaroven se pak v soucasném zemédélstvi pole nedéli prirozenymi hranicemi, remizky
a mezemi, ale jde Casto o velké plochy. To ma nejen za p¥ic¢inu urychlenou erozi pldy, potize
s absorbovanim vody, ale i tim pravé vymizel prirozeny prostor pro drobné i vétsi Zivocichy,
hmyz nevyjimaje. NejvétSi naprava a zachrana by tak mohla byt vyreSena vyhrazenim ploch

vyhradné pro ucely prosperity hmyzu. To je sice otazkou pro jiné obory, ale je dtilezité na tento

fakt upozornovat.

Druhym velkym lidskym pric¢inénim na ubytku hmyzu je pak civilizace samotna. Tedy mésta,
pramyslové zény a silnice. Vramci mést jde piredevsim o ubytek prirozenych habitatli a o
svételné znecisténi. V méstské zastavbé i v primyslovych zoénach svétlo nejen narusSuje
biorytmus organismi, ale dokonce zplisobuje vycerpani a umrti velkého mnozstvi polétavého

hmyzu. Uméla osvétleni hmyz zmate a ,naldka“ ke krouzeni kolem stdlého zdroje. Velké

e 13MORE THAN 75 PERCENT DECLINE OVER 27 YEARS IN TOTAL FLYING INSECT
BIOMASS IN PROTECTED AREAS, Caspar A. Hallmann, Martin Sorg, Eelke Jongejans,,Henk
Siepel,..., 2017; journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809


https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809

mnozstvi jedinci pak mizZe zahynout na vycerpani zdlouhého létani kolem zdroje, nebo

pripadné spalenim pfi pfimém kontaktu. VSimnou si toho mizZeme kdekoliv ve mésté, jako

napriklad u reflektoru osvétlujiciho divadlo J. K. Tyla v Plzni.

Obrdzek ¢. 6,7 - Hmyz zmateny reflektory ve mésté

Problémem jsou i samotné zastavéné plochy a silnice. Nejen, Ze zvysuji teplotu a jen vyjimecné
poskytuji potiebny ukryt, ale zaroveii funguji jako matouci prvek podobné jako svétlo. Asfaltové
silnice si hmyz miiZe zaménit za vodni plochy, na které pak seda a stava se tak pfrinejmensim
obéti dopravy. Kultivace méstskych parkd s kratce vysekanymi travniky situaci taky prilis

nepridava.

SnartGstem naSi zastavby bychom méli hledat zpisoby, jak ubytek prirozenych utocist
kompenzovat. Nejlepsi by byla zména ve zplisobu souCasného zemeédélstvi, ktera nastésti

postupné prichazi.

3.5 AKUSTIKA

I vramci koexistence s dalSimi organismy jsem se rozhodla vénovat ve své praci nékterym
aspektiim souziti. Na zakladé predpokladli zvoleného materialu jsem jako tento aspekt zvolila

zvuk a s nim pojenou akustiku.
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3.5.1 HLUK A ZIVTNI PROSTREDI

Zvuk je soucasti prostiedi, ve kterém Zijeme a které sdilime s dalSimi organismy. Zvuky jsou
dtlezité pro nas vyvoj. Jak v knize Stavebni fyzika uvadi Jiri Vaverka, ,Zvuky prinaseji clovéku
dilezity podil informaci o svété. V evoluci hrala vyznamnou tlohu varovna funkce sluchu.”.
Absence zvukd muze mit dokonce negativni vliv na vyvoj nervové soustavy. 14 Zaroven vsak
mohou zvuky zdravi naSe a ostatnich organismi ohrozit. V pripad€, Ze jsou tyto zvuky
neptijemné nebo dokonce $kodlivé, mluvime o nich jako o hluku. Podle CSN 01 1600 (Akustika.
Nazvy a definice.) jako hluk oznacujeme ,jakykoli zvuk, ktery vyvolava nepfijemny nebo rusivy

vjem nebo ma Skodlivy dc¢inek.“15

Hluk spoletné svyvojem rozvojem civilizace odjakziva stoupa. NejvétSi podil na tom ma
predevsim doprava. Ve své praci zabyvajici se hlukem a jeho vlivu na ¢lovéka uvedl profesor Jiti
Havranek, Ze podil dopravy na hluku se pohybuje kolem 85-90%. Tato cisla byla uvedena jiz
vroce 1990. V soucasnosti existuje nékolik studii na procenta obyvatel vystavéna vyssi mire
hluku, neZ je doporucend hranice stanovena svétovou zdravotnickou organizaci WHO (53 dB za
24h). U hlavniho mésta Prahy je podil obyvatel vystavenych hluku vétSimu nez doporucené mire

zhruba 70%. 16

To, Ze je doprava hlavnim zdrojem hluku je snadno znatelné i z hlukovych map. Posledni
velkoplosné méreni se provadélo vroce 2017 (jiz 3.kolo takového méreni) a vroce 2022 nas

Ceka dalsi. Nejvétsi méreny hluk a nejdale se Sifici byva v oblasti dalnic.

14 STAVEBNI FYZIKA, Jiti Vaverka

15 NEGATIVNI POSOBENI HLUKU A JEHO PREVENCE, Bc. Adéla Bartlova,doc. MUDr. Jan Simtinek, Csc;
dostupné na: https://is.muni.cz/th/xle0j/bartlova__ diplomova_prace.pdf

16 STUDIE: VELKY HLUK Z DOPRAVY V EVROPE PRISPIVA K TISICUM UMRTI ROCNE, CTK,
www.ceskenoviny.cz/zpravy/studie-velky-hluk-z-dopravy-v-evrope-prispiva-k-tisicum-umrti-
rocne/2183821

11


https://is.muni.cz/th/xle0j/bartlova__diplomova_prace.pdf
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/studie-velky-hluk-z-dopravy-v-evrope-prispiva-k-tisicum-umrti-rocne/2183821
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/studie-velky-hluk-z-dopravy-v-evrope-prispiva-k-tisicum-umrti-rocne/2183821

Hlukovy ukazatel L

pol 45-50d8
50 - 55 dB
55-60dB
Il 0-65d8
I s5-70a8
I > 7048

zolupy

Hlukovy ukazatel L,

50 - 55 dB

55 - 60 dB
I s0-65d8
Il ss-70d8
Il 70-7548
I > 7548

Obrdzek ¢. 8 - Hlukovd mapa mésta Plzen (2017)

Stejné jako hluk ovliviiuje lidské zdravi a pohodu, narusuje i zivot dalSich zZivoCichl. Dlouho
trvajici hluk sniZuje i u zvifat imunitu z diivodu vystaveni dlouhotrvajiciho stresu, coZ potvrzuje
i studie vytvorena vyzkumniky z Institutu Maxe Plancka pro ornitologii s kolegy z University of
Paris Nanterre a Manchester Metropolitan University, ktefi krom vlivu hluku na zdravotni stav
sledovali schopnost ucit se na zpévnych ptacich. Zavérem této prace bylo zjisténi, Ze hluk
zpusobi azZ 30% zpomaleni nauceni se a ustaleni (tzv. krystalizace) pisné u zebfticek pestrych.

Podobny vliv ma hluk i na déti, u kterych miize zptlisobit ztratu pozornosti. 1718

3.5.2 PROSTOROVA AKUSTIKA

JelikoZ jsem se rozhodla prvni fazi projektu smérovat do interiéru, byla potieba aspon c¢astecné
porozumét zakladlim prostorové akustiky, ktera je jednou z nejnarocnéjsich disciplin v ramci

stavebni akustiky.

Velkou cast naSeho Zivota travime v interiéru. At jde o pracovni prostor nebo o domacnost, méli
by byt interiéry uzptisobené tak, aby byly akusticky pohodIné. Pro FeSeni akustiky interiéru je

potfeba kteSeni pristoupit komplexné. Je treba brat v potaz dispozici, velikost mistnosti,

17 URBAN TRAFFIC NOISE CAUSES SONG LEARNING DEFICITS IN BIRDS, Dr. Henrik Brumm
https://www.mpg.de/16889599/0511-orni-urban-traffic-noise-causes-song-learning-deficits-in-birds-
154562-x7c=2249

18 MESTSKY HLUK NARUSUJE VYVO] PTAKU, dostupné zde https://energozrouti.cz/z/mestsky-hluk-
narusuje-vyvoj-ptaku-a-zpusobuje-chronicky-stres
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pouzité materidly a povrchy a vybavenost prostoru. Pokud jsou v prostoru pouzity prevazné
tvrdé a hladké povrchy, bude se zvuk odraZet po delsi dobu a tim tak vznikne neptijemny pocit
Sumu. Stejné je tomu tak v pripadé, Ze je mistnost vice hola a nenachazi se v ni objekty pohlcujici

zvukové viny.

Prostorova akustika se vénuje nékolika parametriim. Jednim z nich je doba dozvuku, tedy doba,
po jakou se bude zvuk v mistnosti odraZet a bude slySitelny. Tuto dobu je dobré co nejvice
zkracovat, aby byl potlacen Sum vznikly kriZenim zvukovych vin. Nejvice neptijemny efekt
nastava, odrazi-li se zvuk od dvou rovnobéZnych hladkych stén. Dal$im ¢initelem v prostorové
akustice je zvukova pohltivost pouZzitych materidld. Vtomto piripadé je potieba vhodné
kombinovat s materiadly zvukové odrazivymi, tak aby v mistnosti doSlo kidedlnimu S$ireni

zvukovych vin. 19

Pro resSeni akustiky prostoru se vyuzivaji rtizné objekty a materialy. Tyto prvky mizeme délit na
absorp¢ni, difuzni a reflektivni. U absorpc¢nich prvki jde predevsim o pohlceni zvukovych vin a
pretvoreni jejich energie za pomoci tfeni na teplo. Nejvice rozsifené z téchto materiald jsou
akustické pény a perforované obklady doplnéné o vrstvu absorpéniho materialu. Difuzni maji
naopak zvuk rozptylovat. Tyto objekty byvaji ¢asto ¢lenité a strukturované. Nékdy mohou byt
také Castecné absorpcni, ale jejich hlavni smysl je videdlnim rozprostreni zvukovych vin o
raznych frekvencich do prostoru. PouZzivaji se predevsim v misté piimého dopadu zvuku, odkud

viny rozsituje dal. 20

Tyto objekty maji rtizné tvary rizné vyuziti. Asi nejCastéjSim prikladem byvaji akustické
obklady a panely. Dale existuji rtizné zavésné systémy a desky nejcastéji vyuzivané nad stoly a

v mistech, kde je treba zvuk usmeérnit nebo pohltit.

19 STAVEBNI FYZIKA, Jifi Vaverka

20 K CEMU JSOU DIFUZORY?, Proti hluku, dostupné na webu: https://www.protihluku.cz/ptate-se/k-
cemu-jsou-difuzory
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Obrdzek ¢.9 - Priklady akustickych panelil

Obrdzek ¢.10 - Priklad akustického objektu, Moss
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4 NAVRH RESENI

Po resersi klasicky nasledovala faze navrhovani, kde bylo zapotiebi si nejprve téma a cil navrhu
trochu upresnit a zazit. Rozhodla jsem se vénovat souziti ¢lovéka a hmyzu a postupné se snazila

najit objekt skrz ktery bych mohla této koexistenci napomoci.

Navrh byl zpocatku zaméien hlavné na hledani materiald a volbu Ciniteld v této uméle
vytvorené symbidze. Praci jsem se zaroveni snaZila nemit ,pfirodu” pripadné druhym cinitelem
pouze inspirovanou. Mym cilem bylo produkt spoluvytvaret s dalsim Cinitelem a zaroven se
pokusit pripomenout, jak dilezité je vratit se zpatky ke koienl. Pripomenout, Ze Clovék
odjakziva spolupracoval s ptirodou, nebo 1épe receno byl prirozenou soucasti a koexistence
s dalSimi organismy probihala na mnohem méné nasilné arovni. Nicméné jsem chtéla do navrhu

zapracovat i ¢istou inspiraci organickym tvaroslovim.

4.1 PRIBLIZENi HMYZU LIDEM

Hlavnim cilem se pro mé stalo pribliZit hmyz lidem. ZpocCatku jsem se snaZila navrhovat
zplsoby, jak podporit koexistenci ¢lovéka a hmyzu ve méstech. Vytvorit hmyzi hotely, celé
systémy méstského mobiliate, které by navzajem spoluutvareli prostfedi vhodnéjsi pro hmyz
v méstskych zastavbach. Zaroven stim idedlné nacrtnou, jak by stakovym navrhem mohla
pracovat rizna meésta pro rozsireni. Pfi komunikaci s mym okolim mi ale doSel zasadni problém
v tomto souZiti. Clovék, predevs$im lidé Zijici ve vétsich méstech, nemaji ke hmyzu ptili§ kladny
vztah. VétSinou se hmyzu spiSe Stiti a pokud bych chtéla tuto symbidzu vytvaret rovnou,
pravdépodobné bych narazela na prekazky a nevoli z obou stran symbiontd. Na jedné strané
hmyz, pro ktery neni vhodné vyskytovat se ve méstech se svételnym zneciSténim, zvySenou

teplotou diky zastavbé a nedostatkem utocist, a na druhé strané clovék, ktery se kontaktu

s hmyzem snaZi vyvarovat vS§emi mozZnymi zpusoby.

Rozhodla jsem se tedy navrh koncipovat spiSe smérem vykresleni hmyzu v lep$Sim obraze, nez
v jakém ho $irsi verejnost vnima ted’. Soucasné je spisSe jako néco, cemu se chceme vyvarovat za
pomoci chemikalii ¢i siti a odpuzovact. Tomuto presvédceni a negativnimu nahledu na hmyz
nepomohla ani ,klirovcova kalamita“ pokotujici velké plochy jehli¢natych lest. I to by se dalo
povaZovat za prirozeny jev, ktery ¢lovéka upozornil na neprirozenost do dnesni doby sazenych
lesti. Tato kalamita prispéla ke zméné lesnictvi, kdy byla podporena vysadba smiSenych lesq,
které jsou sice méné vodné pro tézbu rychle rostouciho jehlicnatého porostu, ale jedna se o lesy

silnéjsi a odolnéjsi. I samotny lykoZrout, pres vSechen negativni ptinos, vytvari krasné obrazce,
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které jsou bohuzel spojeny s obrazkem zdecimovanych lesti. Pro mozné priblizeni hmyzu lidem
bylo zapotiebi si jesté urcit konkrétni druh hmyzu, se kterym budu chtit spolupracovat a na

ktery se pokusim vytvorit lepsi nahled.

4.2 MATERIAL

Nosnou ¢asti moji prace se postupné stal samotny material. Rozhodla jsem se vyuzit material, se
kterym jsem se poprvé setkala jiz pred 2 lety pri likvidaci odpadového dieva. Pro truhlare a
dalsi drevozpracujici primysl se jedna o odpadovy material, ktery se pti nalezeni v lese vétSinou
vytiidi a vyuzivd se maximalné na tvorbu celulézy nebo topnych Stépek. Jedna se o dievo
napadené houbou a nasledné slouzici jako hnizdo mravenctim. Idealni materidl je z listnatych a
ovocnych stromt, jelikoZ je pavodni struktura dreva pevnéjsi a po zasahu téchto dvou

organismu se direvo méné rozpada.

Tento material jsem se rozhodla vyuZit i pro jeho predpoklad ke kladnym akustickym
vlastnostem diky jeho pdrovitosti a mékké strukture. Nasledovali tak experimenty s jeho
preparaci z kmene stromu a naslednym zpracovanim. Bylo potteba zjistit, zda je viibec realné
material pouZit a jak si usnadnit praci s nim. Material byl velmi specificky a z kazdého vzorku
(rtzného typu dreva) se choval trochu jinak. Material je ale natolik zajimavy a ¢aste¢né i vzacny,

Ze jsem se rozhodla u néj zlstat a pouzit ho jako nosny prvek své diplomové prace.

Obrdzek ¢.11,12 - Dievo napadené houbou a mravenci

Praci s narusenym dievem se vénuje i vytvarnik a spisovatel Martin Patri¢ny. Svoje obrazy
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vytvari skladanim nahnilych nebo houbou napadenych kust dreva. 21

4.2.1 JAK VZNIKA

Jednim z nejzajimavéjSich faktori tohoto materialu pro mé byl zptlsob, jakym vznika. Dle
informaci z konzultaci s entomologem Pavlem Bezdéckou, zabyvajicim se pfimo mravenci po
nékolik let, se jedna o dlouho trvajici proces. Drevo je nejprve napadené houbou, ktera jiz narusi
jinak pevnou strukturu dreva, nasledné je strom napaden jinymi drevokaznymi $kldci, kteri
vytvori otvor do nitra stromu. Tento otvor, dutina do vnitiku stromu zasahujici az k oblasti
postizené parazitickou houbou, je pripadné vyuzit mravenci kralovnou hledajici prostor pro
nové hnizdo. Pokud strom vyhovuje, je postupné osidlen mravenci, ktefi v jiZ napadeném a
zméklém drevé vytvaii hnizdo pro svoji kolonii. Mravenci vytvareji i hnizda ve stromé pouze
napadeném houbou nebo i osidluji otvory jiz vytvorené jinym drevokaznym SkGdcem.

V Cechach neexistuje druh mravenct, ktery by vytvarel hnizda ve zdravém stromé.

Je nékolik druhli mravencd vytvarejicich hnizda ve stromech, ne vSichni jsou vSak pro mij
projekt vhodni. Mezi idealni druhy mravencti patii hnizda mravenct rodu Camponotus, a to sice
Camponotus ligniperda, Camponotus herculeanus a Camponotus vagus. ,Tyto druhy tvori
hnizda predevSim v jehli¢iianech (smrk, jedle, borovice, modiin), vyjimecné v listnacich

(Camponotus vagus)“ jak uvedl v konzultaci pan Bezdécka.

Malé hnizdo vznika v pribéhu jednoho roku, kdy kralovna naklade vajicka, ze kterych se
vylihnou délnice. Vytvoreni vétStho hnizda je pak otazkou i nékolika let. Mravenci rozsiruji
hnizda, pokud mravenci kolonie prosperuje natolik, Ze dale roste a dochazi ji misto, v tu chvili
jsou osidleny dal$i stromy, kmeny nebo patezy v okoli. Tento stav pak oznacujeme jako

polydomii.

4.2.2 ZISKAVANI MATERIALU PRO DIPLOMOVOU PRACI

Pro ziskavani vice materialu na zkousSky a vyrobu modelu jsem se rozhodla oslovit hned nékolik
moznych zdroji. Prvnim oslovenou instituci byla sprava planskych lesti, kde mi bylo vyhovéno a
poskytli odiezky kmeni s hnizdy mravencii. Obecné sprava lest CR je pro tento p¥ipad idealnim
zdrojem. Jelikoz vSak pracuji predevsim s jehlicnatymi stromy, rozhodl jsem se vymyslet dalsi

mozna zdroj. Idedlnim zdrojem pro ovocné a listnaté stromy byli pak arboristé zabyvajici se

21 VELKA KNIHA O DREVE, Martin Patfi¢ny, ISBN 978-80-7617-829-8
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kacenim rizikovych stromi. Ty se ve své praxi setkavaji pravé se stromy napadenymi skddci a
houbami a dievo rozrusené mravenc¢imi hnizdy se casto stdva nebezpecnym, totiz cilem kaceni
pro tyto specialisty. Zaroven se jedna o odpadové direvo. Vykupni cena, pokud néjaka je, neni

vysoka i pfes vzacnost dieva.

Nejedna se o Uplné bézny materidl a shanéni muze byt zdlouhavé, ale stejné tak tomu je u
korenice, ktera se také vyuziva, presto, Ze se z urc¢itého pohledu jedna o vadu na stromé, ktera

vznika i desitky let.

4.2.3 ALTERNATIVNI ZiISKAVANi MATERIALU

Vyzvou pro mij navrh by bylo vytvoreni pokusu alternativniho ziskavani tohoto jedine¢ného
materialu. I pres fakt, Ze hnizda mravenct vznikaji nékolik let, bych v pripadé realizace projektu
rada vyzkousela moZnost alternativniho ziskavani materialu, za pomoci vytvoreni jakési farmy.
Jednalo by se spi$ o verzi lesni Skolky, kde by se do mista s prosperujici kolonii (polydomii)
mravencii umistovaly kmeny stromi jiZ napadené houbou a navrtané tak, aby se zvysila
pravdépodobnost obsazeni kmenu mravenci. Dfevo by bylo uchovavano v pfiméfeném suchu
tak, aby nedoslo k rozmaceni a urychleni rozpadu dieva. Kmeny osidlené mravenci by byly po
urcité dobé znovu vyjmuty a zpracovany na material, zatimco by bylo misto doplnéno o dalsi

material urceny k osidleni.

Tento koncept je vsak v celku kontroverzni a ma spoustu neznamych. Jednim z problémii je, Ze
podobné jako je tomu u projektu Tomase Libertiniho, kdy jsou vcely spiSe vyuzivany a vysiluji
se v nas prospéch, by byli mravenci spiSe vyuzivani, nez aby dochazelo ke kladné spolupraci. To
nastoluje dalsi otazku. Pokud by byla hnizda mravenclim neustale odebirana, zlistala by kolonie
stale na stejném misté, pripadné jak by, bylo mozné ji na misté zamyslené farmy udrzet?
Nehledé na myslenku, Ze neni viibec jisté, zda by se mi podafilo iniciovat tvorbu hnizda v mnou

vybraném kmenu.

Pres vSechny tyto nezname bych chtéla do budoucna tento experiment vyzkouSet idealné

s dohledem odbornika, ktery by byl schopny urcit, zda mravenci pri této spolupraci prosperuji.

4.2.4 AKUSTICKE ZKOUSKY

Jak jsem jiz zminila vySe v ivodni kapitole zabyvajici se materidlem, diivodem pro tento vybér
byl i mj predpoklad, Ze materidl bude mit vhodné akustické vlastnosti, na zakladé jeho

porovitosti a strukture. Pro ovéreni tohoto predpokladu jsem se rozhodla udélat nékolik vzorki
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a otestovat jejich akustické vlastnosti. Testy byly provadény na ¢tyrech riiznych vzorcich. JelikoZ
se jednalo o malé vzorky bylo mi doporucen test Cinitele zvukové pohltivosti. Méfeni bylo
provadéno za pomoci interferometru pro dopad kolmych zvukovych vin na Fakulté
elektrotechnické Ing. Stanislavem Bouzkem. Pro jednodussi méfeni jsme testovali jak materialy

samotné, tak v kombinaci s melaminovou pénou.

f 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
dB max 87,7 97,4 89 87 84,2 89,8 82,2 75 74,7 70,7 65,3 64,5 57,2 56,8 56 50,8 51,2 51
min 57,6 70,2 64,3 65,4 67,6 791 75,7 70,2 68,1 59,3 54,2 53,4 51,6 52,4 524 48,2 48,6 48,4
117,7
87,6
Pa 767361,5 74131,02 28183,83 22387,21 162181 30902,95 128825 5623,413 5432,503 3427,678 1840,772 1678,804 724,436 691,831 630,9573 346,7369 363,0781 354,8134
23988,33 3235937 1640,59 1862,087 2398,833 9015,711 6095,369 3235937 2540,973 922,5714 512,8614 467,7351 380,1894 416,8694 416,8694 257,0396 269,1535 263,0268
alfa 0,12 0,16 0,21 0,28 0,45 0,70 0,87 0,93 0,87 0,67 0,68 0,68 0,90 0,94 0,96 0,98 0,98 0,98

Obrdzek ¢.13 - Tabulka ze zdpisu méreni

Méieni jsme provadéli u jednotlivych vzorki testovanim jednotlivych frekvenci. Cinitel zvukové
pohltivosti u jednotlivych frekvenci se zjiStuje mérenim minima a maxima napéti akustického
tlaku stojaté viny. Toto méreni bylo provedeno na 18 frekvencich, ale u frekvenci nad 2000hz

vvrs s

nebylo méreni uplné idealni. Pro méreni téchto frekvenci je idealni zména mérici techniky.

f 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
melamin 0,08 0,10 0,15 0,22 0,21 0,31 0,32 0,35 0,61 0,69 0,80 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
A+ melamin 0,12 0,14 0,19 0,28 0,29 043 | 058 0,71 0,93 0,36 076 | 069 0,92 0,79 0,76 099 | 099
B + melamin 0,23 0,37 0,53 0,71 0,80 0,76 0,62 0,39 0,35 0,27 0,49 0,35 0,82 0,87 0,74 0,98 0,96
C +melamin 0,12 0,16 0,21 0,28 0,45 0,70 0,87 0,93 0,87 0,67 0,68 0,68 0,90 0,94 0,96 0,98 0,98
D + melamin 0,12 0,17 0,24 0,32 0,53 074 | 095 0,98 0,73 0,50 057 | 038 0,79 0,87 0,74 097 | 099
A 0,08 0,06 0,07 0,11 0,07 0,07 0,11 0,23 0,21 0,21 0,30 0,81 0,85 0,76 0,76 0,94 0,98
B 0,06 0,07 0,10 0,11 0,11 0,15 0,16 0,28 0,39 0,64 0,81 0,87 0,82 0,94 0,93 0,98 0,96

Obrazek ¢.14 - Tabulka vyslednych Cinitelii pohltivosti jednotlivych vzorkii

Vzorek A - javorové dievo, mensi mira napadeni houbou, 18mm
Vzorek B - dievo z vrby, méné deformované mravenci, 20mm
Vzorek C - drevo z osiky, vétsi mira napadeni direva houbou a deformace mravenci, 30mm

Vzorek D - drevo z vrby, vice perforované mravenci, 20 mm
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Obrdzek ¢. 15 - Graf vysledkii méreni, porovndni vsech

Vv s

U vzorkil pri méreni dochazelo spiSe k pohlceni stiednich a vysSich frekvenci a u vSech doslo

k ndhlému propadu pohltivosti u nékterych frekvenci.
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Obrdzek ¢.16 - Graf vysledkil méreni, porovndni samotnych materidlil

Méreni vysSlo dle mého nazoru pozitivné pro vzorky materialii v porovnani s meérenim
melaminové pény navrzené primo za ucelem akustické absorpce. I pres mensi Sitku testovaného

materialu, nez jaky méla melaminova péna, dosahly vzorky zajimavych vysledkd.
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Obrazek .17 - Graf vysledkii méreni, porovndni samotnych materidlii

Pii kombinaci s melaminovou péknou doslo ke zméné propadu pohltivosti nékterych vzorkad.

Nevice znatelny nartst pohltivosti byl u stiedné vysokych frekvenci.

4.2.5 SKENOVANI MATERIALU

Pro dalsi mozny vyvoj projektu jsem se rozhodla pokusit material naskenovat. Za pomoci CT
skeneru bylo mozné ziskat celkovy model vCetné vnitini struktur. Toto skenovani bylo
provedeno na trech riznych vzorcich, pfredevsim u materiald, které nebyly vhodné na klasické
obrabéni. Pri ziskavani materialu jsem se dostala i ke vzorklim, které byli natolik jemné a
kiehka, Ze opracovani nebylo realné. Tento material byl vSak natolik zajimavy, Ze bych jej chtéla
rozpracovat vdalsim vyvoji tohoto projektu. Rada bych docilila vytiSténi naskenovaného
modelu. Tomu bude ale pfedchazet jesté Cisténi a dopracovani naskenovaného 3D modelu, aby

byl 3D tisk viibec mozny.
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Obradzek .18 - Naskenovany 3D model, snimek obrazovky (vzorek 1)

Prikaz:
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DeE8DXxb0~0 RPOHS«,9.6,9000@ &, )

ERA®9J T

SSHEINIL LB D0 MOV
& Pt

e

Shora  Perspektiva  Zepredu  Zprava

[CJkon [[INej [1Bod [ Pol [Jstr []pra [Jkol []Tee [Jkva [ZUzel [JVrchol | | Promitnout || Zakazat

Obrazek ¢.19 - Naskenovany 3D model, snimek obrazovky (vzorek 2)

4.3 SKICOVANI A TVAROVE NAVRHY
Samotné vyrobé klasicky predchazelo skicovani a samotny navrh podoby akustického objektu.
4.3.1 VYVOJ NAVRHU

Z divodu zvoleného materialu jsem se rozhodla objekt smérovat do interiéru. Pfi navrhovani
jsem pracovala s moznosti nékolika produkti. Prvnim, a nakonec dotvarovanym a

realizovanym, byl navrh nasténného akustického panelu. Dale jsem rozpracovavala i moZnost
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vytvoreni zavésného akustického tubusu, ktery by ptipadné mohl slouzit i jako dekoracni

svitidlo, nebo navrh desky pro mij jiz realizovany produkt, nasténny kvétinac¢ Oti. Nakonec jsem

se rozhodla vénovat pouze nasténnému panelu.

Obrdzek ¢.20 - Priivodni skici

Vysku materialu jsem si jiz urcila po akustickych zkouskach, tudiZ nasledovalo tvarovani a
urceni velikosti panelu. Pro vétsi variabilitu jsem se rozhodla vytvorit mensi dil, ktery by se dal

snadno skladat do vétsich obrazcti a pripadné i do celé stény.

4.3.2 KONECNA PODOBA

Mym navrhem je dekorativni panel s akustickymi vlastnostmi, ktery je urceny do interiéru,
vytvoreny z materialu vzniklym symbiézou houby a mravence. Tvar vychazi z Sestiuhelniku,
ktery je rozdélen na tfi dily. Samotny Sestithelnik pripominajici véeli plastev mi nepripadal

k navrhu vhodny a zaroveri se jedna o tvar pro akustické panely Casto vyuzivany.

Kone¢nym navrhem tedy vznikl akusticky objekt v podobé Sestihranu sloZzeny z mravenci
zpracovaného dieva a kovového ramu. Objekt mize byt zaroven doplnén o vrstvu akustické

pény i jiného absorp¢niho materialu, pro navyseni akustické pohltivosti objektu.

Zaroven to umoziuje kombinovat vice variant tloustky materidlu a docilit tak rlznych

akustickych vlastnosti.
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Obrdzek ¢.20 - Konecny tvar

4.3.3 MOZNOSTI SKLADANI

Tvar pétitthelniku a rozmeéry stran jsou navrzeny tak, aby bylo mozné je kombinovat a skladat
do riznych obrazci a vytvaret tak na sténach geometricky dekor v riznych podobach. Zaroven

umoznuje pokryt celou sténu.

5 VYROBA

Po ziskani surového materialu v podobé ¢asti kment stromu bylo potieba vyrezat pozadovany

material z drevéného masivu. Nejjednodussim zplisobem bylo vyuziti motorové pily a hrubé

odi'ezani neporuseného dieva.

U materialu jsem zkousela rtizné zplisoby suSeni. Devo bylo ¢asto mokré a bylo tfeba jej pred
lepenim vysusit, aby bylo zamezeno krouceni. Nékteré vzorky jsem po ofezani nepotfebného
materialu nechala v celku susit v susarné po dobu 6 dni. U tohoto zplisobu bohuZel nedoslo
k proschnuti celého materialy, a tak bylo tfeba po rozrezani plati dievo jesté dosusit. U vzorkt
susenych prili§ rychle doslo k poruseni a popraskani struktury. V pripadé roziezani surového
materialu na prkna/laté doslo k vétSimu zkrouceni u nékterych prvki. Nejlepsim zplisobem tak
bylo material roztriznou skrz ptiblizny stred mravenciho hnizda a nechat jej pozvolné vyschnout.

Nasledovalo srovnani strany, rozirezani na desky a dosuseni pied lepenim.
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5.1 LEPENI DO DESKOVEHO MATERIALU

Pro idealni praci s timto matridlem jsem se rozhodla jej slepit do vétsSich desek, ze kterych by se
nasledné vyrezavaly potrebné prvky. Toto lepeni bylo v celku naroc¢né predevsim z diivodu
kirehkych ¢asti v misté husté perforace dieva. Casti utvarit dokonce odpadavaly a bylo potieba je

Vs v

dolepovat. Pii fezani bylo vhodnéjsi nechavat material ve vétsi Siri.

Néktery typ materidlu jsem zkousSela podlepovat hdf deskou pro ziskani vétsi pevnosti i pri
narezani na nizsi profil. Toto kombinovani dalsich materialt mi ale neptisSlo vhodné a snazila

jsem se tomu spiSe vyvarovat i pres vétsi naroc¢nost lepeni.

Pro lepeni jsem vyuzivala Klasické disperzni lepidlo urcené krychlému lepeni dreva. U
nékterych vzorku jsem zkousela vyuzit lepidlo urc¢ené k lepeni tramt s vysokou pevnosti. Toto
lepidlo ale pri lepeni nabyva na objemu, a i pres kompresi dild, lepidlo na nékolika mistech
vystoupilo na povrch. Dutiny ve dfevé jsou nerovnomérné, a proto z desky po rozrezani muize
dochazet k odpadnuti ¢asti materidlu. Tomuto by mohlo taky predchazet pripadné podlepeni

jinym plo$nym materialem.

Dfevo jsem se rozhodla nalakovat pouze tenkou vrstvou vodou reditelnym matnym lakem.
Plvodné jsem zvaZovala stabilizaci dieva za pomoci napusténi zpeviiujici latkou. K tomuto

kroku jsem se nakonec rozhodla nepristoupit i z dlivodu nasledné zmény akustickych vlastnosti.

5.2 KOVOVE DILY

Vytezany materidl je vloZen do kovovych rdmu. Tento rdm ma nékolik vyuZiti. Jednim z nich je
zakryti pripadného akustického materidlu na hranach panelu. Zaroven vsak funguje jako
zavésny prvek. Vyska ramu je zvolena tak, aby bylo mozné jednotlivé prvky na sebe napojovat i

za pouziti magnetd.

Dily jsou vyrobeny z 2mm kovu, kvili naslednému svarovani. Jednotlivé pasy jsou vyrezany za
pomoci CNC laseru a nasledné ohybany. Na spodni ¢asti ramu se nachazi do vnitfku objektu

ohnuté zarazky zaroven slouZzici jako zavésna oka.

Ocelové dily jsou osetieny odolnou povrchovou upravou, komaxitem, v barvé kovarské Cerni,
kterd mi v kombinaci se difevem piipada vhodna. Pro dal$i produkty ale navrhuji vyuziti

komaxitu v pastelovych barvach.

25



5.3 ROZMERY

Jak jsem jiz zminovala vySe, rozhodla jsem se vytvorit panel o mensSich rozmérech. Toto
rozhodnuti plynulo piedevSim z prace s materidlem, ktery je lepeny zvcelku malych dilt.

Domnivam se, Ze ve leklém objektu by toto lepeni bylo vice znatelné neZz u malych ¢asti.

25.98

‘ 30.00

45.00

Obrdzek ¢.21 - Rozmeéry jednoho dilu

Dal$im diivodem pro volbu mensiho rozméru je i fakt, Ze material neni uplné bézny k sehnani a
vyroba téchto prvkd by tak byla omezena. Produkt by pak mohl byt jakymsi sbératelskym
predmétem, ve smyslu, Ze by zdkaznik mohl postupem casu dily dokupovat a postupné dotvaret

geometrickou nasténnou kolaz.

5.4 INSTALACE

Pro instalaci jsem se rozhodla zvazit zpisob, jak vyresit zavéSeni dilu bez nutnosti priliSného
zasahu do zdi. Jednotlivé dily je tedy mozné zavésit na otvory ve spodni ¢asti panelu. V pripadé
kombinace vice dili do obrazci se pak nékteré dily mohou napojit za pomoci neodymovych
magnetl. Nutno je vSak brat v potaz gravitaci a dobie promyslet, které z dilu jsou vhodné
k tomuto typu napojeni. Pfi nevhodném zvoleni takto napojenych dilti mize dojit ke sklouznuti

a padu.
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6 SEZONNOST VYROBY/PRODUKCE

Produkce panelli neni zamyslena ve velkém poctu kust. Stejné jako sdm material by mél byt
produkt spiSe raritou nez radové vyrabénym prvkem. Jedna se o dekoracni prvek s kladnymi
akustickymi vlastnostmi. Dle mého nazoru neni potreba, aby kazdy produkt aspiroval k sériové
vyrobé ve velkém poctu kusl. Produkci tak i pri dostatku materialu odhaduji maximalné do
100-150 kusti rocné. Nepredpokladam, Ze by tento prvek mél byt extra vydélecny, jeho hlavnim

smyslem je zaujmout a upozornit na urcitou tématiku.

V ramci vyrobniho procesu navrhuji u tohoto materialu dodrzet urcitou sezénnost. Predevsim
ziskavani materidlu by mélo byt podfizeno prirozenym obdobim tak, aby nedochazelo k

zbytecné radikalnim zasahtim do biorytmu organismf.

Na jednu stranu je dilezité dodrzovat obdobi vegetacniho klidu, i presto, Ze se material
vyskytuje v direvinach nemocnych. Jedna se o obdobi, kdy jsou fyziologické a ekologické funkce

dfevin v Gtlumu. Toto obdobi je obecné rozsifené mezi 1.listopadem a 31.breznem.22

Na druhou stranu je potieba respektovat klidové obdobi mravencti, kteri v chladnych mésicich
upadaji do zimnf strnulosti. 22Sami hnizda opeviiuji a izoluji, tudiZ pfi naruSeni jejich hnizda by
mohlo dojit k nasilnému zasahu do jejich prirozeného biorytmu. Kaceni v podzimnich mésicich
neni taky prili§ vhodné, nebot by kolonie neméla dostatek ¢asu na vytvoreni novych hnizd a
nasbirani zasob potiebnych k preckani zimnich mésici. To tedy cas, kdy je vhodné umysIné

material ziskavat, znacné omezuje.

Rizikova kaceni vSak probihaji skrze cely rok, tudiz material z tohoto zdroje bude ptichazet
rizné. V tomto pripadé by pak bylo mozné zvazit a s odborniky konzultovat, co piipadné délat a

jak oSetrit takto narusené hnizdo v zimnich mésicich.

7 DALSI VYVO]J PROJEKTU

Tato prace je pocatkem projektu, ktery budu dale rozvijet a rozSirovat. Pfi postupném

zpracovavani navrhu se nastolovaly dal$i moZnosti zpracovani této myslenky symbidzy

22 0BDOBI VEGETACNIHO KLIDU, CIZP, 2022 https://www.cizp.cz/prakticky-radce/nejcasteji-kladene-
otazky-a-odpovedi/kdy-se-smi-provadet-kaceni-a-orez-drevin

23 MRAVENCI A JEJICH PODIVUHODNY SVET, Ekolist, dostupny na webu:
https://ekolist.cz/cz/publicistika /priroda/mravenci-a-jejich-podivuhodny-svet
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s hmyzem. Dal$im cilem, kam tento projekt sméruje, je navraceni hmyzu do mést a podpoieni

tak mizejici biodiverzity.
7.1 ROZSIRENI DO EXTERIERU

Plvodnim zdmérem bylo privést hmyz do mést a nahradit tak oblasti, do kterych se stale
rozsSifujeme. Ktéto varianté bych se v budoucnu rada vratila a dokoncila jiz rozpracovany
navrh.
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Obrdzek ¢. 22 - Skica ndvrhu varianty do exteriéru

Navrhovany produkt by tvarové a funk¢né komunikoval s navrhem stavajicim. Jednalo by se o
inverzi tvaru, kdy by linie rozdélujici soucasny navrh vytvarela stejny patern ve zvétSeném

méritku tak, aby odpovidala velkoplosnému pouziti na budovy.

1 Sleavdi e siwrient: PoFw
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Obrdzek ¢. 23 - Skica varianty do exteriéru s vyuZitim jiného organického dekoru
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Pro toto vyuZiti by bylo potieba vytvotit novy stalejsi material, ktery by mél idealni izola¢ni
vlastnosti, aby se na slunci prili§ nezahrival. Tyto nasténné prvky by pak mohli taky Castecné
plnit funkci akustickych objektd, jelikoZ by mohli byt nastrojem, jak rozclenit rovné stény
budov, od kterych se zvuky nevhodné odrazeji a ¢astecné zvuky i piipadné absorbovat. Hlavnim
ucelem tohoto objektu by vSak bylo poskytnuti Gtocisté riznym druhtim hmyzu. Objekt by tak
slouzil primarné jako hmyzi hotel a akustické vlastnosti by byli jen pridanou hodnotou.
V ptipadé dokonceni tohoto projektu by iniciovana symbi6za byla vice pribliZzena idealistickému

mutualistickému souziti.

7.2 MOZNOST VYUZITi DALSICH PRIRODNiCH DEKORU

Dalsim pripadnym vyvojem navrhu akustickych paneli by mohlo byt vyuziti i jinych hmyzem
vytvorenych textur. V ramci drevokazného hmyzu vznikaji rtizné organické textury, které by
mohly byt vyuzity jako dal$i moZny vzor. Napriklad stopy zanechané po larvach lykozrouta nebo
dekor vytvoreny tesarikem. Tyto kresby by pak mohli byt otiskem, ktery by byl do materialu
uméle prohlouben, aby ziskal lepsi akustické vlastnosti. Pfipadné by se mohlo jednat o desku do

niZ by byly tyto vzory vyfezany a pod niZ by byla umisténa akusticky péna.

8 MOZNY PRINOS PRACE DO DALSICH OBORU

Zajimavym ptinosem prace by bylo propojeni s dalSimi obory. Neni dostatek studii o ubytku
hmyzu a dat z jeho scitani k podloZeni a feSen{ této situace. Ziskdvani materialu z lesa by mohlo
Castecné napomoci k mapovani vyskytu nejen kolonii mravenct, ale pripadné i k dalSimu
mapovani stavu lesii. Mravenci vlese pomahaji. I presto Ze mravenec drevokaz byl dlouho
povazovan za Sktdce, posledni priizkumy ukazali, Ze lesu naopak pomaha. Pravé napadanim
hnilobou nakazenych stromi zabranuje jejich Sifeni. Zaroven reguluje pocty Skiidci pachajicich

v lese opravdové Skody.2

Domnivam se tedy, Ze tento druh mravenci bude prosperovat v misté, kde les neni Gplné zdravy
a je vném velké mnozstvi direvokaznych skidct. TudiZ potreba vyhledavat a monitorovat tyto
lesy by mohla byt prospésna vicero odvétvim a mohla by napomoci k zjiStovani stavu naSich

lest.

2¢ MRAVENEC DREVOKAZ VE SMRKOVYCH LES{CH: SKUDCE NEBO POMOCN{K? RNDr. Adam Véle, Ph.D.,
Jakub Horak, Ph.D.; dostupné na webu: www.vulhm.cz/mravenec-drevokaz-ve-smrkovych-lesich-skudce-
nebo-pomocnik/
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9 ZAVER

Mym cilem bylo vytvorit designovy objekt inspirovany prirozenym pfirodnim jevem,

symbiézou. Pfi svém navrhovani jsem pracovala s mezidruhovou spolupraci.

Navrzenym produktem jsou akustické panely vytvorené z materidlu vznikajicitho symbidzou
houby a mravenciim. Hlavnim smyslem této prace je ukazat, Ze hmyz neni jen otravny drobny
organismus, kterému bychom se méli vyhybat, ale Ze dokaze vytvaret krasné véci. S Sifeni

tohoto nazoru vérim, Ze vznikne vét$i zajem o problematiku mizejictho hmyzu, ktera

nevyhnutelné vede k rozsahlému poklesu biodiverzity.

Prace s timto nezvyklym materidlem nebyla jednoducha a zkousky byly ¢asové naroc¢né. Dosahla
jsem pozadovaného efektu a u navrhu rozpracovala i jeho dal$i mozny vyvoj a pripadnou

pridanou hodnotu prace.

Urceni typu symbidzy, které navrh nabyva, neni dplné jednoznalny. Jisté je, Ze vramci
spoluprace s mravenci soucasny stav navrhu nedosahuje na nejpozitivnéjsi typ, mutualismus.
Zaroven se vSak nejednd o parazitismus, jelikoz v piipadé ziskavani materidlu ze skladek a jiz
pokacenych stromi tento vztah nijak neovliviiuje mravence. Vztah mezi clovékem a mravenci

bych v tomto pripadé oznacila jako komenzalismus.
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10 RESUME

As a master thesis, I chose the theme called symbioses. Its aim was to create a product that
combines various thoughts and ideas in esthetical or functional symbioses. My work was based
on the symbioses of two or more participants. As partakers of this experiment, I chose humans
and insects. This project collaborates with the idea of connecting humans and insects. Most
people don't like insects in their nearby and they are trying to get rid of them. However,
nowadays there is a lack of insects in tho world. The world's insect population is in a big decline.
I decided to design a product to make people think more of this threat. | wanted to show the

beauty of patterns created by this kind of organism.

I designed a decorative acoustic panel made of a material cocreated with ants. These panels
present unique patterns created by nature. These panels can be used as a solitaire or can be

assembled into bigger compositions.
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11 FOTODOKUMENTACE
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Obrazky €. 24-27 - Dokumentace ziskavani materialu

32



Obrdzky ¢. 28-31 - Fotodokumentace testovdni zvukové pohltivosti
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Obrdzek ¢. 32 - Propagacni fotografie
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Obrdzky ¢. 33-34 - Riizné moZnosti sestaveni
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Obrdzek ¢.35 - Propagacni fotografie
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Obrdzky ¢. 36-37 - Fotografie detailti
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Obrdzek ¢. 38 - Riizné druhy dreva
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Obrdzek ¢. 39 - Propagacni fotofragie
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