ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA
KATEDRA MATEMATIKY, FYZIKY A TECHNICKE VYCHOVY

Inteligentni elektroinstalace v domacnosti
BAKALARSKA PRACE

Tomas Ungr

Prirodovédna studia, obor Technickd vychova se zamérenim na vzdeéldavani

Vedouci prace: Mgr. Pavel Moc

Plzen 2022



Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci vypracoval samostatné

s pouZzitim uvedené literatury a zdrojl informaci.

V Plzni, 8. ¢cervna 2022

vlastnorucni podpis



Podékovani

Zde bych rad podékoval hlavné svému vedoucimu prace Mgr. Pavlovi Mocovi za odborné
vedeni bakalaiské prace, pomoci se zpracovanim a jeho ochotu a ¢as, ktery mi vénoval. Dale
bych chtél podékovat firmé Loxone, jez Se specializuje na inteligentni elektroinstalaci
a nabidla mi Skoleni, podklady a jejich produkty, které mi pti vypracovani mé bakalarské
byly ndpomocny. V posledni fad¢ bych chtél podé¢kovat mé manzelce a rodiné, ktefi mne pti

celém mém studiu podporovali.



ZDE SE NACHAZI ORIGINAL ZADANI KVALIFIKACNI PRACE.



OBSAH

OBSAH
RY=7.41 Lo [ I 4 (g [ 1=1 QPN 6
UVOG ..eeeeeeeeeecieeieecireciressesasesssesssessssssssssesssesssesssesssesssssssesssssssassssssssssssssesssesssesssessses 7
1  Srovndni klasické a inteligentni elektroinstalace................cccuueeveeenncerreeeniisnnennnienns 8
1.1 Klasicka elektroinstalace.......cccccceeeiiiiiiiiinnnneiiiiiiniininnisnesssses. 8
1,11 ZASUVKOVE OKIURY «.eeeiiiiiiie ettt ettt st e e et e e s st e e e sabe e e e snbteeesabaeesnaneeas 8
1.0.2  SVELEINE OKIUNY e st e s st e e st be e e e sbteeesabaeesnaneeas 9
1.1.3  Vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace ..........cccceeeciiieieiiee e 10
1.1.4  ElektroteChniCk@ NOIMY ....cccciii et e e e e e te e e e eaa e e e snreeeesntaeeeennns 10
1.2 Inteligentni elektroinStalace .......cceeveeeiiieiireiiieniiieenerenniieeereneeerenerennerenseeenserenseenes 12
1.2.1  Castednd inteligentni €leKtroiNSTAIACE. .........cveveueeieeeeeeeeee e eee et et s et s 13
1.2.1.1 Osvétleni
1.2.1.2 ZASUVKY ..ottt ettt ettt et et s bt bt et he e st she e e bt e bee e bt e e saaeenes
1.2.1.3 OStatni SMArt ZAFIZENT ...evieeiee e e e s e e s aae e e e snbaeeennnes 14
1214 VYrobci Smart zaFizenich .....co.eeo e 15
1.2.2  Komplexniinteligentni elektroinstalace ........ccccveiiiiiieiciiiie e 16
1.2.2.1 F Y21 PP PPPPPPPPPPRt 16
1.2.2.2 NN LSOO OO PPN 17
1.2.2.3 I8 S PSRPPRS 18
1.2.24 [0) o] 4 =T PP T TSP OO PRSP TR URPRPRORORPRPRPRPRPON 18
1.2.3  Vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace..........ccoocuviiieiniiinieiniieeeee e, 19
1.2.4  Zhodnoceni technologii na €eském trhu .........cooiiiiiiiiiii e 20
1.24.1 [ o Yol e} (o o [ S OO POPOURRPPRRROPRN 21
2  Priklady programovdni systému LOXONE ...............c.ceeeeueeeeerereenseenenesressesenssssennens 24
2.1 Sezndmeni s vybranymi komponenty LOXONE ........cccceeuiiiiieniieiieeniinieneniinnenenieenenenns 24
0 S A 7T s o U OO SPPRRPROt 24
2.1.2 Y I T =T VT TP PP UPPPPORPPPPI 26
2.1.3 LN 3T C=] 2 ] o [P PRSP 27
B S N | o = Y- Tl (=1 1 [ o P PP PPPPPRPIOt 27
2.1.5 RGBW DiIMIMEE T E .vvtiieiiieiiiiieeeteeereittte et e e e seitttee e e e s ssatabeeeeeessesnarateeeessesssssaeaeasssssnsssnsseenens 28
2.1.6  SENZOT PILOMNOSTE TIrEE c.uuiiiiiieiiiieiee ettt ettt sttt e st eebe e s b e e sbeesbeeenneenane 29
2,07 TOUCK TIBE ittt ettt ettt e e ettt e st e e st e e e e s abe e e s easbeeesbbteeesabbeeeeasbeeesansaeessabeeaenns 30
2.2 Pfripojeni demokufru k programu Loxone Config......cccccivveeriiiiieniiiiieniciinnneieniennnnenns 31
2.2.1  Vytvoreni NOVENO ProJEKLU.......iii ittt e e e et e e e abe e e e bae e e e aaeaaeas 32
2.3 (0 T Y =] 4 =T o T N 34
2.4 Tvorba barevnych scén OSVELIEN.....ccceuiiieeeiiiiieiiireccrrecr e en s e eenenas 35
2.5 AUtomMaticke ZalUZIe ........veiiiiirireniniiiiiniiiiriiiiiiirrrsssiss s rsessessssssessnnsesssssssnes 37
2.6 Inteligentni regulace pokojové teploty ........ccceeeiiiieiiiiiieiciiiircrrrrrcr e 38
2 1 40
L= 1 - 41
SCZNAM [IEEIATLUIY .....eeeeeeeeeeeeeeereenrereuneeeensereesiersesesesssesenssessassssnssessnsssssssssenssessnssesnnnnns 42

Seznam obrazkd, tabulek, grafi a diagQramu ................eeeeeeeeeereeennreeeeeenseeeeeenssseseennsseens 43



SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

AC — zkratka pro stiidavy proud

DC — zkratka pro stejnosmérny proud

LED — Light Emitting Diode = elektroluminiscen¢ni dioda
PDA — Personal Digital Assistant = kapesni pocitac

V — Volt = jednotka elektrického napéti

Wi-Fi — zkratka pro bezdratovou komunikaci



Uvop

Uvop

Cilem této bakalaiské prace je zhodnoceni technologii a firem, které se zabyvaji
problematikou inteligentni elektroinstalace v domécnosti, podle vybranych kritérii. Dal§im

ptinosem této prace bude ukazka programovani a ovladani jednoho vybraného systému.

V prvni kapitole Se blize podivame na podrobné srovnani elektroinstalaci klasickych a téch
inteligentnich. U obou typi instalaci se zaméfime na zpusoby zapojeni a vyuziti. V dalsi
Casti této kapitoly se podivame na vyhody a nevyhody jednotlivych instalaci. Rekneme
si n¢jaké informace ohledné vyrobcu, ktefi funguji na ceském trhu a zabyvaji se touto
problematikou. Vystupem prvni kapitoly bude vyhodnoceni naseho cile, ktery je zaméfen
na zhodnoceni technologii a firem. Nésledn¢ bude v praci uveden komentat, pro¢ byl dany

zastupce zvolen za vitéze V této kategorii.

Ve druhé kapitole této prace se zaméfime na bliz§i sezndmeni S vybranym vyrobcem
inteligentni elektroinstalace. Rekneme sinéco 0 komponentech, které nabizi a k ¢emu
slouzi. Poté se zamé&time na samotné ukazky programovani. Nau¢ime se, jak pfipojit systém

k pocitaci, jak se pohybovat v jeho prostredi a také jak vytvaret vybrané tkony.
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1 SROVNANI KLASICKE A INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

V prvni ¢asti prace bychom se zaméfili na podrobnéjsi srovnani klasické a inteligentni
elektroinstalace. Tim jsou mySleny jednotlivé funkce, mozZnosti, a hlavné¢ vyhody
¢i nevyhody téchto dvou variant instalaci. Déle si uvedeme vyhlasky a normy, které je
potieba znat v tomto oboru. U inteligentni elektroinstalace se blize podivame na moznosti,

jak docilit této varianty a vV neposledni fad¢ uvedeme vyznamné vyrobce a jejich srovnani.

1.1 KLASICKA ELEKTROINSTALACE

Klasicka elektroinstalace v budovach je tvofena dvéma zakladnimi okruhy, a to okruhem
svételnym a zasuvkovym. Tyto okruhy jsou napajeny pouze silovymi kabely, které mohou
byt ulozené ve zdi, podlaze, ¢&ivriznych Zzlabech a listach namontovanych na sténé
(Kunc, 2010, s. 15). Samotné ovladani okruhi neni nikterak sloZité, v podstaté se setkame
pouze se dvéma stavy. Stav zapnuto, kdy obvodem prochazi elektricky proud a napdji nas

spotiebic, ¢i stavem vypnuto, kdy proud obvodem neprochazi.

Pokud bychom potiebovali, aby spotfebi¢ néjak komunikoval S elektroinstalaci,
tak je potieba pouzit nové kabelové vedeni, které by tuto informaci pteneslo. Abychom
si to vysvétlili na néjakém ptikladu, tak mizeme naptiklad na principu vytapéni elektrickym
kotlem. U vytapéni mistnosti, ¢i celé budovy, je potieba, aby vytapéci zafizeni zjistovalo
teplotu v daném mist¢. Toto provedeni se fesi napiiklad termostatem. Termostat je regulator,
ktery neustale porovnava skute¢nou a pozadovanou hodnotu. V nasem ptipadé teplotu.
Pokud se skute¢na teplota mistnosti 0d pozadované lisi, tak termostat da pokyn kotli, aby
zapnul ¢ivypnul. Tuto problematiku nevyfeSime nijak jinak, nez propojenim termostatu
a elektrického kotle pomoci vodi€e. OvSem, natrhu mizeme setkat s termostaty
a vytapécimi zafizenimi, které funguji na principu bezdratové komunikace. V tomto ptipadé

bychom mohli polemizovat o tom, zda se jedna o klasické, ¢i inteligentni feSeni vytapéni.

1.1.1 ZASUVKOVE OKRUHY
Kdyz sepodivame nazasuvkové okruhy, tak tyjsou tvofeny predevsim jisténim,
elektrickym vedenim (kabelovym svazkem) a nasledn€¢ zakoncené zasuvkou,

kde ptipojujeme spotiebic.

Typt zasuvek je na trhu velké mnozstvi. Pro predstavu mtizeme zminit zasuvky do klasické
elektroinstalace, prasného a vlhké prostfedi, zasuvky instalované do dieva atd. Zasuvky

muzeme délit také podle napéti, a to na klasické jednofazové zasuvky 230 V, nebo tiifazové
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zasuvky 400 V. Samotny design zasuvek je také pestry. Prodejci nabizeji rizné skaly barev

a materialu, ale i vice rameckové typy zasuvek.

1.1.2 SVETELNE OKRUHY
Svételné okruhy jsou tvoreny podobné, jako ty zadsuvkové. Opét okruh zacind néjakym
jisténim V rozvodné skiini. To tvofi Vv dnesni dobé predevSim jistiCe, ale Ve starSich

elektroinstalaci se mtizeme setkat jesté se zavitovymi pojistkami.

Samotné zapojeni vypada tak, ze od rozvodné skiiné pokracuje svételny okruh néjakym
svazkem vodicl. Ty byvaji nejcastéji ulozeny ve zdi, nebo pfipevnéné na zdi pomoci zlabli
a list. Na konci kabelového vedeni je umistén spotiebié. V tomto ptipadé se jedna 0 néjaka
svételné zafizeni. Oproti zasuvkovému okruhu je svételny okruh doplnén 0 néjaky Spinac.
Do spinace se piivede vodi¢ z rozvadéce a ze spinace pokracuje piimo do svétla. Pokud
feSime ovladani svétla timto jednoduchym zplsobem, tak se musime spokojit pouze
se dvéma stavy, a to vypnuto, nebo zapnuto. V praxi se mizeme setkat S tim, Ze potiebujeme
jedno ovladat zvice mist, napiiklad naschodisti. Kdyz vstupujeme na schodisté,
tak si chceme svétlo rozsvitit a pii opusténi schodisté opét zhasnout. Tato problematika

R4

se da fesit dvéma stfidavymi spinaci, ktefi jsou mezi sebou navzajem propojené.

Druhit osvétlenich a jejich samotnych zapojenich je mnoho. V domovni instalaci
se setkdvame s mnoha typy spinacli, které dokdZou pomoci vhodného zapojeni ovladat

svétla tak, aby byl uzivatel spokojeny.

Ovsem klasicka elektroinstalace U svételnych okruhli nese i své nevyhody. Piedstavme
si klasickou mistnost v byt¢, ¢i domé&, kde mame spole¢né obyvaci pokoj s kuchyni. Jelikoz
naroky uzivateld neustale rostou, tak se mizeme setkat v této mistnosti s mnoha druhy
osvétleni. Mezi dominantni osvétleni budeme povazovat stropni svétlo, které je jedno
V obyvacim pokoji a druhé v kuchyni. Dale mizeme mit podsvicenou kuchyn nejspiSe LED
paskem. V obyvacim pokoji madme naopak osvétleni za televizi a dalsi osvétleni, které tvori
stojaci lampa. Pokud se zamyslime nad timto pfikladem typové mistnosti, tak dojdeme
k zavéru, ze kazdy zdroj osvétleni potfebujeme ovladat zvlast. To znamena, ze kazdé svétlo
musi mit svlij vlastni okruh, kabelovy svazek a spinac. V tomto ptipadé dojde na to, ze pii
vstupu do mistnosti mame na sténé nainstalované spousty spinact, abychom dokazali
jednotlivé zdroje osvétleni ovladat. Toto feSeni byva casto nepiehledné, neetické

aco se financi tyCe, tak taky drahé. V inteligentni elektroinstalaci se setkdme S tim,
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ze vSechny tyto okruhy muzeme ovladat pomoci jednoho spinace, nebo pomoci aplikace

Vv chytrém zafizeni. Na tuto problematiku navazeme V této praci nize.

1.1.3 VYHODY A NEVYHODY KLASICKE ELEKTROINSTALACE

Pokud se podivame na hlavni vyhodu klasické elektroinstalace, tak je to jeji cena. Samotna
cena je pravé jednim z primarnich duvodu, pro¢ zadkaznici vybiraji radSi klasickou
elektroinstalaci nez tu inteligentni. Samoziejmé, Ze Se cena odviji podle jednotlivych
pozadavku uzivatele, ale pokud budeme chtit za elektroinstalaci utratit co nejméné penéz,
tak je pro nas klasicka varianta piijatelnéjsi. Dalsi vyhodu je samotna instalace, ktera byva
jednoducha a za poslednich par let se moc nezménila. Tato vyhoda navazuje na fakt,
ze klasickou elektroinstalaci svede kazda firma, ¢i elektrikaf zabyvajici timto tématem. Mezi

dalsi vyhody patfi jeji spolehlivost, dlouha zivotnost a také, ze je skoro bezidrzbova.

Mezi nevyhody klasické elektroinstalace mlZeme =zatfadit mnoho aspektl. Mezi
ty nejzasadngjsi patii ten, ze ji téZzko mulzeme automatizovat. V urité mife dokazeme
automatizaci zafidit. Napiiklad pouzitim riznych relatek, ¢idel atd. Ovsem nikdy nebude
klasicka elektroinstalace pro uzivatele tak komfortni, jako je pravé ta inteligentni. Dalsi
nevyhodou tohoto typu instalace je velky zasah do budovy, at’ uz se jedna o drazky ve zdi
kvili vodi¢um, ¢i napiiklad spinacim umisténych na zdi. Je velmi dalezité si pied samotnou
elektroinstalaci promyslet, kde budou jednotlivé spotiebice a spinace. Naptiklad pokud
bychom se rozhodli, Zze chceme do stavajici instalace pifidat jesté¢ jeden spinal, tieba
na druhém konci mistnosti, tak nas bude ¢ekat zasah dozdiva a vytvofeni nového
elektrického vedeni. Jednu z dalSich nevyhod jsme si popsali jiz vySe, a to neesteti¢nost

sefazeni spinacl U vétSich mistnosti.

1.1.4 ELEKTROTECHNICKE NORMY

Elektrotechnické normy a vyhlasky je soubor pravidel a instrukci, kterymi se musi fidit
kazdy pracovnik, ktery se zabyva oborem elektrotechnickym. VySe jsme siuvedli,
ze klasickou elektroinstalaci svede kazda firma, ¢i elektrikar pracujici v tomto oboru. Zde
se dostavame na skutecnost, ze nestaci pouze zru¢nost a Sikovnost pracovnika. Ale musi byt
také zpusobily Kk vykonu povolani, jak uvadéji elektrotechnické normy a vyhlasky.

wevr

Nejdalezitéjsi vyhlasku, kterou musi kazdy elektrotechnik znat je vyhlaska ¢. 50/1978 Sh.
Ta nam udava ve svych paragrafech 3 az 11, jakou kvalifikaci musi mit specialista pro vykon

¢innosti.
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Piesné vymezeni této vyhlasky uvadi Cesky ufad bezpeénosti prace a Cesky baisky tGfad
(1978, s. 1): ,,Vyhldaska stanovi stupné odborné zpusobilosti pracovnikii, kteri se zabyvaji
obsluhou elektrickych zarizeni nebo praci na nich , projektovanim téchto zarizeni, rizenim
cinnosti nebo projektovani elektrickych zarizeni V organizacich, které vyrabéji, montuji,
provozuji nebo projektuji elektricka zarizeni, nebo provadeji na elektrickych zarizenich
cinnost dodavatelskym zpiisobem; ddle stanovi podminky pro ziskani kvalifikace

a povinnosti organizaci a pracovnikii v souvislosti s kvalifikaci.
Vyhlaska stanovuje nasledujici paragrafy.

e §3 Pracovnici seznameni

e §4 Pracovnici pouceni

e §5 Pracovnici znali

e §6 Pracovnici pro samostatnou ¢innost
e §7 Pracovnici pro fizeni ¢innosti

e §8 Pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplisobem a pracovnici
pro fizeni provozu

e §9 Pracovnici pro provadéni revizi

e §10 Pracovnici pro samotné projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani

e §11 Kvalifikace ve zvlastnich ptipadech
Ke ziskani jednotlivych paragrafii je potfeba splnit jejich podminky. Podminkami mohou
byt napiiklad skoleni, nejvyssi dosazené vzdélani, splnéni zkousky, ¢i dokonce doba praxe
Vv oboru elektrotechnickém. Diky t€émto podminkam miiZe praci v oboru elektrotechnickém

vykonavat osoba, ktera je opravdu kompetentni k této ¢innosti.

KdyzZ se podivame na piiklad srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace. V klasické
elektroinstalaci si zakaznik sam toho moc neudéla, pokud nedisponuje splnénim piislusného
paragrafu. Tudiz i vyména spinace osvétleni by méla byt provadéna profesionalem.
U inteligentni elektroinstalace to nemusi byt vzdy podminkou. Spinae V inteligentnim
systému Casto pracuji S nizkym napétim a funguji bezdratove. Tudiz zde mlze zakaznik

provadét zmény sam, pokud byl s touto ¢innosti obeznamen.

Nekteré zasahy do klasické elektroinstalace ovSem mutze provadét i osoba bez
elektrotechnické  kvalifikace.  Tonaptiklad upravuje norma CSN 33 1310ed.2,
ktera popisuje bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice urcené K uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace. Proto napiiklad vyména zarovky Vv osvétleni

muze byt provadéna laickou osobou (Csirik, 2009).

11
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Dalsi dilezitou normou, kterou musi znat kazdy pracovnik v elektrotechnice je
CSN EN 60445 ed.5. Tato norma upravuje, jak se maji spravné barevng, pisemné a &islicové
oznatovat vodi¢e a svorky. Dale také wudava spravné grafické znacky

(CSN EN 60445 ed.5, 2020). Jednotlivé barvy a jejich pouziti si vyjmenujeme zde.

AC vodice

e Cerna— pro prvni fazi L1 (svorka U)
e Hnédé — pro druhou fazi L2 (svorka V)
o Seda — pro tieti fazi L3 (Svorka W)
e Modra — nulovy vodi¢
e Zeleno-zluta — PE, PEN vodi¢
DC vodice
e Cervena pro fazi L+ (svorka +)
e Bila pro fazi L- (svorka -)
Diky této normé roste prehlednost a také bezpecnost elektroinstalace. Pokud se budeme fidit

touto normou, tak jiny pracovnik ihned rozpozna, o jaky druh vodice ¢i svorky se jedna.

1.2 INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

S inteligentni elektroinstalaci se miizeme V dneSni dob¢ setkat v primyslovych areélech,
ale i castéji v rodinnych domech ¢i bytech. Pfi¢inou toho, ze se setkavame S timto tématem
vice, je pfedevs§im to, ze rostou pozadavky na komfort a ekonomické chovani budov.
Vznikaji takzvané rGzné chytré domy, které tento typ elektroinstalace vyuZzivaji (Garlik,
2014, s. 2). Nejedna se pouze o svételné ¢i zasuvkové okruhy, které zname z klasické
elektroinstalace. Ta inteligentni Se vyznacuje tim, Ze dokaze efektivné propojit cely dam.
At se jedna 0 jiz zminované zasuvkové a svételné okruhy, ale naptiklad i pokro¢ilejsi funkce
domu. Mezi ty pokrocilejsi funkce miizeme zaradit naptiklad zabezpeceni domu, ovladani
rolet a markyz, vytapéni &i dokonce néjaka forma audia. Ukolem chytré elektroinstalace
je propojeni vSech téchto funkci tak, aby pro uzivatele bylo ovladani komfortni, jednoduché

a bylo moZno tidit nékteré tikony na dalku.

Tento nazor tykajici se rozsifeni inteligentni elektroinstalace potvrzuje ve své knize i pan
Smola (2011, s. 263): ,,Z hlediska uzivatelského komfortu a moznosti integrovaného
ovladani jednotlivych systéemu domu bude vzrustat pocet uzZivatelu inteligentni
elektroinstalace. Zdroven Sebude rozsirovat s klesajici cenou dostupnost systému

I pro mensi rodinné domy. Systém zahrnuje regulaci Zaluzii, osvétleni, topeni, ventilace,

12



SROVNANI KLASICKE A INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

bazénu, sauny, zabezpeceni stavby, ovladani zaluzii, ozvuceni, zavlahového systému.
Umoznuje lokalni 1 dalkovy pristup pomoci telefonu, nebo internetového rozhrani,

rovnéz vizualizaci s mozZnosti vytvdret casové programy a scény. *

1.2.1 CASTECNA INTELIGENTN{ ELEKTROINSTALACE
Jako cCasteCnou inteligentni elektroinstalaci muzeme oznalit klasickou instalaci,
ktera je doplnénd o0rtuzna zafizeni Schytrymi funkcemi. Tato moznost slouzi

pro domacnosti, kde je instalovana klasicka elektroinstalace.

Pokud bychom se rozhodli, Zze chceme na$ dim ¢i byt komplexné upgradovat na chytrou
variantu instalace, tak se neobejdeme bez stavebnich zasahi do budovy. Dalsim hlediskem
je také fakt, ze tento druh ptedélani je financné nakladny. Vyrobci jsou si védomi téchto
skutecnosti, proto seVdnesni dobé mulzeme setkat Ccastéji Stakzvanymi chytrym

neboli smart zafizenimi.

Tyto smart zafizeni se instaluji do jiz existujici klasické instalace. V podstaté je to soubor
spotiebici, které dokazou mezi sebou komunikovat, mohou fungovat bezdratove a také Casto
je miizeme ovladat pomoci aplikace Vv telefonu, ¢i pomoci internetového prostiedi. Téchto

zatizenich najdeme na trhu spousty.

1.2.1.1 Osvétleni

U osvétleni jsou to nejcastéji chytré zarovky, které se montuji misto téch klasickych,
tudiz maji patici E27 nebo E14. Tento druh osvétleni Se vyznacuje svoji nizsi spotiebou
nez klasické Zarovky s uhlikovym vlaknem. Neékteré z nich dokazou ménit i barvy,
tudiz je mozno Si nastavit rizné svételné scény. TO nam pomaha volit intenzitu, barvu, jas
a teplotu svétla podle toho jakou c¢innost délame. Pokud budeme si chtit ¢ist oblibenou
knizku, tak zvolime jinou scénu nez tieba U sledovani televize. Dalsi moznosti U osvétleni
je zména spinacu, které se také vyrabi ve smart verzi. Ty se od klasickych 1isi tim, Ze umi
komunikovat bezdratové nejcastéji pomoci technologie Wi-Fi. Tyto spinace jsou pak ¢asto
doplnéné o n&jaké relatko, které sepne nebo rozepne obvod. Celkovou vyhodou téchto smart
zafizeni jeto, Ze je dokazeme ovladat i mimo domov. Casto se stavd, Ze pii kvapném
odchodu z domacnosti zapomene osvétleni vypnout. Diky této technologii dalkového
ovladani dokazeme tento problém ihned a efektivné vyiesit. Dosahneme tim i uspory

energie, nez aby osvétleni bylo zapnuto po celou dobu nasi nepfitomnosti.
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1.2.1.2 Zasuvky

Dalsim pomérn¢ castym smart zafizenim jsou chytré zasuvky. Tento typ zasuvek
se vyznacuje tim, ze oproti tém klasickym, které slouzi pouze K pfipojeni spotiebice
k elektrickému napajeni, jsou rozsifené 0 spoustu jinych funkci. Natrhu se tak muZzeme
setkat s chytrymi zasuvkami, které dokazou napiiklad méfit spotiebu elektrické energie.
Diky této funkci dokdZzeme 1épe méfit spotifebu energie V domdacnosti a také predchazet
poruchdm spotiebice. Pokud ndm spotfebi¢ zacne odebirat vice elektrické energie,
nez je uvedeno od vyrobce, tak to mize slouzit jako indikator toho, Ze zafizeni nemusi
fungovat spravné. Mezi dalsi vyznamnou funkci smart zdsuvek miizeme povazovat asovac.
Tato funkce patii mezi tynejdileZitéjsi a nejvyhleddvangjsi. Casto potiebujeme,
aby spotiebi¢ zapnul, nebo naopak vypnul v dany ¢as. Méfeni spotieby energie a asovac
vypnuti/zapnuti neni jedinou smart funkci, které zasuvky v dne$ni dob& nabizeji. Na trhu
se muzeme setkat se zasuvkami, které dokédzou komunikovat prostiednictvim bezdratové
technologie Wi-Fi. Tento typ ma vyhodu takovou, ze dokaZzeme kontrolovat a ovladat
zatizeni pomoci aplikace V telefonu, ¢ive webovém rozhrani. Zasuvky S technologii

Wi-Fi jsou Casto doplnény 0 jiz zmifiované funkce Casovace a méfice spotieby energie.

1.2.1.3 Ostatni smart zarizeni
Moznosti, jak Si rozsifit stavajici elektroinstalaci 0 smart zafizeni a tim dosahnout asporn

trochu inteligentni elektroinstalace je mnoho.

KdyZ se podivame na zabezpeCovaci stranku domu, ¢ibytu, tak nam trh nabizi rtizné
systémy, které ochrani nd§ domov pfed nepovolenym vniknutim. Mezi ty nejzékladnéjsi
patii rizné druhy kamer, které byvaji asto malych rozmért. Jsou tak nenédpadné a v temnu
malo rozeznatelné. Tyto kamery jsou vétSinou vybaveny bezdratovou technologii Wi-Fi.
Diky této funkci mizeme pozorovat nasi mistnost na dalku, ukladat zaznam do cloudu,
¢i na jiné pamétové zafizeni. Ty lepsi kamery byvaji obohaceny o funkce jako jsou detekce
pohybu, ¢i dokonce detekce zvuku. Pokud vstoupime do takto zastieZzené mistnosti tak nam
aplikace v telefonu posle notifikaci, ze se v nasem objektu néco déje a sama zacne zaznam

ukladat.

U zabezpecovaci stranky mistnosti jeSté chvili zlistaneme a podivdme se najiné druhy
zafizeni. Mezi dalsi zabezpeCovaci zafizeni muzeme pouzit chytré zamky a Kkliky
ke vchodovym dvetim. Oproti tém klasickym, které se vyznacuji odemykéanim a zamykanim
pomoci klasického kli¢e. Jsou ty chytré doplnény jesté o néjaky jiny zplsob, jak dveie

odjistit. Napiiklad mohou byt vybaveny NFC ¢teCkou. Ke ¢tecee priblizime vstupovou
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kartu, ¢ip, nebo dokonce i telefon, ktery ma v sobé nahrany piistupovy kod. NFC ¢étecka
zaznamena, ze Se zafizeni nachazi blizko nia da povel k odjisténi dvefi. Dalsim typem
odjisténi dvefi byva numericka klavesnice. Zde sinavolime nékolikamistny PIN kod,
pomoci néhoz dokdzeme dvete odjistit. Vice Castéji se mizeme také setkat s technologii
biometrickou. Tamaoproti  ostatnim  tu vyhodu, Ze i neztratime jako  Cip,
nebo nezapomeneme jako PIN kod. Jednoduse naucime chytry zamek nas otisk prstu,
kterym budeme dvefe odemykat. Samoziejmé, ze otisku se da ptidat nékolik, tudiz je tento
typ zamku vhodny pro nékolika ¢lennou rodinu, ¢i dokonce pro cely bytovy dim. Mohli
bychom namitat, Ze pokud vypadne elektricky proud, tak se do mistnosti nedostaneme.
To ovSem neni tak Gpln¢ pravda, protoze i tyto smart zafizeni byvaji doplnény 0 ten klasicky
zpusob otevirani, kterym je znamy kovovy kli¢. Nebo jesté Castéji byvaji napajeny baterii.
Nemusime se tedy bat, Ze pii vypadku elektrického napajeni se do mistnosti ¢i budovy

nedostaneme.

Jako dal$i smart zafizeni zminime rtznad Cidla. Co se tykd oken a balkonovych dvefi,
tak se prodavaji ¢idla, které nam davaji informaci 0 tom, zda jsou okna ¢i balkonové dveie
oteviené, nebo zaviené. Byvaji vybaveny bezdratovou technologii, takZe se snadno pfipoji
k telefonu. Casto si pak v aplikaci miizeme nastavit, aby pfi odchodu nam aplikace poskytla
informaci o stavu uzavieni. Timto zpusobem Ssi tak ovéfime, Ze je mistnost zastfeZena.
Naopak pfi nasilném vniknuti skrz témito vstupy nam ¢idlo zahlasi, ze doslo k pferuseni
amiize byt nékdo nepovolany uvniti. Mezi dalsi ¢idla mizeme zatadit ty na Gnik vody.
Casto byvaji doplnény 0 chytré uzavéry hlavniho piivodu vody do budovy. Pokud by doslo
k n¢jaké poruse V nasi nepfitomnosti a nékde by uchazela kapalina, tak ¢idlo da pokyn
uzavéru, ktery uzavie hlavni pfivod vody do mistnosti. Tento druh vybaveni je vhodny,
kdyz opoustime domov. Méame tak jistotu, Ze pokud vznikne porucha, tak nés ochrani
pred velkymi finan¢nimi ztraty, co se plytvani vody tyce, ale i pfed vytopenim sousedi
a zni¢eni naptiklad nabytku a podlah. Samoziejmosti je moznost kontroly pfes aplikaci

naptiklad v mobilnim telefonu.

1.2.1.4 Vyrobci smart zarizenich
Samotnych chytrych zafizenich do domacnosti je nepifeberné mnozstvi. V dnesni dobé
dokézeme nasi domdacnost plné vybavit t€émito zafizenimi. At se jedna 0 jiZ zminované

osvétleni, zasuvky, zabezpeceni, ovladani vytapéni a spousty riznych druhti ¢idel.

Vyrobct, ktefi se zabyvaji vyrobou téchto smart zafizeni je natrhu spousty. Mezi

ty nejvyznamnéjsi mizeme zatradit naptiklad Phillips se svoji sérii Hue, dale znacku Xiaomi,
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Hama, Tesla ¢i dokonce prodejni sit’ IKEA. Pokud bychom méli zminit nékterou nevyhodu
téchto zafizeni, tak je to jejich schopnost spole¢né komunikace. Pokud budeme mit v nasem
domové vice druhti chytrych zafizenich, tak se setkdme S problematikou tykajici se jejich
aplikaci. Kazdy vyrobce ma vétsinou svoji aplikaci, do které jdou piidat pouze jeho vyrobky.
V tuto chvili nastava problém toho, Ze mame v nasem zafizeni spoustu aplikaci od riznych
vyrobct. Tim se dostavame k tomu, Ze je to neptehledné a neefektivni. Existuji aplikace,
které dokazou propojit vyrobky od vice vyrobct. Tim je napiiklad Apple HomeKit, Tesla
Smart, Google Home. V téchto aplikacich se setkame hlavné s jednoduchym ovladanim.
Pokud bychom chtéli naSe zafizeni ménit, ¢inéjak podrobnéji nastavovat, tak se bez

originalni aplikace od vyrobce neobejdeme.

1.2.2 KOMPLEXNI INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

V této ¢asti prace se podivame na komplexni feSeni inteligentni elektroinstalace. Komplexni
elektroinstalace se od té ¢aste¢né lisi tim, ze zde nepiizpisobujeme puvodni elektroinstalaci,
ale vytvaiime novou. Taje Cist¢ zaloZena na inteligentnich aspektech. Toto feSeni
se nejcastéji vyuziva U novostaveb, kdy nas zasah do budovy tykajici se elektroinstalace
teprve ¢eka. Tento typ instalace je v posledni dob& hojné doporucovan i architekty, protoze
dokéze snizit energetickou naro¢nost samotné budovy. Vznikaji pak takzvané chytré domy,
nebo také domy oznacované jako pasivni. Pocet vyrobcil, ktefi se zabyvaji vyrobou
a samotnou instalaci této elektroinstalace neustale roste. Kazdou chvili se objevi novy
vyrobce, ktery nabizi nové, lepSi a komplexnéjsi feSeni. Nize Se podivame na srovnani

téch nejvétsich firem, které se inteligentni elektroinstalaci zabyvaji.

1.2.2.1 ABB

Mezi prvni firmou, kterou si zminime a zabyva se inteligentni elektroinstalaci je firma ABB.
Tuto firmu neni potfeba dlouze predstavovat, protoze pii vysloveni jejiho ndzvu
si predstavime spolecnost, ktera se zabyva komponenty pro elektroinstalaci. ABB je jedna

z nejznamejsich firem se kterou se mizeme v tomto oboru setkat.

ABB se zabyva inteligentni elektroinstalaci od roku 2007, kdy vstoupila natrh s novym
systétmem nesouci ndzev Ego-n. Tento systém byl takovym ptedchidcem inteligentni
elektroinstalace, tak jak ji zname dnes. Dokazal provadét tikony typu spinani a stmivani
osvétleni, ovladani Zaluzii a vrat, moZnost pouziti bezdratovych spinact atd. Dokonce bylo
mozné ho dalkové ovladat pomoci kapesniho pocitace PDA, nebo chytré aplikace v tabletu
¢i telefonu. Protoze doba a technologie $ly dopfedu a systém Ego-n nedokazal drzet s touto

evoluci krok, tak byla jeho vyroba ukoncena a byl nahrazen dvéma novymi systémy.
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Jako prvni vznikl systém, ktery nese nazev ABB i-bus KNX. Tento systém dokaze ovladat
vSechny funkce budovy, které potfebujeme. At se jedna 0 osvétleni, klimatizace, topeni,
¢i stinici techniku. VSechny zafizeni spolu komunikuji pomoci sbérnicového kabelu,
ktery je instalovan dohromady s klasickym elektrickym vedenim. Systém ABB i-bus KNX
je vhodnym feSenim pro budovy komeréni a primyslové (Abb.com, 2022). Tudiz je jeho
instalace doporu¢ena do vétSich objektt typu firem, obchodu a center. OvSem je mozné

ho naistalovat i do bytového objektu.

Druhym systémem je ABB-free@home. Tento systém je vhodny pro instalaci
do domacnosti bytu, ¢i domu. Spliuje téméi vSechny funkce, které klient mize pozadovat
od inteligentni elektroinstalace. Navic tento systém umoziuje provést instalaci
centralizovanym, nebo decentralizovanym zpisobem. Rozdil mezi témito typy instalace
je takovy, ze centralizovany systém ma vSechny akéni ¢Eleny umistény Vv domovnim
rozvadéCi. Spinace a jednotlivé prvky v domécnosti funguji jako cidla, nebo senzory
pfipojené  po sbérnici  systému  Kakénim  Clenim. Pokud  to zjednodusime,
tak kdyz zmackneme spina¢ na sténé, ktery je urCen pro ovladani osvétleni. Spina¢ posle
signal akénimu ¢Elenu do rozvadéce a ten da pokyn svétlu, aby se rozsvitilo, ¢i zhasnulo.
Naopak decentralizovany systém ma vSechny akéni ¢leny soucasti senzorti a spinaci. Jediné,
CO je potfeba umistit do rozvadéce je samotny napajeci zdroj obvodu (Abb.com, 2022).
Z tohoto kratkého popisu je mozné vydedukovat, ze centralizovany systém bude vhodny
pro novostavby, kde si miizeme dovolit zvolit vhodny rozvadéé, tak aby se veskeré akéni
Cleny do n¢j vesly. Decentralizovany systém bude vhodny pro jiz zabudovani rozvadéce

s malym prostorem. Typicky mensi bytové jednotky.

1.2.2.2 NIKO

Dalsi firmou, ktera se zabyva inteligentni elektroinstalaci je firma NIKO. Tato firma v roce
2000 spustila systém NIKOBUS, ktery byl nasvoji dobu opravdovym unikatem.
Tento systém byl téz vybaven jednou datovou sbérnici Vrozvadé&€i. Ta piijimala tkony
od spinac¢ii a senzorti a ovladala pfislusné spotiebi¢e. Dokazal tak ovladat osvétleni,
zabezpeceni objektu, ¢i vytapéni a klimatizace. Systém NIKOBUS postihl podobny osud
jako systém Ego-n od firmy ABB. Oficialni ukonceni systému NIKOBUS mé¢lo probéhnout
koncem roku 2022. Bohuzel kviili $patné dostupnosti elektrotechnickych soucastek se firma
Nico rozhodla ukoncit systém dfive, a to jiz v roce 2021 (Mojeniko.cz, 2021). Jakozto ABB,
tak i NIKO pfislo s novym a lepSim systémem, ktery zazil upgrade ve form¢ modernéjSich

soucastek a technologii.
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Roku 2011 odstartovala firma novy systém NIKO Home Control, ktery slouzi dale
pro inteligentni ovladani doméacnosti. Tento systém se od ostatnich systému k ovladani
inteligentnich elektroinstalacich moc nelisi. Mlizeme zde najit zadkladni funkce, které byly
jiz v NIKOBUS, ale také ty modernéjsi. Mezi moderni funkci miizeme povazovat napiiklad
bezdratovou komunikaci jednotlivych komponentl instalace a ovladani systému na dalku
pomoci chytrého zafizeni. Samotnd spolecnost Se snazi navazat spoluprici S ostatnimi
vyrobci elektronickych zatizeni tak, aby zakaznici mohli pomoci syst¢ému NIKO Home
Control ovladat vétSinu svych spotrebicli V domacnosti. Mezi nejvyznamnéjsi spole¢nosti
patii firma Daikin, ktera se specializuje na vyrobu klimatizaci, nebo firma Protherm.
Ta se zabyva vyrobou kotld pro vytapéni budov. Dokonce firma nabizi i specialni spinace,
které jsou navrzeny ptimo pro osvétleni Philip Hue. Diky témto spolupracim dokaze firma

pro zakaznika zajistit bezpe¢né a pohodIné ovladani jeho spotiebic¢t (Mojeniko.cz, 2015).

1.2.2.3 ELKO EP

Ptedposlednim firmou, ktera se zabyva inteligentni elektroinstalaci byla vybrana ¢eska firma
ELKO EP. Tato firma pfisla se systémem nesouci nazev iNELS. Tento systém byl spustén
roku 2007 a byl jednim z prvnich systémi inteligentni elektroinstalace, ktery byl vyvijen

a vyrabén v Ceské republice (inels.cz, 2021).

Firma nabizi feSeni inteligentni elektroinstalace pro velkou $kalu zdkaznikli. At’ se jedna
0 provedeni V rodinnych domech, restauracich, hotelech, ¢idokonce v primyslovych

a ndkupnich arealech.

Funkcei, které systém iNELS nabizi je mnoho, ale vétSinové Se dosti podobaji funkcim
u konkurenénich systému. Tento fakt se netykd pouze firmy ELKO EP, ale i ostatnich
vyrobcll inteligentni elektroinstalace. Kazdy z vyrobcl se snaZi, aby jejich systém plnil
ukoly, které jsou pro uzivatele nejbéznéjsi. Ty jsme si uz n¢kolikrat v této praci ptipomnéli.
V ¢em se jednotlivé firmy liSi je zpisob provedeni instalace a design jednotlivych

komponenti.

1.2.2.4 Loxone

Za firmu, ktera pro klienti poskytuje komplexni feSeni inteligentni elektroinstalace, mizeme
povazovat Loxone. Firma nabizi centralizovany systém, ktery dokéze ovladat témeéf cely
diam, ¢ibytovou jednotku. Mezi ty zakladni funkce, jako je ovladani osvétleni a tvorbu
svételnych scén, systém nabizi i ty pokrocilejsi. Tam patii predevsim zastiezeni budovy

neboli alarm, ktery slouzi k zabezpeceni objektu. Dale ovladani markyz, rolet, ¢i Zaluzii
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takovym zpasobem, aby dosSlo Kk energetické tuspofe budovy. Ovladani vytapéni,

nebo dokonce ovladani audio zafizeni v celém domu.

Firma Loxone svij systém vytvaii tak, aby byl cely dim propojen dohromady a bylo
ho mozné fidit na dalku. Vize propojeni veskerych elektrotechnickych zafizenich v domu
se nam zda jako spravna. Je dilezité, aby jednotlivé komponenty dokazaly mezi sebou
komunikovat a pracovat spoleéné. Kdyz se podivame napiiklad na systém vytapéni
a chlazeni budovy, tak je dulezité, aby dokazal komunikovat se systémem stinéni a naopak.
Pokud jsme v mistnosti, kam dopada velka intenzita slune¢niho svitu, tak se nam zacne
mistnost zahtivat. V tuto dobu neni potfebné ihned zapinat klimatizovani mistnosti,
ale naptiklad snazit se srazit teplotu nize pomoci stinéni budovy. To samé muzeme pouzit
i obracené. Pokud budeme pocitovat v budové chlad, neni potieba davat pokyn vytapéni,
ale mizeme zkusit teplotu kompenzovat vhodnym nato¢enim lamel stinéni. Diky témto
funkcim mizeme dosdhnout znacné energetické uspory. Na tomto ptikladu propojeni dvou
odlisnych systému jsme si ukazali, jak je dilezité, aby cely dam ¢i byt fungoval jako jeden

velky propojeny systém.

Se systémem Loxone se jest¢ setkdme Vtéto bakaldiské praci znovu, a to na dalSich
strankach. Tam si popiSeme vybrané komponenty systému a podivame se na problematiku

programovani vybraného systému.

1.2.3 VYHODY A NEVYHODY INTELIGENTN{ ELEKTROINSTALACE

Prvné za¢neme vyhodami inteligentni elektroinstalace, protoze téch je dle naseho usudku
vice nez téch zapornych. Hlavni vyhodou tohoto typu instalace je samotna myslenka
propojeni veskerych elektrotechnickych systémi v domécnosti. Diky této moznosti Se ndm
obsluha zafizeni stdva komfortngjsi. VétSinu inteligentnich elektroinstalacich mizeme
ovladat bezdratové, a dokonce i spravovat budovu na dalku pomoci internetové technologie.
To predevsim ocenime VvV moment, kdyz nejsme V budové, ale chceme si zkontrolovat,
zda je vse v poradku. Popfipadé¢ mizeme na dalku dat povel systému, aby provedl n&jaky
ukon. Naptiklad zapnul vytapéni, nebo zastinil budovu. Navic moZnost bezdratového
ovladani ocenime, kdyz budeme, jakkoliv zdravotné indisponovani. Dalsi vyznamnym
pozitivem je fakt, Ze inteligentni elektroinstalace dokaze Ssetfit naklady na elektrickou
energii, ¢i naklady na vytapéni. Zde mizeme elektrickou energii usetiit pomoci stmivanych
svétel a uspornych spotiebi¢ii. Naklady na vytapéni zase dokdzeme usSetiit vhodnym
propojenim stinéni domu a vytopného systému. Tento ptiklad byl jiz uveden Vv praci vyse.

Mezi dalsi klady patii naptiklad moznost ovladani ovladacich obvodu pomoci nizkého
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napéti. Obvody nejsou tak zatézované a snizuje se zde riziko trazu elektrickym napétim.
Samotna instalace, naptiklad spinacl na sténu, byva elegantnéj$i a casto se spokojime
smenSim poctem, nez jetouklasické elektroinstalace. RozSifeni inteligentni
elektroinstalace byva casto snadné bez vétSich zasahti do budovy. Kladnych aspekti
a nejvice uvadéné.

Hlavnim negativem, pro ktery zakaznici odpoustéji od inteligentni elektroinstalace je jeji
vysledna cena. Ta se mtize Casto vySplhat az na n¢kolika nasobek oproti té klasické. DalSim
negativem je konstrukce riznych akénich ¢lent této instalace. Ty byvaji tvofeny predevsim
malymi elektronickymi sou¢astkami, kde mize dojit K jejich poruse. Samotna oprava muze
byt poté drazsi oproti klasické elektroinstalaci, kde se s elektronikou tak ¢asto nesetkame.
Jako negativum mizeme také brat fakt, Ze oproti klasické elektroinstalaci Se zde
nespokojime s malou rozvodnou skiini. Vétsina akénich ¢lenti se umistuje do rozvodné
skiing k jisticim prvkim, tudiz mizeme vydedukovat, Ze rozvadé¢ bude potieba vétsi. Jako
dal$i negativum muzeme povaZovat slozitost programovani systému. Jednoduché ukony
by dokazal zvladnout skoro kazdy. Pokud budeme chtit naprogramovat n&jaké slozité&jsi
ukony, tak si myslime, Ze t0 pro laika nebude vhodné. To ovSem muzeme tvrdit i U klasické

elektroinstalace.

Mizeme fici, Ze inteligentni elektroinstalace nebude vhodna volba pro kazdého uZivatele.
At se vyrobci snazi, aby ovladani bylo co nejjednodussi a nejpohodlnéjsi, tak napiiklad pro
star$i lidi to mdze byt komplikovangjsi. Navic v budovach existuji mistnosti, kde by byla
inteligentni elektroinstalace zbyte¢na, nebo ndkladnéjsi oproti té klasické. Napiiklad
mistnost, kde je pouze umisténé WC. Tam se Casto setkame pouze Se svétlem, malym
umyvadlem a odvétravanim. Jako dal$i mistnost mizeme uvést mistnost pro ulozeni
potravin. Zde se setkame vétSinou pouze S osvétlenim. Samotné rozhodnuti pak zalezi

na zakaznikovi, zda chce nékteré mistnosti vynechat, ¢i nikoliv.

1.2.4 ZHODNOCENI TECHNOLOGII NA CESKEM TRHU

Zhodnoceni technologii na ¢eském trhu si nazorné ukazeme na tabulce, ktera je umisténa
pod timto textem. JelikoZz seVvoboru elektrotechniky pohybuji jiz fadu let,
tak je mé zhodnoceni subjektivni. Do vyhodnoceni byly vybrany technologie od firem,
které jsme sijiz zminili v praci vySe. a tofirma ABB, NIKO, ELKO EPa Loxone.
Zhodnoceni jednotlivych kritérii bude uvedeno pomoci Skaly od1 do5. Kdy 1 bod

je nejhorsi hodnoceni a 5 bodi nejlepsi hodnoceni.
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Kritérium ABB NIKO ELKO EP Loxone
Slozitost instalace 3 3 3 4
Cena 3 3 2 3
Programovani 3 3 2 4
Podpora pro zakazniky 4 2 3 5
Bezdratova komunikace 3 4 3 5
Aplikace 4 3 4 4
Ptipojeni cizich komponentt 3 4 3 4
Celkové zhodnoceni 3 3 2az3 4

Tabulka 1 - Zhodnoceni technologii na ¢eském trhu

Jak je z tabulky vyse patrné, tak nejlépe splituje dana kritéria firma Loxone. Odtivodnéni,

pro¢ tomu tak je, si popiseme V nasledujici ¢asti této prace.

1.2.4.1 Proc Loxone?
Loxone je dle nase subjektivniho nazoru firmou, ktera inteligentni elektroinstalaci vytvaii
opravdu dobfe. Kdyz se zamé&fime na jednotliva hodnotici kritéria, tak Loxone méla lepsi,

nebo minimalnég stejné hodnoceni jako konkurenéni firmy.

Zacéneme slozitosti instalace, ktera je u této vybrané firmy opravdu nizka. Jako u ostatnich
firem, tak samotné zapojovani provadi proskolena firma. Kdyz si bude chtit zakaznik sam
dodélat né&jaky komponent do mistnosti, napiiklad spina¢ nebo pohybové c¢idlo,
tak je to mozné a pro zékaznika zvladnutelné. Jak budeme popisovat v praci nize, tak systém
Loxone disponuje technologii Air. Ta se vyznacuje tim, Zze do nového komponentu nevede
zadné kabelové vedeni, ale je napajeno baterii. Zakaznik si tak mize ptidat naptiklad novy

vypina¢ na sténu a pouze urcit funkci, kterou bude tento novy prvek vykonévat.

Dals§im kritériem pro hodnoceni byla vybrana samotna cena instalace. Kdyz se peclivéji
podivame do tabulky, tak zjistime, ze vSichni vyrobci maji podobné, nebo stejné hodnoceni.
Samotna cena se vzdy odviji od toho, co vse si zakaznik pfeje. Jina bude u instalace domu,
nebo bytu. Také je dulezité zminit, ze samotnd cena by neméla byt pro zakaznika

rozhodujici, ale pfedevsim funkc¢nost a propojenost celého systému. Ale z praxe vime,
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Ze cena je pro zakaznika rozhodujici témét vzdy. Proto toto kritérium bylo vybrano pro

srovnani.

Programovani je dal$im kritériem, které bylo vybrano pro hodnoceni technologii na ¢eském
trhu. Kdyz se podivame na programovani systému Loxone, tak prvni véc, ktera nas nadchne
je kompletni ¢esky jazyk systému. TO nam pii programovani zna¢n¢ uleh¢i praci. Samotny
program patii mezi ty jednoduché. Diky technologiim Air a Tree dokdze systém sdm
komponenty najit a navrhne jejich zapojeni. Velkou vyhodou je také funkce automatického
programovani, kterou program nabizi. Zde Si navolime mistnosti, zafizeni a jaké funkce
chceme, aby zatizeni vykonavaly. Po par sekundach ndm program sam navrhne funkéni
feseni. V programu si také miizeme odzkouset samotnou funkénost zapojeni jesté predtim,
nez ho nahrajeme do miniserveru. Dal§im aspektem, pro¢ je programovani Loxone
hodnoceno skoro plnym poctem bodu je jejich aplikace. V aplikaci nejeze zakaznik muze
ovladat svuj cely systém, ale muze si ho i upravovat. Diky této moznosti nemusi zakaznik

ihned volat technika, kdyz chce zménit nékteré vlastnosti systému.

Nésledujicim hodnoticim kritériem byla zvolena podpora pro zakazniky. Zde firma Loxone
opravdu exceluje. Pro zakaznika je moznost spojit se s technikem na dalku prostfednictvim
webové aplikace. Technik pak zkontroluje systém, opravi chyby, nebo upravi systém podle
zakaznikovo ptani. Diky technologiim Tree a Air bude mit technik pfistup do celého
systému inteligentni elektroinstalace. Tuto moznost jsme Si mohli vyzkouset i my, kdyZz jsme
potiebovali pomoci S programovanim systému. | kvili této zkuSenosti je zde uveden plny

pocet bodu.

V kategorii bezdratové komunikace obdrzelo Loxone nejvyssi pocet bodli. Divodem je
moznost ovladani elektroinstalace na dalku, ale také jejich technologie Air a Tree. Diky
technologii Air dokdzeme ovladat systém zcela bezdratove. Tudiz i samotna ¢idla, spinace
a rlizna zatizeni pracuji bez kabelového vedeni. Timto zptisobem si usetiime stavebni zasah

do budovy.

Mobilni aplikace znacky Loxone obdrZzela hodnoceni podobné, jako u konkurencnich
produktli. V aplikaci miizeme ovladat cely systém, ale i upravovat rizna specifika. Tudiz
nemusime ihned volat technika, kdyz chceme zménit napfiklad svételné scény.
Samoziejmosti je, ze aplikace funguje i mimo pfimy dosah systému. Tudiz miZeme nasi

budovu ovladat z dovolené, ¢i z prace.
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Poslednim hodnoticim kritériem bylo vybrano pfipojenich cizich komponentii. Tim je na
mysli, zda systém dokaze ovladat elektronickd zafizeni, které nejsou pfimo vyrobeny
vyrobcem inteligentni elektroinstalace. Firma Loxone spolupracuje s mnoha vyrobci
vzduchotechniky, audia, vytapéni, stinéni, klimatizovani, osvétleni atd. Proto si mizeme
V jejich programu najit ovladaci blok pro nase zatizeni. Pokud zjistime, Ze nase zafizeni neni
mozné pfidat do systému, tak mizeme kontaktovat Loxone. Ti ndm pak s pfidanim zatizeni

pomohou a ovladaci blok vytvofi, pokud to technologie zatizeni dovoluji.

| diky tomu, Ze jsme méli moznost Si vyzkouSet praci s Loxone a ucastnit se jejich Skoleni
udavame c¢islo 4, jako vysledny pocet bodu. Ovsem je potieba zminit, Ze toto hodnoceni
je pouze subjektivni. Kazdy zakaznik a projekt je individualni, tudiz nékomu jinému

by mohla vyhovovat jina firma z naseho porovnani.
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2 PRIKLADY PROGRAMOVANI SYSTEMU LOXONE

Jako nazorna ukazka programovani inteligentni elektroinstalace byl vybran systém od firmy
Loxone. Ptiklady byly vytvofeny pomoci programovaciho systému Loxone Config
anasledn¢ testovany v demokufru. Samotny kufr slouzi jako Skolici verze systému.
Je mozné naném demonstrovat nékteré ukony, které systém nabizi. Na piiklady téchto

ukonu se podivame nize.

Ukolem téchto piikladl je seznameni a porozuméni programovani systému inteligentni
elektroinstalace. Je velmi dulezité, aby setato problematika vice zafadila do vyuky
zakladnich a stfednich §kol. U stiednich Skol, které jsou zamétené na techniku, ¢i dokonce
na elektrotechniku je to velmi podstatné. Muzeme se setkat s institucemi, kde se vyucuje
pouze zapojeni a teorie tykajici se klasické elektroinstalaci. Zaci, kteii pak nasledné vstoupi
do pracovniho Zivota a zUstavaji v elektrotechnickém oboru, nemaji velké, nebo dokonce
zadné zkusenosti S inteligentni elektroinstalaci. Nékteré firmy, jako je naptiklad Loxone,
nabizi Skolnim institucim formu partnerstvi. Tato spoluprace spoc¢iva Vv proskoleni ucitelt,
ktefi pak nasledné zatradi programovani a zapojovani systému do své vyuky. Samotni Zaci
se pak mohou téz ptihlasit na skoleni a po slozeni zkousek se stanou partnery firmy Loxone.
V tomto vidime velky potencial, protoze to muze vést Kk lepSimu zafazeni V pracovnim

Zivote.

2.1 SEZNAMENI S VYBRANYMI KOMPONENTY LOXONE

Jak jiz bylo Vv této praci vySe zminéno, tak pro naSe ptiklady programovani a vyzkouSeni
systtmu Loxone, byl vybran jejich demokufr. Tento kufr jeslozen ze zakladnich
komponentt, se kterymi Se mizeme setkat vV rozvodné skiini inteligentni elektroinstalace.
Néz se pustime do samotného piipojeni programu K PCa nasledné tvorbé ukold,

tak je dulezité se s témito komponenty nalezité seznamit.

2.1.1 DEMOKUFR

Na zacatku seznameni S komponenty si fekneme néco malo o demokufru a jeho slozeni. Ten
je vyroben z hliniku, tudiz je pevny a zaroven lehky pfi manipulaci. Samotny kufr je stavény
tak, aby byl pfenositelny. Je mozné ho nosit do tiidy k vyuce, nebo ho mit né¢kde umistény

v kancelafi.

Demokufr, jak jiz bylo zminéno, slouzi k demonstraci systému Loxone V bézném zivotg.

Sklada se ze zakladnich komponentt, které se v inteligentni elektroinstalaci pouzivaji. Staci
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tedy pouze navrhnout program, ktery nasledné nahrajeme do miniserveru kufru. V kufru

si pak snadno odzkousime funkce, které jsme navrhnuli a zjistime jejich funkcnost.

Vyhodou této testovaci sady jeta, Ze nemusime propojovat jednotlivé komponenty,
ale ty jsou jiz z vyroby propojené. Pokud bychom se pfeci jenom chtéli podivat, jak jsou
jednotlivé komponenty zapojené. Tak mtizeme bud’to v manualu, ktery je dodavan s kufrem,
anebo odSroubovat vnitini ¢ast kufru, kde se dostaneme pod jednotlivé akéni Cleny. Jediné
zapojovani, které nas pii instalaci ¢eka, je ptipojeni kufru K elektrické siti. To se provadi
pomoci 24 V trafa, které je soucasti baleni. Cely kufr je poté napajen timto nizkym napé&tim,

tudiz klesa riziko Grazu zaku, ktefi budou se zafizenim pracovat.

Demokufr se sklada z téchto komponenti, nékteré z nich si v dalsi ¢asti této bakalarské

prace podrobnéji popiSeme.

e Miniserver

e Tree Extension

e Air Base Extension

e RGBW Dimmer Tree

e Senzor pfitomnosti Tree
e Touch Tree

e Okenni a dveini kontakt
e RGBW LED pasek

e Ptepinace

e Potenciometr

e Linksys Wireless 4 Port Router

Obrazek 1 - Demokufr (Loxone.com, 2022)
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2.1.2 MINISERVER

jednotka inteligentni elektroinstalace. Mizeme ho povazovat zatakovy mozek celého
systému. Jeho ukolem je sbirat informace prostfednictvim tlacitek, senzorti a spinaci. Poté
tyto informace zpracuje a zasahne do systému pomoci akéniho ¢lenu. Vystupem tak mize
byt napiiklad informace pro svétlo, aby se zapnulo, ¢i vypnulo. Nebo da pokyn vytapéni,

aby zacalo mistnost vytapét.

V miniserveru je uloZen cely systém inteligentni elektroinstalace, ktery pak nasledné ovlada
kompletné celou domacnost. V praxi to vypada tak, Ze vytvoiime program systému na PC.
To se provadi v aplikaci Loxone Config. Kdyz je program navrhnuty a odzkousSeny

V pocitacovém prostiedi, tak se cely nahraje miniserveru.

Na miniserveru jsou umistény vstupy a vystupy pro piipojeni. Najdeme zde klasicky LAN
konektor, ktery slouzi k pfipojeni miniserveru k lokalni internetové siti. Slot na SD Kartu,
kam se uklada cely program inteligentni elektroinstalace. Dale zde najdeme 8 digitalni
vstuptl, které jsou napajeny 24 V stejnosmérné¢ho proudu. Miniserver disponuje Ctyfmi
analogovymi vstupy, které jsou vV rozmezi 0 az 10 V. Jako dalsi vystupy jsou zde reléoveé,
kterych je tu celkem 8. V neposledni fadé zde najdeme Loxone Link a Loxone Tree. Loxone
Link slouzi Kk pfipojeni az30 extensionti a Loxone Tree K pfipojeni az 50 zafizeni
této technologie. Pokud bychom pottebovali pfipojit vice, tak musime nasi instalaci rozsitit
0 dalsi miniserver. Poslednim vstupem, ktery na miniserveru najdeme, je vstup na napajeni.
Samotné napajeni  je provadéno trafem, kdy jeho rozhrani by mélo byt
od 19,2 do 30 V stejnosmérného proudu. Na obrazku nize Si mizeme jednotlivé vstupy a

vystupy prohlédnout.

LAN Slot na Digitalni Analogové
konektor kartu SD vstupy vstupy

WY

\
TNy

NapdjeniLink Tree Digitdlni vystupy

Obrazek 2 - Miniserver (Loxone.com, 2022)
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2.1.3 TREE EXTENSION

Nez si povime néco 0samotném Tree Extensionu, tak Sivysvétlime, k cemu vlastné
technologie Tree slouzi. Loxone Tree slouzi K propojeni veSkerych komponentd,
které funguji natomto principu. Jedna se pifedev§im o0 spinace, ¢idla, ale i samotné
spotiebice. Ty dokazou komunikovat diky této technologii s Tree Extensionem a samotnym

miniserverem.

Vyhodou tohoto propojeni je naptiklad tGspora kabelaze, snadné zprovoznéni a moznost
rozsifeni. Topologii zapojeni Tree zafizeni Se da v tomto systému pouzit mnoho. Mezi

nejzakladnéjsi patii zapojeni do hvézdy, linie, strom, nebo formou sbérnice.

Jak je vidét na obrazku nize, tak Tree Extension disponuje dvéma vystupy neboli vétvemi.
Ty jsou umistény V horni ¢asti zatizeni a jsou oznaceny zelenou a bilou barvou. Na kazdou
z téchto vétvi je mozno pfipojit az 50 zatizeni, které funguji na principu technologie Tree.
Spodni vstupy, slouzi K piipojeni sbérnice miniserveru a napajeni. Ty mame oznacené
oranzovobilou a modrobilou barvou. Vyhodou je, Ze miniserver ma vystupy stejné zbarvené.
Tudiz se pii zapojovani snizuje riziko chyby. Samotny Tree Extension lze umistit na DIN

liStu do rozvodné skiing.

Obrazek 3 - Tree Extension (Loxone.com, 2022)

2.1.4 AIR BASE EXTENSION

Air Base Extension je zafizeni, které slouzi K pfipojeni bezdratovych komponentt
do systému Loxone. Diky této technologii je mozné rozsitit nasi hotovou elektroinstalaci
a pfipojit tak dal$i spinace, senzory spotfebi¢e a ruzné rozsifujici prvky. Je tak mozné
pfipojit napiiklad nové osvétleni, zaluzie, ¢i dokonce samotné vytapéni. Samoziejmosti je,
Ze vSechny tyto zafizeni musi podporovat technologii Air. Vyhodou je, Ze k samotnym
zafizenim nevede zadné kabelové vedeni pro komunikaci. Tudiz je to vhodné tam,

kde nechceme jiz provadét zasah do budovy.
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Kdyz se podivame nato, jak vypada Air Base Extension, tak Si v§imneme velké podoby
s Tree Extensionem. Spodni ¢ast je zde stejna, jako U pifedchoziho akéniho Clenu. Opét zde
vidime oranzovobilé svorky, které slouzi k pfipojeni 24 V napéjeni extensionu. Modrobilé
svorky opét maji funkci propojeni zatizeni se sbérnici miniserveru. Oproti Tree Extensionu
nenajdeme v horni ¢asti zafizeni vystupy, ale anténu. Taslouzi, pro jiz zminovanou

bezdratovou komunikaci.

Na prvni pohled je jasné, Ze tak mala anténa nedokaze pokryt celou budovu. Tento problém
je vyieSen technologii Mesh. Principem této technologic je, Ze kazdy prvek umistény
Vv elektroinstalaci funguje jako opakovac¢. V praxi to vypada tak, ze pokud zmackneme
spina¢ v jedné mistnosti, tak spina¢ nebo ¢idlo v druhé mistnosti pfeda tuto informaci dale.
Tato Cinnost se bude opakovat tak dlouho, dokavad’ se informace nedostane do Air Base
Extensionu. Diky této technologii dokdZzeme pokryt opravdu celou budovu. Nehled¢

na stény, ¢i podlazi budovy.

Obrazek 4 - Air Base Extension (Loxone.com, 2022)

2.1.5 RGBW DIMMER TREE

Dalsi dulezitou komponentou, kterou nalezneme v demokufru je RGBW Dimmer Tree.
Jak jiz nazev napovida, tak se jedna o stmiva¢ LED osvétleni. Toto zatizeni spole¢né s LED
paskem, ktery se v demokufru téz nachézi, dokaze ovladat intenzitu osvétleni, ménit barvy,
dokonce i vytvaret rizné barevné scény. Vse Si miizeme navrhnout v programu Loxone
Config a nasledné nahrat do miniserveru. Jest€ pohodIngjsi varianta jeta, Ze systém
disponuje aplikaci pro chytré telefony a tablety. Je také moznost vyuzit internetového
rozhrani aplikace, kde si mtizeme jednotlivé scény upravit, vytvorit a uspotadat dle libosti.
Diky této funkci Si mizeme vytvorit jiné osvétleni pro Cetbu knih, jiné pro sledovani
televize, ¢i pro meditaci. Jednotlivé scény pak lze piepinat pomoci aplikace, ¢i pomoci

tlacitka Touch Tree, které si popiSeme V této praci nize.
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RGBW Dimmer Tree, ktery mame v demokufru umistény slouzi pouze K ovladani svétel
disponujici technologii LED na 24 V. Pokavad’ bychom chtéli stmivat i normalni zarovky,
LED zarovky, ¢i dokonce halogenové zarovky, tak firma nabizi feSeni komponentem
Dimmer Extension. Ten je co do velikosti 0 dost vétsi nez stmivac, ktery mame Kk dispozici
my. Nicméné¢ jeho funkce jsou také pokrocilejsi.

vvvvvv

komponentt. Jak miizeme spatiit na obrazku nize, tak opét mizeme piistroj rozd¢lit na horni
a dolni ¢ast. V dolni ¢asti mame jiz zminované oranzovobilé svorky, které nam slouzi
K pfipojeni napajeni 24 V. V pravém spodnim rohu vidime zelenobilé svorky.
Na ty se pripojuje jiz zminované tlac¢itko Touch Tree. Horni ¢ast zatizeni tvoii svorkovnice,

ktera slouzi K pfipojeni LED pasku pomoci vodice.

Obrazek 5 - RGBW Dimmer Tree (Loxone.com, 2022)

2.1.6 SENZOR PRITOMNOSTI TREE

Tento senzor pritomnosti detekuje pohyb a jas pomoci infracervenych cidel. Oproti
klasickym senzort, které detekuji pouze pohyb, je tento vybaven jesté akustickym ¢idlem.
Kvuli tomu, Zejevsenzoru umisténé i akustické c¢idlo, tak je mnohem ptesnéjsi
a spolehlivéjsi nez ostatni senzory na trhu. Senzor pifitomnosti patii mezi velmi dilezité
komponenty v inteligentni elektroinstalaci. Diky jeho funkcim dokaze ovladat mnoho
systému vV domé&. Mezi které patii naptiklad osvétleni, vytapéni, klimatizace, audio, vétrani
a Vv neposledni fadé¢ také alarm budovy. Kdyz je senzor dobfe nastaveny, tak dokaze zafidit

I zna¢nou energetickou tsporu.

Jako ptiklad muzeme uvést situaci, kdy se nachazime v mistnosti a sledujeme televizi.
Senzor neustale snimd mistnost a po uplynuti nastavené doby ma dat povel, aby svétla

vypnula. Zde se dostavame na vyhody akustického c¢idla. Pokud budeme sedét nehybné

29



PRIKLADY PROGRAMOVANI SYSTEMU LOXONE

u televize, tak klasické pohybové ¢idlo nerozpozna, zda jsme Vv mistnosti stale, ¢i nikoliv.
Oproti tomu akustické ¢idlo dokaze 1épe snimat pifitomnost. Tudiz by k zhasnuti svétel

nedoslo. Samoziejme, ze vSe zavisi na nastavenych parametrech senzoru.

Senzory piitomnosti se vyrab&ji ve verzi Tree anebo Air. V nasem demokufru se nachazi
verze Tree, na které najdeme opét oranzovobilé a zelenobilé svorky. Princip zapojeni téchto
svorkovnic je stejny, jako U pfedchozich komponent. Senzor piitomnosti ve verzi Air
ma stejné funkce, jako ten nas. Jedinym rozdilem je, Ze do n&j nevedou zadné vodice.
Je napajen tuzkovymi bateriemi, které dokazou senzor napajet az 2 roky. Verze s technologii
Air se pouziva do jiz existujicich elektroinstalacich, protoze zde nemusime vést zadné nové

kabelové vedeni.

Vyrobee myslel i na designovou stranku komponentd. Tudiz lze zakoupit senzor pfitomnosti
V tmavé nebo svétlé barvé. Také se senzory vyrdbéji bud'to zapustné, kdy téméf splynou

S povrchem stény. Nebo pfimo montované na sténu, ale ty lehce vy¢nivaji.

Obrazek 6 - Senzor pritomnosti Tree antracitovy

Obrazek 7 - Zapustny senzor pritomnosti
(Loxone.com, 2022)

Tree (Loxone.com, 2022)

2.1.7 ToucH TREE

Touch Tree je zafizeni, které nam slouzi primarné Kk ovladani osvétleni, audia a zaluzii.
Samoziejmé je mozné, aby Se funkce tohoto zatizeni upravili. Samotny spina¢ ma celkem 5
riznych dotykovy plosek, kde kazda z nich plni svoji funkci. Diky tomu, ze Touch Tree
slouzi Kk ovladani vicero systému, tak nepotfebujeme mit Vv mistnosti mnoho spinacu.

Jednotlivé plosky si popiSeme v obrazku pod textem.

Obrazek 8 - Touch Tree (Loxone.com, 2022)
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Na vysSe zobrazeném obrazku vidime plosky oznacené Cisly 1 az5. Zacneme plochou
uprostied S Cislem 3. Tanam slouzi K ovladani osvétleni. Kratkym dotykem osvétleni
zapneme a dlouhy stiskem opét vypneme. Pokud budeme mit nastavené rtizné svételné
scény, tak ty piepiname kratkym dotykem na plosku 3. Plosky s ¢islem 1 a 4 mohou
fungovat k ovladani stinéni domu. Dlouhym stiskem zahajime jizdu nahoru, ¢i dolu. Po dobu
stisku plosky se nam stinéni posouva. Pokud provedeme dvojstisk, tak nam stinéni vyjede,
do koncové polohy. Tento princip funguje pro oba dva sméry. Podobny princip je i ploch
s ¢islem 2 a 5. Ty mohou fungovat naptiklad k ovladani audia. P¥i kratkém stisku plochy 2
se nam zapne audio, pii kratkém stisku 5 se audio zapne. Dvojstiskem mizeme preskakovat
mezi skladbami. Dlouhym stiskem upravime hlasitost audia. Opét intuitivné zvySime
hlasitost horni plochou, a naopak snizime tou dolni. Toto byl ovSem pouze ptiklad toho,
jak vyuzit tlacitko Touch. V praxi se miizeme setkat S tim, Ze pomoci tohoto tlac¢itka budeme

chtit ovladat Gplné jiné systémy. VSe je pak mozné nakonfigurovat v programu.

Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze neslouzi pouze k ovladani jiz zminénych funkci. Samotné
tlacitko disponuje také senzorem teploty a vlhkosti. Tudiz ho lze vyuzivat i jako termostat,
ktery dava informaci vytapécimu systému 0 Stavu teploty a vlhkosti v mistnosti. N¢které
typy Touch Tree maji i integrované malé svétélko. To ocenime piedevsim v noci, kdy nam
muze slouzit jako orientacni ukazatel. Pti stisku jednotlivych ploch uslySime jemny zvuk,
ktery vydava reproduktor. Ten nam slouzi ke zpétné vazbé¢, zda jsme opravdu dostatecné
zmackly plosku. V ptipadé naruSeni budovy nepovolanou osobou je mozné nastavit,
aby veskera Touch tlacitka zaCala cvakat. Diky tomu mutzeme osobu rozhodit a pfimét
k odchodu.

Jak jiz bylo zminovano U senzoru ptitomnosti, tak i zde se setkame s variantou Tree anebo
Air. Rozdil mezi nimi je stejny jako ukomponentu piedtim. Samotny design tlacitek

je pekny, moderni a vyrobce nabizi vice variant.

2.2 PRIPOJENI DEMOKUFRU K PROGRAMU LOXONE CONFIG
Abychom se mohli pustit do pfikladi programovani, tak je napted potieba pfipojit samotny
demokufr k programu. Program je mozno bezplatné stahnout na oficialnich strankach

vyrobce. Jeho instalace nezabere ani par minut.

Po zapojeni demokufru Kk napdjeni za¢nou komponenty blikat Cervené, azbude Kkufr

ptipraveny K pfipojeny, tak kontrolky =zezelenaji. Kufr sivytvofi vlastni Wi-Fi,
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jejiz oznaceni je totozné Se sériovym Cislem zatizeni. Poté je potieba se pripojit z PC na tuto

vytvorenou sit’, tak jak se ptfipojujeme K bézné Wi-Fi.

Pokud jsme vSe udélali spravné, tak miiZeme oteviit samotny program Loxone Config, zvolit
zalozku vyhledavani a nas kufr se objevi, tak jak je na obrazku nize. Poté klikneme
na tlacitko ,,Ptipojit“. Otevie se nam okénko, kde bude uvedena IP adresa, uzivatelské jméno
a heslo. Pokud spoustime demokufr poprvé, tak uzivatelské jméno a heslo je totozné,
ato ,,admin‘. Je mozné, ze miniserver bude chtit stahnout nékteré aktualizace. Pokud ano,

tak potvrdime tlacitkem a nechame aktualizace nainstalovat.

— ODeRn ] Loxone Config

Zjistit aktualnost verze Jazyky/languages ~ Napovéda ~

Loxone Config

Projekt

A Vyhledavani
Mé projekty

Nowy projekt...
Planovani projekiu..

Oteviit . )

&== Demo Case

okalni adresa erze Sitové astaven

192.168.1.77 12444 . m
Miniserver

Vyhledavani

Pfipojit manudiné...

Nastroje

Spravovat balicky firmwaru ...

Naformatovat SD kartu. .

Novinky
Reset hesla... 3 Nepfettené zpravy

Obrazek 9 - Pripojeni k miniserveru (foto autor)

2.2.1 VYTVORENi NOVEHO PROJEKTU
V tomto kroku si nazorné ukazeme, jak vytvorit novy projekt. Vybereme si mistnosti, které

chceme programovat a vyhledame si jednotlivé komponenty v kufru.

Po pfipojeni k miniserveru senam ukaze jiz samotnd programovaci plocha. Prvné
si vytvoiime novy projekt. V levém hornim rohu klikneme na ikonku, ktera je vyobrazena
ttemi ¢arkami pod sebou. Po rozbaleni nabidky klikneme na ,,Novy*“. Rozbali se okénko,
ve kterém je potieba vybrat generaci miniserveru. V naSem kufru se nachazi ten s prostym
nazvem ,Miniserver”. V nasledujicim okénku je potfeba vyplnit jisté nalezitosti toho,
kdo vytvaii program. Po vyplnéni se proklikneme dale, azdo vyskakovaciho okna,
které ndm nabizi vybér jednotlivych mistnosti. V obrdzku nize vidite, jak okno S nastavenim

mistnosti vypada. Zvolime si tedy mistnosti, které chceme do projektu zahrnout.
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Nastaveni mistnosti

Vyberte mistnosti, které chcete v projektu pouzivat

Mistnost Typ mistnosti Oblibenost Oblibené Tkona Plocha [m3] #
[ Bazén Mistnost, kde se ... (MMM [v] A | 0
[] centrdini funkce Centralni mistnost TRTETATETATE AT | ﬂ 0
[0 chodba Mistnost, kde se ... MM M MMM MM 0
[] Détsky pokaj Mistnost, kde se ... TR TETRTETETE AT m 0
0 Garaz Mistnost, kde se ... MM M MMM MW ./: E 0
[J Halavprvnimpa... Mistnost, kde se ... MMM NN MHHEN 0
[ Hala v pfizemi Mistnost, kde se ... TRTR TR TR TR T " ™ 0
[ Herna Mistnost, kde se ... MMM MMM N v b 0
0 Jideina Mistnost, kde se ... MM MMM MMM v] i 0
[ Kotelna Centraini mistnost MM MM MWW & 0
[l koupelna Mistnost, kde se ... MMM MMM ﬂ 0
[l «koupelna v prvni... Mistnost, kde se ... MM W MW MMM M ./: g 0
[0 Kuchyné Mistnost, kde se ... MMM MW NN v | 0
O Loinice Mistnost, kde se ... TR TR R TR T e =] 0
M1 aafeacaoo Sl aateaoa bde o 2] == - e
W] vybrat viechny mistnosti Pfidat mistnost (Ctrl +N) |

Po nésledujicim  kroku

T -

Obrazek 10 - Nastaveni mistnosti (foto autor)

se pustime do samotného vyhledavani

komponent

Tree.

To se provadi v kolonce Tree, umisténé nahote v listé. Pro napovédu je zde pripojen obrazek

pod timto textem. Cerna Sipka odkazuje na kolonku ,,Tree a Gervena Sipka na kolonku

,»Vyhledavani Tree zatizeni®.

— Do Loxone Config - Demo Case =
T Miiprojekt  Test  Diagnostika  Sitovéperiferie  Ar  Tree Zistit aktudinost verze  Jazyky/Languages v Napovida v
x_x —
.!.LLOQ/KOE%’O@
Qdpojit MNadistz  Ulodit do Spustit Vyhledavani Automatické g Upravit objekty Pridat Vyhleddvani Pfidat Tree Tree Diagnostika
- Miniserveru Miniserveru LiveView (F5) programovani  fafizini stejnéhotypu  Extensionw  Tree zafizeni zafizeniv monitor Tree
Tree
g Intemné spojenc s Demo Case | Bakalafské prace.Loxone | Program neniidenticky Noveé zprévy (3)
Mlastnosti (Tree vétev) o Periferie Demo Case X
r h U ~
Vlastnost Hodnota Kategorie:
3 Obecné Vie v]
Oznaieni Tree Ast Mistnost:
Popis Vée v]
Piipojeni T10E1ED Prednastavené filtry| Bez omezeni v]
Wp objekdu Tree vitey [ Filtrovat automaticky
I N -
[ Aktivovat Tr... & Zpravy -
U2 Skupiny svétel
@ 5D karta
&-l] Link (2/30 Zafizeni)
i3, Air Base Extension (Sc!
=@, Loxone Tree Extension
=-[ll Tree Ast (3/50 Zafi:
[ Touch Tree (Not
- @_RGBW Tree (No
froe vitey = @, Presence Senso
lree vétev
[ Tree Ast (0/50 Za
[W Tree (0/50 Zafizeni .
< > v
K= prnfg...Jr.]‘ Progr. I’.['Mu‘sln .|r."zaﬁz¢n‘ =] 5] 1] 4] »] ¥ \Tituini strana ) strana / [« >

E&' Vysledky hledani  [5' UDP  ES' Log

Obrazek 11 - Vyhledavani Tree zatizeni (foto autor)
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Nasledné se nam otevie nové vyskakovaci okno, které bude rozdélené na dve ¢asti. V levé
Casti se zobrazi vyhledané Tree zafizeni. V pravé Casti budou naSe Tree zafizeni. V nasem
demokufru jsou umistény celkem tfi, a to RGBW 24 V Dimmer Tree, senzor piitomnosti
Tree a tlacitko Touch Tree. VSechny tyto komponenty pomoci Sipek piesuneme do pravé
tabulky. V tabulce je i mozné nastavit mistnost a misto instalace daného komponentu.

Az pfesuneme prvky, tak potvrdime.

Kdyz budeme spravné pokracovat, tak se nam V tabulce ,,Periferie* zobrazi nové piidané

Tree zafizeni.

Periferie n
Y

Kategorie:

Vie v
Mistnost:
Vie v
Pfednastavené filtry' Bez omezeni
Filtrovat automat.wcky
&-{2) Zpravy — K
v2 Skupiny svétel
M SD karta
=00 Link (2/30 Zafizeni)
i Air Base Extension (Schaltsc

=] Loxone Tree Extension (Cab
- Tree Ast (3/50 Zafizeni)
[W Touch Tree (Not assig
®_RGBW Tree (Not assic
=@ Presence Sensor Tree
[ Tree Ast (0/50 Za¥izeni
[W Tree (0/50 Zafizen .

< >

Obrazek 12 - Seznam periferii s Tree zatrizenimi (foto autor)

Kdyz mame takto novy projekt vytvoteny, tak se mizeme pustit do tvorby tloh.

2.3 OSVETLENI

Jako prvni tlohou byla zvolena tvorba programu pro osvétleni. Osvétleni tvoii vzdy zaklad
kazdé mistnosti. V prvni fadé sipfipravime prazdnou plochu, to provedeme v listé
,»Mij projekt”, ktera je umisténa nahote. Poté zvolime kolonku ,Nova stranka®“. Timto
zpusobem Se nam vytvoii nova pracovni plocha. Muzeme si ji nazvat podle mistnosti, kterou

simulujeme.

Do naseho systému musime napied vlozit vhodny funkéni blok, ktery dokaze ovladat
osvétleni. Ten Si najdeme podle nasledujiciho postupu. Ve zname zalozce ,,Mij projekt™
se presuneme do pravé casti listy S nazvem knihovna, kde je ikonka ,,Vlozit funkéni blok®.
Klikneme na ni a vybereme logicky kategorii osvétleni. Poté vlozime funk¢ni blok s nazvem

,,Ovladani osvétleni®. Tento blok Si umistime na nasi pracovni plochu v systému.
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Nyni mame funk¢ni blok k dispozici a sta¢i k nému ptipojit vstup a vystup. Vstupem bude
nase tlacitko Touch Tree. Najdeme Si ho v seznamu periferii, uchopime mysi a pietdhneme
na stted funkéniho bloku. Tlac¢itko se ndm timto zpGsobem samo zapoji. Stejny postup
budeme aplikovat i u vystupu, ktery v tomto piipadé bude RGBW Tree. Opét najdeme
v seznamu periferii a pretahneme na funkéni blok. Samotné schéma zapojeni by mélo

vypadat jako na obrazku nize.

el
Ovladani osvétleni )
(@ TouchTresTSCom. | T5 p——= T5/1 . Nicht zugeordnet AQ1 p———[ SMA| RGBW Tree )
O Wtina
A
Alb
P

Obrazek 13 - Schéma zapojeni osvétleni (foto autor)

Kdyz mame schéma zapojené, tak je potfeba nahrat ho do systému. To provedeme opét
v zalozce ,,MUj projekt, kde se pod timto nazvem nachazi kolonka ,,Ulozit do miniserveru®.
Timto zplisobem nahrajeme program do systému a mizeme Si ho odzkouset v demokufru.
Pokud se dotkneme uprostied tla¢itka Touch Tree, tak se nam rozsviti LED osvétleni barvou,

ktera je zakladni a to bila. Rychlym dvojdotekem opét svétlo zhasneme.

2.4 TVORBA BAREVNYCH SCEN OSVETLEN{

Pokud budeme chtit vytvorit dalsi svételné scény osvétleni, tak je to samoziejmé mozné.

Casto se setkame s tim, Ze chceme mit jiny typ svétla pro riizné innosti.

Pfidani dalSich scén provedeme v programu dvojklikem na funkéni blok osvétleni,
kdy se nam otevie nové vyskakovaci okno. V novém okné vidime symbol +, ktery slouzi

V4

k pfidani nové scény. Novou scénu Si mizeme pojmenovat dle libosti a ve spodni casti
tabulky si zvolime barvu, kterou bude tato nova scéna svitit. Ostatni parametry Se nam

nastavi automaticky. Nastaveni novych scén mize vypadat, jako na obrazku nize.

35



PRIKLADY PROGRAMOVANI SYSTEMU LOXONE

Upravit ovladani osvétleni X

Sviteiné okruhy Nélady  Automatika

Vytvareni a zména nalad

Mix ‘ Vstup pfitomnosti

Naélada Vstup ID +
i [ v
Relax 51 i1 [v [~ [
Sledovani TV T5/2 =2 F o
Vyp. R 0 [v
|_e | | |
Vystup Hodnota
[ ~]
Vie vyp. Ve zapnuto . -

Obrazek 14 - Tvorba barevnych scén (foto autor)

Kdyz mame takto vytvofené scény, tak opét ulozime program do miniserveru. Poté
si mizeme vyzkousSet funk¢énost novych scén pomoci tla¢itka Touch Tree. Jednotlivé scény

pfepiname dotykem na prostfedni ¢ast tlacitka a vypnuti provedeme stejné, jako predtim.

Pro zakaznika bude jednodussi, kdyz si bude moct vytvaret scény pomoci mobilni aplikace.
ToovSsem lze. Potfebujeme mit v nasem telefonu, ¢itabletu nainstalovanou aplikaci
od Loxone. Poté se pfipojime na Wi-Fi, kterou vysila demokufr. Je to stejny postup, jako pfi
ptipojovani PC. V aplikaci pak zvolime kolonku kategorii, kde si vybereme osvétleni. Zde
se nam zobrazi nase jiz vytvofené scény, které miizeme i pomoci aplikace ovladat. Pokud
budeme chtit vytvotit novou scénu, tak klikneme v pravém dolnim rohu na kolonku ,,Vice*.
V této nabidce miizeme poté upravovat nalady, ale dokonce i tvofit nové. Vyhodou tohoto
postupu je, ze se nam nova scéna automaticky nahraje do miniserveru. Na obrazku nize

vidite, jednotlivé scény a moznost uprav.
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& Nicht zugeordnet Ndlada Manudlné

SVETELNE OKRUHY
Vice svétla 0

o RGBW Tree >

Relax
Sledovani TV (+)

Vyp.
o Upravit naladu

o Upravit ndlady

Obrazek 15 - Nastaveni osvétleni v aplikaci (foto autor)
2.5 AUTOMATICKE ZALUZIE
Dalsi tukon, ktery si provedeme slouzi K ovladani zaluzii. Schéma zapojeni vidite nize

na obrazku. Postup Si stru¢né popiseme pod nim.

(3
Automatické Zaluzie ’
Cu Qt p——— Q1 | LED1 Q)
Cd Q »——3 Q2 | LED2 Q)

c Touch Tree T5 Com ] T5 '—. T5

Obrazek 16 - Automatické Zaluzie (foto autor)

Pro demonstrovani ulohy ovladani zaluzii potfebujeme novy funkéni blok S nazvem
»Automatické Zaluzie“. Ten najdeme opét pies kolonku ,,Vlozit funkéni blok* v zalozce
,»Stinéni“. Kdyz je blok umistén, tak v jeho vlastnostech nastavime kritéria ,,Tu“ a ,,Td*.
Zkratka ,,Tu“ znamena, jak dlouho v sekundach pojedou zaluzie nahoru. ,,Td“ znamena
naopak, jak dlouho bude trvat cesta dolt. Pro nasi demonstraci mtizeme do obou kolonek

vyplnit ¢islo 10.
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Pokud mame kritéria zadand, tak opét pfipojime vstupy a vystupy. Vstupem bude opét
tlacitko Touch Tree, které slouzi k ovladani zaluzii. Jako vystup dame Q1 a Q2. Tyto
vystupy jsou svételné kontrolky, které nam budou ukazovat, zda zaluzie vyjizdi,
nebo zajizdi.

Kdyz mame program vytvofeni, tak opét nahrajeme do miniserveru. V demokufru poté
muzeme ozkouSet pomoci tlacitka. Kdyz se dotkneme levého horniho rohu, tak Zaluzie
pojede nahoru. Naopak zmacknutim levého spodniho rohu pojedou Zaluzie dolu. Cestu nam
budou signalizovat jiz zminéné kontrolky. Pii =zajeti zaluzii do koncové polohy
se automaticky vypnou. Pro lepsi znazornéni miizeme vyuzit mobilni aplikaci, kterd nam

dovoluje ovladat stinéni, ale i ukazuje kolik % je vytazeno, ¢i zatazeno.

2.6 INTELIGENTNI REGULACE POKOJOVE TEPLOTY

Poslednim tkolem, kterym se budeme v této praci zabyvat slouzi K regulaci teploty

V mistnosti. Na schéma zapojeni Se mizeme podivat niZe.

Qi
Inteligentni requlace pokojove tep
(@ TouchTreeTempes. [ T J——= §i Nicht zugeordnet H »—[ Q3 | LED3 o)
Iw Weathe Cc
HC
Qs

Priradte objekty

Obrazek 17 - Inteligentni regulace teploty (foto autor)

Pro toto zapojeni budeme potiebovat novy funkéni blok. Ten najdeme stejnym zptsobem,
jako u ptedchoziho zadani. OvSem nyni se podivame do sekce ,,Vytapéni“. Vstupem bude
jiz znamé tlacitko Touch Tree a vystupem napiiklad kontrolka Q3. Tla¢itko Touch Tree,
jak jiz bylo zminéno V praci vyse, disponuje teplotnim ¢idlem. V tomto zapojeni nam tudiz
funguje jako termostat, ktery dava pokyn vytapéni. Q3 nam bude zndzoriovat, zda dochazi

k vytapéni, ¢i nikoliv.
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Nicht zugeordnet

Aktudlné 25,7°

Uprava teploty

Teploty

Obrazek 18 - Nastaveni vytapéni v aplikaci (foto autor)
Na obrazku vySe mizeme vidét, jak vypada ovladani teploty Vv aplikaci. Vidime aktudlni
teplotu, ktera je 25,7 a je snimana tlac¢itkem Touch Tree. Pozadovana teplota je zde 22,5
stupné Celsia. V tuto dobu nedochazi k vytapéni. Pokud upravime pozadovanou teplotu tak,
aby byla vys$si nez skuteéna. Dojde Kk zahajeni vytapéni. Pro demonstraci Se nam
v demokufru rozsviti kontrolka Q3. Pokud teplotu opét snizime pod hodnotu aktualni

teploty, tak kontrolka zhasne.
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ZAVER

Prvni Cast prace se zabyvala porovnanim mezi klasickou elektroinstalaci a tou inteligentni.
U klasické elektroinstalace byly zminény nejcastéjsi okruhy zapojeni, kterymi je okruh
svételny a zasuvkovy. Zaméfili jsme se také na dulezitou vyhlasku ¢. 50/1978 Sb. a zminili
se také 0 normé¢, ktera upravuje pouzivani elektrickych zatizeni laickou spole¢nosti. V dalsi
Casti prace jsme Si piiblizili mozné rozd¢€leni inteligentni elektroinstalace, a to na ¢aste¢nou
a tu komplexni. U prvni zmiflované jsme Se zajimali 0 jeji moznosti vyuziti a 0 samotné
vyrobce. V komplexni jsme Se spise zaméfili na vyrobce a porovnani mezi nimi. Vysledkem
prvni ¢asti bylo také zhodnoceni cile této bakalatské prace, ktery mél za kol zhodnotit tyto
technologie firem na ¢eském trhu. Zjistili jsme, Ze podle naseho subjektivniho nazoru

je nejlepsi technologii systém Loxone.

Ve druhé casti této bakalaiské prace jsme si uvedli divody, pro¢ by se méla inteligentni
elektroinstalace vice vyucovat naskolach. Dale jsme sipodrobnéji popsali vybrané
komponenty naSeho demokufru, ktery funguje na systému Loxone. Vystupem posledni ¢asti
prace byly pak jednoduché ptiklady, jak se systémem pracovat. Napied jsme se podivali,
jak samotny program naistalovat, ptipojit demokufr k programovacimu systému a jak zalozit
novy projekt. V samotny ukolech jsme Se zabyvali problematikou osvétleni, kde jsme
vytvareli rizné svételné scény. Také jsme se podivali naukol, ktery se tyka stinéni
a ovladani zaluzii. Posledni ukol byl zaméten na regulaci teploty v mistnosti. VSechny tyto
ukoly byly doplnény nazornymi obrazky a také navody, jak Si spravnost postupu ovéfit.
Ovétovani bylo provaddéno bud’ to pfimo Vv demokufru, nebo pomoci mobilni aplikace

vyrobce.

40



RESUME

RESUME

Tato bakalaiska prace s nazvem Inteligentni elektroinstalace v domacnosti je rozdélena
do dvou samostatnych kapitol. V teoreticky zaméfené Casti jsme porovnavali klasickou
elektroinstalaci s tou inteligentni. Prozkoumali jsme také jednotlivé technologie a vyrobce
pusobici na Ceském trhu. V praktictéjsi kapitole jsme se zaméfili na praktické piiklady.
Popsali jsme si jednotlivé komponenty systému Loxone a podivali jsme se na slozitost

programovani tohoto vybraného systému.

Cilem této bakaldiské prace bylo zhodnoceni technologii pouzivanych v inteligentni
elektroinstalaci na ¢eském trhu. DalSim vystupem byly jednoduché dil¢i ukoly prace

se systémem Loxone.
Summary

This bachelor's thesis with name Intelligent wiring in household is divided in two separated
chapters. In the theoretically focused part, we compared classical wiring with the intelligent
one. We also explored individual technologies and manufacturers which operate on Czech
market. In the more practical chapter, we focused on practical examples. We described
individual components of the Loxone system, and we looked on the complexity

of programming of this chosen system.

The goal of this bachelor’s thesis was evaluation of technologies used in intelligent wiring
on Czech market. Another output was the simple sub-tasks of working with the Loxone

system.
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