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Abstrakt

LUBRICATION MANAGEMENT je diilezitou soucasti spravy majetku a celého Asset Ma-
nagementu v primyslovém podniku, kde je velka ¢ast vyrobniho zafizeni mazana, chlazena,
konzervovana, hydraulicky ovladana apod. V soucasné dob¢ sledujeme snahy o uchopeni filo-
sofie primyslu 4.0 a jeji implementace do provozovani a udrzby stroji. Cilem je efektivni
sprava majetku s vysokou spolehlivosti zatfizeni a minimalizace nakladl na opravy a tdrzbu.
Nebo mozna piesnéji efektivniho vynakladani nakladt na adrzbu s cilem vysoké spolehlivosti
a minimem nepldnovanych oprav a oprav, kterym se da ptedejit aktivni adrzbou.

S ohledem na vysokou piesnost vyroby stroji, minimem toleranci a vili strojnich soucasti,
tlakem na maximalni vykon dochdzi v neustdle k vyvoji maziv a oleji spliiujici tyto naroky,
technik mazani a aplikaci a také k jejich diagnostice. Pojem mazani stroji v podniku tak dnes
neznamena jen vybér vhodného maziva dle doporuceni vyrobce, jeho spravné dopliovani a pl-
néni mazacich pland. V neposledni fad¢ je tu vyzva na snizovani emisi uhliku a zfejmé novou
generaci maziv s cilem maximalni zivotnosti maziv a také maziv snizujicich tfeni spoficich
energie a paliva.
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Obr. 1: Lubrication Management v elektrarné s vy¢tem obsluhovanych mazacich mist

V tomto piispévku bude piedstaven koncept outsourcingu mazani neboli Lubrication Ma-
nagementu jako soucasti Asset Managementu v souladu se standardem ICML 55.1. Standard,
ktery pojmenovava vSechny aspekty komplexniho feSeni mazacich ¢innosti a zejména ¢innosti
souvisejicich. Za vznik tohoto standartu vdécime Siroké skupiné profesionala z oblasti tribo-
techniky, jenz sdruzuje asociace ICML (International Council for Machinery Lubrication). Na
realnych ptikladech z jednotlivych stiedisek Ecol Lubrication Managementu (zejména elektra-
ren a rafinerii) bude koncept managementu mazani pfedstaven a prezentovan.
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Abstract

LUBRICATION MANAGEMENT is important part of complete Asset Management in in-
dustrial plant, where major part of machinery is lubricated, cooled, preserved, moved by hy-
draulic, etc. Nowadays we observe many efforts in Industry 4.0 and Maintenance 4.0 imple-
mentation in industrial plants. The goal is the Condition Based Maintenance with high machine
efficiency and availability with minimum costs for repairs and zero unscheduled downtime.

Reflecting high machine production accuracy and minimal clearance in lubricated compo-
nents with high machine load, the lubricants are constantly developed to fulfil these require-
ments. As well as the lubrication techniques and lubricant diagnostic. Lubrication in industrial
plant is nowadays not only the right lubricant selection acc. to OEMs, its proper lubrication and
fulfilling OEM lubrication plans. Last but not least, there is a challenge in CO2 reduction at-
tempt and most probably new generation of lubricants with the long-life aspects and reduced
friction to minimize consumption of energy and fuels.

In this article the concept of lubrication management outsourcing is introduced as part of
Asset Management with compliance to ICML 55.1 standard. Standard that names and intro-
duces all aspects of lubrication activities and areas as complex. For existing of this standard,
we thanks to wide group of lubrication engineers and specialists from International Council of
Machinery Lubrication — ICML. On real cases from selected Ecol Lubrication Management
departments (mostly power plants and refineries) the concept of lubrication management out-
sourcing will be introduced and presented.
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problému konkrétniho stoje, selhdani zaiizeni nebo dil¢iho komponentu? Jak spolu
komunikuji pii vpbéru vhodného maziva nebo do jaké miry se mohou podilet svymi zkuSe-
nostmi na vybéru nového stroje nebo jeho modernizace?

Zpravidla se dostavaji ke slovu az pfi samotné udrzb¢ a s jednotlivymi obtizemi udrzby se
smiii nebo je t¢zko méni (vhodnost oleje nebo maziva; odbérnd mista vzorkl; dostupnost k za-
fizeni pti jeho udrzbé ptip. vymeéné maziva; osazeni stroje senzory vibraci, oleji, teplot apod.).
Velmi ¢asto jsou tyto ¢innosti podcefiované a vykonavané nedostateéné. Pozornost je ob-
vykle vénovana pouze klicovym strojim, pii¢emzZ o ostatni zafizeni se pecuje nehospo-
darné.

Lubrication management — soubor ¢innosti mazani a tribotechniky vnimame v Ecolu jako
¢innosti komplexni. Z pohledu témét 30-letych zkuSenosti v této oblasti (zejména energetiky)
a dle nov¢ predstaveného standardu ICML 55.1 se jedna o soubor ¢innosti a aspektii viz obr. 1.
Soubor téchto uvedenych €innosti a aspektl je konceptem, programem nebo mozna filozofii.

Ecol Lubrication Management

Zkusenosti Ecol v outsourcingu mazani sahaji do roku 1991, kdy tyto ¢innosti byly v uhelné
elektrarné Rybnik (8x200 MWe) outsourcovany v ramci restrukturalizace podniku. Od té doby
Ecol rozvijel vlastni program fizeni mazacich sluzeb. Vysvéd¢enim Ecolu je dnes 22+ stiedisek
S outsoursovanym servisem mazani, 170 pracovnikl v této divizi sluzeb, 28 tis. ks strojniho
zatizeni (kotle, turbiny, ventilatory, ¢erpadla, kompresory, armatury, hydrauliky atd.), pies 65
tis. dil¢ich mazacich uzlid dlouhodobé servisovanych v ramci outsourcingu. Z pohledu maziv
vice nez 4000 tis. tun maziv v provozu, vice nez 300 tis. mazacich tkonl ro¢né€. Nejedna se
0 ptevzeti bézné provadénych mazacich ¢innosti podle mazacich plani stroji svétenych do ji-
nych rukou. Ecol Lubrication Management je know-how s pevnou strukturou ¢innosti, znalosti,
které se neustale vyviji a odpovidaji na nové vyzvy provozu, udrzby, primyslu 4.0 a nartistaji-
cich pozadavkl zékaznikd. Hlavnimi piliti je know-how pracovniki, 30leté zkuSenosti, neu-
stalé sledovani vyvoje tribotechniky, méficich metod, digitalizace — online senzord, sbér a vy-
hodnocovani dat, ohled na environmentdlni vyzvy, v neposledni fad€ fizeni a hodnoceni celého

procesu.

Obr. 3: Realizace mazacich ¢innosti jako jedné ze soucasti Lubrication Managementu

Audit mazacich sluzeb v podniku

Zékladem takového outsourcingu v podniku je audit u zdkaznika, ktery umozni zjistit rozsah
celého projektu, poskytne znalosti, jakou formou a jakym zpisobem je fizen a vykonévan sys-
tém mazani v daném provozu. Vysledek auditu je potom komplexni posouzeni souc¢asné pro-
vadénych Cinnosti mazani. Audit umozni porovnani ,benchmarking® s nasim konceptem
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Lubrication Managementu a nasbiranymi zkuSenostmi v odvétvi energetiky (Best Lubrication
Practices). ICML 55.1 je dokument, ktery mtze byt navodem klientovi pro zadani takového
auditu.

Vysledek auditu — navrh reseni

Navrh feSeni Lubrication Managementu je zpracovan a piedstaven zakaznikovi véetné po-
drobného rozsahu sluzeb, persondlniho obsazeni, skladovacich prostor, zajisténi distribuce ma-
ziv, poskytnutého vybaveni a diagnostiky a v neposledni fadé urovné komunikace, reportingu.
Vysledky jsou konzultovany se zadavatelem a na zaklad¢ téchto znalosti prestaven zdkaznikovi
model spoluprace s definovanim rozsahu nabizenych sluzeb. Kromé samotného rozsahu nabi-
zenych sluzeb je zdkaznikovi predstaven struktura a pouzivani Ecol CMMS systému a jeho
pfinosy.
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Obr. 4: Ukazka vlastniho funkéniho software EcolSystem pro fizeni mazacich ¢innosti

Digitalizace — adrzba 4.0

Jednou z klicovych aktivit zahdjeni outsourcingu mazani je revize zatizeni a v§ech mazacich
mist a uzli, specifik zafizeni. Nasledné ptfeneseni téchto dat do EcolSystem CMMS fidiciho
programu. Toto vlastni IT feSeni je vlastnim softwarem Ecol, ktery existuje jiZ fadu let. Vzhle-
dem k rychlé digitalizaci a potiebam uzivatelu je software §ity na miru a neustale vyvijen sku-
pinou 4 IT specialista.

EcolSystem CMMS je uspofadany systém, se kterym pracuje kazdé stiedisko udrzby, kde
slouzi k pfehlednému pldnovani mazacich ¢innosti a udrzby. U kazdého zatizeni s jednim nebo
nekolika mazacimi uzly, ptehledné popsanymi, s doprovodnou fotografii, je uveden piehled
0 planovanych ¢innostech, technické dokumentaci, mazacich planech, vysledcich tribodiagnos-
tiky, typu maziva nebo napft. spotfebované mazivo konkrétnich mazacich uzla.

Jednotlivy ukon udrzby (doplnéni, vyména maziva nebo odbér vzorku) je softwarem gene-
rovan a fadné popsan pracovnim ukolem.

Vedle fadného oznacovani mazacich uzli KKS kédy jsou mazaci uzly oznaceny ¢arovym
kodem, resp. dnes pievazné jiz NFC ¢ipem. NFC ¢ipem a koédem jsou pak v navaznosti ozna-
¢ovany pouzivané oleje, odebirané vzorky olejli, maziva, které jsou dopliiovana. To nam umoz-
nuje sledovat vzorek oleje od vlastniho odbéru az k vygenerovani protokolu o zkousce. Nebo
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mazivo/olej urceny k doplnéni az po online zapis mnozstvi doplnéného maziva k jednotlivym
mazacim uzlim. S RFID, NFC ¢ipy a kédy pracuje nasledné naSe laboratot, sklad maziv 1 ma-
zaci technik, ktery diky smartphonu propojeného s EcolSystem softwarem ma vsSe na jednom
misté a vSechna data pii vykonu tkolu zadéva online do systému.

PRIEE S F R A ol

Obr. 5: Ukazka stitkt,, RFID a NFC prvka pro online zpravu a realizaci mazacich ¢innosti

Velkym rozvojem prosli i jednotlivé senzory. S hlediska tribotechniky jsou to senzory sle-
dujici online ¢istotu oleje, obsah vody, otérové kovy, TAN, antioxidanty apod. Jejich vyuziti v
udrzbé je velmi prinosné a sledovani trendt je skvélym nastrojem udrzby a provozu zaroven.
Pravidelna diagnostika olejli a maziv, online senzory a sledovani trendit méfenych parametri
jsou bohatym zdrojem informaci pro feseni problému — ,.,troubleshooting®.

Tribodiagnostika

Nezavisla akreditovand laboratof Ecol je moderni laboratoii vybavenou nejnovéjsi labora-
torni technikou pro métfeni provoznich parametrti olejii a maziv. Vedle dnes zakladnich testt
viskozity, &istoty oleje, IC spektra a dalsich zékladnich testii v laboratofi provadime ve velkém
m¢éfitku méfeni aditiv — RULER, oxida¢nich produkti — MPC, oxidacni stability — RPVOT, ale
i testy jako jsou TOST Test nebo In-House testy oxidaéni stability oleji od riznych vyrobci
pro rizné aplikace. To nam umoznuje i vybér oleje s vysokou oxidaéni stabilitou hodnocenou
vlastnim testovanim, nikoliv jen tabulkovymi parametry vyrobcii maziv.

K plnému portfoliu laboratofe patii testovani transformatorovych olejli s testovanim izolac-
nich vlastnosti trafo oleji, jejich provoznich parametrti jako je napt. obsah inhibitort, rezisti-
vity, permitivity, ale 1 kondice transformatorti diagnostikou rozpusténych plyni DGA. Tim lze
vysledovat v raném stadiu jednotlivé typy zavad transformatoru.

Mimofadnym vybavenim v Ecol laboratofi je méfici jednotka Grease Thief, kde velmi maly
vzorek (1gram plastického maziva) odebraného z valivého loziska je testovan automaticky. Jde
o testovani dynamické konzistence maziva Grease Thief Die Extrusion Test, jenz je velmi dua-
lezitym provoznim parametrem pro zachovani mazivostnich vlastnosti naplné. Vedle toho jed-
notka Grease Thief mé&fi obsah necistot tohoto malého vzorku maziva a obsahu feromagnetic-
kych castic. Déle je pak vzorek maziva automaticky pfipraven na dil¢i méfeni ostatnich
parametrti, jako je RULER pro stanoveni obsahu aditiv, IC spektra a dal$ich testi sledujicich
kondici maziva.

Tribodiagnostika olejii i maziv je nejen stanovenim jakosti provozovaného oleje, kapalin
a plastického maziva (vazeliny), ale zejména nosicem informaci o kondici strojii a mazanych
soucasti, tfecich uzll. To je cennym ndstrojem prediktivni a proaktivni udrzby.
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