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ODBORNA TEMATA A GARANTI KONFERENCE (PUVODNI)

UTERY 29. 9. 2020 (ODPOLEDNE)

1. BLOK PREDNASEK

Perspektivni pfistupy pro zdokonalovani komponent energetickych zafizeni &
Problematika mechaniky komponent energetickych zarizeni

Garant: Ing. Jan Zdebor, CSc., FEng.

2. BLOK PREDNASEK

Problematika obéZznych lopatek & Projekty VaV

Garant: Dr. Ing. Pavel Polach, FEng.

STREDA 30. 9. 2020 (DOPOLEDNE)

1. BLOK PREDNASEK

Materialové inzenyrstvi
Garant: prof. Ing. Petr Zuna, CSc. D.Eng.h.c., FEng.

2. BLOK PREDNASEK

Degradace mechanickych viastnosti konstrukCnich materialdi

Garant: Ing. Sarka Houdkova, Ph.D.

CTVRTEK 1. 10. 2020 (DOPOLEDNE)

1. BLOK PREDNASEK

Provoz (klasickych tepelnych) elektraren & Povrchové upravy komponent energetickych
zafizeni 5

Garant: Ing. Radovan Stastny

2. BLOK PREDNASEK

Problematika primarniho okruhu jadernych elektraren & Revize energetickych zarizeni
Garant: Ing. Martin Krondak, Ph.D.

Vi



ODBORNA TEMATA ONLINE KONFERENCE

UTERY 29. 9. 2020 (ODPOLEDNE)

1. BLOK PREDNASEK

Problematika mechaniky komponent energetickych zafizeni & Projekty VaV
2. BLOK PREDNASEK

Provoz (klasickych tepelnych) elektraren & Povrchové upravy komponent
energetickych zarizeni

STREDA 30. 9. 2020 (DOPOLEDNE)

1. BLOK PREDNASEK

Degradace mechanickych vlastnosti konstrukénich materialc

2. BLOK PREDNASEK

Problematika primarniho okruhu jadernych elektraren

Vii



PREDMLUVA PROFESORA PETRA ZUNY

Vézené kolegyné, vazeni kolegové,

dovolte, abych Vas timto netradicnim zplisobem pozdravil u pfilezitosti zahajeni , konfe-
rence v Srni*, a to jménem potadateli i1 celého piipravného vyboru. Do posledni chvile jsme
vétili, ze se podafi konferenci usporadat tak, jak jsme jiz po fadu let zvykli. Bohuzel koronavi-
rus nam to prekazil.

Konferenci jsme ptresto uplné nezrusili, kona se vSak pouze distan¢ni formou. Dékuji Vam
vSem za ucast, podporu i pochopeni.

Sborniky podle piivodniho programu obdrzi vsichni ptrednasejici. VSechny piispévky jsou
kvalitni a jsem piesvédCen, ze Vas obohati i potési. VErim, Ze se v pfistim roce sejdeme opét
tradi¢né€ v Srni.

Pozdrav vSem
Petr Zuna
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PREDMLUVA REDITELE VZU PLZEN

Vézené damy, vazeni panove,

uvodem bych velmi rad podékoval kolegiim, autorim odbornych piispévki i velkému mnoz-
stvi pravidelnych ucastniki konference v Srni za obrovskou miru entuziasmu a podpory pfi
ptipravé a organizaci letosniho ro¢niku.

Tento rok sebou pfinesl mnozstvi nejistot, se kterymi jsme se nemuseli v piedchozich letech
potykat. Od tivodnich piiprav konference v jarnich mésicich jsme zvazovali také variantu kom-
pletniho zruseni leto$niho ro¢niku. Vzdy, kdyz jsme stali pfed rozhodnutim, zda ptipravy ukon-
Cit se objevil novy impuls, at’ uz velké mnozstvi abstrakt ptispévkl, nebo podpora pravidel-
nych ucastnikd konference, ktery nds motivoval v ptfipravé pokracovat. V soucasné chvili, kdy
nas od planovaného terminu konference déli pouze n€kolik dntli, pevné véfim, ze rozhodnuti
konferenci realizovat, 1 kdyz tentokrat netradi¢né¢ v digitalni podobé¢, bylo rozhodnuti spravné.

Zajem o téma zivotnosti a spolehlivost provozu energetickych zafizeni potvrzuje mnozstvi
odbornych ptispevku, které jsme v letoSnim roce do programu zatadili. Sbornik obsahuje cel-
kem 46 ptispevka.

Vzhledem k digitalni formé nebudou pfedneseny vSechny piispévky, které byly ptvodné
planovény, a konference bude pouze dvoudenni. Uterni program je vénovan problematice me-
chaniky komponent energetickych zatizeni, projektim VaV, provozu (klasickych tepelnych)
elektraren a povrchovym upravam komponent energetickych zatizeni. Stfedecni blok pfednd-
Sek bude zahdjen sekci zaméfenou na degradaci mechanickych vlastnosti konstrukénich mate-
ridlf, zavér konference bude patfit problematice primarniho okruhu jadernych elektraren.

Zavérem mi dovolte jménem organiza¢niho tymu a programového vyboru konference podé-
kovat vSem partnertim, kteti vyrazné prispéli ke konadni tohoto ro¢niku v netradi¢ni digitalni
podobé a Vam, drahym koleglim, popfat, aby i letosni konference, vyjimecné€ bez Srni, byla pro
Vs odborné pfinosna a obohacujici.

Stanislav Martinek



ONLINE PROGRAM 15. ROCNIKU KONFERENCE ZVYSOVANI
ZIVOTNOSTI KOMPONENT ENERGETICKYCH ZARIZENIi V

ELEKTRARNACH

Utery, 29. zafi 2020

Zahajeni konference, 13.00

Uvod a zahajeni konference: S. Martinek (VZU Plzeft)
Organizacni pokyny, moderovani celého prabéhu: P. Polach

1. odpoledni blok prednasek, 13.30 — 15.15

13.30 - 13.45 Z. Kubin a K. Li8ka, Vyuziti neuronovych siti k predikci a nalezeni anomalii
13.45 — 14.00 M. Schuster, Klastr a simulace proudéni s pohyblivou zénou
V. Novotny, Seizmicky koncept JE Mochovce 1,2 a feSeni seizmického prfehodnoceni
14.00 — 14.15 .
vybranych komponent
14.15 - 14.30 M. Nesladek a kol., Analyza Sifeni trhlin rotoru nizkotlaké ¢asti parni turbiny
14.30 — 14.45 P. Mare$ a kol., Vysledky feSeni projektu Lopatky turbin — pFi€iny a pfedchazeni poru-
' ' cham
14,45 — 15,00 J. Brom a kol., VaV projekty CVR s.r.o. pro oblasti nedestruktivnich metod a povrcho-
' ' vych Uprav
15.00 — 15.15 P. Polach a kol., Vyznamné vysledky feSeni projektu CESEN

2. odpoledni blok prednasek, 15.40 — 17.45

15.40 — 16.00 Prezentace spole¢nosti PAPco s.r.o.

16.00 — 16.15 J. Markova a kol., Metodiky pro optimalizaci diagnostiky a udrzby zafizeni vyrobnich
' ' blokd

16.15 - 16.30 J. Lazar a kol., Vypocet creepového poSkozeni svornika télesa parni turbiny

16.30 — 16.45 S. Houdkova a kol., Povrchové Gpravy komponent v JE a KE

16.45 — 17.00 D. Braha, Ochranné povlaky teplosménnych ploch v kotl{

17 Z. Veselka a kol., Hodnoceni médéného nastfiku naneseného metodou Cold Spray
.00-17.15 . . o vivex

na ocel pro navrh obalového souboru hlubinného ulozisté
17.15-17.30 O. Frybort a kol., Stav vyvoje tepelnych sCO2 obéhu
17.30 - 17.45 S. Starman, Piedstaveni spole¢nosti STARMANS electronics, s.r.0.




Streda, 30. zari 2020

1. dopoledni blok prednasek, 8.30 — 10:00

T. Sobovéa a A. Kobzova, Odstrafiovani koroznich produktti z parogeneratoru pomoci

830-845 polyakrylové kyseliny

8.45 — 9.00 J. Strejcius a kol. 1, Technologie Laser Shot Peening pro opravu turbinovych lopatek
' ' poskozenych dulkovou korozi

9.00 - 9.15 J. Strejcius a kol. 2, Korozné unavové vlastnosti oceli COR 13/4 pro komponenty vod-
' ' nich turbin

9.15 — 9.30 J. Vesela a kol., Prvotni vysledky diagnostiky creepového poSkozeni svarového spoje
' ' ultrazvukem

9.30 - 9.45 J. Hoda¢ a J. Vesela, Vyvoj realistickych vad pro zkusebni télesa

9..45 — 10.00 Z. Kubon a L. Kander, Vliv heterogenity mikrostruktury na vlastnosti a creepovou odol-

nost tlustosténné parovodni trubky z oceli P92

2. dopoledni blok prednasek, 10.30 — 11.45

M. Blaha a T. Ruzi¢ka, Specifika modelovani systémi technické vody dllezité na JE

10-30-10.45 Dukovany s ohledem na zmény hydrauliky v disledku jejich zanaseni

10.45 - 11.00 M. Krpec a kol., Analyza pficin poSkozeni ob&zného kola Cerpadla v JE Temelin
11.00 - 11.15 J. Zd'arek a kol., Co provéfit u novych JE z hlediska zvladani tézké havarie
11.15-11.30 M. Pulc a kol., Odvod vodiku ze systému kompenzace objemu

11.30 - 11.45 J. Ertl, Expertni tym PRS PG — degradace teplosmé&nné plochy PG EDU

Ukoncéeni konference, 11.45 — 12.00

Xi




PUVODNi PROGRAM 15. ROENiIKU KONFERENCE

Utery, 29. zafi 2020

Registrace ucastnik(l v hotelu Srni u recepce, 11.00 — 18.00

Obéd v hotelu Srni, 11.15-12.15

Zahajeni konference (sal v hotelu Sumava), 12.30

Uvod a zahajeni konference: S. Martinek (VZU Plizeri), P. Zuna (CVUT v Praze a 1A
CR), D. Jificka (UJV Rez), L. Stépanek (CEZ, divize Klasicka energetika)
Organizalni pokyny: P. Polach

13.00 - 13.15

P. Zuna, Aktualni informace o VaV

1. odpoledni blok prednasek — Jan Zdebor (ZCU v Plzni, FS), 13.15 — 15.15

13.15 - 13.30 Prezentace spoleénosti UJV Rez, a. s.
13.30 — 13.45 T. Vlaséak a kol., Vliv technologie 3D tisku na vlastnosti materialu INC 718
13.45 — 14.00 V. Novotny, Seizmicky koncept JE Mochovce 1,2 a feSeni seizmického pfehodnoceni
' ' vybranych komponent
14,00 — 14.15 M. Ruchar a I. Martinec, Pohon typu LKP-M/4: nejnovéjsi pohon fidicich ty¢i ze
' ' SKODA JS a.s.
14.15 - 14.30 M. Schuster, Klastr a simulace proudéni s pohyblivou zénou
14.30 - 14.45 Z. Kubin a K. Liska, Vyuziti neuronovych siti k predikci a nalezeni anomalii
M. Blaha a T. Ruzi¢ka, Specifika modelovani systému technické vody dulezité na JE
14.45 - 15.00 ” ) , o i
Dukovany s ohledem na zmény hydrauliky v dusledku jejich zanasSeni
15.00 - 15.15 O. Frybort a kol., Stav vyvoje tepelnych sCO2 obéhl

Obcgerstveni, 15.15 — 15.40

2. odpoledni blok pirednasek — Pavel Polach (VZU Pizefi), 15.40 — 18.00

15.40 - 16.00 Prezentace spolecnosti PAPco s.r.o.
16.00 - 16.15 M. Krpec a kol., Analyza pficin poSkozeni obé&zného kola Cerpadla v JE Temelin
16.15 - 16.30 M. Nesladek a kol., Analyza Sifeni trhlin rotoru nizkotlaké ¢asti parni turbiny
J. Vlasak a Z. Ruml, ZvySovani Zivotnosti nizkotlakych lopatek parnich turbin pracuji-
16.30 — 16.45 ; _— 0
cich v prostfedi mokré pary
T. Glusa, Aplikace navaru nabéznych hran obéznych lopatek koncovych stupfiti parni
16.45 - 17.00 .
turbiny
17.00 — 1715 J. Strejcius a kol. 1, Technologie Laser Shot Peening pro opravu turbinovych lopatek
' ' poskozenych dulkovou korozi
1715 — 17.30 P. Mare$ a kol., Vysledky feSeni projektu Lopatky turbin — pFi€iny a pfedchazeni poru-
' ' cham
17,30 - 17.45 J. Brom a kol., VaV projekty CVR s.r.o. pro oblasti nedestruktivnich metod a povrcho-
' ' vych Uprav
17.45 - 18.00 P. Polach a kol., Vyznamné vysledky feSeni projektu CESEN

Slavnostni vecéere v hotelu Srni, 19.00
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Streda, 30. zari 2020

Snidané v hotelu Srni, 7.15 — 8.15

1. dopoledni blok pifednasek — Petr Zuna (CVUT v Praze, FS, IA CR), 8.30 — 10.45

M. Krykova a M. Arnoult Rizi¢kova, Evropsky program vyvoje SCWR a kvalifikace

8.30-8.45 konstrukénich material( pro bloky chlazené superkritickou vodou
P. Duchéagek a kol., Aspekty ovlivriujici stanoveni obsahu delta feritu v austenitickych
8.45 — 9.00 . , .
korozivzdornych ocelich
9.00 - 9.15 V. Smola a kol., Vazba mezi zkfehnutim ocele HR3C a mikrostrukturnimi zménami
' ' zpusobenymi teplotni expozici
M. Junek a kol., Precipitace Lavesovy faze v tepelné ovlivnéné oblasti heterogenniho
9.15-9.30 - . ;
svarového spoje oceli P91 P92
M. Svobodova a kol., Vliv technologickych Uprav na korozni chovani austenitické oceli
9.30 - 9.45 .
Sanicro 25
8,45 — 10,00 T. Sobova a A. Kobzova, Odstrafiovani koroznich produkt z parogeneratoru pomoci
' ' polyakrylové kyseliny
10.00— 10.15 J. Strejcius a kol. 2, Korozné unavové vlastnosti oceli COR 13/4 pro komponenty vod-
' ' nich turbin
10.15 — 10.30 I. Schnablova a kol., Analyza vlivu regenerac¢niho zihani na mechanické vlastnosti
' ' materiall vnitfnich ¢asti reaktoru VVER 440
1030 = 10.45 J. Vesela a kol., Prvotni vysledky diagnostiky creepového poskozeni svarového spoje

ultrazvukem

Obc¢erstveni, 10.45 - 11.15

2. dopoledni blok prednasek — Sarka Houdkova (VZU Plzeri), 11.15 — 13.15

S. Vesely, Vliv obvodové nerovnomérnosti teplot v plamenci a teplotniho namahani

11.15-11.30 télesa hofaku spalovaci turbiny na zivotnost
11.30-11.45 J. Cmakal a kol., Vytipovani zkfehlych &asti VT parovodu odbé&rem strukturnich replik
V. Skleni¢ka a kol., PoruSeni a lom pfi creepu povlakové slitiny Zr1%Nb pro reaktory
11.45-12.00
typu VVER
12001215 J. Horvath a kol., Vliv degrada&niho starnuti na zmény modulu pruznosti a Poisso-
' ' nova poméru pro ocel SUPER304H
1215 — 12.30 Z. Kubon a L. Kander, Vliv heterogenity mikrostruktury na vlastnosti a creepovou odol-
' ' nost tlustosténné parovodni trubky z oceli P92
E. Chvostova a kol., Porovnani vysledk(l lomové houzevnatosti ziskanych pomoci
12.30 — 12.45 . S . s
standardnich a miniaturizovanych zkuSebnich téles
J. Minafik a kol., Inovativni zafizeni pro méFeni hloubky trhlin stfidavou potencialovou
12.45 — 13.00
metodou
13.00 - 13.15 J. Hoda¢ a J. Vesela, Vyvoj realistickych vad pro zkuSebni télesa

Obéd v hotelu Srni, 13.30 — 14.30

Vecere, spoleCensky vecer v sale hotelu Srni )
(bowlingovy turnaj o pohar feditele spole¢nosti VZU Plzer) — od 18.30
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Ctvrtek, 1. Fijna 2020

Snidané v hotelu Srni, 7.15 — 8.15

1. dopoledni blok prednasek — Radovan Stastny (CEZ, a. s.), 8.30 — 10.30

J. Markova a kol., Metodiky pro optimalizaci diagnostiky a udrzby zafizeni vyrobnich

8.30 - 8.45 bloki

8.45 - 9.00 M. Holicky, Stanoveni Unavové degradace a zivotnosti energetickych zafizeni

9.00 - 9.15 J. Lazar a kol., Vypocet creepového poSkozeni svorniku télesa parni turbiny

9.15-9.30 8. Houdkova a kol., Povrchové tpravy komponent v JE a KE

9.30-9.45 D. Braha, Ochranné povlaky teplosménnych ploch v kotl(

9.45 —10.00 L. Pilsova a kol., Analyza aplikace sonickych metalickych nastfik( na bazi Ni-Cr

10.00 — 10.15 Z. Veselka a I'<ol., Hodnogeni médéného néstfjku r]anvefevného metodou Cold Spray
na ocel pro navrh obalového souboru hlubinného ulozisté

10.15 — 10.30 M. Palan a kol., Kvalifikace postupll ve vztahu k Zarové stfikanym sou¢astem pro ob-

last jaderné energetiky

Obcgerstveni, 10.30 — 11.00

2. dopoledni blok prednasek — Martin Krondak (UJV ReZ, a. s.), 11.00 — 12.15

11.00 - 11.15 P. Cvespr, LTOs — mobilni podpora reviznich €innosti pro tlakova zafizeni
11.15-11.30 J. Zdarek a kol., Co provéfit u novych JE z hlediska zvladani tézké havarie

11.30 - 11.45 T. Soukup, PFiprava, vyvoj a osvojeni technologie opravy natrubku primarniho potrubi
11.45 - 12.00 M. Pulc a kol., Odvod vodiku ze systému kompenzace objemu

12.00 - 12.15 J. Ertl, Expertni tym PRS PG — degradace teplosménné plochy PG EDU

Oficialni ukonéeni konference, 12.15 — 12.30

Obéd v hotelu Srni, 12.45 — 13.45

Poster

V prabéhu prestavek

J. Berka a kol., Energetické okruhy s oxidem uhli€itym

Xiv
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TEPLARNA BezpecnA

OTROKOVICE

LAMA energy group

SPOLEHLIVA
ENERGIE

TEPLARNA OTROKOVICE a.s.

vyroba a rozvod tepla
vyroba elektriny
obchod s elektfinou

www.tot.cz

clen skupiny

LAMA ENERGY GROUP

dodavatel plynu
dodavatel elektriny
mobilni operator

ww.lamagroup.cz







OLYMPUS

Defektoskop OmniScan®X3
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Spolehlivost, kterou mUzete zazit

Vyjimecné zobrazeni a promys$lené navrzeny software - vy$si standard v pristroji phased
array. Pristroje Omniscan jsou znamé svoji spolehlivosti a jednoduchosti pouziti - X3 nabizi
jesté lepsi viastnosti pro detekci nejrlizngjsich vad materiald.

TFM (Total Focusing Method) a FMC (Full Matrix Capture) techniky s podporou
64 elementové aktivni apertury.

Vylepsené Phased Array zobrazeni vCetné inovativni live TFM obalky a simulatoru
mapy akustického vlivu (Acoustic Influence Map - AIM) pro TFM techniku.

Vytvorte si komplexni skenovaci plan v jednom kroku a ovérte si jeho nastaveni
pomoci vizualizagnich nastroju. Sdilejte obraz ze svého defektoskopu s kolegy pouZitim
Olympus Scientific Cloud.

Olympus a OmniScan jsou registrovanymi znamkami spolecnosti Olympus.

Scientific Solutions Division
OLYMPUS CZECH GROUP, S.R.0., CLEN KONCERNU

Evropska 176/16, 160 41 Praha 6 | Tel.: +420 221 985 211 |
info-industrial@olympus.cz | www.olympus.cz

Vice informaci na www.olympus-ims.com






Wi STARMANS [Sisue

ZKUM = VYVO] = VYROBA TELEMETRIE

STARMANS electronics je inzenyrska a vyrobni spolecnost, ktera poskytuje pokrocilé
technologické produkty a feSeni pro nedestruktivni testovani a vyhodnoceni.
Vyvijime, navrhujeme a vyrabime prenosna ultrazvukové zafizeni a prlimyslové systé-
my pro ultrazvukovou, infracervenou, magneto-praskovou inspekci a X-ray testovani,
Telemetrické systémy, Power systémy na SiC platformé pro energeticka zafi-
zeni (napf. vyrovnavaci zdroje pro rtizné typy elektraren) a dopravni prostfedky.

DIO 3000, DIO 3000 LP (mini)
Telemetricka stanice - nové miniaturni verze a bezdratovy monitoring
riizné typy senzorti a pouziti: energetika, plynarenstvi, vodni hospodarstvi

Telemetrické stanice v energetice
- je komplexni priimyslovy systém pouzi-
vany pro sbér dat ze senzorl umisténych
na ddlezitych mistech turbin pro kontrolu
spravné polohy hridele, priihyb hfidele,
oscilace, vibrace lopatek, ohyb lopatek
a sleduje tak Gcinnost a zatizeni turbin. Ci-
lem je predikce budoucich moznych zavad
turbiny. Graficky barevny displej umoznu-
je sbér dat a ma zaznamové zarizeni.

Digitalni prenosné ultrazvukové defektoskopy

Defectobook® DIO1000 PA nyni umoznuje zobrazovani v rezimu Phased Array
Digitalni ultrazvukovy defektoskop Defectobook® DIO1000 PA nyni umoziuje zobrazovani v rezi-
mu Phased Array. Je kombinaci vsech funkci konvenéniho ultrazvuku s fazovym posunem. Pouzitim
nejnoveéjsi generace elektronickych komponent a mikroprocesorli jsme vyrobili nejtenci, nejlehci
a skutecné prenosny Phased Array pfistroj. Standardni konfigurace je s 16 elementovou sondou
s moznosti zakoupit a méfit se sondou s 32 elementy.

HLAVNI OBORY POUZITI
Energetlka austenitické svary, hnaci hridele, zkou-
seni lopatek, monitoring transformatord, izolatorovych
material izolatordi, monitoring v plynarenstvi

« Letectvi a kosmonautika - zkouseni kompozitti

« Vyroba oceli - velkych odiitkd, valcované oceli za tep-
la aza studena

* Strojirenstvi - svary a spoje

« Zeleznice - tratové uzly manganové oceli, kola, osy

« Inspekce potrubi - svard, spojli

STARMANS electronics, s.r.o., Praha 8, www.starmans.net, telemetry@starmans.cz







www.tes.eu

Inzenyrskeé sluzby
v jaderné energetice

Servis a udrzba zarizeni JE
Deterministické analyzy bezpecnosti
Monitorovaci a diagnostické systémy
Podpora spousténi a provozu JE

Podpora jaderného dozoru

TES, s. r. 0. | Prazska 597, 674 01 Trig_b
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Partner pro NDT
Channel Partner

DigitaIni Rentgenova technika GE Oil & Gas

Online snimaci
DDA panely :]‘,
Systémy digitdini |
radiografie CR
Rentgenky a
generdtory

IMENTOR Visual iQ
Ca-Zoom® Pan Tilt Zoom kamery

Ultrazvuk

MENTOR UT - mapovani koroze
PALM a FLAT Scannery
DMS Go+, USM Go+
Phased Array sondy
Online snimace

Mapovdni koroze|
Kontrola svarl
VisudIni kontrola
nedostupnych
mist

tel: 222 500 105
gsm: 734 384 873
email: info@papco.cz

PAPco, s.r.o. [=
Litvinovskd 609/3 -%
Praha 9 - Prosek
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Clen federace evropskych materiilovych spole¢nosti - FEMS
http://www.csnmt.cz

Zaméreni €innosti a cile spolecnosti
CSNMT, zalozena v roce 1993, je dobrovolnym sdruzenim individualnich a kolektivnich ¢lenu (firem,
ustavd, vysokych Skol a jinych neziskovych instituci). Cinnost spole¢nosti spo¢iva zejména v:

organizovani odbornych stykd, vyméné zkusenosti a spoleéném feseni odbornych problémi

rozsSifovani informaci o novych materialech a technologiich

podporovani a sponzorovani vyzkumu, vyvoje a aplikace novych materiala a technologii

organizovani transferu novych technologii mezi kolektivnimi ¢leny spolec¢nosti

podporovani a propagovani vyuky materialového inZenyrstvi na vysokych skolach, véetné postgra-

dualniho doktorského studia

= podporovani absolventl vysokych $kol na poc¢atku jejich kariéry a v péci o rast jejich tvaréi zplso-
bilosti

= organizovani spoluprace a vymeény zkusenosti a informaci atp. s pfibuznymi spoleé¢nostmi v tu-
zemsku i zahranici

= FeSeni narodnich i mezinarodnich projektd vyzkumného i nevyzkumného charakteru

Odborné tematické oblasti

Kovy, polymery, sklo a keramika, uhlikové materialy, materialy pro elektrotechniku a elektroniku, textilni
materialy, stavebni materialy, biomaterialy, nanomaterialy a nanotechnologie, povrchové inzenyrstvi,
pokrokové technologie vyroby a zpracovani material(, charakterizace a zkouseni materiald.

Organiza€ni usporadani spole¢nosti

Organizaéni struktura CSNMT je vybudovana na principech dobrovolnosti, demokracie a vzajemné spo-
luprace. Tvofi ji: generalni shromazdéni ¢lend (1x ro€né), statutarni organy, fidici vybor, kontrolni ko-
mise, odborné a tematické skupiny, sekretariat, instituce Ceny CSNMT.

Hlavni trvalé aktivity

= Vydavani publikace ,Priivodce systémem statni podpory vyzkumu a vyvoje v Ceské republice"

= Vydavani pfirucek

= Vydavani elektronické publikace ,Zpravodaj CSNMT"

= Spolupotfadani mezinarodnich konferenci ,METAL", ,NANOCON?®, konferenci o struktufe materiall
a mikromechanice lomu (MSMF), ,COMAT" a Cesko-slovenskych konferenci ,Pfinos metalografie
pro feSeni vyrobnich problému"

= Spolupofadani narodnich konferenci ,ZvySovani Zzivotnosti komponent energetickych zafizeni
v elektrarnach® a ,Dny tepelného zpracovani*

» Organizovani UCasti Ceskych doktorandd na mezinarodnich konferencich Junior Euromat
v Lausanne

Mezinarodni spoluprace
= Federation of European Materials Societies (FEMS)
= The European Network of Materials Research Centres (ENMAT)

Sidlo CSNMT
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel./fax: 221082329, e-mail: csnmt@csnmt.cz



http://csnmt.fme.vutbr.cz/
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TESNENI & TECHNICKA RESENI

'I'Eellsm KONZULTACE & ODBORNE POSUDKY

VYPOCTY, ZKOUSKY, KVALIFIKACE & SKOLENI

Skoleni personalu pro montaz p¥irubovych spoji podle CSN EN 1591-4

V dubnu 2014 zacal platit novy standard s nazvem ,,PFiruby a pFirubové spoje —
Cast 4: Kvalifikace odborné zpisobilosti personilu k montaZi Sroubovych spojii v
tlakovych zafizenich v kritickych aplikacich®, ktery posunuje praci zejména montaz
prirubovych spoji tlakovych zfizeni na vyssi Grovei tzn. tfidy t€snosti a spolehlivosti.

Nabizime $koleni dle tab. 1, 3, 4 a 11 podle
této normy pro persondl zabyvajictho se
montazi piirubovych spoji a po absolvovani
Skoleni akreditované ovéreni této
problematiky s odpovidajicim osvéd¢enim
(certifikatem odborného personalu).
Pracovnici odpovédni za montaz pfirubovych spojii musi ziskat a prokazat odpovidajici
znalosti a dovednosti. Proto je v normé nastinén zptisob, jak se toho ma dosahnout. Norma
fesi kvalifikaci lektora a posuzovatele/zkousejicitho, zpusoby vycviku piislusného
personalu, stupné aurovné kvalifikace, efektivnost vycviku, posuzovani odborné
zpusobilosti, ziskani osvédcéeni (certifikace), dobu jeho platnosti a prodlouzeni a zafazeni
vycviku do systému managementu kvality.
Vice na www.techseal.cz/skoleni nebo www.SkoleniMonteru.cz

Provozni bezpecnost a tésnost tlakovych zarizeni je zasadni prioritou v oblasti
bezpecnosti prace, ochrany zdravi, Zivotniho prostiedi a kvality vyroby tzv. HSEQ.

Odborny garant: Kontaktni osoby:

Doc. Ing. J. Lukavsky, CSc. a Ing. J. Tomas

Ustav procesni a zpracovatelské Technicky usek

techniky, fakulta strojni

CVUT Praha TECHSEAL s.r.0.
Technické 4 Cernokostelecka 128/161
166 07 PRAHA 6 102 00 PRAHA 10

technici@techseal.cz
tel.: +420 604 443 284 tel.: +420 602 337 058







> s AV Regionalni Technologicky Institut

V PLZNI

- konstrukce vozidel a pohonnych systémii
- modernizace vyrobnich stroju

- obrabéci technologie

- tvareci technologie

Laboratof pro virtualni prototyping

Laborator technologického planovani vyroby
Laborator dilenské metrologie

Laborator technologie obrabéni

Laborator experimentalniho obrabéni

Laboratof experimentalniho tvareni
Metalograficka laborator

Mechanicka zkuSebna

Zkusebna komponent dopravnich prostedkii
Zkusebna provozni pevnosti a Ginavové Zivotnosti
Laboratofr strojirenskych experimentalnich metod

Regionalni technologicky institut, Univerzitni 8, 301 00 Plzei, www.rti.zcu.cz







Inzenyrska akademie Ceské republiky

Inzenyrska akademie Ceské republiky, z. s. (IA CR) je nezavisla organizace — vybé-
rové sdruzeni fyzickych osob. Spole€nym zajmem jejich ¢lenu je podpora a rozvoj
technickych disciplin odrazejici technické, ekonomické, socialni, environmentalni
a kulturni potfeby spolecnosti. Byla zaloZzena v roce 1995 a jejim hlavnim ukolem je
rozvijet a propagovat technické védy, sblizovat vyzkumnou sféru se sférou primyslo-
vou, prispivat ke zvySovani konkurenceschopnosti Ceské republiky a jeji ekonomiky
a dalsSimu rozvoji systému technického vzdélavani.

IA CR vyuziva odborné znalosti svych &lend k vlastnimu vyzkumu a poskytovani ex-
pertnich a poradenskych sluzeb v oblasti technickych véd. Aktivity odbornych sekci IA
CR pokryvajicich celé spektrum technickych inzenyrskych obort a Czech Knowledge
Transfer Office zahrnuji konzultace a informacni Cinnost tykajici se mimo jiné technic-
kého vyzkumu, vyvoje a inovaci, mezinarodni vyzkumné a technologické spoluprace
a legislativy.

InZenyrska akademie ocenuje vynikajici vysledky dosazené v oblasti vyzkumu, vyvoje
a inovaci. Kazdoro&né od roku 1997 udéluje Cenu IA CR vyznaénym osobnostem
a kolektivam z Ceské republiky i ze zahrani&i za vynikajici vysledek tviréi prace — vy-
nikajici realizovany technicky projekt Ci vyznamny pfinos k rozvoji inzenyrského vy-
zkumu.

Na mezinarodnim poli reprezentuje IA CR zajmy Ceské republiky jako fadny &len
CAETS (International Council of Academies of Engineering and Technological Scien-
ces) a Euro-CASE (European Council of Academies of Applied Sciences, Technolo-
gies and Engineering). Inzenyrska akademie se podili na mezinarodnich projektech a
platformach obou sdruzeni feSenych mezinarodnimi tymy vysoce kvalifikovanych od-
bornika, do kterych nominuje své &leny a dalsi vyznamné odborniky z Ceské republiky.
Vysledky t&chto projektt $ifi v CR. V ramci Euro-CASE se podili na strategickém po-
radenstvi pro Evropskou Komisi a dalSi organy EU.

Inzenyrska akademie Vam nabizi své partnerstvi a spolupraci v oblasti technického
vzdélavani, ve vyzkumu a vyvoji, konzultace a zpracovani expertiz.

Kontakt

Inzenyrska akademie Ceské republiky, z.s.
Narodni 3

110 00 Praha 1

e-mail: eacr@eacr.cz

web: www.eacr.cz



mailto:eacr@eacr.cz
http://www.eacr.cz/




VLIV TECHNOLOGIE 3D TISKU NA VLASTNOSTI MATERIALU INC
718

EFFECT OF TECHNOLOGY 3D PRINTING MATERIAL PROPERTIES
INC 718

Tomas Vlasak @, Sarka Neumannova @, Jan Kec @, Adam Poloch @, lvo Cerny @
a Miroslav Zetek?)

3 SVUM a.s., Tovarni 2053, 250 88 Celakovice
b) ZapadodGeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Univerzitni 2732/8, 301 00 Plzer

Abstrakt

Technologie 3D tisku je moderni zptisob vyroby kovovych soucasti s velkym potencidlem
pro uplatnéni v mnoha pramyslovych odvétvich. Vyhodou této metody je moznost dosazeni
finalni podoby i1 konstrukéné slozitych dilt bez dalsich technologickych operaci. Tento piispe-
vek se zabyva vlivem technologie tisku na mechanické vlastnosti materialu INC 718.

Abstract

3D printing technology is a modern way of producing metal parts with great potential for
application in many industries. The advantage of this method is the possibility of achieving the
final form and structurally complex parts without further technological operations. This paper
deals with the influence of printing technology on the mechanical properties of INC 718.

Uvod
V tomto ptispévku jsou uvedeny vysledky studia mechanickych vlastnosti materialu Inconel

718 vyrobeného pomoci metody 3D tisku. Piispévek se zabyva porovnani vlastnosti vzorkl
S riznymi sméry tisku a jejich srovnanim s konvencn€ vyrobenym materidlem.

Experimentalni material

Experimentalni material byl vyroben metodou DMLS (Direct Metal Laser Sintering). Tento
postup zahrnuje postupné nandSeni vrstvy kovového prasku a nésledné roztaveni naneseného
prasku laserem na zéklad¢ navrzeného 3D modelu. Tento proces je siln€ orienta¢né zavisly. Na
které se pohyboval paprsek laseru. Smér tisku ,,90 byl oznacen Z a reprezentuje smér tisku
kolmy na zékladni rovinu.

vvvvvv

niho prasku. V tomto piipadé€ byl pro vyrobu vzorkl pouzit praSek vyrabény rozpraSovanim
roztavené slitiny INC 718.

Pro porovnani mechanickych vlastnost byla pouzita slitina INC 718 vyrabéna tvafenim,
ktera méla standardni tepelné zpracovani. Jedna ¢ast konvencné vyrabéného materialu byla do-
date¢né tepelné zpracovana — viz obr. 2 a druha byla ponechédna bez dal§iho zpracovani.

Tepelné zpracovani materidlu vyrobeného 3D tiskem mélo stejny casovy prub¢h (obr. 2),
jen teploty byly ptiblizné o 40 az 50 °C vyssi.
V ramci studia se mimo kratkodobych mechanickych vlastnosti, tvrdosti a mikrostruktury

zkoumaly také creepové vlastnosti materidlu. Experimentalni program byl zaméfen piedev§im
na orienta¢ni zavislost mechanickych a creepovych vlastnosti.
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