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Tato prace je koncipovana jako klasicka antropologickd populacni
studie, kterd vyuZivA kosternich soubor( jako (alesponi do urcité miry)
reprezentativnich souborll predstavujicich tak danou populaci. Snahou zde
byva rozkryt variabilitu, ktera se mezi populacemi vyskytuje a tu pak
diskutovat na zakladé doprovodnych informaci. V této praci jsou spolu s
proménnymi obliCejového a postkranialniho skeletu zohlednény predevsim

faktory klimatickeé.

Prace vychazi z teoretickych studii, které se vénuji klimatické
adaptaci obliCejového skeletu (pfedevSim nosu) a skeletu postkranialniho.
Na zakladé zavérll a pozorovani uvedenych v téchto studiich byl
stanoven teoreticky model reflektujici adaptaci na klimatické podminky
predevsSim v gradientu suchého a chladného klimatického prostfedi oproti
prostiedi teplému a vlhkému. Klima jako jeden z faktord
environmentalniho prostfedi ovliviiuje populace coby Cinitel evoluce skrze
selekCni tlaky pfimo, ale také nepfimo srze demografické, socialni,
subsistencni Ci ekonomické dopady. Tyto pfimé Ci nepfimé vlivy klimatu
ovlivihovali zivot minulych populaci a v této praci se tak staly hlavnim

predmétem zkoumani.

Na pozadi klimatickych zmén stfedni Evropy, pfedevSim na
zakladé dlouhodobych protich@dnych klimatickych vykyvl oznacovanych
jako Mald doba ledova a Stfedovéké klimatické optimum, byly
pozorovany zmény v télesné a obliCejové morfologii. Mald doba ledova
dle klimatickych studii ovliviiovala klimatické podminky v Ceskych zemich
v pribéhu 10. — 14. stoleti, nasledné na ni pozvolna navézalo obdobi
provazené extremné dlouhymi obdobimi zimy a extrémnimi srazkami,
které je oznaCovano jako Mald doba ledova. Ta ovliviiovala klima
stfedni Evropy az do 19. stoleti. Rozdil mezi témito klimaticky rozdilnymi

dobami byl zkouman na zakladé kosternich  soubord  sedmi
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Lokality byly vybrany tak, aby zastupovaly jednotliva historicky a
klimaticky rozdilnA obdobi. Obdobi spadajici pfed dobu tzv.
Stiedovékého klimatického optima mlzeme c¢asové zafadit do obdobi
raného stfedovéku a v této analyze je reprezentovano kosternim
souborem z MikulCic. Samotné Stfedovéké klimatické optimum historicky
spada do obdobi vrcholného stfedovéku. V této praci vrcholné
stfedovéka populace vznikla slouCenim dat naméfenych na jedincich ze
Ctyf archeologickych lokalit (Praha — Malé namésti, NespésSice, Praha -
Vratislavsky palac a VrSany). A nakonec populace Malé doby ledové
zastupuji dvé novovéké lokality (Klaster Prazského Jezulatka a Praha —

kostel sv. Benedikta).

Antropometricka data téchto populaci zde poslouzila jako podklad
pro analyzu jejich klimatické adaptace. Byly sledovany promény
morfometrickych Udaji obliceje a postkranidlniho skeletu. Klimaticka
adaptace byla primarné oCekavana v oblasti morfologie nosu a v oblasti
zmén télesnych proporci. Proménné, které byly v této analyze
hodnoceny, byly vybrany tak, aby (byt prfedevSim z hlediska vnitfnich
struktur nosu pomeérné zjednodusené€) odrazely funkCni model klimatické
adaptace. Tento model reflektuje tvar nosni dutiny, délku vnitfnich

struktur nosu a také miru projekce externiho nosu.

Projevy C€i zmény proménnych ocCekadvané na zakladé zminéného
modelu byly formulovany do tfech nulovych hypotéz, které byly nasledné
testovany. Morfometricka data reprezentujici jednotliva historicka obdobi
byla podrobena nékolika statistickym testd - analyze hlavnich
komponenet (PCA), analyze rozptylu (one-way ANOVA) a korelacim za

pouziti metody redukované hlavni osy (RMA).
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Unlimited Pages ana ulaci jednotlivych historickych a klimatickych

obdobi a jejich korelace. Signifikantni zmény jsou pak diskutovany z
hlediska klimatické adaptace, ale také z hlediska dalSich faktor(l, které
mohou tuto klimatickou adaptaci ovliviiovat. Jako faktory, které mohou
ovliviiovat adaptaci populace na jeji klimatické podminky, jsou nejCastéji
uvadény kulturni zvyklosti dané populace, které se projevuji skrze
zplsoby subsistence, miru fyzické aktivity, miru mobility a dalSimi
soucastmi tradi¢niho zplsobu zivota je napfiklad obleceni nebo typ
obydli.

10


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

, 8

Unlimited Pa

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p | ete PDF Complete.

Click Here to up

Biologicka antropologie se zabyva predevSim studiem variability
lidskych populaci. Skrze poznavani této variability u souCasnych a
minulych populaci poznavame, jak funguji rlizné biologické principy. Tyto
principy pak mohou byt vyuzity pfi poznavani dalSich populaci a jsou
tak zdrojem antropologicky hodnotnych dat. EvoluCni teorie vychazi z
predpokladu, Ze UspéSnad populace je adaptovana nebo se pravée
adaptuje na podminky svého prostiedi. Lidska fyziologie pracuje jako u
kazdého jiného teplokrevného organismu nejlépe, pokud je udrzovana
stala vnitfni télesna teplota a pokud je vzduch, ktery vstupuje do velmi
senzitivnich plic upraven tak, aby se co nejvice priblizii podminkam

vnitrniho télesného prostiredi a byl tedy dostatecné vihky a teply.

Pro potfeby termoregulace se populace v pribéhu evoluéniho
procesu prizplisobovaly tak, aby télesnd teplota byla udrzovana s
mensimi odchylkami konstantni, a tak se v extrémnich teplotnich
podminkach vytvorily adaptacni tendence dvojiho druhu. V extrémné
teplych a Casto také vlhkych klimatickych podminkach je hlavnim dkolem
termoregulacnich procesd zbavit se prebytecného tepla. Ve velmi teplém
klimatu jakakoliv aktivita organismu uvoliuje tepelnou energii, kterd pro
potfeby udrzeni stalé télesné teploty neni zapotfebi a je tedy nutné toto
teplo co nejefektivnéji odvést z téla. Z hlediska termoregulace muiZeme
za nejvice narocné prostiedi povazovat klima teplé a =zaroven velmi
vihké. Bézna termoregulacni reakce v podobé poceni neni v takovémto
prostfedi funkCni. Naopak v chladnych podminkach se vyvinuly znaky
fyziologické Ci morfologické povahy, které pomahaji télu vystavovanému
teplotam podstatné nizSim nez je idealni vnitfni télesna teplota redukovat
ztraty télesného tepla skrze obranné mechanismy jako je napfiklad
vrstva podkozniho tuku a jeho rozlozeni na téle nebo skrze mechanismy
fyziologické, které obecné predevSim zrychluji télesny metabolismus, pfi

¢emz dochazi k produkci tepla.

11
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povinnosti, kde zije. Klima jakozto, pretrvavajici a relativné staly aspekt
environmentalnino prostfedi se proménuje pomalu, v dlouhodobém
méfitku. Klimatickd adaptace Ize tak zkoumat na zékladé vyzkumd, které
posuzuji vétsSi Casové horizonty v ramci jedné populace Ci celosvétové u
populaci klimaticky diferentnich oblasti. V této praci je klimatickd zména
sledovana v ramci jediné populace v pribéhu jednoho tisicileti. Ani v
takto relativné dlouném cCasovém obdobi nemiZeme ocekavat zmény
zcela prevratného charakteru, ale spiSe mirny posun morfologie v
souladu se zménami klimatickych podminek. | mirny posun vsSak Ize na
dostatecné velkém a tudiz reprezentativnim souboru testovat a skrze
zmény morfologie klimaticky variabilnich znak(l tak ovéfit zda k
néjakému statisticky vyznamnému rozdilu mezi jednotlivymi obdobimi
dochazi, jestli je tedy mozné tvrdit, Ze tato populace se klimaticky

adaptovala z hlediska morfologie nosu a télesnych proporci.

12
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Cilem této prace je na zakladé kosternich pozlstatkd stfedovékych
a novovékych populaci Cech usuzovat na klimatické podminky dané

doby a jejich zmény.

Cilem prace je na zakladé morfometrickych dat otestovat nulové
hypotézy. Tyto hypotézy by polozeny tak aby odpovédéli na otazku zda
se klimaticka adaptace v oblasti obliCejového Ci postkranialniho skeletu
v danych obdobich projevila. Cilem prace je také na zakladé korelaci

hodnotit jejich vzdjemnou provazanost respektive nezavislost.

3.2. Hypotézy
H1 — Morfologie nosu odpovida populacim mirného klimatu.

Prvni hypotéza predpoklada, ze vzorek populaci za jednotliva
obdobi z Ceskych lokalit bude odpovidat populacim mirného klimatického
podnebi. Pro ovéfeni této hypotézy je nutné naméfend data porovnat s

daty z jinych evropskych lokalit mirného podnebného pasu.

H2 — Morfologie nosu se méni v zavislosti na zmeénach klimatickych

podminek.

Tato hypotéza vychazi z teoretickych vychodisek této prace (viz
nize), které diskutuji zkoumanou morfologii nosu v zavislosti na
proménach klimatickych podminek v rliznych obdobich. Naméfena
osteometricka data, tak byla rozdélena do tfi zakladnich skupin, které
reflektuji klimatické podminky daného historického obdobi. Promény mezi

takto zvolenymi obdobimi jsou pak statisticky testovany.

H3 — Morfologie nosu se méni v harmonii se zménami télesnych rozmérd

a jejich proporcionality.

Posledni hypotéza testuje, zda u zkoumanych populaci dochazi
spolu se zménou morfologie nosu také ke zméné morfologie

13
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Lidské télo, jeho fyziologie i anatomie, je velmi komplexni sytém,
ktery se dokadZze pfizplsobit mnoha rozdilnym klimatickym i jinym
podminkam svého prostiedi. Clovék jako druh je celosvétové rozsifen a
obyvd tak mnoh& Zivotni prostfedni, kterd& mdZeme na zakladé
klimatickych podminek povazovat za velmi extrémni. Moznost adaptace v
nejSirsSim  slova smyslu mdZeme povazovat za pfi¢inu  tohoto
celosvétového rozSifeni Clovéka jako druhu. Klimatickym podminkam se
Clovék prizpdsobuje na nékolika Urovnich — behavioralné, fyziologicky Ci
morfologicky. Behavioralni adaptace Clovéku poskytuje okamzitou a
doCasnou ochranu pred klimatickymi extréemy. Fyziologicky se lidé
prizplsobuji zménam okolnich pfirodnich podminek neustdle v pribéhu
zivota. Proces termoregulace je z hlediska fungovani zakladnich
zivotnich funkci zcela zasadni. Prostor pro variabilitu v oblasti vnitfni
télesné teploty je velmi maly. Vychyleni z homeostatického stavu o
nékolik malo stupid Celsia, mize mit pro lidsky organismus fatalni
disledky (Beall a Steegmann, 2000). Posledni zmifiovany zpUsob
adaptace jiz Ize nazvat adaptaci v evolucnim slova smyslu. Znaky, které
jsou pro urCité extrémni podminky typické, se totiz prenaSeji do dalSi
generace a tak se v dlouhodobém, evolucnim méritku tyto znaky stavaji
populacné, geograficky Ci klimaticky urCujici. Morfologie Clovéka se tak
méni v zavislosti na funkCni adaptaci danych morfologickych struktur Ci
celkl, tak aby zajisténi vSech funkci bylo efektivni a idealné co nejméné

energeticky narocné.

4.2. Evolucni princip adaptace

Adaptaci sensu stricto nazyvame proces, kdy dochazi k
prizplsobeni urcité populace na dané pfirodni podminky skrze evoluéni
procesy. Znaky, které se u populaci jinych pfirodnich podminek lisi,

funkéné vyrovnavaji ¢i zmirfuji ddsledky vice ¢ méné extrémnich

15
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generacim a tak se tento znak stavd u dané populace frekventovangjsi.
Mezi zakladni a patrné nejlépe pochopené evolucni principy patfi
selekce diky nemocem. Napriklad morfologie nosu se u populaci, které
Ziji dlouhodobé v danych podminkach, funkéné pfizplsobila tak, aby
dochazelo k optimalizaci vdechovaného vzduchu. Plice jsou totiz organ,
ktery je velice citlivy na vnéjSi podminky a to predevsSim na teplotu a
vlhkost. Pokud vzduch neni optimalné upraven pro vstup do plic, mize
dojit k poSkozeni sliznice plic, k nedostateCné vyméné kysliku a oxidu
uhlicitého v plicich a snaze dochazi také k rozvoji infekCnich chorob
(Beall a Steegmann, 2000; Carey a Steegmann, 1981; Yokley 2009).
Existuje mnoho nemoci, které skrze nos postihuji horni cesty dychaci.
Tyto nemoci pak mohou zapfiCinit omezeni Ci ukonCeni Zzivotnich funkci
a tak se negativné projevuji na Uspésnosti daného jedince. Uspésnost z
evolucniho hlediska se meéfi na zakladé reprodukce. Jedinci lépe
adaptovani na dané priirodni podminky, tak zjednoduSené feCeno maji
veétsi Sanci tyto podminky prekonat. Klimatické vykyvy pak takto
adaptovani jedinci lépe snaSeji, nejsou tedy pro né takovou zatézi.
Takovi jedinci maji vétSi pravdépodobnost dozit se reproduktivniho véku
a také pravdépodobnost zplodit vice potomkd v porovnani s méné
adaptovanymi jedinci. Neadaptovani jedinci tak maji méné potomki,
jejich nevyhodny znak se v dalSi generaci objevuje s menSi frekvenci a
jejich vyznam z hlediska evoluce tak klesa. VeliCina, kter4 tento evoluCni

vyznam jedince popisuje, je nazyvana fitness.

4.3. Klimaticka adaptace retrospektivné

Toho, Zze existuje jisty vztah mezi morfologickymi znaky urcité
populace a jejim pfirodnim prostfedim, si vSimali lidé jiz davno. Jiz stafi
Rekové vid&li jako pfi¢inu biologickych a kulturnich rozdili mezi
spoleCnostmi jejich klimatické podminky (Ruff, 1994). Jejich postrehy byly
postupné formovany a daly tak vzniknout filosofickému proudu zvanému
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smér si ale nevSimal pouze rozdili vnéjSich — rozdill mezi
morfologickym vzhledem danych populaci - ale pripisovat témto

populacim také charakteristiky behavioralni Ci psychologické. Mezi prvni
modernéjSi veédecké prace, které se zabyvaji adaptaci Clovéka na
klimatické podminky, bezesporu patfi dnes jiz klasické studie Bergmanna
(1847) a Allena (1877), které popisuji adaptaci télesnych znakd a jejich
proporcionality. Studiem klimatické adaptace nosni morfologie se jako
prvni zabyvali ve svych pracich Thompson a Buxton (1923) a Davies
(1932). Jako urcity milnik mizeme také povaZzovat praci Williama
Ridgeway (1908), ktera vztahuje pfirodni zakony, do té doby aplikované
pouze v ramci zoologie, také na Clovéka. Je zde vyjadirena myslenka v
t¢ dobé malo pfijimana, Ze nejsou Zzadné dlvody pro to, aby pro
Clovéka platili jiné pfirodni zakony neZ na zbytek Zivych tvorl. V
pribéhu 20. stoleti se na toto téma v ramci fyzické antropologie
objevuje celd fada praci, ve kterych autofi s klimatickymi proménnymi
spojuji télesnou vahu, télesné proporce, kozni pigmentaci Ci rozméry

nosu.

4.4. Morfologie nosu a adaptace na klimatické podminky

4.4.1. Funkce morfologie nosu

Jak jiz bylo zminéno vysSe, plice jsou organem velmi citivym na
vnéjSi podminky. Vzduch pfi vstupu do plic musi byt ohfan na teplotu
téla, tedy cca na 37°C, a zaroven musi dosahnout témér 100% vlhkosti
(Carey a Steegmann, 1981). Morfologie nosu se tedy nutné musela
funkéné prizplsobit tak, aby vdechovany vzduch byl dostate¢né teply a
vihky a to v kazdém podnebi. V teplém a vihkém prostredi tropickych
lesi je tak podstatné méné narocné vzduch upravit do optimalnich
podminek nez v prostiedi, které je studené a suché. Ke zvihCeni a

ohrati vzduchu, ktery prochazi nosni dutinou, dochazi predevSim diky
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nosniho otvoru a vnitfniho nosu. NejvétSi pozornost byla ve studiich od
poCatku 20. stoleti vénovana predevsSim tvaru nosniho otvoru (Thompson
a Buxton, 1923; Davies, 1932; Wolpoff, 1968), od druhé poloviny 20.
stoleti se objevuji také studie zabyvajici se vnitfnimi strukturami nosni
dutiny Ci projekci vnéjSiho nosu (Carey a Steegmann, 1981; Churchill a
kol., 2004; Marquez a Laitman, 2008; Seren a Seren, 2009; Yokley,
2009; Noback a kol., 2011).

4.4.2. Tvar nosniho otvoru
Tvar nosniho otvoru je z hlediska adaptace na klimatické

podminky urCen predevSim dvéma rozméry — vySkou a Sifkou nosu.
Rada studii se vénuje vlivu klimatickych promé&nnych na variabilitu téchto
rozmérl nosu. Z klimatickych proménnych byva nejcastéji hodnocen vliv
teploty a vlhkosti vzduchu. Neékteré analyzy se pokousSely pozorovat
promény a variace téchto klimatickych proménnych oddélené. Autofi zde
vySku nosu spojovali spiSe s adaptaci na teplotu, kdezto Sitka nosu v
jejich analyze vice korelovala s vlhkosti vzduchu (Franciscus a Long,
1991; Kelso, 1970). Tyto vyzkumy vSak narazely predevsSim na problém,
ktery je ukotven v komplexnosti klimatickych proménnych. V pfirodé totiz
neni mozné, aby se tyto fyzikalni veliCiny vyskytovaly jedna bez druhé.
Bylo tedy spiSe hrou s Cisly snazit se urCit, ktery rozmér je vice
korelovan s jednou nebo druhou veliCinou. Problémem je totiz fakt, ze
tyto klimatické ukazatele nemohou byt povazovany za nezavislé
proménne, jelikoz je mezi nimi provazanost. Klimatické ukazatele
vykazuji vysokou miru vzajemné korelace. Napriklad mira vlhkosti
vzduchu je ovlivnéna teplotou daného prostiedi. Teplota vzduchu ma na
vihkost vzduchu pfidavny efekt a predevSim v chladném prostiedi teplota

vlhkost podstatné zvySuje (Carey a Steegmann, 1981).
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nent tak ve své studii (1976) dochéazeji k

zavéru, ze Sifka nosu se zvétSuje spolu se zvySenim vilhkosti, respektive
srazek a také s rostouci teplotou nejteplejSiho meésice. VySka nosu pak
podle autorll vétsi za chladnych podminek s minimem sradzek. Pozdéjsi
vyzkumy dokazuji, ze s klimatickymi proménnymi Kkoreluje nejlépe
kombinace vysky i Sifky nosu, tj. nosni index, nez tyto proménné zvlast
(Franciscus, 1995; Franciscus a Long, 1991; Carey a Steegmann, 1981).
Nizké hodnoty nosniho indexu se objevuji predevSim u populaci
adaptovanych na chladné a suché prostiedi, které se vyznaCuji nosy
vysokymi a uzkymi, kdezto vysoké hodnoty nosniho indexu se objevuji u
populaci z podnebi teplého a vlhkého a vyznaCuji se nosy nizkymi a
Sirokymi. Nosni index také koreluje s nadmoiskou vySkou (Kelso, 1970,
Franciscus a Long, 1991). Spolu s nadmoiskou vysSkou se totiz méni
klimatické proménné a to ve shodném sméru v gradientu Kklimatické

adaptace.

Ani nosni index vSak neni znakem, u kterého by byla klimaticka
variabilita na védeckém poli vSeobecné bez problémd pfijimana. Hoyme
a Iscan (1989) tvrdi, ze korelace mezi klimatickymi proménnymi a
nosnim indexem vznikaji na zakladé zavadeéjicich dlkazl, které neberou
v potaz vysokou vnitfni variabilitu vySky nosu, kterou v kontextu s
podstatné nizSi vnitfni variabilitou dalSiho komponentu nosniho indexu —
Sitkou nosu - urCuji jako determinujici rozmér, ktery se podili na
variabilité nosniho indexu. Také namitaji, Ze vySka nosu, jakozto soucast
vySky horniho obliceje, pouze kopiruje variabilitu celkovych rozmér(
obliCeje. Tyto argumenty vSak jiné studie naopak zamitaji. Franciscus a
Long ve své praci (1991) dosli k zavéru, ze vnitini variabilita je naopak
vysSi u Sifky nosu nez u jeho vySky uvnitf zkoumané populace,
mezipopulacné pak obé proménné vykazovali hodnotu srovnatelnou.
Variabilita nosniho indexu odvozovana pouze z variability vysSky horniho

obliCeje tak byla touto studii zamitnuta (Franciscus a Long, 1991).
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na klimatické podminky tradicné pouzivan.

Aﬁtoﬁ se viceméné shoduji v tom, Ze nosni morfologie se meéni v
zavislosti na teploté 1 vlhkosti najednou a to v gradientu mezi
prostfedim suchym a chladnym a na druhé strané prostfedim teplym a
vlhkym. Morfologie nosu se v chladném a suchém prostiedi adaptuje
tak, aby pfi pridchodu vzduchu skrze nosni otvor byl pomér mezi
objemem vdechovaného vzduchu a kontakini plochou sliznice co
nejmensi. Timto zplsobem dochazi k efektivnéjsi tepelné vyméné a
dany projev morfologie nosu se tak stava z hlediska termoregulace
vyhodnéjSim (Davies, 1932; Wolpoff, 1968; Franciscus a Long, 1991,
Franciscus, 1995; Steegmann, 2005, Noback a kol., 2011).

4.4.3. Vystupovani nosu

Mezi morfologické znaky, které jsou klimaticky variabilni, patfi také
mira projekce nosu. Evoluce c¢lovéka je v prlbéhu Pleistocenu
charakterizovana predevSim zmenSujicim se obliCejovym prognatismem.
O projekci nosu se vSak toto fici neda. Ackoliv se celkovy obliCejovy
prognatismus zmensil, tato redukce se predev§im tykd oblasti zubl a
Zvykacich svalll a ne oblasti nosu. Jiné rozméry obliceje nevykazuji tak
silnou korelaci s klimatickymi proménnymi jako rozméry nosu (Wolpoff,
1968).

Carey a Stegmann z téchto faktd ve své praci (1981) vyvozuji
zavér, ze morfologie nosu se formuje nezavisle na zbytku obliCeje.
Projekce nosu v jejich praci koreluje silngji spiSe s vlhkosti vzduchu nez
S teplotou a dale dochazi k zavéru, ze vysSi mira vystupovani externiho
nosu je vhodna predevSim pro zvihCovani vdechovaného vzduchu. Vice
projektujici externi nos totiz zajisti, ze na jeho oproti vnitfnim strukturam
nosu chladnéjSim povrchu zkondenzuje para z vydechovaného vzduchu.

Takto nashromazdéna para pak v dalSim cyklu zvihCuje vdechovany
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hazi k urcité recyklaci vihkosti, ktera je pro

hu nezbytna, a tak dochazi k uUspofe vody,

ktera je zapotrebi predevSim pravé v prostiedi suchém. Pro vysvétleni
miry vystupovani externiho nosu, pfedevSim u vyzkumdi, které se touto
problematikou zabyvaji z globalniho pohledu, vykazuje nejsilngjSi korelaci
nadmorska vysSka. Nicméné dostateCné silnou korelaci vykazuje jak

teplota, tak vlhkost vzduchu (Carey a Steegmann, 1981).

Existuji ale také studie, ktera klimatické adaptaci projekce nosu
pripisuji pravé opacCny trend. Hiernaux a Froment ve své studii (1976)
dochazeji k zéavéru, ze projekce nosu, podobé jako délka koncCetin a
ostatnich télnich vybézkl, se v chladném prostfedi snizuje. Toto pravidlo
se tyka predevSim nejvice externich casti koncCetin, které se takto
adaptovaly proti moznému omrznuti. Hlava Clovéka se v tomto smeéru
jako jind. Zejména co se tyCe cirkulace krve je zcela odliSnd od ostatni
konCetin. Hlava Clovéka se udrzuje relativné tepla i v chladném prostredi
(Steegmann, 2005). Celkova projekce nosu tak patrné bude ovlivhéna
kombinaci téchto trend(. Mira vystupovani pak bude na jedné strané
odrazet vlhkost vzduchu, respektive adaptaci zabranujici ztratam vlhkosti
v prlbéhu vydechovani a na strané druhé bude projekce nosu
limitovana velmi nizkymi teplotami, pfi nichz by vyrazné prominujicimu

nosu hrozilo omrznuti a s tim spojené zdravotni komlikace.

4.4.4. Vnitfni struktury nosu
Teprve s vysSSi mirou dostupnosti presnych trojrozmérnych metod

méfeni dochazelo v prlbéhu 20. stoleti také k rozvoji vyzkum0 vnitfnich
struktur nosu. Vnitfni prostor nosu se ukazal jako velmi dilezity. Zde
dochazi k nejintenzivnéjSimu zvlhCovani a oteplovani vdechovaného
vzduchu skrze prokrvenou nosni sliznici. Nejvétsi roli zde podle
nedavného vyzkumu Marlijn Noback, Kateriny Harvati a Freda Spoora
(2011) hraje doba, béhem které je vzduch upravovan a pomeér plochy

sliznice a celkového objemu vdechovaného vzduchu a také mira Ci
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ich v nosni dutiné. Prodlouzeni doby, po

n v kontaktu se sliznici, logicky usnadnuje

optimalni zvlhCeni a otepleni tohoto vzduchu. K tomuto dochazi dle

autorll predevSim prodlouzenim nosni dutiny.

K obdobnému =zavéru dochazi také Marquez a Laitman ve své
studii (2008) zabyvajici se nosnim komplexem u makak(. Makakové jsou
co se nosni morfologie a to predevSim co se morfologie vnitfnich
struktur tyCe, velmi podobni CcClovéku ale na rozdil od Cclovéka
dlouhodobé 7Ziji na jednom geografickém misté a tak by se jejich
klimaticka adaptace méla dobfe projevit. Vysledky jejich studie naznacuji,
ze délka spodni stény nosni dutiny je indikatorem kapacity nosni dutiny
pro upravu vdechovaného vzduchu (Marquez a Laitman, 2008). Se
zvySenim povrchu sliznice na jednotku vzduchu také dochazi ke zvySeni
vymény tepla a vlhkosti mezi nosni sliznici a vzduchem. Takto dochazi

v

k rychlejSi a efektivnéjSi upravé vzduchu.

Vzduch mize prochazet nosni dutinou vice méné bez turbulenci,
ti. laminarné anebo turbulentné. Scherer a kolektiv (1989) dochazi k
zavéru, ze laminarni zplsob proudéni vzduchu je typicky predevsim pro
vdechovani, kdezto turbulence se podle autorl objevuji zejména pri
vydechu (Scherer a kol., 1989). Jiné studie vS8ak dochazi k zavérlm, Ze
Cisté laminarni proud vzduchu se nevyskytuje ani pfi vdechovani.
ZpUsob dychani ¢lovéka hodnoti obecné spiSe jako semiturbulentni nebo
turbulentni (Hahn a kol, 1993; Churchill a kol., 2004). ZpUsob proudéni
vzduchu v nosni dutiné spojovali s klimatickymi faktory Seren a Seren
(2009) a dospéli k zavéru, ze v chladném a suchém prostiedi se spiSe
vyskytovalo turbulentni proudéni vzduchu, kdezto v podnebi vlhkém a
teplém pozorovali proudéni laminarni. Vy$§i mira turbulenci zplsobi, Ze
se vzduch celkové promisi a tak dochazi k efektivnéjSimu ohrati i
zvlhéeni vzduchu. ZvySeni turbulenci miZeme fasit k projeviim klimatické

adaptace na chladné a suché prostiedi. Ke zvySeni turbulenci dle studii
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S mirou turbulenci v nose také mohou souviset i jiné morfologické
Ci diskrétni znaky nosu, jako napfiklad poloha a uUhel nosnich direk,
umisténi spodni stény nosni dutiny vzhledem k hruSkovittmu otvoru Ci
také mnozstvi chloupkd v nose (Franciscus, 1995). | pfes vSechny vyse
popsané trendy Ci zplsoby adaptace vnitfnich struktur nosu je variabilita
tvaru vnitfnich struktur vysoka a vysoky je tedy i poCet moznych
kombinaci, jakym zplsobem Ize dosahnout efektivniho zvihéeni a
otepleni vdechovaného vzduchu (Yokley, 2009; Churchill a kol., 2004).

4.5. Klimaticka adaptace a postkranialni skelet

4.5.1. Biologické pozadi
Teplota lidského téla je udrzovana mezi 37°C a 37.6 °C. Pokud

dojde k poklesu télesné teploty jiz o pouhych nékolik malo stupnd,
kolabuji télesné funkce a mulze dojit ke smrti jedince. Diky této
pomérné malé toleranci v0c¢i zméné vnitini télesné teploty je lidské télo
vybaveno proti ztraté télesného tepla nékolika zplsoby. Moderni clovék
se na chladné podminky pfizplsobil pfedevsim behavioralné. Mnohymi
prostfedky (obydlim, obleCenim) se vyhyba této stresové situaci. Pokud i
prfes tato opatfeni ke snizeni télesné teploty dojde. Lidské télo se pak
brani fyziologicky. V kapitole vénované lidské adaptaci na Kklimatické
podminky Beall a Steegmann (2000) definuji 4 typy télesnych
subsystémd(, které clovéku stejné jako ostatnim savclm, pomahaji
udrzovat stalou télesnou teplotu. Jsou to pasivni znaky, receptory,
procesory informace a efektory. Mezi pasivni znaky patfi sila podkozniho
tuku a objem svalové hmoty, které funguji jako pasivni izolatory tepla,
télesné proporce nebo pocCet kapilar v pokozce. Receptory v svrchnich
ale také hlubSich vrstvach pokozky se aktivuji, pokud dojde ke snizeni
teploty a predavaji tuto informaci dale do procesorl v hypothalamu nebo

kife mozkové. Tyto procesory pak spoustéji a Fidi fyziologické, ale také
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P mechanismy patii zvySeni télesného

metabolismu, chvéni ve svalech, zUzeni cév a konzervace télesného
tepla uvnitf na ukor okrajovych Casti lidského téla (Beall a Steegmann,
2000).

4.5.2. Klimaticka adaptace a zmény télesné proporcionality

V této praci nas bude nejvice zajimat adaptace pasivnich znakl
termoregulace, tedy mnozstvi a rozlozeni podkozniho tuku Ci svalové
hmoty, které se projevuje ve zméné celkové télesné hmotnosti a
predevSim zmeénou télesné proporcionality. Rozdily v télesné stavbé v
jednotlivych skupin zijicich v odliSnych klimatickych podminkach shrnuli
na konci 19. stoleti ve svych pracech Christian Bergmann (1847) a Joel
Asaph Allen (1877), po nichz byla pravidla ve zméné télesnych proporci

nakonec také pojmenovana.

Bergmanovo pravidlo vyjadfuje, Zze u Siroce rozSifeného
morfologicky variabilniho  druhu, budeme v teplych klimatickych
podminkdch nachazet varianty, které jsou menSi télesné velikosti a
naopak v chladném prostfedi nalezneme varianty s celkové vétsSi
velikosti téla. ZvétSenim télesné velikosti totiz dochazi ke zméné pomeéru
télesné vahy a povrchu téla. Skrze povrch téla dochazi k tepelnym
vyménam, kdezto télesna hmotnost reflektuje mnozstvi podkozniho tuku
Ci mnozstvi svalové hmoty, které télesné teplo produkuji. Pokud se tedy
v souladu s Bergmannovym pravidlem v chladnych oblastech zvétsi
télesna hmotnost a tak i mnozstvi hmoty, kterd potencialné vyrabi teplo.
Povrch téla se ale zvétsi pomérné méné vici zvySeni celkové télesné
velikosti. Dochazi tak ke zmenSeni povrchu téla na jednotku hmotnosti.
Tak télo vyprodukuje vice energie, ktera se ale menSim povrchem tak
rychle neztraci a dochazi tak k adaptaci na chladné klimatické

podminky.

24


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

, 8

Unlimited Pa

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p | ete PDF Complete.

Click Here to up

funguje také Allenovo pravidlo, které

dminkach maji populace tendenci zkracovat

koncCetiny oproti trupu. Takoveéto télesné proporce redukuji relativni podil
plochy téla k télesné velikosti, obdobné jako u Bergmannova pravidla.
Souhrnné tak v teplych klimatickych podminkach pozorujeme télesnou
stavbu spiSe vysokého, Stihlého vzrdstu s dlouhymi koncetinami, naproti
tomu v chladnych podminkach se télesna velikost zvétSuje, télo je spiSe

zavalité s kratkymi koncCetinami.

Obé tato pravidla se dle Christophera Ruffa (1994) daji shrnout v
univerzalni princip, ktery nazyva ,cylindricky model“. Tento model odrazi
jiz zminovany pomér télesné velikosti a povrchu téla. Pomér SA/BM
(surface area / body mass; v prekladu povrch téla / velikost téla)
souhrnné reflektuje jak télesnou velikost, tak proporcionalitu trupu a
konCetin najednou. Na teoretickém zakladu tohoto cylindrického modelu
Ruff pak testoval na populacich z celého svéta klimaticky vliv na
télesnou morfologii. Z vysledkl vyplyvd, Ze télesnd morfologie
zkoumanych fosilnich i zivych populaci se méni systematicky v souladu
s jeho ocCekavanimi zalozenymi na principech termoregulace. SA/BM
pomér se zvySoval u populaci teplejSich klimatickych podminek a
naopak se snizoval u populaci chladného Kklimatu. VysSiho SA/BM
pomeéru Ize dosahnout nékolika vzajemné nezavisle kombinovatelnymi
zplsoby - zvétSenim télesné velikosti a to dle Ruffa predevS§im v

v rv

rozméru Sitkovém (biilliatické Sifce) a/nebo relativnim zkracenim koncetin

> v s

vzhledem Kk télu. NizSi hodnoty SA/BM poméru zabranuji rychlé ztraté

tepla a odrazi tak adaptaci na chladnéjSi klimatické podminky (Ruff,
1994).

V literatufe je Casto zkoumana predevSim klimaticka adaptace
evropskych Neandertalcd. Diky tomu, Ze zili v chladnych podminkach
glacialni Evropy, diky jejich pomérné malé kulturni adaptaci na chladné

prostfedi byla jejich télesnd morfologie velmi dobfe adaptovana. Erik
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) potvrzuje evidenci adaptace Neandertalc(

ninky a charakterizuje je predevsSim velmi

vysokym pomérem délky kosti klicni a kosti pazni, ktery podle autora
mlzZeme interpretovat jako zvétSujici se hrudnik, coZ by odpovidalo
adaptaci dle Bergmannova pravidla, nebo zkracujici se délkou kosti
pazni a tak i koncetiny, coz zase odpovida klimatické adaptaci podle
Allenova pravidla. Trenton W. Holliday svou analyzou pak doplhuje, ze
Evropské Neandertalce charakterizuji také vétSi hlavice stehenni kosti a
relativné kratSi distalni segment konCetin a to jak vzhledem k velikosti
trupu, tak vzhledem k velikosti proximalniho segmentu koncCetiny
(Holliday, 1997).

4.5.3. Vliv klimatické adaptace na vysku postavy
Velmi ddlleZitym znakem, ktery je také jednim ze zakladni trojice

tradicnich demografickych ukazatell, je vySka télesné postavy. Télesna
postava je znakem polygenniho charakteru, tj. znakem, ktery dokaze
reflektovat Sirokou Skalu stresovych podnétld daného environmentélniho
prostiedi. VySka postavy je jednim z casto diskutovanych atributd
minulych, ale i soucCasnych populaci. Zasadnim pro zkoumani promén a
trendl vySky postavy je pochopeni procestd, které vySku postavy

predikuji a ovliviuji.

Faktory ovliviiujici vySku postavy mlzeme obecné rozdélit na
faktory dédiCného charakteru a faktory charakteru environmentalniho.
Tyto vlivy se pak na celkové vySce postavy podileji ve vzajemné
kombinaci a mohou se tak mezi populacemi ale i mezi jedinci v ramci
téchto populaci ménit. Genetickd slozka vysSky postavy je urCena jako
vysledek adaptace populace na dané podminky skrze evoluCni proces.
Genetickd slozka zde ovliviiuje obdobi vyvoje i rlstu a obecné dava
jedinci urcCité predpoklady, které se pak realizuji v kombinaci s ostatnimi
faktory ovliviiujicimi vySku postavy. Faktory environmentalniho prostredi

se tak do vySky postavy promitaji, pokud se projevi v obdobi rlstu
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ne pozorovat také na fenomeénu sekularniho

rdravotni a nutricniho  podminek populaci

zejména v industridlnich zemich v obdobi 19. a 20. stoleti dochazelo k
vyraznému nardstu vySky postavy. Pozitivni sekularni trend vSak
nepostihuje jednotlivé Casti téla rovnomérné. Vliv prostiedi se ukazuje
jako veétSi u dolnich koncCetin oproti vySce trupu, ktera sekularnimu

trendu nepodléhéa (Stinson a kol. 2000; Spévackova, 2010)

Klimatické faktory mohou ovlivnit morfologii postkranialniho skeletu
pfimo, anebo zprostfedkované. Pfimou adaptaci evolucniho charakteru
mlZeme pozorovat v souladu s variabilitou geografickych a klimatickych
oblasti. Tento princip je nazyvan takzvanou klinalni variabilitou. Tato
variabilita vychazi ze zkoumanych gradientl ve vyskytech danych znak{
u geograficky Ci jinak odliSnych populaci. Nepfimo pak klimatické faktory
ovliviuji vysSku télesné postavy srze stravu Ci zdravotni stav. VySku
postavy mohou také ovliviiovat faktory spojené se socioekonomickym
statusem. Se socioekonomickym statusem byva spojovana napriklad
fyzicka aktivita jedince, jeho mobilita €i kulturni zvyklosti (Stinson a kol.,
2000).

4.6. Klimatické podminky stfedovéké a novovéké Evropy

4.6.1. DUsledky klimatickych zmén

Zmeény klimatickych podminek mohou mit na spolecnost daného
prostiedi velky vliv. Zmény srdZzek a r0zné teplotni anomalie mohou
zapficinit hor$i Grodu v daném roce ¢i obdobi, kterd v navaznosti mize
zapriCinit nedostateCnou vyzivu. Nedostatek kvalitni potravy se pak
projevuje zpomalenym rlstem ¢i vétSi nachylnosti k rliznym nemocem.
VétsSi nachylnosti predevSim k plisnovym onemocnénim se v srazkové
nadpriimérném obdobi vyznacuji i obilnd zrna (Pfister a Brazdil, 2006).

Timto faktorem miZe byt menSi vynos z poli a s tim spojend mozna
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Unlimited Pages hazi v populaci k dopadim ekonomickym —

dochazi ke vzrlistu cen potravin a také krmeni zvifat v zimnim obdobi
se komplikuje. Omezeni krmiva hospodarskym zvifatlm je vyhodné
pouze z kratkodobého hlediska. Pokud totiz dojde v dlsledku
nedostateéné vyzivy k Uhynu dobytka, tento pak nemize v dalSi sezoné
prindSet uzitek ani jako tazna sila, ani jako sekundarni zdroj potravy.
Klimatické faktory se v neposledni fadé mohou projevit demografickymi a
socialnimi ddsledky jako je podvyziva, pokles porodnosti, vzriist umrtnosti

Ci migrace (Pfister a Brazdil, 2006).

4.6.2. Klima ve stfedovéku a novovéku v Ceskych zemich
Na pozadi obav z globalniho oteplovani vzniklo v poslednich

desetiletich nékolik studii zabyvajicich se klimatem 2z dlouhodobého
pohledu a snazicich se z tohoto uhlu pohledu objasnit miru extrémnosti
soucasnych klimatickych jevl. Obecné Ize klimatické podminky v
minulém tisicileti rozdélit do dvou vyznamnéjSich obdobi. 10. - 14.
stoleti je charakterizovano teplejSim podnebim tzv. Stfedovékého
klimatického optima, kdezto staleti nasledujici spadaji do obdobi zvaného
Mald doba ledova (Mann, 2002). Klimatické podminky se v pribéhu
posledniho tisicileti neménili nijak nahle, Slo spiSe o pomalejSi prechod,
hranice mezi jednotlivymi obdobimi je neostra a spiSe dochazelo k
postupnému ochlazovani od pocatku minulého tisicileti pfiblizné do 19.
stoleti (Brazdil a kol., 2005). M. N. Juckes a Kkolektiv v své studii
(2007) oznaCuji jako nejteplejSi stoleti 11. a naopak jako teplotné
podpriimérnd se ukazala stoleti 15., 17. a 19. (Juckes a kol., 2007).
Tyto teplotni vykyvy potvrdil také Holzhauser (2005) svou analyzou
zaloZzenou na zkoumani rozsahu pevninskych ledovcd. Tzv. malda doba
ledovd se vyznacuje rozSifovanim pevninskych ledovcl. V Alpach v
pridbéhu posledniho milénia pevninsky ledovec osciloval ve své velikosti
celkem tfikrat. Kolem roku 1385, v poloviné 17. stoleti a potieti kolem

roku 1860 (Holzhauser, 2005). Mala doba ledova se vyznaCuje tim, Ze
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i a to jak z hlediska vykyvl teplotnich, tak

stfedovékého klimatickeho optima a také s obdobim (globalniho)
oteplovani ve 20. stoleti doSlo k prodlouzeni obdobi zimniho a ukor
obdobi vegetaCniho, coz mélo samozfejmé dopad predevSim na
zemédélstvi. Pro zemédélstvi v prdbéhu malé doby ledové byly urcujici
predevSim dva faktory. Dlouha obdobi desStd, kterA se prekryvala s
obdobim sklizné, méla devastujici vliv na drodu. Diky trvajicim destim
meéla zrna mensi obsah mouky a také byla nachylngjSi na plisnové

infekce a napadeni $kldci (Pfister a Brazdil, 2006).
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Kosterni material, ktery byl pouzit v této praci, pochazi ze sbirek
Narodniho muzea v Praze. Jelikoz je cilem této prace zjistit zmény v
morfologii v pribéhu stfedovéku a novovéku, byly lokality vybirany tak,
aby pokryvaly rliznd ¢asova obdobi. Celkem byla data naméfena na 175
dospélych jedincich ze sedmi rlznych lokalit. Poéty jedincl z
jednotlivych lokalit se rdzni predevSim dle stavu zachovalosti. Pro
analyzu oblicejové morfologie a zvlaSté morfologie nosu je zachovalost
velmi limitujicim faktorem a proto predevSim v obdobi vrcholného
stfedovéku jsou jednotlivé lokality zastoupeny zfetelné menSim pocCtem

jedincli nez pohrebisté raného stfedovéku a novovéku.

5.1.1. Datace lokalit
Celkem 79 vyborné zachovalych koster bylo naméfeno v lokalité

nejstarSi —v MikulCicich. Lokalita MikulCic je ve sméru zachovalosti koster
i celkového poctu exkavovanych jedincll unikatni. Shirky narodniho
muzea, kde je vétSina antropologického materialu uloZzena, za tento
unikatni material vdéci predevSim velkoploSnému vyzkumu MikulCic, ktery
probihal od 50. do 80. let 20. stoleti ve své intenzivnéjSi podobé a
acCkoliv byl po roce 1993 vyrazné omezen, nikdy nebyl Gplné ukonCen a
pokraCuje formou zachranného vyzkumu. Historicky spada obdobi Velké
Moravy mezi pad Avarl koncem 8. stoleti a pfichod Madarli v 10.
stoleti. Nalezy z tohoto obdobi byly archeologicky zafazeny do tzv.
Stfedni doby hradistni, tedy do roku 800 — 950 (PolaCek, 2008).

Z archeologické lokality VrSany bylo naméfeno celkem 7 jedincd.
Vyzkum této lokality probéhl v letech 1988-1989. Na podnét dllnich
praci probéhl systematicky odkryv pohrebisté datovaného do 11. stoleti s
moznymi presahy. Celkem bylo odkryto 84 hrobl, z nichz ¢ast byla
porusena starou komunikaci (Kaupova, 2011). Toto sekundarni narusSeni

lokality se také projevilo na celkové zachovalosti souboru.
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chazelo z pohrebiSté pfi vesnici NespéSice
a 1986 — 1988 zde probéhl predstihovy

zachranny vyzkum. Pfi exkavaci vesnického hrbitova bylo odkryto vice

nez 100 hrobl. Prvni pisemné zminky o této lokalité datujeme do roku
1238, kdy prameny zaznamenavaji Ludvika z Nesvétic. Zanik osady je
pak datovan do obdobi husitskych valek, tedy do pocCatku 15. stoleti.
NejuzivangjSi bylo pohfebisté koncem 13. a béhem 14. stoleti (Brych,
1989).

Z lokality Praha — Vratislavsky palac bylo do této prace zahrnuto 5
jedincd. Cast tohoto vrcholné stfedovékého pohfebisté byla odkryta roku
1993 pfi  zachranném  archeologickém  vyzkumu  doprovéazejicim
rekonstrukci Vratislavského palace v Praze na Malé Strané. Dle
nalezenych artefaktli bylo pohfebisté uzivano od konce 10. do konce 12.
Ci zaCatku 13. stoleti. Vzhledem k okolni zastavbé i stavebnim pracem
nemohlo byt odkryto celé pohfebisté. Bylo odkryto 129 objektl, pficemz
ve 109 z nich byly nalezeny lidské kosterni pozlstatky celkem 125
jedincl. Diky stavebnim pracem, které probihaly soubézné s odkryvem
pohiebisté a také vzhledem k tomu, ze nékteré hroby byly naruSeny jiz
v dobé baroka, kdy v této lokalité probihaly stavebni Upravy, je celkova

zachovalost jedincl velmi Spatna (Dobisikova a kol., 1996).

Celkem 10 jedincl pochazelo z lokality Praha — Malé namésti.
Tato lokalita byla objevena jiz v roce 1977, kdy bylo v jihozapadni Casti
nameésti zdokumentovano celkem pét hrobovych jam, rozsahly vyzkum
pohfebisté se pak konal v letech 1993 — 1995, kdy bylo odkryto pres
120 hrobd. Na z&kladé artefaktll a dle struktury drivéjSi a pozdéjsi
zastavby je |lokalita datovana do 11., pfipadné pocatkd 12. stoleti
(Kaupovéa, 2011).

Z lokality Klaster PraZského Jezulatka bylo naméfeno 40 jedinc(.
V letech 2004 a 2005 provadélo pracovisté Narodniho paméatkového

Ustavu v Praze rozsahly zachranny archeologicky vyzkum v bloku mezi
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Unlimited Pages | lokality je datovano od roku 1649, kdy byl

dle pisemnych pramenl klaSter postaven, minimalné do pocatku 19.
stoleti (Havrda, 2009).

Z lokality Praha — kostel Svatého Benedikta bylo naméfeno 23
jedincll. Zachranny vyzkum této lokality probéhl v roce 1971. Z
mnohatisicového pohrebiSté se bez poruSeni dochovala jen mala cast
hrobd. V pribéhu vyzkumu bylo odkryto 850 hrobl, které nerovnomérné
reprezentuji celkem pét rlznych fazi. Pro potifeby této Diplomové prace
byli vybrani jedinci pouze z paté faze datace, kter4d je datovana od
stoleti 17. a konCi rokem 1786, kdy na této lokalité pohibivani skoncilo
(Hanakova a Stloukal, 1988).

5.1.2. Lokality ve vztahu ke klimatu

Jednotlivé lokality nelze datovat do Uzkého cCasového horizontu.
Zvlasté v obdobi vrcholného stfedovéku moznosti presného datovani
omezuji Casté stavebni prace, které pohrebiSté naruSili. Pro potfeby
prace, ktera hodnoti zmény z dlouhodobého hlediska je tento SirSi
horizont datovani u lokalit dostaCujici a data tak byla rozdélena do 3
Casovych obdobi (Tabulka 1). Obdobi raného stfedovéku dostateCné
pokryla data naméfena na jedincich z lokality MikulCic. Vrcholny
stfedovék je obdobim horSiho stavu zachovalosti koster a tak bylo z
tohoto obdobi naméfeno nejméné jedincl z vicera archeologickych
lokalit. Kosterni pozUstatky spadajici do obdobi vrcholného stfedovéku
pochazi z lokalit Praha - Malé namésti, Praha — Vratislavsky palac,
VrSany a Nesvétice. Obdobi novovéku je jiz pocCetné vice zastoupeno
nez obdobi predchozi a tak data naméfena na jedincich z tohoto
obdobi pochazi pouze ze dvou lokalit — KlaSter Prazského Jezulatka a
Praha — kostel sv. Benedikta. Rany stfedovék tak Casové spada do
chladnéjsiho obdobi pfed nastupem tzv. Stfedovékého klimatického

optima, které nastupuje mezi 10. — 14. stoletim. Do tohoto obdobi pak
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ale i pozdné) stfedovéké lokality. Obé

Unlimited Pages vanim odpovidaji chladnému klimatickému

obdobi tzv. Malé dobé ledové.

lokality n celkem
Rany stfedovék MikulCice 79 79
Vrcholny stfedovék Praha — Malé namésti 10

Vrsany | 7 33

Praha — Vratislavsky palac 5

Nesvétice 11
Novovek Klaster Prazského jezulatka 40 63

Praha — kostel Sv. Benedikta 23

Tabulka 1. Velikosti souborli (n) podle jednotlivych lokalit a podle jejich historického zafazeni

5.2. Metody
5.2.1. Vybér proménnych

Rozmeéry, které byly pro tuto studii vybrany, byly ve studiich
klimatické adaptace urCeny jako determinované na zakladé teploty a
vlhkosti vzduchu. VySka a Sifka nosu, respektive nosni index, tak
reprezentuji tvar a morfologii nosniho otvoru. Sitka a vy3ka horniho
obliceje byly naméreny, aby mohl byt ur€en a zredukovan vliv zmén v
celkové velikosti obliceje na morfologii nosu. Délka vnitfniho nosu v této
analyze odrazi velikost vnitfnich struktur nosni dutiny. Tyto promeénné je
nutné chapat jako zjednoduSeny model, ktery nedokaze postihnout

tvarovou variabilitu nosni morfologie jako celku.

Rozméry byly vybrany na zakladé ocekavanych trendd klimatické
adaptace popisovanych v odborné literatufe. VySka 1 Sifka nosu,
respektive nosni index, jsou obecné nejlépe prozkoumanym a casto
publikovanym znakem a proto byly tyto proménné zcela urCujici pfi
vybéru jedincl do této analyzy. Samoziejmé bylo pfihlizeno k celkové
zachovalosti jedince a moznosti naméfit také dalSi rozméry obliceje.

Jedinci, u kterych nebylo mozné naméfit vySku nebo Sitku nosu tak
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\ffazeni. Do analyzy nebyli zarazeni také

fologie nosu se totiz stale vyviji a pro tuto

analyzu tak nejsou vhodni. Jedinci byli vyfazovani na zakladé osifikace
dlouhych kosti nebo stavu osifikace synchondrosis sphenooccipitalis
(Ferembach a kol., 1980). Tradi¢ni rozfazeni souborli podle odhadu
pohlavi neni v této analyze nezbytné nutné. Sexualni dimorfismus
predevSim v oblasti morfologie nosu se neprokéazal (Franciscus a Long,
1991). S prihlédnutim k faktu, ze odhady pohlavi nebyly pro vSechny
lokality vyhotoveny predchozimi analyzami a vzhledem k jejich Casoveé
naro¢nosti, tak tato tradiéni proménna antropologickych studii zlstava

nezohlednéna.

Znaky poskranialnino skeletu jako je vyska postavy a celkova
télesna hmotnost, nelze u minulych populaci zméfit pfimo. VySku
postavy miUZeme odhadovat na zakladé dvou zakladnich metod - metody
anatomické a metody matematické. Anatomicka metoda je pro presnost
a spolehlivost odhadu vySky postavy nejlepSi. Jeji hodnota spociva
predevSim v tom, Ze pro odhad vySka postavy je zde pouzito celého
skeletu a odchylky tak mohou vznikat pouze v na zakladé tzv.
korekcniho koeficientu, ktery je jako konstanta pfipoCitavan k souctu
jednotlivych kosternich elementl, a jeho funkci je pfipocitat podil
mékkych tkani. Problémem této metody je pfirozené zachovalost
kosternich souborl, kterd& se mezi rlznymi obdobimi li§i (Raxter a kol.;
2006). Anatomickd metoda odhadu vySky postavy je sice pomérné
pfesnd a spolehlivd, ale pro tuto analyzu (vzhledem ke stavu
zachovalosti  kosternich  pozlstatkl pfedevS§im v obdobi vrcholného

stfedovéku) nevhodna.

V této analyze tak byly pro odhad vysSky postavy a celkové
télesné velikosti pouzity matematické metody, které vychazi z korelacnich
koeficientll, zjiStovanych na referencnich souborech. Hlavnim pfinosem a

divodem pro¢ jsou tyto matematické metody pfi studiu Zivota minulych
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ou jejich podstatné menSi naroky na

erialu. NejCastéjSimi kosternimi elementy,

které byvaji pro odhad vySky postavy pouzivany, jsou dlouhé Kkosti,
predevSim kost stehenni a kost lytkova. Jednotlivym elementlim skeletu
je tak pfifazena rovnice, na jejimz zakladé se odhad vySky postavy
vypocCitd. Spolehlivost odhadu se pro rdzné dlouhé kosti v téle lisi.
NejvétSi spolehlivost odhadu na zakladé korelacniho koeficientu daného
elementu a vysSky postavy vykazuje kost Iytkova a jako druhy
nejvhodnéjsi element pro tento odhad byla urCena kost stehenni
(Sjovold, 1990). Primér hlavice stehenni kosti se pouZiva pro odhad
celkové télesné velikosti (Grine a kol., 1995). Primér diafyzy stehenni
kosti spolu s délkou stehenni kosti v pfirozeném postaveni slouzi pro
vypoCet indexu robusticity (Stloukal a kol.,, 1999). Jak je vidét, tak
rozméry stehenni kosti jsou Casto urCovany pro odhady morfologickych
znakl minulych populaci. Vyhodnou stehenni kosti je také jeji relativné
vysokd mira zachovalosti. Ackoliv lytkovA kost je podle predpokladl
matematického odhadu vySky postavy vyhodnéjSi z hlediska spolehlivosti
a presnosti odhadu, presto byla to této analyzy zafazena pouze kost
stehenni a to diky svému viceuCelovéemu vyuziti. Pokud byla v
kosternim materidlu pfitomna kost lytkova, byla spolu s kosti stehenni
také naméfena. AvSak z celkového poctu jedincl, ktefi méli dostatec¢né
zachovany obliCejovy skelet a mohli tak byt zafazeni do analyzy, bylo
mozné kost lytkovou v jejim délkovém rozmeéru naméfit pouze ve trfech
pfipadech a tak tento rozmér nemohl byt pro odhad populacniho

priméru vysky postavy pouZit.

Matematické metody pro odhady télesnych rozmérd a proporci
vychazeji z korelanich vztahl mezi rozméry urCittho segmentu a
télesnou morfologii. Tento korelacni vztah je v této analyze také vyuzit,
ale do jisté miry opacné. Misto korelace odhadnuté vySky postavy Ci
celkové télesné velikosti s dalSimi proménnymi, byly tyto odhady

nahrazeny pfimo rozmeéry, které slouzi pro jejich vypoCet. Korelace Ci
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favy tak byly zjiStovany skrze korelaci délky

5.2.2. Sbér osteometrickych dat

Zmeény morfologie nosu a poskranialniho skeletu byly analyzovany
na zakladé osteometrickych Gdaji. Bylo zkoumano celkem 19
proménnych. Neékteré proménné byly naméreny pfimo, formou danych
rozmérQ, jiné proménné tvorili indexy ¢i odhady télesnych charakteristik,

které byly urCeny na zakladé matematickych vypoctd.

Celkem bylo tedy naméfeno 5 rozmérl obliceje — vySka nosu,
Sitka nosu, vySka horniho obliCeje, bizygomaticka Sitka a délka vnitfniho
nosu. VySka nosu je definovana jako vzdalenost od bodu nasion (n) a
nasospinale (ns); Sitka nosu je definovana jako vzdalenost bod{ apertion
—apertion (apt) ; vySka horniho obliceje je pfimou vzdalenosti bodl
nasion (n) a prosthion (pr); byzigomaticka Sifka je definovana jako pfima
vzdalenost mezi body zygion — zygion (zy); délka vnitfniho nosu je
pfimou vzdalenosti bod{ nasospinale (ns) a staphylion (sta) (Stloukal a
kol., 1999).

Pro méfeni pfimych rozmérl oblicejového skeletu a rozmérl
diafyzy a hlavice stehenni kosti byl pouzivan digitalni mikrometr. Délky
stehennich kosti byly méfeny na osteologické desce a uhly lebky byly
naméreny z fotografii v poloze lateralni za pouziti programu MorfoJ
1.03.

5.2.2.1. Definice mérnych bod0 a ahlG lebky
Nasion (n) — bod lezici na prlseciku medianni roviny lebky s

celonosnim Svem (sutura frontonasalis). Pfi urCovani na neuplnych
lebkach se nepfihlizi k pribéhu mezinosniho Svu (sutura internasalis) ani

tvaru nosnich kosti (Obrazek 1).
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Obrazek 1. Lokace mérnych bodu obliCeje

Apertion (apt) — parovy meérny bod. Body lezi na nejvice lateralnim
okraji hruskovitého otvoru (apertura piriformis). Vzdalenost bodd tak

odpovida nejvétsi Sifce hruskoviteho otvoru (Obrazek 1).

Nasospinale (ns) — bod lezici na prlsefiku medianni roviny se
spojnici obou nejnize poloZenych bodl na dolnim okraji hruskovitého

otvoru (apertura piriformis) (Obrazek 1).

Prosthion (pr) — bod na alveolarnim vybézku horni Celisti, v misté
kde v medianni roviné kostény vybézek mezi stfednimi fezaky vycCniva
nejvice anteriorné. Pfi poskozenych nebo obliterovanych alveolech

stfednich Fezakll nelze tento bod urcit (Obrazek 1).

Zygion (zy) - parovy bod. Body lezi nejvice Ilateralné na

jafrmovych obloucich (arcus zygomatici) (Obrazek 1).
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tvrdého patra (Obrazek 2).

na praseciku medianni roviny s tecnou,

Obrazek 2. Lokace mérného bodu staphylion

Profilovy dhel hibetu nosu - Uhel, ktery svird profilova linie

nosnich kosti s rovinou frankfurtské horizontaly (Obrazek 3).

Celkovy profilovy Uhel - Uhel je tvofen linii bodd nasion -

prosthion a rovinou frankfurtské horizontaly (Obrazek 3).

Obrézek 3. Pozice linii definujicich thly lebky
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F1, F2, F6, F7,F18 a F19 (Stloukal a kol., 1999).

chenni kosti

NejvétSi délka (F1) — vzdalenost mezi nejvice proximalnim bodem
na hlavici stehenni kosti (caput ossis femoris) a nejvice distalnim bodem
na mediannim (condylus medialis), ve vzacnych pfipadech na lateralnim

kloubnim hrbolu (condylus lateralis).

Délka v pfirozeném postaveni (F2) - vzdalenost mezi nejvice
proximalnim bodem na hlavici stehenni kosti (caput ossis femoris) k
roviné prochazejici nejvice distalnimi body obou kloubnich hrbold

(condylus medialis a condylus lateralis).

Prfedozadni primér diafyzy (F6) - vzdalenost anteriorni a
posteriorni strany ve stfedu diafyzy stehenni kosti (femur), v misté
nejvétSiho rozvoje drsné cary (linea aspera). Rovina rozméru musi byt

kolm& na anteriorni stranu stehenni kosti.

Transverzalni primér diafyzy (F7) - vzdalenost medianni a
lateralni strany diafyzy stehenni kosti (femur) ve stejné drovni jako

rozmér F6. Oba tyto rozméry musi byt na sebe kolmé.

Svisly primér hlavice (F18) - prfima vertikalni vzdalenost
koncovych bodl roviny, kterd protind hlavici kosti stehenni v misté jejiho

nejvétsiho rozsifeni a je kolma na osu krcku.

Transverzalni prlmér hlavice (F19) — pfima vzdalenost od sebe
nejvice vzdalenych bodl na hlavici stehenni kosti ve stejné roviné jako

u rozméru F18, méfend kolmo na svisly primér hlavice.

5.2.2.3. Proménné vzniklé vypocCtem
Z rozmérd obliCejového skeletu, stehenni kosti a uhli lebky bylo

dale vypocitano dalSich 6 matematicky vytvofenych proménnych

pouzitych v této analyze — nosni index, index horniho obliCeje, Uhel
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hlavice stehenni kosti. Nosni index je definovan jako podil stonasobku
Sitky nosu a vysSky nosu. Index horniho obliCceje je podilem stonasobku
vy3ky horniho oblieje a bizygomatické $itky obliceje. Uhel vystupovani
nosu ziskdme odeCtenim hodnoty profilového Uuhlu hibetu nosu od
hodnoty celkového profilového Uhlu nosu. Index robusticity je definovan
jako podil stonasobku souétu predozadniho a transverzalniho priméru
diafyzy stehenni kosti a délky stehenni kosti v pfirozeném stavu. Prlimér
hlavice stehenni kosti dostaneme vypocitanim aritmetického prdméru
svislého a transverzalniho prméru hlavice. Index klimatické adaptace
nosu je index definovany na zakladé teoretického modelu adaptace
pfimo pro tuto praci, kde se odrazi vysSka nosu, Sitka nosu, délka
vnitrniho nosu a uhel vystupovani nosu. Proménnou pomér délky a

hlavice stehenni kosti definuje uz nazev sam.

5.2.3. Analyza dat

Prvnim krokem zpracovani morfometrickych Gdajd z jednotlivych
lokalit bylo vytvofeni popisnych statistik soubor(l. Zakladni numerické
charakteristiky souboru jako celku (prlmér, smérodatnd odchylku a
velikost souboru) spolu s krabicovymi grafy znazornujicimi zmény v
prdméru vSech proménnych mezi jednotlivymi obdobimi jsou uvedeny
v Pfiloze 11.1. .

Statistické testy byly provedeny za pomoci programu Past 2.12 a
MS Excell 2007. Data byla analyzovana za pouZiti nékolika testl — t a
F testu na zakladé parametrll, analyzy rozptylu (one-way ANOVA,

analyzy hlavnich komponent (PCA) a korelace (RMA).

5.2.3.1. Testovani hypotéz
Hypotéza 1 predpoklada, ze vzorek populaci za jednotliva obdobi

z Ceskych lokalit bude odpovidat populacim mirného klimatického

podnebi. Pro ovéfeni této hypotézy byla nutna srovnatelna data z jinych
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rozmérech vysky a Sifky nosu. Pro testovani hypotézy byl zvolen t-test
na zakladé vybérového prliméru souboru a jeho rozptylu. Predpokladem
pouziti t-testu je normalni rozdéleni proménné a shodnost rozptylu
testovanych souborli (Sokal a Rohlf, 1995). Pro testovani normalniho
rozloZzeni proménnych byl pouzit Shapiro-Wilklv test. Predpoklad
shodnosti rozptylu ovéfil F test. Testy predpokladd pouZiti t - testu byly
provedeny u dat naméfenych pro tuto praci. Pro data, kter4d byla
pfevzata z dostupné odborné literatury, splnéni téchto kritérii
predpokladame na zakladé provadénych statistickych testl. Pouziti t -
testu, testuje nulovou hypotézu, Ze data byla vybrana ze dvou populaci

o stejném prdmeéru (Zar, 1999).

Hypotéza 2 predpoklada, Zze morfologie nosu se bude ménit v
zavislosti na zménach klimatickych podminek. Prvnim statistickym testem
této hypotézy byla analyza hlavnich komponent (PCA). PCA je analyza,
kterd v mnohorozmérnych datech nachazi proménné, které nejvice
prispivaji k celkové variabilité mezi jednotlivymi soubory ¢i proménne,
které danou variabilitu urCitym zplsobem dale zvyraziiuji. DalSim
pouzitym testem pro testovani druhé hypotézy byla analyzy rozptylu,
neboli (one-way) ANOVA. Predpokladem pouziti analyzy rozptylu je
normalni rozdéleni proménnych a shodny rozptyl. Tyto predpoklady byly
testovany shodné jako je uvadéno u prvni hypotézy, za pouziti testu
normality a F- testu. Analyza rozptylu je ve své postaté vicevybérovym t
- testem, skrze néhoz tak testujeme nulovou hypotézu, ze nékolik
vybérl pochazi z populaci o stejném priméru (Hammer, 1012; Sokal a
Rohlf, 1995). U jednotlivych proménnych byly dale zjiStovany korelacni
koeficienty. Pro toto statistické hodnoceni byla pouzita metoda
redukované hlavni osy (RMA - reduced major axis). Metoda redukované
hlavni osy byla vybrana z toho dlivodu, Ze pak miZeme predpokladat,
Zze nebude sniZzovat variabilitu vysledku podhodnocenim jedincd, jejichz
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d priméru (Sjovold, 1990; Sokal a Rohlf,

Hypotéza 3 testuje, zda u zkoumanych populaci dochazi spolu se
zménou morfologie nosu, také ke zméné morfologie postkranialniho
skeletu. Pouzitym testem byla analyzy rozptylu, neboli one-way ANOVA,
jejimz predpokladem pouziti analyzy rozptylu je normalni rozdéleni
proménnych a shodny rozptyl. Tyto predpoklady byly opét testovany za
pouziti testd normality a F- testu. Analyza rozptylu testuje nulovou
hypotézu, Ze nékolik vybérl pochazi z populaci o stejném priméru
(Hammer, 1012; Sokal a Rohlf, 1995). U jednotlivych proménnych byly
také zjiStovany korelacni koeficienty. Pro toto statistické hodnoceni byla
pouzita Metoda redukované hlavni osy (RMA - reduced major axis). Pro
korelovani proménnych obliCejové morfologie s proménnymi definovanymi
na zakladné postkranialniho skeletu byla naméfena data také prevedena
na prirozeny logaritmus daného disla, abychom se tak vyhnuli rozdildm
v absolutnich velikostech zkoumanych proménnych. Mohlo by se jevit
jako zbytecné korelovat zvlast nosni index a zaroven také oba jeho
komponenty. VSechny tyto korelace vSak byly vytvofeny zamérné, aby
mohly byt jednotlivé posouzeny z hlediska miry korelace a dalSimi
kosternimi elementy. Korelovanim pouze nosniho indexu aby tak mohlo

dojit k redukci variability jednotlivych komponentli nosniho indexu.
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Pro ovéfeni této hypotézy byla pouzita data plvodni a data ze
sekundarnich zdrojii (Hwang a kol. 2005, Franciscus a Long, 1991). Pro
tyto uCely nebylo vzhledem ke slozitosti dohledavani dat potfebnych pro
komparaci vhodné testovat tuto hypotézu pro vSechny rozméry nosni
dutiny, které byly v této praci pouzity. Klicovy je v této analyze
predevsSim tvar kosténé nosni dutiny, ktery tvofi rozméry vyska a Sitka
nosu. Tyto proménné, jakozto komponenty nosniho indexu, jsou Vv
literatufe pomérné Casto diskutovany, jsou pro tento ucCel vhodné a byly
tak vybrany pro testovani této hypotézy. Data ze sekundarnich zdrojl
pochazela, Ze 4 rlznych geografickych celkli — z Némecka, Rakouska,
Norska a Madarska. Hypotéza byla testovana za na zakladé vybérového
prdméru jednotlivych populaénich celkl, jejich rozptylu a velikosti
souboru. Popisnou statistiku jednotlivych evropskych lokalit a zkoumanych

obdobi v Ceské republice najdeme souhrnné v Tabulce 2 a 3.

Rakousko
Némecko (n=79) Norsko (n=110) Madarsko (n=98) (n=107)

Vygka Sitka  Vyska Sitka  Vydka Sitka  Vydka  Sitka
primér 54,00 23,6 50,56 24,80 49,96 2502 49,95 2509

SD 6,80 1,8 2,66 1,68 2,73 1,59 2,98 1,74
Tabulka 2. Popisna statistika evropskych lokalit

Vrcholny stfedovek
Rany stfedovék (n=79) (n=28) Novovék (n=56)
Vyska Sitka Vyska Sitka Vyska Sitka
primér 51,03 24,79 48,12 24,46 49,79 24,00
SD 4,22 1,77 3,90 2,07 3,44 2,06

Tabulka 3. Popisna statistika populaci jednotlivych obdobi Cech
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populace o stejném priméru. Vysledky ukazuji sice v celkem 4
pifipadech statisticky signifikantni rozdil mezi zkoumanymi populacemi, ale
ostatnich 20 kombinaci populaci rozdily nevykazuji. V Tabulce 4 jsou

uvedeny p hodnoty tohoto testu souhrnné pro rozmeéry nosu.

VySka nosu

Némecko Rakousko Norsko Madarsko
Rany stfedovék p 0,967 0,041* 0,349 0,042*
Vrcholny stfedovék p 0,113 0,234 0,092 0,124
Novoveék p 0,002* 0,757 0,113 0,735
Sitka nosu

Némecko Rakousko Norsko Madarsko
Rany stfedovék p 0,965 0,245 0,968 0,364
Vrcholny stfedovék p 0,039* 0,103 0,363 0,127
Novovek p 0,233 0,309 0,157 0,063

Tabulka 4. Vysledky t- testu podle parametrl vysky a $ifky nosu ( * - oznaduje statisticky
vyznamny rozdil pfi 95% hladiné vyznamnosti)

6.2. Hypotéza 2

OcCekavané zmeény v této hypotéze byly stanoveny na zakladé
vyznamnych klimatickych obdobi stfedovéku a novovéku. Obdobi raného
stfedovéku cCasové spadad do chladnéjsiho obdobi pfed nastupem tzv.
klimatického optima, které datujeme do 10. — 14. stoletim. Do tohoto
obdobi pak spadaji pouzité vrcholné stfedovékée lokality. Novovéké
lokality pak datovani odpovidaji chladnému klimatickému obdobi tzv.
malé dobé ledové. Adaptaci na chladngjSi klimatické podminky by se tak
méla projevit u obdobi raného stfedovéku a novovéku, kdezto ve
vrcholném stfedovéku mlzeme ocekavat morfologii odraZejici adaptaci na

teplo. Tato teoretickd oCekavani byla testovana pomoci analyzy hlavnich
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vSech zkoumanych proménnych neodliSuji. Jak mizZeme vidét v Grafu 1,

a urCeni korelacniho koeficientu. Analyza

jednotliva historickd obdobi se vyrazné prekryvaji a nevydéluji. Dle
analyzy se na celkové variabilitt souboru podili predevSim komponenty
1 a 2. Variabilita souboru je tedy dle vysledkli dana z 39% procent

velikosti a z 23% variabilitou tvaru.

T T T
-0,30,24-0,18-0,12~0:66 =
+  “-p,054

Component 2

Component 1

Graf 1. Vysledky analyzy hlavnich komponent

(kfize — rany stfedovék, body — vrcholny stfedovék, obdélniky — novovek)

Analyzou rozptylu byly zjiStovany rozdily mezi prdméry ve
zkoumanych obdobich u jednotlivych rozmér a ahli  obliceje.

Signifikantné byl hodnocen rozdil mezi jednotlivymi cCasovymi obdobimi

c

pouze ve Ctyfech pfipadech. Statisticky vyznamny rozdil byl zjiStén

proménné vySka nosu a to mezi ranym a vrcholnym stfedovékem (t

4,981; p = 0,001) a mezi vrcholnym stfedovékem a novovékem (t

3,326; p = 0,049). U proménné vySka obliceje doSlo k statisticky

vyznamné zméné mezi obdobim raného a vrcholného stfedovéku (t =
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bim vrcholného stfedovéku a novovéku (t =

3,968; p = 0,013). Mezi proménné, které vykazuji p hodnotu kolem
hladiny statistické vyznamnosti, mlzeme zafadit Sitku nosu, kde ke
zméné doslo obdobim raného stfedovéku a novoveku (t = 2,769; p =
0,122), Sitku obliceje, kterd& se ménila mezi ranym a vrcholnym
stfedovékem (t = 2,936; p = 0,094), vySku obliCeje ménici se mezi
ranym stfedovékem a novovékem (t = 2,891; p = 0,101) a nosni index
mezi obdobim raného a vrcholné stfedovéku (t = 2,819; p = 0,113).
Ostatni proménné mezi jednotlivymi obdobimi v Ceskych lokalitach
nevykazuji zadny statisticky vyznamny posun. Hodnoty testovych kritérii t
i p hodnoty pro proménné nosni morfologie nalezneme v Tabulce 5.
Rozdily v prlméru téchto proménnych miZeme pozorovat skrze trojice

krabicovych grafl pro jednotliva historickd obdobi (viz Pfiloha 11.2.).

RS/VS RS/NV VSINV

t p t p t p
Vy&ka nosu 4981 0,001 1,655 0,470 3,326 0,049
Sitka nosu 1,147 0,696 2,769 0,122 1,622 0,485
Délka vnitiniho nosu 1,013 0,753 0,304 0,974 1,318 0,620
;’g‘:{'} vystupovani 0,497 0,034 0,792 0,841 0,295 0,976
Sitka obliceje 2,936 0,094 2,355 0,218 0,581 0,911
Vyska horniho 3859 0,017 2.891 0.101 0968 0,772
obliceje
Nosni index 2,819 0,113 1,149 0,695 3,968 0,013*
Index horniho obliceje 1,231 0,659 0,489 0,936 0,741 0,859
Index_klimaticke 0,769 0,849 0,206 0,088 0,976 0,769

adaptace nosu

Tabulka 5. ANOVA. Hodnoty testového kritéria a hodnota p pro zmény v priméru
proménnych obliCeje (RS = rany stfedovék; VS = vrcholny stfedovék; NV = novovék; * -
oznacuje statisticky vyznamny rozdil pfi 95% hladiné vyznamnosti)

46


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

* C

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p I ete PDF Complete.

Click Here to up

RMA zjiStované mezi proménnymi, které

Unlimited Pages lZeme souhrnné posoudit z Tabulky 6, ve

které se nachazi korelaCni koeficient r. Kladné hodnoty r vyjadfuji
pozitivni korelaci mezi proménnymi a naopak zaporné hodnoty r vyjadfuji
korelaci negativni. Hodnota t vyjadfuje hodnotu testového kritéria a
koeficient determinace () vyjadfuje kolik z celkové variability prvni
proménné lze vysvétlit proménnou druhou. NejsilngjSi korelaci mezi
témito proménnymi byla nalezena mezi vySkou nosu a vysSkou horniho
obliteje (t = 15,45; r = 0,58; r* = 0,33), mezi vy3kou horniho obliceje a
5,06; r = 0,47; r* = 0,22) a mezi vyskou
4,48; r = 0,42; r* = 0,18) (viz Grafy 2, 3 a

délkou vnitfniho nosu (t

nosu a Sifkou obliCeje (t
4).

85

Vy3ka obliceje

50

45

40 T T T T T T T T d
40 42,5 45 475 50 52,5 55 57,5 60
Wska nosu

Graf 2. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych vySka nosu a vySka horniho obliceje
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Délka vnitfniho nosu

Graf 3. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych délka vnitfniho nosu a vySka horniho
obliceje

1444
1404
1364
1324

1284

Sifka obliceje

1244 +

1204

116+

1124

T
32 36 40 44 48 52 56 60
Vy3ka nosu

Graf 4. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych vySka nosu a Sifka obliCeje

AvSak ani korelace v této analyze nejsilngjSi nelze obecné
povazovat za vyznamné vysoké. KorelaCni koeficienty mezi ostatnimi
proménnymi dosahuji jeSté nizSich hodnot a tak o jejich vzgemné
korelaci nelze mluvit vibec. Celkové nejniz§i hodnoty korela¢niho
koeficientu r a to se vSemi ostatnimi proménnymi nachazime u

proménnych uhel vystupovani nosu a uhel hifbetu nosu (viz Tabulka 6).
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0 vnitfniho vystupova hibetu  profilovy horniho
e nosu ni nosu nosu uhel obliceje
Nosni index X -0,07  -0,34* -0,11 0,09 -0,06 0,05 -0,33*
Vyska nosu 0,13 0,42**  0,58* 0,29* 0,04 0,01 0,09 0,34*
Sitka nosu X 0,38* 0,17 0,24* 0,06 0,02 0,16 -0,09
Sitka obliceje X 0,50*  0,35* 0,11 0,00 0,21* X
Vyska horniho X 047% 004 005 002 X
obliceje
Délka vnitfniho X 0,07 0,08 0,31 0.27*
nosu
Uhel vystupovani X X X 014
nosu
Uhel hrbetu nosu X X 0,07
Celkovy profilovy X 014

hel

Tabulka 6. Hodnoty korelacniho koeficientu mezi dvojicemi proménnych obliCeje ( * - oznaluje
hodnoty korelacniho koeficientu r = 0, 2 — 0.4; ** - oznaCuje hodnoty koeficientu vysSi nez
0,4; X oznaCuje korelace, které nemaji smysl)

6.3. Hypotéza 3

Klimaticka adaptace postkranialniho skeletu se projevuje nékolika
riznymi zpUsoby. MlZe se odrdZet na vySce télesné postavy, ve zmeéné
télesné velikosti nebo skrze zménu télesné proporcionality. Tyto zmény
jsme testovali na proménnych délka stehenni kosti, index robusticity a
na priméru hlavice stehenni kosti. VySka télesné postavy a celkova
télesnd velikost jsou demografickymi odhady, které se matematicky
ziskavaji na zakladé jednoduché rovnice a proto byly jejich zmény a
korelace sledovany pfimo na zékladé sledovani zmén proménnych, které
jako jediné slouzi spolu s dalSimi konstantami, k jejich odhadu. Zmény
télesné proporcionality byly sledovany pfimo na zakladé indexu

robusticity a poméru délky a prliméru hlavice stehenni kosti.
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proménnych postkranialniho skeletu byla i

Unlimited Pages ptézy pouzita analyza rozptylu (ANOVA). O

vSech proménnych v tomto testu lIze fici, ze jedinci reprezentujici
jednotlivd obdobi pochazeji z populace o stejném priiméru. Nenachazime
statisticky rozdil mezi prlméry pozorujeme u proménné prlmér hlavice
stehenni kosti mezi obdobim raného stfedovéku a novoveéku (t = 2,324;
p = 0,232), u proménné index robusticity mezi obdobim vrcholného
stfedovéku a novovéku (t = 2,238; p = 0,257) a u proménné délka /
primér hlavice stehenni kosti mezi ranym stfedovékem a novovékem (t
=2,109; p = 0,257). Rozdily v prdméru téchto proménnych miZeme
pozorovat skrze trojice krabicovych grafll pro jednotlivd historickd obdobi
(viz Priloha 11.3.). Vysledky analyzy rozptylu proménnych postkranialniho

skeletu souhrnné viz Tabulka 7.

RS/VS RS/NV VS/NV

t p t p t P
E:glga stehenni 0,863 0,815 1,495 0,543 0,632 0,896
Délka / primér
hlavice stehenni 0,3763  0,9618 2,109 0,299 1,732 0,441
kosti
Index robusticity 1,824 0,404 0,414 0,954 2,238 0.257
Pramér hlavice 0,909 0,797 2,324 0,232 1,415 0,578

stehenni kosti

Tabulka 7. ANOVA. Hodnoty testového kritéria a hodnota p pro zmény v priiméru
proménnych postkranialniho skeletu (RS = rany stfedovék; VS = vrcholny stfedovék; NV =
novovek)

Analyza redukované hlavni osy (RMA) proménnych postkranialniho
skeletu v kombinaci s proménnymi lebky urCila na zakladé hodnot
testového kritéria t, korelaéni koeficient r a koeficient determinace r?.

Nejvétsi korelaci vykazuji proménné délka stehenni kosti a primér
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10,712; r = 0,74, r* = 0,55). Ob& tyto

kou obliCeje. Pomérné vysokd mira korelace

je tak pozorovana u dvojic proménnych vyska obliceje a prlmér hlavice
9927; r = 0,61, r* = 0,37) a vyska obliceje a délka

stehenni kosti (t

stehenni kosti (t = 7,

1,764
1,724
1,684
1,644

1,64

Priimér hlavice stehenni kosti

1,564

1,524

1,484

S5,

5599; r = 0,53, r* = 0,28) (viz Grafy 5, 6 a 7).

T T T T T T T T T
2576 2592 2608 2624 264 2,656 2672 2,688 2,704
Délka stehenni kosti

Graf 5. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych délka a prlmér hlavice stehenni kosti

5124

496

480

464+

448+

432

Délka stehenni kosti

416

400+

3844

3684

T T T T T T T T T
57 60 63 66 69 72 75 78 81
Vy3ka obliceje

Graf 6. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych vySka horniho obliceje a délka stehenni

kosti
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Graf 7. Vysledek RMA analyzy vztahu proménnych vyska oblieje a prdmér hlavice stehenni

kosti

Shodnou pomérné vysokou hodnotu korelacniho koeficientu (r

0,40) zaznamenavame u dvojic proménnych

Sitka obliCeje a délka

stehenni kosti, Sitka obliceje a prlimér hlavice stehenni kosti a nakonec

u dvojice priimér hlavice stehenni kosti

Souhrnné  mizZeme  hodnoty  korelacnich

a délka vnitfniho

nosu.

koeficientd  jednotlivych

proménnych obliCeje a postkranialniho skeletu pozorovat v Tabulce 8.

Nosni Vyska Sitka Sitka  Vyska Dika Uhel - “Uhel Celkovy Index —Délka
. g - _._vnitfniho vystupova hrbetu profilovy horniho stehenni
index nosu nosu obliceje obliceje ? S o .
nosu ni nosu nosu Uhel obliceje kosti
Délka
. . -0,16 0,32* 0,23* 0,40 0,53** 0,37* 0,11 -0,10 -0,06 0,20 X
stehenni kosti
Primér
hlavice 0,01 0,31* 0,31* 0,40~ 0,61* 0,40~ 0,07 -0,09 -0,05 0,38*  0,74*
stehenni kosti
Index
- 0,01 0,08 0,09 0,24* 0,01 0,13 0,25* -0,19 0,09 -0,18  -0,20*
robusticity

Tabulka 8. Hodnoty korela€niho koeficientu mezi dvojicemi proménnych obliceje a proménnych

postkranialniho skeletu ( * - oznacuje hodnoty korelacniho koeficientu r =

0, 2 — 04; * -

oznacuje hodnoty koeficientu vySSi nez 0,4; X oznacCuje korelace, které nemaji smysl)
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Testovani prvni hypotézy ovéfilo pomérné ocCekavatelny vysledek a
potvrzuje tak, ze stfedovéké a novovéké populace se nijak vyznamné
neodliSuji od populaci podobnych geografickych a klimatickych podminek.
Testovani této hypotézy spiSe ovéfilo kompatibilnost téchto dat s daty
jinde publikovanymi. Lze tedy soudit, Ze odchylky zplsobené moZnou
nedokonalosti osteometrického méreni nejsou vyrazné. Nulovad hypotéza
se tedy potvrzuje a v dlsledku toho Ize stfedovéké a novovéké

populace oznacit za populace mirného klimatického pasu.

Druhou hypotézu nelze jednoznacné potvrdit ani vyvratit. Klimaticka
adaptace se skrze mény v morfologii nosu odradzi velmi komplexné. Ke
zvétSeni pomeéru mezi povrchem nosni sliznice a celkovym objemem
dychaného vzduchu mdZe dojit rlznymi zplsoby zmén stavby morfologie
nosu a jejich kombinacemi. To, Ze se mezi nékterymi obdobimi u
daného znaku Ci rozméru neprojevila statisticky vyznamna zména, jeSté
nutné nemusi znamenat, Ze dané populace nebyly na klimatické
podminky své doby morfologicky adaptovany. Délka vnitfniho nosu jako
jedind v této analyze reprezentuje velmi slozitou a komplexni vnitfni
morfologii nosni dutiny. Proménné, které zde reprezentuji nosni
morfologii, tak zcela nepokryvaji moznosti tvarovych zmén kosténé nosni
dutiny a je tedy nutné brat je jako vice Ci méné zjednoduSeny model,
ktery zcela nedokaze reflektovat vSechny potencionalné klimaticky

variabilni morfologické zmeény.

Statisticky se nejvice ménila proménna vySka nosu. Ke zméné v
prdméru doSlo mezi obdobim raného a vrcholného stfedovéku a mezi
vrcholnym stfedovékem a novovékem. Pfedstavu o zménach této
proménné mizeme také Cerpat z krabicovych grafli pro jednotliva obdobi
(viz Prilohy) . Tam je jasné patrné, Ze vySka nosu byla primérmné vétsi

v obdobi raného stfedovéku a novovéku. Rozdily v Sifce nosu pritom
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» a tak Ize wusuzovat, Ze se zménou

£ dochazelo k relativnimu prodlouzeni a

zuzeni nosniho otvoru. S touto zménou tak doSlo k lepSi adaptaci na
chladné klimatické podminky a to v pravé v téch obdobich, pro ktera

vl

jsme predpokladali nizsi teploty.

Ke statisticky vyznamnému zmenSeni proménné vysSka obliCeje
doSlo mezi obdobim raného a vrcholného stfedovéku. Mezi vrcholnym
stfedovékem a novovékem pak doslo ke zmenSeni proménné nosni
index. NizSi hodnoty nosniho indexu nachazime u populaci chladnych a
suchych klimatickych podminek a tak jeho zména ve smyslu snizeni
odpovida predpokladané tendenci pii adaptaci na chladné podminky tzv.
Malé doby ledové v novovéku. Oproti vySsce nosu se u nosniho indexu
statisticky potvrdila zména pouze mezi vrcholnym stfedovékem a
novovékem. Mezi ranym a vrcholnym stfedovékem se tak vyznamné
zménila nejen vySka nosu, ale také vysSka obliCeje. Tyto proménné takeé
mezi sebou vykazuji pomérné silnou korelaci a je tedy mozné, ze vysSka
nosu se v tomto obdobi proménila predevSim na =zakladé zmény v

celkové velikosti obliceje.

NejvétSi podil na zménach oblicejové morfologie maji proménné
vySka nosu, vyska obliCeje, nosni index potazmo Sitka nosu a obliCeje.
Korelace jednotlivych dvojic proménnych obliCejové morfologie byly
celkové velmi nizké. NesilngjSi korelaci vykazuje vysSka nosu a vySka
horniho obliCeje. Tato hodnota je ale velice nizk4, zvlasté pokud si
uvédomime, Ze vySka nosu je vlastné soucasti rozméru vyska horniho
obliceje a to absolutné pomérné velkym rozmérem. Tyto dva rozméry se
totiz li§i pouze o vzdalenost bodl nasospinale a prosthion. Takto nizka
korelace, kde pouze 33% celkové Vvariability vySky obliCeje Ize
vysvétlovat vyskou nosu, je tedy spiSe ukazatelem vzajemné nezavislosti
obou proménnych. Pomérné vysokou hodnotu korelace vykazuji

v rv]

proménné vysSka nosu a bizygomaticka Sitka obliCeje. Bizygomaticka
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obliceje spolu a vySkou nosu a délkou

b, které fadime mezi ty velikostné absolutné

nejvétsi z proménnych meérenych na lebce a tak by vysvétlenim téchto
korelaci mohla byt pravé tato absolutni velikost. Toto vysvétleni se ale
ukazalo jako nevhodné, jelikoz data vykazovala stejnou korelaci i po
Upravé vychozich dat pomoci pfirozeného logaritmu. Zlogaritmovanim dat
dochazi k redukci vyznamu absolutniho velikostniho rozméru. Korelace
takto logaritmovanych dat tak vyjadfuji miru zavislosti jedné proménné

na druhé pfimo.

Testovanim trfeti hypotézy byla urCena statisticka vyznamnost
rozdill mezi jednotlivymi obdobimi u proménnych, které jsou pouZivany
pro popis télesnych rozmérd a jejich proporcionality. Rozdily mezi témito
historicky diferentnimi obdobimi vSak nedosahuji hladiny statistické
vyznamnosti. Treti hypotéza tak mlze byt z poloviny zcela zamitnuta,
jelikoz u vSech proménnych, Ize fici, ze soubory reprezentujici jednotliva
obdobi pochazeji z populace o stejném priméru. Mezi ranym
stfedovékem a novovékem se nejvyznamnéji promeénili proménna primeér
hlavice stehenni kosti a patrné v zavislosti na této zméné také
proménna délka/primér hlavice stehenni kosti. Primér hlavice stehenni
kosti se pouziva pro vypocCet celkové télesné velikosti. Obdobi novovéku
vykazuje statisticky mensi prlimér hlavice stehenni kosti oproti ranému
stfedovéku. Deduktivné by tedy na zakladé odhad( celkové télesné
velikosti méla byt populace raného stfedovéku podstatné hmotnéjsi nez

populace novovéke.

Dalsi vyraznéjSi rozdil nachadzime u proménné index robusticity
mezi obdobim vrcholného stfedovéku a novovéku. Populace novovéku
maji  prdmérné hodnoty indexu robusticity mensi neZ populace
vrcholného stfedovéku. Zmény téchto dvou proménnych se do jisté miry
doplhuji a vykresluji tak obraz novovéké populace jako populace menSi

z hlediska celkové télesné hmotnosti i z hlediska robusticity. V souladu

55


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

, 8

Click Here to

Unlimited Pag

Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using
O m p | ete PDF Complete.

tSil také pomér délky a priméru hlavice

tfedovékem a novovékem. ZvétSeni v tomto

pomeéru vysvétlujeme tak, Ze bud doSlo ke zvétSeni vySky postavy nebo
ke zmenSeni celkové télesné hmotnosti anebo (a  patrné
nejpravdépodobnéji) k jejich kombinaci. Opét tak dostavame obraz
novoveké populace jako celkové mensi a gracilngjSi, pficemz rozdil je

pravé mezi obdobimi, kterd obé spadaji do chladné&jSi klimatické epochy.

Rozméry obliCejového i potkranialnino skeletu vykazuji oproti
korelacim rozmérlm pouze oblicejovym o néco Vvétsi korelacni
koeficienty. Vlbec nejsilngjsi korelaci nachadzime u proménnych délka
stehenni kosti a prlmér hlavice stehenni kosti. DalSi silngjSi korelace
pozorujeme mezi vySkou obliceje a dvéma dalSimi proménnymi -
primérem hlavice stehenni kosti a délkou stehenni kosti. Dal$i pomérné
celkové slabsSi korelace byly urCeny mezi Sitkou obliCeje a opét stejnymi
dvéma proménnymi poskranidlniho skeletu - primérem hlavice stehenni
kosti a délkou stehenni kosti. V neposledni fadé stejné vysokou korelaci
nachazime u dvojice proménnych primér hlavice stehenni kosti a délka
vnitiniho nosu. Z téchto vysledkl vyplyva, Ze jako nejvice vyznamné se
ukazuji vzdy dvojice proménnych a to jak z posktranialniho skeletu, tak
z morfologie obliCeje. VySka a Sifka obliCeje spolu s délkou stehenni
kosti (potazmo velikosti postavy) a prlmérem hlavice stehenni kosti
(potazmo celkovou télesnou velikosti) jsou proménné, které spolu nejvice
souvisi. Zajimavé vSak je, ze acCkoliv vySka i Sitka s obéma znaky
poskranialniho skeletu vyraznéjsim zplsobem koreluji, kombinace vysky
a Sifky obliceje — index horniho obliceje — s  délkou stehenni Kkosti
koreluje jen z poloviny tak jako prlimér hlavice stehenni kosti separatné.
Spolu s vySkou postavy a se vzrlstajici celkovou velikosti tedy nar(staji
i rozméry obliCeje. Tyto dvojice proménnych vykazuji stejné silnou
korelaci i po odstranéni vlivu absolutni velikosti, ti. po prevedeni

absolutnich rozmér do zlogaritmovanych dat.
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mezi jednotlivymi obdobimi stfedovéku a

novovéku, pozorujeme ur€ité zmeény v priméru jednotlivych znakll a
charakteristik. Tyto zmény statisticky vyznamnym nebo nevyznamnym
zplsobem odrazeji klimatickou adaptaci danych populaci. U kazdé
proménné tak mlzeme pozorovat jeji zmény v pribéhu casu, které na

zékladé klimatologického pozadi, maji urCitou tendenci Ci trend.

Pokud bychom z danych vysledkd méli vytvofit obraz jedince
typického pro dané klima, zjednoduSené pojato, jedinec typicky pro rany
sttedovék by byl v porovnani s pozdéjSimi obyvateli Ceské krajiny
vysokého a zaroven pomérné Sirokého nosu i obliCeje, celkové vétSiho
vzristu a to co do vysky postavy, celkové télesné velikosti i robusticity.
Jedinci vrcholného stfedovéku typicky vykazovali méné vysoky, ale stale
pomérné Siroky (i kdyz oproti obdobi pfedchozimu uzsi) nos. Oproti
ranému stfedovéku jsou tito jedinci také mensi v obliCeji. VySka télesné
postavy se zmensila, avSak robusticita téchto jedincli se oproti ranému
stfedovéku zvysila. V obdobi tzv. Malé doby ledové se pak prlimérny
jedinec vyznaCoval vySim a zaroven uzSim nosem, coz se také odrazilo
v nizkych hodnotach nosniho indexu. Populace novovéku také méli
primérné vyssi oblicej, ale Sitka obliceje zlstala oproti pfedchozimu
obdobi v podstaté nezménéna. Tyto zmény nosu a obliCeje tedy Ize
chapat jako urCité celkové protazeni oblicejové morfologie. Celkova
télesnd stavba novovéké populace se ukazuje jako nejméné robusni,

nejmensi vysSkou postavy i télesnou hmotnosti.

Tyto charakteristiky populace vSak plati pouze v priméru a ne
vzdy se zmény jednotlivé proménné jevily jako statisticky signifikantni.
Celkové vSak lze fici, ze znaky definované v oblicejovém skeletu se
oproti znaklim postkranialniho skeletu ménily vyznamnéji. Toto rozdéleni
odpovida povaze morfologie jednotlivych oblasti. Morfologie obliCeje a

zvlasté pak morfologie nosu se vyviji a meéni jingymi mechanismy nez
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, pricemz vyplyva, ze termoregulace ma na

pytek téla (Ruff, 1994). Morfologie nosu se

utvarfi z evolucniho hlediska pomérné nezavisle na zbytku obliCejového
skeletu. EvoluCné pozorovana redukce v oblasti facialni morfologie se
projevila prfedevSim redukci dentalni, pficemz doSlo k relativnimu
zvétSeni vystupovani nosu z obliCeje. Je také treba si uvédomit, ze
zkoumané znaky mohou ovliviiovat proménné, ktera do této analyzy
nebyly zahrnuty. Tvar a morfologie nosu mlze byt ovlivnéna morfologii
mozkovny a zvlaSté pak jejim relativnim umisténim mozku oproti nosni
dutiné. Vzdalenost mezi pozici mozkovny a nosni dutinou ovliviiuje
udrzovani mozku v prostfedi konstantni télesné teploty. Mozkovny, které
jsou tedy dale od mista vymény tepla s okolnim prostfedim, jsou
teplotnimi vykyvy méné ovlivnény a tak lépe klimaticky adaptovany
(Wolpoff, 1968). V této analyze se morfologie nosu také proménuje
pomérné nezavisle na zbytku morfologie obliCejové. O tomto jevu
vypovida fakt, ze vySka nosu a vysSka horniho obliCeje, které se z
definice rozméru navzdjem liSi jen o alveolarni vybézek, spolu koreluji
jen malo. Nizk4 hodnota korelace Ize vysvétlovat jako vzajemnou

nezavislost obou proménnych.

Zmeény na postkranialnim skeletu jsou velmi komplexni a celkové
vice variabilni. VySka postavy je obecné determinovana mnoha zplsoby,
jejichz plvod lIze pfi stejném projevu jen téZko odliSit. VySky postavy se
rGzni na zakladé genetickych, vyvojovych, stravovacich,
environmentalnich a kulturnich faktor(i, které mohou byt navzajem také
ovlivnéné. Nedostatek srazek Ci extrémné dlouha zima mohou mit vliv
na dostupnost potravin. NedostateCnd vyZiva se muiZe predevsSim v rlstu
projevit zastavenim ¢i zpomalenim rlstu. Klimatickd adaptace je tak jen
jednim z faktorl, ktery k celkové variabilité télesné vysky postavy
prispiva (Spévackova, 2010). V této analyze se délka stehenni kosti
respektive vySka postavy v pribéhu zkoumaného tisicileti stale

zmensSovala. Ke zmenSeni postavy vSak mohlo dojit v kombinaci jinych
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tento znak determinuji. Pozorované zmény

e nemeéni v korelaci se zménami morfologie

nosu, ale mohou odrazet jiné kulturni Ci behavioralni faktory.

Stejné jako upozornuje ve své studii Noback a kol. (2011) je i v
této analyze nutné si uvédomit, Ze variabilita pfedevSim rozmér( nosu je
mald ve svych absolutnich rozmérech. Pozorovand zména v prdméru
urCittho znaku se v absolutnich Cislech pohybuje pouze v rozsahu v
fadu maximalné milimetrG. S prihlédnutim k faktu, Ze Noback ve své
studii pozoruje také absolutné pomérné malé rozsahy variability
jednotlivych proménnych a to analyzuje populace rliznych a z hlediska
klimatu extrémnich podminek =z celého svéta. Pfi posuzovani na
klimatickou adaptaci populaci stejného geografického pasu a klimatickych

podminek v ramci obecné mirného klimatu je nutné mit toho na paméti.

Délka vnitrniho nosu, ktera zde reprezentuje rozvoj vnitfnich
struktur nosu, je Uzce morfologicky provazana s deélkou horniho patra, o
kterém se predpokladd, Zze muiZe souviset se stravou. Experiment

provadény na krysach ukazal, ze ty, které se zivily kaSovitou
potravou, meély statisticky uzSi horni kosténé patro, nez ty které
konzumovaly stravu hrubéjSiho charakteru. Podobna studie zkoumajici
tento morfologicky znak u lidské populace, dosla k podobnym rozdilim
u populace déti Australskych Aborigind a déti ze Spojenych statd
americkych (Wolpoff, 1968). Konzumaci jiné, nebo jinak upravované
stravy tak na zakladé morfologické provazanosti obou téchto znakl
obliceje miZe dochazet ke zménam v Sifce vnitfnich struktur a ménit
tak pomér objemu vdechovaného vzduchu a sliznice nosni dutiny, ktery
je nejlépe prijimanym univerzalnim principem klimatické adaptace nosni
morfologie. Tato moZzna proménna, kterd v pribéhu stfedovéku a
novovéku mohla byt reprezentovana napfiklad zdokonalovanim zplsobi

mleti obili, vSak do této analyzy nemohla nijak zasahnout. V analyze je
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otvoru, ale za timto otvorem jiz zadny

méfen. Podobna absence rozméru bude,

véfim, s rozvojem 3D zobrazovacich technik stdle méné Castym
problémem a vyzkumnik, tak bude moci flexibilné do analyzy zahrnovat
dalSi rozméry, které se projevi jako vyznamné az v pozdéjSich fazich
vyzkumu. Z hlediska termoregulace, se jevi jako dllezity znak také
relativni pozice spodni stény nosni dutiny v0¢ nosnimu otvoru
(Franciscus, 1995). Tato pozice mUlze vyznamné prispivat k rychlému
vydeji tepla a byva diskutovana predevsSim ve spojitosti s adaptaci na
teplé klimatické podminky. Tato proménna sama o sobé je komplexniho
charakteru a tak je pro zkoumani jejich vztahll a promén 3D technika

nutna.

Velmi dllezitym faktorem se ukazuje také mira ¢&i zplsob
behavioralni a kulturni adaptace na klimatické podminky. ObleCenim,
budovanim obydli a jeho stadle se zdokonalujicimi formami vytapéni
mlze dojit k omezeni vlivu klimatickych faktord na zkoumané populace.
Naopak ale také mulze kulturnimi zvyky dojit ke zkresleni opa¢nému. Na
takovouto zdanlivou vyjimku =z pravidla upozoriiuje ve své studii
Christopher Ruff (1994). Zcela mimo predpokladany rozsah variability
antropometrickych znak( analyza objevila Polynéské populace tropického
klimatu. Pro populace tohoto charakteru byla predpokladana vySSi
télesna postava i menSi télesnd velikost v souladu s Bergmannovym
pravidlem. Tento pfedpoklad se nepotvrdil, ale odchylka byla vysvétlena
jejich tradicnym zplsobem Zivota, ktery zahrnuje nékolikadenni cesty v
otevienych lodich v relativné chladné vodé, za vétrnych podminek a za
prakticky zadné ochrany prfed povétrnostnimi vlivy formou oblecCeni.
Fyziologie Polynésanli se tak adaptovala na energeticky velmi narocné
prostfedi z pohledu termoregulace podobné jako je tomu u populaci v
chladnych klimatickych podminkach, aby se tak dostatecnym zplsobem

minimalizovaly ztraty télesného tepla (Ruff, 1994).
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i miZeme z hlediska klimatické adaptace

Kulturné Ize pretvaret klimatické faktory

plsobici na celé télo a to prostiednictvim budovani mikroklimatickych
podminek obydli a jeho vytapénim. Druhym zplsobem je pak
zabranovani Ci predchazeni ztrat télesného tepla pouzitim obleCeni.
Hlavni rozdil mezi témito zplsoby klimatické adaptace nachazime v
nestejném ovlivnéni lebky (obzvlasté obliCejového skeletu) a zbytku
postkranialniho skeletu. | pfi ddkladné tepelné izolaci za pomoci
obleceni, zlstava oblicej nezakryty a je tak vystaven pfimo venkovnim
teplotdm. Populace se tak mize dle téchto predpokladi rozdélovat na
ty, ktefi travi vice Casu ve vyhratéem obydli a na ty, jejichz kazdodenni
povinnosti se odehravaji mimo vyhfivané obydli. Subpopulace, ktera se
zejména extrémnim klimatickym vykyvim brani setrvanim v teplejSich
vnitrnich  prostorach, bude vykazovat celkové mensi morfologickou
adaptaci na chladné Kklimatické podminky svého pfirodniho prostredi.
Subpopulace, ktera vsSak extrémnim klimatickym podminkam vystavuje
obliCej, tak bude v této oblasti klimatickou adaptaci vykazovat. U téchto
populaci se tak Kklimatickd adaptace morfologie nosu a morfologie
postkranidlnino skeletu mlze 2z hlediska klimaticka adaptace lisit,
vzhledem k tomu, ze télo jako celek je oproti obliCeji pred klimatickymi
extréemy kulturné chranén. Podobny rozpor ve zménach proménnych
nosu a proménnych télesnych jsme urcili i v této analyze. MidZeme tedy
pfedpokladat, ze vétSina populace Cech travila mnoho ¢asu mimo svéa
obydli a extrémnim klimatickym podminkam tak byla vystavena
pfedevSim oblast nosu. Tento predpoklad Ize vhodné zasadit do
kazdodennich kulturnich a pracovnich zvyklosti stfedovékych populaci

zaméfenych na zemeédélskou cinnost.

OcCekavany model Kklimatické adaptace morfologie nosu se s
vysledky dat této analyzy shoduje predevSim v proménach vysSky nosu.
Tento znak se statisticky vyznamné zménil jak mezi obdobim raného a

vrcholného stfedovéku, tak mezi vrcholnym stfedovékem a novovékem. Z
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Ska nosu velmi dobfe reaguje na zmény

pstiedi. Naproti tomu Sitka nosu, ktera se

po celé zkoumané obdobi postupné zmen3ovala. Sitka nosu se v téchto
studiich ale také ukazovala jako vnitropopulacné velmi variabilni, na
rozdil od vysky nosu, kter& se v ramci populace projevovala s mensSi
variabilitou, ale pomérné vysokou variabilitu vykazovala pfi porovnavani

rlznych populaci (Franciscus a Long, 1991).

Rozdilnou variabilitu proménnych obliCeje a postkranialniho skeletu
mlzeme také interpretovat z hlediska jejich nezavislosti. Morfologie
obliceje se chova spiSe jako sada vice Ci meéné diskrétnich, nezavislych
proménnych. Tvar a velikost obliCeje a zvlasté nosu se vyvijeji na sobé
nezavisle a tak se dané znaky proménuji na zakladé evoluCni selekce.
Naproti tomu znaky postkranialnino skeletu, jako znaky polygenniho
charakteru se vyviji ve vzajemném vztahu. V této analyze se ukazuje
jako obzvlasté silny vztah mezi vySkou télesné postavy a celkovou

télesnou velikosti.

Z hlediska usuzovani o minulych lidskych populacich na zakladé
kosternich souborl bude stale zlstdvat nezndmou rozvoj a funkce
meékkych tkani nosu. Mékké tkané jako velice pruzny material, ktery je
schopny momentalnich zmén diky zapojeni svalstva obliCeje, mohou z
hlediska termoregulace sehrat urCitou roli. Tato role jeSté nebyla ani na
zakladé zkoumani soucCasnych zijicich populaci zcela vyjasnéna a tak
jeji prispéni k celkové funkCni klimatické adaptaci morfologie nosu
zlstdva otdzkou. Tézko rekonstruovatelny je také fakt, Ze pfi zvySené
télesné namaze milZe dochazet k ur€itému ,pfepnuti“ vétSiny dychacich
funkci do dutiny Ustni, které tak klimatickou adaptaci nosni dutiny miZze
zmirnovat. Studie ale také dokazuji, ze pfi normalni fyzické aktivité
probihd dychani predevSim dutinou nosni. UrCit Ci diskutovat pomér
zvySené a klidové fyzické zatéze Ci preference jednoho Ci druhého typu

v~

dychani lze u minulych lidskych populaci jen stézi (Yokley, 2009).
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Iimatickych podminek. Tyto zmény dle této studie projevili predevSim v
oblasti nosu. Zmény morfologie nosu se nejvice projevili v tvaru nosniho
otvoru a to v souladu k ocCekavanim, které bylo stanoveno na zakladé
zmeén klimatickych faktorl v prlbéhu zkoumaného obdobi. Tyto zmény
klimatu nejlépe reflektovala vysSka nosu jako samostatna promeénna,
Vztazend k Sifce nosniho otvoru, jako nosni index vSak také vykazuje
signifikantni rozdil v priméru a to mezi obdobim teplym ve vrcholném
stfedovéku a chladnym v novovéku. Pomér vySky a Siftky nosu se tak
adaptoval na zvySenou naroCnost optimalizace vdechovaného vzduchu.
Proménou ve tvaru nosniho otvoru doSlo k relativnimu prodlouzeni a
zUzeni nosni dutiny, které je typickou klimatickou adaptaci morfologie

nosu.

Oproti oCekavanim stanovenym na zakladé teoretickych vychodisek
klimatické adaptace nosu, se proménné, které reflektovaly rozméry
vnitrnich a externich struktur nosu ukéazali jako pomérné stalé. V
pribéhu zkoumaného tisicileti nevykazali Zadnou statisticky vyznamnou
zménu. Na zakladé téchto vSak nelze bez rozmyslu tvrdit, ze tyto
proménné nejsou klimaticky adaptivni. Je nutné brat v davahu, Zze
komplexni znaky morfologie vnitfniho i externiho nosu, byly v této praci
analyzovany pouze pomoci jednoduchych délkovych rozmérl. Jejich
pifinos do této analyzy tak byl spiSe modelovy. Data o vnitfnich
rozmérech byvaji vétSinou ziskdvana na zakladé CT snimkl a tak
dokazi odrazet vlastnosti téchto struktur v celé jejich komplexnost

lilimitovana pouze stavem zachovalosti téchto struktur.

Z vysledk dale wvyplyva, Ze celkové se vice komplexné
projevovala morfologie nosu oproti postkranialnimu skeletu. Morfologie
nosu se ménila vyraznéji a korelace mezi jednotlivymi jejimi komponenty

se ukazali jako zanedbatelné. Postkranialni skelet se oproti tomu nijak
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a byly mezi jeho znaky nalezeny pomérné

plyva, Ze rlizné télesné charakteristiky se

promeénuji ve vzajemné zavislosti.
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Unlimited Pages ed as a classic anthropological study of

dpulation, which uses a skeleton samples, more or less representative
to the population. The aim of this work is to reveal the variability that
occurs between populations. These is consequently discussed on the
basis of the accompanying information. In this work, together with
variable facial and postcranial skeleton, the climatic conditions are very

importatn

This work is based on theoretical studies that deal with climate
adaptation of facial skeleton (especially with morphology of nose) and
postcranial skeleton. Based on these observations and conclusions was
established theoretical model reflecting the adaptation to climatic
conditions, particularly in the gradient of dry and cold climatic
environment compared to the warm and humid environment. Climate as
a environmental factor affecting the environment of the population as an
agent of evolution through selection pressure, but also indirectly through
demographic, social, subsistence or economic impacts. These direct and
indirect effects of climate influenced the life of past populations, and this

work also became the main subject of investigation.

Against the backdrop of climate change in Central Europe, mainly
on the basis of conflicting climate fluctuations known as the Little Ice
Age and Medieval Climate Optimum were observed changes in body
and facial morphology. Little Ice Age climate influenced climatic
conditions in the Czech Lands during the 10th — 14th century, then
followed up by period of extremely cold and long winter periods and
also by extremes in a precipitation known as the Little Ice Age. This
influenced the climate of Central Europe until the 19th century. The
difference between these separate climatic periods has been studied

using the skeletal saples of seven archaeological sites. These skeletal

69


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

: Your complimentary
— use period has ended.
Thank you for using

t CO m p | ete PDF Complete.

. > collections of the National Museum in
Click Here to upg

Unlimited Pages

Locations were selected to represent different periods. The period
covered the time before the Medieval climate optimum historically falls in
the early Middle Ages and in this analysis is represented by
archeological site named MikulCice. Medieval climate optimum historically
falls within the High Middle Ages. In this work, populations of the High
Middle Ages resulting from the merger of data measured on specimens
from four archaeological sites (Praha — Malé nameésti, Nespésice, Praha
- Vratislavsky Palac and VrSany). Finally, population of the Little Ice
Age are represented by two modern archeological sites (Klastér

Prazského Jezulatka a Praha — kostel sv. Benedikta).

Anthropometric data of these populations are served as a basis
for analysis of climatic adaptation. Changes were observed by changes
in  morphometric data of postcranial and facial morphology. Climate
adaptation was expected primarily in the morphology of the nose and in
body proportions. Variables evaluated in this analysis were selected to
reflect the functional model of climatic adaptation (although in a way of
adaptaiton in internal structures of the nose morphology quite
simplistically). This model reflects the shape of the nasal cavity, the length of
the internal structures of the nose and the degree of projection of the external

nose.

Expected changes in variables and their manifestation were based
on that model. Three null hypotheses were formulated in and than were
subsequently analyzed. Morphometric data representing various historical
periods have been subjected to several statistical tests — Principal
Componenet Analysis (PCA), Analysis of Variance (one-way ANOVA)

and correlations using the method of Reduced Major Axis (RMA).
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ved between changes in facial features and

at different historical periods and climate. Significant changes were
discussed in terms of climatic adaptation, but also in terms of other
factors that may influence this adaptation. As factors that may affect the
adaptation of populations to the climatic conditions are most often
quoted cultural habits of the population, reflected through the means of
subsistence, the degree of physical activity, mobility rate and other parts

of the traditional way of life such as clothing or type of dwelling.
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