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Anotace

Bakal&ska prace je zagrena na zpracovani nabidkové dokumentace elektickéloje.
Jako elektricky stroj byl vybran synchronni motdteAnator 526546 od spaleosti MEZ FrensStat

pod Radho$m. K rimu se vztahuji vSechny zobrazenécgst.
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Abstract

Bachelor thesis is concerned about offer documenta&lectrical machine. The electrical
machine be choose synchronous motor Alternator £26Bom company MEZ FrensStat pod

Radho&m. For this machine are all displayed parts.
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1. Synchronni stroje

1.1 Uvod

Synchronni stroje se pouzivaji v generatoryckémimezpro vyrobu elektrické energie,

e

turboalternator, ktery je poh&m parnimi turbinami. Charakteristickym rysem je gomy maly
pramér rotoru, a velka délka (umdidje vysSi otéivou rychlost). Naopak ve vodnich elektrarnach
se pouzivaji hydroalternatory, kde je velkyumpér a miZze byt pomalo&Zny. S Emito
hydroalternatory se dosahuje mensich vyko@vlastni kapitolou jsou synchronni kompenzatory,

ty se chovaji jako kapacita a dodavaji d® gitovou energii.

Motorycky rezim se pouziva ¥ikém paimyslu, vytv&i se s nim velké vykony. A tyto stroje se
zastavuji jen v{ipadt poruchy a udrzby, a to Zidodu narénosti rozighu. Jejich hlavni vyhodou
jsou konstantni otky, a jednoduchodtizeni. Jejich variantou jsou miniaturni motorky piwané

v automatizaci pro jejichipsnost.

Synchronni stroje jsou velmi n&mé a projektovani zidodi sloZitosti mechanickych

omezeni.

1.2 Princip synchronniho stroje

Synchronni stroje vyuZzivaji dvoudigych poli, z nichZ jedno je statorové a druhéjsledkem
stejnosnrng buzeného rotoru. Tyto dpole se do sebe ,zaseknou® a vznikngwp moment. Uhel
seveny mezi &mito poli je 3. Pokud budou mit @bpole stejnou rychlost pak jecioy moment

konstantni.

1.3Zakladni provedeni synchronnich stroji

Stroje s valcovym rotorem povaZuji za stroje s kam®i vzduchovou mezerou mezi statorem a
rotorem (drazky se neuvaZzuiji). A stroje s vynikiypdly, kde se réni vzduchova mezera. Hlavni
rozdil je v momentové charakteristice. Jako gdoey& parni turbinou je pouZivaji na rychidbé
(30000t./min a vice), a pomakgmé vodni turbiny maji oty v rozmezi 100 az 10000t./min. Do
pomalolEznych fadime také kogenefiai jednotky pohané spalovacim motorem, agtkné

elektrarny.
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RychlobeZné stroje se #iwbdi mechanickych mezi nemohodilpizit v praiméru jednomu
metru. Pro hodnotu 30000t./min je odvodova rychi@gikm/h. a Délka jeips 7m. Rotory sedthji

jako dvou polové (pro 60Hz 4pdlové).

Pomalolézné stroje maji velky get poh. Frekvence je ammna pctu poli a patu ot&ek.

Velky pramér motoru (aZ 14m), ale malou dalkou (1-2m).

2. Synchronni stroj jako motor

2.1 Z4&kladni vlastnosti

Prirozen& charakteristika je velmi tvrda (tzn. ZezsgSujicim se z&snym momente neémi
otatky). Synchronni motory pi#gbuji 3-fAzové napdajeni statorovésti, a stejnosémné napajeny

rotor.

Buzenim rotoru riizeme ovlivnit, jestli se bude chovat jako kapacitebo induktivni zdt.

Pokud stroj pebudime, &inik bude kapacitni.

2.2 Rozbéh synchronniho motoru

Synchronni stroj se sam neroZkbe, nejprve ho musime rozibdo synchronnich oték a

potom ho pipojit (nechat ho vtdhnout do synchronizmu).

Spouseni asynchronnim rozlE&hem

Vznika velky proudovy raz. Budici vynuti je spojgmiorozbéhu nakréatko.
Pomoci rozl¥hového motoru

Na spolené Hideli je gipojen asynchronni motor, ktery roztosynchronni stroj na synchronni

rychlost.
Frekvenéni rozbéh

Motor se napdji z smice kmitatu. Tento proces je ngjinngjSi. Motor je od nulové frekvence
rozt&en. Postupnou z¥nou statorové frekvence se zvySujicitd Tento proces trva pammé
dlouho, protoZe po kazdém zvySeni frekvence se naiat motor ustalit na dané frekvenci a pak

se nmize zase frekvence 2mit.
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2.3 Budici soustavy synchronnich straj

S budi¢em na hridel

Rotani budkt je spojeny s motorentideli, regulace odporem v buzeni dynama.
S tyristorovym usmériovatem

Pouzityfizeny usmirnova® vybaveny regulatorem budiciho proudu.
Stridavy budi¢ a rotujici usmérnovaé

Moderni zmisob buzeni, v budii se indukuji do rotoru Hdava napti, ty jsou pak usgrnény.
Vyhodou je bezkontaktni¥pnos energie do budiciho vynuti. Toto nazyvame dré@lovou

soustavou.
Rotaéni transformator

Budici vykon se fenasi, transformaci mezi stojicim primarnim vynuéinotujicim sekundarnim

vinutim.

2.4 Moznosti Fizeni synchronniho stroje

Jedinou rozumnou variantou pfizeni otéek motoru je zrnou frekvence statoru. Zmou
frekvence dojde ke z¥né& synchronni rychlosti, a tim se &m rychlost rotoru. Vlivem zgmy
frekvence, mze doji k takové zene, Ze motor vypadne ze synchronizmu @pldako prorsnny
zdroj elektromechanického kmitim povazujeme turbinu, nebo jiny motoré¢emy pro pohon
s elektronickou regulaci aték. Tyto zdroje nemaji tak velkou #mu frekvence a snizuji riziko

vypadnuti ze synchronizmu. Naop&kté elektrickétizeni pomoci nicu kmitocta je nebezpéné.

10
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3. Pohledové rezy

3.1 Celkova sestava
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3.2 Rotor
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3.3.Stator a rotor
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3.4 Konstrukce statoru
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3.5Rez celkové sestavy
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3.6 Rez statoru a rotoru
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4. Katalogovy list

4.1. Komeréni informace

Tento stroj je vhodny pro Skolni gebu, jeho idealnim vyuZzitim je dreni a zkouSeni znalosti
nabytych studiemiedn®ta elektrické stroje a pohony a vykonové elektronRen ngteni, by bylo

nutné pomoci tidele @ipojit jiny stroj. A zménou ot&ek stroje zkouSet jednotlivé rezimy provozu.
Tento stroj by také mohl byt vyuZit z mensi tovéjako kompenzator.

Jeho sté ovliviiuje jeho cenu, kterd je niZSi nez u stroje obdobngkonu, ale no¥siho data
vyroby. Nedoportoval bych pouZivat tento stroj k trvalému provoauto z divodu stéi, kdy

pouZita izolace mohla degradovat.

4.2. Tabulka parametri

Udaj Hodnota Jednotky
Vyrobce MEZ Frenstat pod Radh&st | [-]
Vyrobek Alternator 526546 []

Typ A10A4 000 DB []
Napsti Y 400/ 230 V]
Proud 72,2 [A]
Doba provozu 0 [Hod]
Hmotnost 488 [Kg]
CoSsp 0,8 [-]
Ot&ky 1500 [ot./min]
Budici nagti 33+97 V]
Budici proud 3,5+8,1 [A]

17
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5. Zavér
Zpracovanim bakataké prace jsem si upevnil mé znalosti ohtetdrorie synchronnich stifgja
zarovar jsem se seznamil s konsttmkmi vlastnostmi dchto strofi. Zarover jsem si procuiil

konstruovani modél v softwaru SolidWorks 2010. Tato zkuSenost budieet#a pro nij dalSi

profesni Zivot.

Jako komemi nabidku stroje povaZzuji tabulku hodnot, kde jstunuty veSkeré pigbné
parametry pro provoz giaeni. Podled&hto parametr si zakaznik mze vybrat vhodny stroj pro
jeho potebu. V dnedni dabonline prezentaci je vhodné tabulku dgpathodnou indexaci, tim
padem zakaznikovi ze zvolenych pararetyplyne nejvhod#si stroj. Toto srovnani ma cenu,

pokud je zeho vybirat.

Prekredeni stroje probihalo nejve sérii skic kreslenych rukou, nasledovalo kotdsngieni

stroje (posuvné #titko a metr), a na zéwbyl stroj gekreslen v PC.

18
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