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1 Uvod

K vybéru tématu bakalatrské prace ,,Pieprava jizdnich kol ve vlaku* mé¢ vedla skutec¢nost, Ze se
jedna o béznou zalezitost kazdodenniho zivota. Kazdy ¢lovek, i ten, ktery se o cyklistiku nebo
zelezni¢ni dopravu podrobné&ji nezajima, si dovede pod timto tématem piedstavit, o co se jedna.
Lidé se mohou timto zplisobem dopravovat do zaméstnani, déti a studenti do Skol a nebo jen
ve volném Case cestovat.

vvvvvv

pouze samostatné. Soucasnym trendem je piildkat turisty tim zplisobem, aby vyuzivali vice
dopravnich prostfedkil soucasn€. S tim souvisi napiiklad moznost pfepravovat jizdni kola
ve vlacich. Je mozné jet na kole na vlakové nadrazi, ndsledné¢ pokracovat vlakem na urené
misto a dale se pohybovat opét na jizdnim kole. Tato varianta umoziluje pohodlné cestovat
a vyuzivat tak variability dopravy. Narodni dopravce Ceské drahy v souvislosti s timto
problémem poskytuje po celé Ceské republice 70 ptjéoven jizdnich kol. Z toho 23 pijéoven
umoziuje zapujceni elektrokol a 20 ptijcoven i kolobézek.

Cyklistika, poptipadé cykloturistika, se stdva v dnesni dob¢ stale vice rozsifenym druhem
dopravy. V piipad¢ cykloturistiky muzeme hovofit uz spiSe o sportu. Aktualni statistiky fikaji,
7e napiiklad pouze u nas, v Ceské republice, se vyrobi roéné pies 350 tisic jizdnich kol. Tyto
pocty se ale kazdym rokem zvySuji o desitky procent spole¢né s rostoucim zajmem 0 cyklistiku.
Zaroven s rostouci produkei jizdnich kol se zacaly objevovat dalsi problémy, jako je naptiklad
pteprava jizdnich kol ve vlacich. Pravé timto problémem jsem se v této praci podrobnéji
zabyval.

Jelikoz jsou na kola kladeny stale vyssi pozadavky a naroky, postupem ¢asu vznikalo mnoho
jejich druht a typd. Rozdilnym faktorem je nejen design, ale i parametry a rozméry, nebo
vyuZiti kola. Soucasnym trendem a nejpouZzivanéjSim druhem kol jsou kola horska. Nasledkem
toho se zvysily naroky na piepravu a tim padem i na samotné Stojany/drzaky Kkol.

Prace je rozdélena a nasledné fesena v jednotlivych ¢astech. Cilem této bakalaiské prace bylo
provést resersi stavajicich feseni prepravy jizdnich kol v soucasnych zelezni¢nich vozidlech.
V tivodni ¢asti se prace zabyva zdkladnimi poznatky o cyklistice a o jizdnich kolech jako
takovych. S tim také souvisi prizkum rozdilnych rozmérii a typt jizdnich kol, které se bézné
pouzivaji. V dalsi ¢asti jsem se vénoval samotné problematice drzakd, stojanii a dalSich druha
umisténi jizdnich kol ve vlacich. Za zminku také staly informace o znaceni vlaku, protoze ne
kazdy vlak umozituje piepravu jizdnich kol. Nasledné jsem piesel k samotnym vlakéim v Ceské
republice i v zahrani¢i, kde byl velmi dalezity prizkum jednotlivych typd vlaki a jejich
rozdilné feSeni problému. V této casti byl podstatny osobni prizkum a seznameni se
s problematikou v praxi.

Zavér prace tvoii navrh konstrukénich feseni stojant/drzaka. Na zakladé vsech potfebnych
zjisténych informaci bylo mozné navrhnout drzak/stojan pro jizdni kola a provést tak jeho
technické a ekonomické zhodnoceni, coz bylo cilem bakalatské prace.
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2 Rozméry a parametry jizdnich kol

Rozméry jizdnich kol jsou velmi dilezité vzhledem k variabilit€¢ drzaku, ktery musi byt
uzpusoben pro vSechny typy jizdnich kol viz obr. 1. Hlavni ¢asti je ram, ktery je vyroben
spojenim jednotlivych trubek nejcastéji technologii svafovani. Ramy kol se vyrabéji predevsim
z materialti jako je napft. hlinik, ocel, karbon, titan a dalsi.

wewvr

tvofena rafkem, stfedovym nabojem, vypletem, dusi a plastém. Velikost pouzitych kol zavisi
na velikosti ramu. PouZzivaji se tfi typy ur€ovani rozmeéra plastt kol. Znaceni dle mezinarodni
normy ETRTO (Evropska technicka organizace pro pneumatiky a rafky), které vychazi z $irky
pneumatiky vyjadfené v mm a vnitifniho priméru rafku vyjadieného v mm. Jedna se o normu
ISO 5775, kterd umoziiuje urCité sjednoceni mezi normami. Druhym typem znaceni je
francouzsky rozmér v milimetrech. Francouzskd norma vychazi ze tii kritérii, kterymi jsou
vnéj$i primér pneumatiky vyjadieny v mm, Sitka nahusténé pneumatiky vyjadiend v mm
a vnitini primér rafku vyjadieny pismenem (A, B, C nebo D). Ttetim typem znaceni je anglicky
rozmér v palcich. Tato anglicka norma vychazi ze dvou kritérii. Témi jsou vné&jsi pramér
pneumatiky vyjadieny v palcich a Sitka pneumatiky vyjadifena v palcich. Evropskd norma
ETRTO v tabulkach uvadi rozméry plastt od nejmensich Sitek 16 mm az po nejvétsi Sitky
62 mm.

Velmi podstatnym parametrem s ohledem na vyuzité prostory jsou fiditka, konkrétné jejich
sitka. Dle normy CSN EN ISO 4210-2 musi byt §itka fiditek maximalné do 1000 mm.
Pii b&Zném pouziti se fiditka vyrab&ji do rozméru 800 mm. Sirsi ¥iditka se pouZivaji predevsim
u horskych trialovych kol. Celkovéa délka kola se vétSinou pohybuje do 1900 mm, zaleZi ovSem
na konkrétni velikosti ramu. Sitka v misté pedald je zpravidla do 350 mm.
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Obr. 1: Rozméry jizdnich kol
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3 Uchyceni jizdnich kol, stojany, drzaky

Jizdni kola musi byt pii pfepravé bezpecné uchycena pomoci drzaku nebo stojanu, aby nedoslo
k jejich mechanickému poskozeni. Zaroven je tim vyfeSen problém skladovani, jelikoz
systematické uspotadani umoziuje co nejefektivnéji vyuzit prostor urceny pro jizdni kola. Typy
drzakt, stojand a dalSich jinych druhli uchyceni zavisi pfedev§im na feSeni a uspofadani
prostoru pro jizdni kola a na celkové koncepci zelezni¢niho vozu. Drzidky by mély byt
uzpiisobeny pro vSechny velikosti a druhy jizdnich kol, at’ se jedna o silni¢ni, horska, détska ¢i
elektricka kola. V ptipadé elektrickych jizdnich kol je vyhodou nabijeni baterii ve vlaku. Tudiz
je zadouci, aby se v blizkosti drzakli vyskytovala zdsuvka na dobijeni. Velmi dilezitym
faktorem je rovnéz bezpec¢nost piepravy. Proto drzaky mohou umoziiovat uzaméeni jizdnich
kol, coz zamezi moznosti odcizeni.

Jizdni kola je mozné umistit do nékolika poloh. Zpravidla se jedna o vodorovna nebo svisla
uchyceni, kterd se vyuZivaji pravé pfi prepravé ve vlacich. Kazdé feSeni ma své vyhody
a nevyhody, mezi které patii predevSim prostorové vyuziti viz obr. 2.

Pii svislém zavéSeni byva nejcastéji horni ¢ast drzaku tvorena hdkem, ktery se prostréi pies
vyplet kola a nésledné kolo visi na rafku, coz zabranuje pohybu kola ve svislém sméru.
Uz na prvni pohled je ziejmé, ze svislé umisténi bude vyhodné z hlediska vyuzitého prostoru.
Prostor je zcela vyplnén od podlahy az ke stropu vagonu, a tudiz je usnadnéno prochazeni
ulickou kolem jizdnich kol.

V piipadé vodorovného umisténi kolo ziistiva na podlaze a neni potieba jej zvedat. Kolo se
umisti do tvarovaného profilu drzédku, coz zabrani nezadoucimu naklapéni kola do stran. OvSem
jedna se o variantu, ktera je z hlediska prostoru mén¢ vyhodna.

1300 mm

1900 mm

Obr. 2: Svislé a vodorovné umisténi
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Méné cCasté je poté uchyceni zavéSenim na sténu, které se vyuziva spiSe v prodejnach
s cyklistickym vybavenim nebo doméacich garazich. Jedna se o nasténné drzaky, které jsou
tvofeny prevazné dvéma podpérami. Na tyto podpéry se nasledné zavési cely ram viz obr. 3, 4.
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Obr. 3: Nasténny drzak [2]

Obr. 4: Drzak kola na sténu [3]

16



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalafrska prace, akad. rok 2022/2023
Katedra konstruovani stroji Petr Blaha

4 Zmnaceni Zelezni¢nich vozu

Kazdy Zelezni¢ni viiz ma své typické oznaceni. Tato oznaceni se skladaji z dvanactimistného
Ciselného oznaceni, které je ureno vyhlaskou Mezinarodni Zelezni¢ni unie (UIC) nebo
ptipadné evropskou smérnici TSI — provoz a fizeni dopravy, a pisemného oznaceni fady vozu.
Vyznam velkych pismen je uveden v tabulce 1.

Tab. 1: Pisemné znaceni — velka pismena [1]

Oznaceni Vyznam

Salon salonni viz

WR restauracni viiz

A viz 1. tiidy

B viz 2. tiidy

AB viz 1. a 2. tfidy

AS viiz s barem a tane¢nimi prostory

D Sluzebni viiz

R vz s restaura¢nim, bufetovym nebo barovym zatizenim
Post postovni viiz

WR jidelni viiz

WL luzkovy viiz

DD otevieny patrovy vz pro prepravu automobilll
MD kryty jednopodlazni viiz pro pfepravu automobild
MDD Kryty patrovy viiz pro piepravu automobild
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Vyznam malych pismen je uveden v tabulce 2.

Tab. 2: Pisemné zna¢eni — mala pismena [1]

Oznacdeni Vyznam platici od 1. 1. 2001

a dvounapravovy viiz

b viiz pro télesné postizené

c oddily s misty k sezeni, které lze upravit k leZeni

d viiz s prostorem pro jizdni kola

ee zasobovani elektrickou energii z pribézného vedeni (CZE)

f vz se zatizenim k dalkovému ovladani hnaciho vozidla

g vz s oddilem pro zaméstnance obsluhy vlaku

h vz pro télesn¢ postizené

j nerozpojitelna jednotka

K individualni vytapéni kamny

m vuz delSi nez 24,5 m

n viiz pro motorovou trakci bez pribézného elektrického kabelu

0 dvoupodlazni viiz

p vz s ulickou uprostied

r zv1astni vybava

S vuz s postranni ulickou (ve sluzebnim voze nebo v osobnim voze se
sluZzebnim oddilem)

t vz s ulickou uprostied

u uzkorozchodny viiz

v vz s prostorem pro jizdni kola

X vuz lehké stavby pro motorové vlaky

z zasobovani elektrickou energii z pribézného vedeni (CZE)
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4.1 Znaceni dle prepravovanych zavazadel

Mezi velmi dilezité znaceni patii také to, které urcuje, zda je Zelezni¢ni viiz nebo souprava
uzpusobena pro piepravu jizdnich kol nebo dal$ich nadrozmérnych zavazadel viz tab. 3.
Ptipadné, zda je nutna rezervace ¢i nikoliv.

Tab. 3: Legenda k jizdnim Fadim (pieprava kol) [4]

Symbol Vysvétlivka

) pieprava spoluzavazadel

&) ptfeprava spoluzavazadel s moznou rezervaci

pieprava spoluzavazadel s povinnou rezervaci

¥ pfeprava jizdnich kol jako spoluzavazadel je vyloucena
1 uschova béhem prepravy

i uschova béhem piepravy s moznou rezervaci

uschova béhem piepravy s povinnou rezervaci

4.1.1 Pieprava Kkola jako spoluzavazadlo

,Preprava jizdnich kol jako spoluzavazadlo je povolena ve vlacich, oznacenych v jizdnim fadu
symbolem ,,kolo*, ve kterych jsou fazeny vozy se specialnimi misty pro ptepravu kol. Takové
vozy jsou oznaceny stejnym symbolem. Dale je tato pfeprava povolena i v osobnich vlacich,
spésnych vlacich, rychlicich, rychlicich vyssi kvality a expresech, pokud v nich neni
deklarovana sluzba ptfepravy spoluzavazadel nebo tschovy béhem piepravy — a to na prvnim
a poslednim predstavku soupravy v prostoru nastupnich dveti, kde mohou byt umisténa vzdy
nejvySe dvé jizdni kola, neni-li to z technologickych divodi nebo z divodu bezpecnosti
vylouceno. Ve vsech ptipadech je vSak pteprava kol jako spoluzavazadlo mozna pouze
do vyCerpani kapacity mist ve vlaku, a kone¢né rozhodnuti o tom, zda 1ze nebo nelze dalsi kolo
pfijmout k pfepraveé (a na jakém misté), piislusi pouze privod¢imu daného vlaku. V Zadném
ptipad¢ pak nelze pfepravovat jizdni kola ve vlacich oznac¢enych v jizdnim tadu symbolem
Skrtnuté kolo.

V ramci ptepravy spoluzavazadel lze piepravovat i détské voziky za jizdni kolo, které musi byt
béhem piepravy od jizdniho kola oddé€leny, v rdmci piepravy se na n¢ pohlizi jako na détské
kocarky a jsou pfepravovany zdarma.

Jako spoluzavazadlo nelze piepravit tandemové a vicemistné kolo.* [5]
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4.1.2 Preprava kol v uschovné béhem prepravy

,.Sluzba tischova béhem piepravy je poskytovana ve vlacich CD, které jsou v jizdnim fadu
oznaceny symbolem kufru (pfipadné kufru v krouzku nebo kufru v ramecku). Symbolem kufru
je oznacen také sluzebni viiz nebo oddil, kde 1ze kolo nebo jiné zavazadlo takto uschovat.

Pii vyuziti sluzby tischova béhem piepravy své jizdni kolo piedate pfimo zaméstnanci CD
do oznaceného vozu ve vlaku. Pii vystupu z vlaku si své kolo opét vyzvednete u zaméstnance
CD ptimo u vlaku. Pfi pfestupu na jiny vlak si piekladku zavazadla do daliiho vlaku musi
zajistit cestujici sam. Hlavni vyhodou sluzby tschova béhem piepravy je, ze si své kolo po dobu
Jizdy nemusite hlidat (je pod dohledem privod¢iho) a nemusite si také hledat misto k sezeni
pobliz svého kola.

Pted ulozenim jizdniho kola do uschovy béhem piepravy je tieba vzdy odejmout vSechny
snadno odnimatelné soucasti.” [5]
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5 Preprava jizdnich kol v Ceské republice

5.1 InterJet

Soupravy typu InterJet jsou provozovany narodnim dopraveem Ceské drahy a jsou tvofeny péti
vozy. Tudiz celkova délka jednotky Cini pfiblizn€ 132 metrii. InterJety jsou nejcastéji tazeny
némeckymi lokomotivami Siemens Vectron, které disponuji vykonem 6400 kW. Soupravy
InterJet i lokomotivy Siemens Vectron mohou jezdit rychlosti maximalné 200 km/h. Na vyrobé
vozi InterJet se v letech 2020-2021 spoleéné podileli firmy Siemens a Skoda Transportation.

Jednotlivé vozy jsou spojeny podobné jako vysokorychlostni vlaky, coZ umoziuje cestujicim
prichod celou soupravou. Jednotky InterJet jsou na obou koncich zakonéeny standardnim
rozhranim UIC pro osobni vozy a s béZnym taznym a nardzecim ustrojim, coZ umoziuje spojeni
s lokomotivou. InterJet konstrukéné vychazi z platformy jednotek Railjet, které jezdi na lince
Berlin — Praha — Brno — Viden — Graz.

Velkoprostorové vozy 1. a 2. tfidy umoznuji pfepravu jizdnich kol, détskych kocarka
a jsou uzpisobeny i pro pfepravu imobilnich osob na invalidnim voziku. Zaroven v nich
nalezneme infopoint a zazemi pro vlakovy doprovod, bezbariérové WC a zdvihaci ploSinu
s elektrickym pohonem pro nastup osob na invalidnim voziku. Soupravy InterJet jsou jako
prvni vlaky ve stfedni Evropé vybaveny specialnimi okny pro zajisténi silného mobilniho
signadlu uvniti vlaku. Cestujicim je také k dispozici wifi pfipojeni k internetu zdarma.
Obcerstveni zajistuje CD Minibar. Celkové je souprava uzptisobena pro 333 sedicich osob,
3 osoby na invalidnim voziku a 8 jizdnich kol. Cestujici s elektrokoly nebo elektrickym
invalidnim vozikem zaroveit mohou vyuzit specialni zasuvky pro jejich nabijeni.

Obr. 5: Viiz soupravy InterJet
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Cestujici s nadrozmérnymi zavazadly maji k dispozici prostorné odkladaci zavazadlové police.
Pro cestujici s malymi détmi je k dispozici détské kino a stolni hry umisténé na stolcich.
Nabijeni drobné elektroniky je mozné standardni zasuvkou 230 V nebo pies USB ptipojku,
cestujici v 1. tfidé navic maji moznost bezdratového nabijeni. V soupravach je kladen velky
diiraz na ekologii, a proto je InterJet vybaven odpadkovymi kosi na tfidéni odpadu.

Jednotky InterJet nabizeji rychle a komfortni cestovani mezi Prahou a zapadnimi Cechami na
lince Ex6 (Praha — Plzen — Cheb) a na lince R15 (Praha — Usti nad Labem — Cheb) viz obr. 6.

'y

b

/,/’ "\~ Praha-Ustin.L.
7" Ustin.L.-Cheb  1:12h
o 2:46 h !
Plzen - Cheb 7 \/
L " Praha - Plzeii
1:20h

Obr. 6: Jizdni trasy InterJetu [5]

5.1.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro jizdni kola se nachazi v poslednim vozu soupravy a sklada se ze dvou velmi
odlisnych c¢asti. Na jedné strané vagonu je prostor pro pét jizdnich kol se sedadly a s drzaky
pro svislé uchyceni kol viz obr. 7. A na stran¢ druhé je volny prostor pro vodorovné umisténi
téi kol s uchycenim pomoci popruhi viz obr. 8.

Obr. 7: Prostor pro kola s drzaky
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Obr. 8: Prostor pro kola s popruhy

Uchyceni kol prvnim zptisobem pomoci drzaka zajist'uje dlouhy ram, ktery je tvofen dvéma
podélnymi ocelovymi trubkami. Tyto trubky jsou na obou koncich uchyceny pevné do rdmu
vagonu. Samotna horni ¢ast drzdku je poté tvofena dvéma tenc¢imi ohybanymi trubkovymi
profily, které jsou k hlavnim podélnym trubkam ptivateny. Jeden z téchto profili ma vzdy jesté
piivafeny kratky profil stejného pruméru, ktery slouzi jako hak k zavéseni viz obr. 9. Na tomto
haku je nasazena pryzova objimka, kterd zamezuje styku kovového drzaku s rafkem kola. Tim
je zajisténo bezpetné uchyceni, aby nedoslo k poskozeni zavéSeného jizdniho kola. V dolni
Casti mezi sedackami se vzdy nachazi opérka z plechu viz obr. 10, do které zapadne plast
zadniho rafku kola. Tento plech je tvarovan tak, aby se zamezilo pohybu kola do stran.

Tento typ drzakli neumoziiuje uzamcenti jizdniho kola, proto ke kazdému drzaku patii i sedadlo,
tudiZ cestujici mize sedét u svého kola a zaroven jej mit po celou dobu cesty na ocich. U drzék
se nachazi zasuvky na 230 V, coz zpiijemnuje piepravu predevsim cestujicim s elektrokoly,
ktefi tak mohou sva kola dobijet béhem piepravy.

Princip tohoto drzaku je ve vlacich jednim z nejpouzivanéjsich. Jedna se o cenové prijatelné
feSeni se zaroven velmi praktickym zplsobem pouzivani. Jeho nevyhodou ale miiZze byt, Ze je
nutno kolo vyzvednout do vysky a zavésit na hak, coz je fyzicky naro¢né. Proto by s uchycenim
mohli mit problém starsi nebo fyzicky mén¢ zdatni cestujici.
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Obr. 9: Drzak jizdnich kol Obr. 10: Dolni opérka

Druhou variantou ulozeni kol je jejich opfeni ve vodorovné poloze. PodéIn¢€ u stény se nachazi
ocelova trubka, kterd je pevné spojena s ramem vagonu. Na této trubce jsou navleceny pryZové
popruhy viz obr. 11. Popruh se provle¢e ramem kola a utazenim se tak zajisti poloha kola dle
potieby. Opét se | zde na sténé vagonu nachazi zasuvky pro dobijeni elektrokol. Tento typ
umisténi jizdnich kol je vyhodny pfedevsim z hlediska fyzické namahy pfi fixaci, protoZe neni
potieba kolo zvedat do vysky. To mohou uvitat naptiklad cestujici s elektrokoly, ktera jsou
typicka vyssi hmotnosti.

Obr. 11: Popruh
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5.2 RegioPanter

RegioPanter je regionalni vlak narodniho dopravce Ceské drahy. Elektrické jednotky
RegioPanter disponuji vykonem 1360 kW a jejich maximalni rychlost je 160 km/h. MizZe se
jednat o osobni nebo spé$ny vlak. Osobni vlak zastavuje ve vSech stanicich a zastavkach.
Spésny vlak zastavuje pouze ve vyznamnéjSich stanicich a zastavkach. Zpravidla se jedna
pouze o0 2. tfidu ve velkoprostorovém usporadani a neni mozné v nich rezervovat misto k sezeni.
V nékterych je nabizena i 1. tfida. Umoziuji piepravu jizdnich kol, détskych kocark nebo
jinych rozmérnych zavazadel. Jedna se o nizkopodlazni jednotku s rampou, tudiz je umoznéna
pfeprava osob na invalidnim voziku. Zaroven je timto usnadnén i nastup do vlaku s jizdnim
kolem, které neni potieba slozité zvedat.

Jednotka RegioPanter se vyskytuje ve dvouvozové nebo tfivozové varianté. V piipadé
dvouvozové soupravy nabizi RegioPanter 147 mist k sezeni, 2 mista pro osoby na invalidnim
voziku a 6 mist pro jizdni kola. U tfivozové soupravy se poté jedna o 241 mist k sezeni, 2 mista
pro osoby na invalidnim voziku a 10 mist pro jizdni kola.

Ty

s
R

Obr. 12: Jednotka RegioPanter
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5.2.1 Prostor pro jizdni kola

Misto pro jizdni kola se nachazi v tésné blizkosti vstupnich dvefi. Konkrétné se jedna pfimo
o vstupni prostor do vlaku viz obr. 13. Jednim zpisobem je mozno zavésit kolo na drzak vedle
dvefti viz obr. 14. Druhou moznosti je kolo drzet u sebe v ruce béhem jizdy nebo si jej opfit o
sklopna sedadla viz obr. 15.

Obr. 13: Vstupni prostor vozu

V ptipadé drzaku umisténého vedle dveii se jedna o ocelovy hak trubkového profilu, ktery je
upevnén ve vysce horniho rdmu vstupnich dveii. Hék je ohnuty tak, aby bylo mozné na n¢j
zavésit kolo. Z toho je ziejmé, ze se jedna o prepravu jizdnich kol ve svislé poloze. Zaroven je
ptimo ve sténé vagonu zhotovena drazka od horniho haku az k podlaze. Ta slouzi k tomu, aby
do ni zapadl rafek s plastém jizdniho kola. Horni hdk je oto¢ny, tudiz v jedné poloze se
za ngj zavesi kolo a nasledné se kolem i hakem pootoci do koncové polohy tak, aby pfedni
i zadni kolo zapadlo do drazky. Vyhodou je umisténi vzdy jednoho sedadla v tésné blizkosti
drzaku. Tudiz cestujici miiZe po celou dobu jizdy sedét vedle svého jizdniho kola a mit jej tak
na ocich.

26



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2022/2023
Katedra konstruovani stroji Petr Blaha

Obr. 14: Drzak jizdnich kol

Obr. 15: Prostor pro drZeni kola za jizdy
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5.3 SC Pendolino

Elektrické jednotky SuperCity (SC) Pendolino zajist'uji nejrychlejsi pravidelné spojeni na trase
Ostrava — Olomouc — Pardubice — Praha. Dale jednou denné spojuji Prahu se slovenskymi
Kosicemi a dvakrat denn& Ostravsko a Prahu se zapadem Cech viz obr. 17. Zaroveii tyto
jednotky zastavuji pouze v nejvyznamnéjsich stanicich. Jednotky Pendolino disponuji vykonem
4000 kW a jejich maximalni rychlost je 230 km/h. Vyroba jednotek Pendolino probihala
v letech 2003-2005 francouzskou firmou Alstom Ferroviaria. Pendolino nabizi velmi pohodIné
cestovani v 1. a 2. tfid¢€ s povinnou rezervaci mista. Umoziuji pfepravu jizdnich kol, détskych
koc¢arkt nebo jinych rozmérnych zavazadel. V ptipadé piepravy jizdniho kola ¢i détského
kocarku je potfeba mit mistenku i pro kolo nebo kocarek, z divodu omezenych rozméra téchto
ptepravnich prostor. O obcCerstveni se stara bistro viiz nebo roznaskova sluzba. Po celou dobu
jizdy je k dispozici vlakovy zabavni a informaéni portal, kde je mozné si objednat ob¢erstveni
s donaskou piimo k sedadlu, ptecist knihu, poslechnout hudbu, zahrat hry nebo tieba sledovat
film. Pro cestujici S malymi détmi je v tomto vlaku k dispozici détské kino a hra Elfikova cesta.

Kompletn¢ ucelené jednotky SC Pendolino se skladaji ze 7 vozi. Jedna se o vozy Bmpz 681,
Ampz 081 (1.tfida), BRmpz 683 (bistro — viz), Bmpz 084 (urCen pro piepravu kol, ko¢arka
a déti do 10 let), Bmpz 684, Bmpz 082 a Bmpz 682. Cela jednotka nasledné nabizi 331 mist
k sezeni, z nichz 52 je zafazeno do 1. tfidy, 1 misto pro osoby na invalidnim voziku, 3 mista
pro détské kocarky a 3 mista pro ptepravu jizdnich kol.

Obr. 17: Trasy Pendolina [5]
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5.3.1 Prostor pro jizdni kola

Piepravni prostor pro jizdni kola se nachazi ve voze ¢. 4 oznaceném Bmpz 084. Vlaky SC
Pendolino nejsou nizkopodlazni, tudiz je potieba jizdni kola vynést po schodech. Prostor je
umistén po pravé strané od vstupnich dveti do vozu. Béhem piepravy se kola nachazi ve svislé
poloze. Jedna se o rozmérové pomérné maly vyklenek, v némz jsou tii drzaky pro jizdni kola.

Drzéak je tvofen kovovym zavésnym hakem, ktery je v horni Casti u stropu pfivaien k ramu
konstrukce viz obr. 18. Tento hak je potazen pryzovou objimkou, ktera slouzi jako ochrana
rafku jizdniho kola pfed mechanickym poskozenim pfi pieprave.

Druhou ¢asti drzaku je mechanismus, ktery je pevné pfiSroubovan na bo¢ni sténu vagonu Viz
obr. 19. Mechanismus ma svislou drazku, v niz je opien rafek a plast’ ptedniho i zadniho kola.
Dalsi dilezitou ¢asti mechanismu je otocné rameno, které slouzi k zajisténi kola proti pohybu.
Na konci tohoto ramena je svérné spojeni, do néhoz se upne ram jizdniho kola. Svérny spoj
umoziuje nastaveni dle tloustky ramu pomoci Sroubového spoje a zaroven je svérny spoj
tvofen pryzovymi bloky, které zajisti bezpe¢nou prepravu bez poskozeni ramu kola.

Obr. 18: Zavésny hak

Obr. 19: Zavésny mechanismus
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5.4 Bdmpee 233

Jedna se o velkoprostorové osobni vozy provozované narodnim dopravcem Ceské drahy. Tyto
vozy vznikly mezi lety 2013 a 2014 modernizaci podstatné starSich vozi Bmee 248. Vyroba
vozu probihala v letech 19861987 némeckou firmou VEB Waggonbau Bautzen. Modernizace
byla provedena spole¢nosti Pars nova Sumperk. Vozy jsou klimatizované, dlouhé 26,4 metri
a maji maximalni povolenou rychlost 160 km/h. Osobni viiz Bdmpee 233 patii do skupiny
vlakt InterCity (IC) a EuroCity (EC), které zajistuji rychlé a pohodlné cestovani po Ceské
republice 1 v zahrani¢i. Sit¢ vlaki EC a IC propojuji celou Evropu a zastavuji pouze
v nejvyznamnéjsich stanicich. Osobni vozy Bdmpee 233 vés svezou v mnoha vlacich dalkové
dopravy z Prahy do Mnichova, Var$avy nebo Ziliny. Nabizeji cestovani 1. i 2. tfidou s moZnosti
rezervace mista k sezeni. Umoziuji pfepravu jizdnich kol, détskych kocarka nebo jinych
rozmérnych zavazadel. Obcerstveni je mozné zakoupit v restauraénim nebo bistro voze,
pfipadné i u roznaskové sluzby nebo v obCerstvovacim automatu.

Vozy Bdmpee 233 nabizi 80 mist k sezeni, 4 mista pro jizdni kola a 1 misto pro détsky kocarek.
Prostor pro osoby na invalidnim voziku se zde nenachazi.
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Obr. 20: Osobni viiz Bdmpee 233 [5]

5.4.1 Prostor pro jizdni kola

Osobni viiz Bdmpee 233 neni nizkopodlazni, proto je nutné jizdni kolo vynést po schodech.
Prostor pro jizdni kola se nachéazi v tésné blizkosti vstupnich dvefi. Tento prostor urCeny
pro piepravu jizdnich kol je dostate¢né velky a obsahuje ¢tyfi drzéky. Kazdy drzak ma svislou
drazku od stropu az k podlaze. Do této drazky zapadne rafek s plastém jizdniho kola po jeho
zavéSeni. V této draZce je vsazena u stropu horni ¢ast drzéku a u podlahy dolni ¢ast.

Horni ¢ast je tvofena ohybanym plechem, ktery je v drazce ptiSroubovan ke sténé viz obr. 21.
Zaroven je na tomto plechu pfivafen zahnuty hak, ktery slouzi k zavéSeni samotného kola.
Tento zavésny hak je potazen pryzovou objimkou, aby nedoslo k mechanickému poskozeni
rafku jizdniho kola.

Dolni ¢ast drzaku tvoii pouze ohnuty plech, ktery pfesné opisuje tvar drazky viz obr. 22. Tento
plech je v drazce ptisSroubovan ke sténé a slouzi jako opérny prvek zadniho rafku s plastém.
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Obr. 22: Dolni ¢ast drzaku

5.5 Bbdgmee 236

Jedna se o vicetigelové osobni vozy provozované narodnim dopravcem Ceské drahy. Vozy
vznikly mezi lety 2012 a 2014 modernizaci vozi fad BDbmsee 447, Bdhmsee 448 a Bdhmsee
451. Vyroba vozl probihala v letech 1987-1988 némeckou firmou VEB Waggonbau Bautzen.
Modernizace téchto vozil byla uskuteéiiovana spoleénostmi Pars nova Sumperk, ZOS Trnava
a MOVO Plzen. Multifunk¢ni osobni vozy Bbdgmee 236 vas svezou v mnoha vlacich dalkové
dopravy z Prahy do Budapesti, Mnichova nebo Lince. Osobni viiz Bdmpee 236 patii do skupiny
vlakii InterCity (IC) a EuroCity (EC), které zajistuji rychlé a pohodlné cestovani po Ceské
republice 1 v zahrani¢i. Vozy jsou klimatizované, dlouhé 26,4 metrii a maji maximalni
povolenou rychlost 160 km/h. Nabizeji cestovani 1. i1 2. tfidou s moznosti rezervace mista
k sezeni. Umoznuji piepravu jizdnich kol, détskych kocarkli nebo jinych rozmérnych
zavazadel.

Vozy Bbdgmee 236 nabizi 39 mist k sezeni, 2 mista pro osoby na invalidnim voziku, 2 mista
pro détské kocarky a 12 mist pro jizdni kola.
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Obr. 23: Osobni viiz Bbdgmee 236 [5]

5.5.1 Prostor pro jizdni kola

Osobni viiz Bbdgmee 236 neni nizkopodlazni, proto je nutné jizdni kolo vynést po schodech.
V osobnich vozech Bbdgmee 236 se prostor pro piepravu jizdnich kol nachazi na dvou mistech,
vzdy na obou koncich vozu v blizkosti vstupnich dveti. Na kazdé stran¢ vozu se ale nachazi
jiné feSeni drzaku k uchyceni. Obé¢ varianty jsou uzptsobeny pro prepravu jizdnich kol ve svislé
poloze. U obou variant drzaka se jednotlivé zavésné haky nachazi v odlisnych vyskach, coz
zajist'uje velkou variabilitu drzaki a umoziuje to tak zavéseni jizdnich kol riznych velikosti.

Prvni varianta uchyceni je pro Sest jizdnich kol a skladd se z horni ¢asti drzaku, ktera je
pfiSroubovana na sténu vagoénu Viz obr. 24. Tato ¢ast je vyrobena ze silného ohybaného dratu
nebo z tenké ohybané trubky. Na drzak je piivafen zavésny hak, na ktery je navleCena pryZova
objimka, ktera chrani rafek jizdniho kola pfed poSkozenim. Spodni ¢ast drzaku je tvofena
plechem, ktery je pfiSroubovan na sténu vozu viz obr. 25. Na tento plech jsou pfivafeny dva
ohnuté draty, které slouzi jako vedeni zadniho rafku kola a zabranuji tak jeho pohybu do stran.

Druhou variantou je drzak pro Sest jizdnich kol tvofeny trubkovym ramem, ktery je
ptisSroubovan k podlaze a ke sténé vagonu viz obr. 26. Tento ram ma na své horni ¢asti pfivafeny
zaveésné haky, které slouzi k zavéseni kola. Na stén¢ je dale svisle pfiSroubovan dlouhy plech,
na némz jsou piivafeny dva ohybané draty. Ty slouZzi k vedeni zadniho rafku kola a zabrafu;ji
tak nezddoucimu pohybu jizdniho kola do stran.
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Obr. 24: Horni ¢ast prvni varianty drZzaku

Obr. 25: Spodni ¢ast prvni varianty drzaku

Obr. 26: Druha varianta drZzaku
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5.6 RegioNova

Jedna se o regionalni motorové jednotky provozované narodnim dopravcem Ceské drahy.
Jednotky RegioNova fady 814 vznikly modernizaci starSich motorovych vozi fady 810
a pripojnych vozi fady 010 v letech 2005-2012. Vyroba probihala mezi lety 1973-1983 firmou
Vagonka Studénka. Modernizaci provadéla spoleénost Pars nova Sumperk. Dvouvozové nebo
tiivozové motorové jednotky RegioNova jsou k vidéni jako osobni nebo spé&$né vlaky
na regionalnich tratich po celé Ceské republice. Zpravidla nabizeji pouze 2. tiidu
ve velkoprostorovém uspofadani a neni mozné v nich rezervovat misto k sezeni. V nékterych
je nabizena 1 1. tfida. Umoziuji prepravu jizdnich kol, détskych kocarkti nebo jinych
rozmérnych zavazadel. RegioNova se skldda ze dvou nebo tii vozl. U dvouvozového provedeni
se jednd o motorovy viiz 814 s tizkymi dvefmi a schody a nizkopodlazni viiz 914 se Sirokymi
dvefmi. Nizkopodlazni viiz 914 slouzi k ptepravé détskych kocarkti, osob na invalidnim voziku
a jizdnich kol. V pfipad¢ tiivozové varianty se jednd o dva motorové vozy 814 a jeden
nizkopodlazni viiz 914. Vozy RegioNova jsou dlouhé 14 metrii a jejich maximalni rychlost je
80 km/h.

Jednotky RegioNova ve dvouvozovém provedeni nabizi 84 mist k sezeni, 1 misto pro 0soby
na invalidnim voziku, 2 mista pro détské kocarky a 8 mist pro ptepravu jizdnich kol.
V tfivozové varianté potom 115 mist k sezeni, 1 misto pro 0soby na invalidnim voziku, 2 mista
pro détské kocarky a 8 mist pro pfepravu jizdnich kol.

Obr. 27: Dvouvozova jednotka RegioNova

5.6.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro jizdni kola se V jednotkach RegioNova nachazi ve vstupnim prostoru
do nizkopodlazniho vozu. Tento prostor celkove nabizi osm drzakt pro jizdni kola. Drzéky jsou
feSeny takovym zptsobem, Ze pokud zrovna neni drzak obsazen jizdnim kolem, tak 1ze misto
vyuzit k sezeni. To je umoznéno umisténim dolni ¢asti drzaku na spodni stran¢ sedadel.
V piipad¢ kazdého drzéku se jednd o jeho horni a dolni ¢ast.
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Horni ¢ast je tvofena plechem ptisSroubovanym na strop vagonu. Na tomto plechu jsou ptivateny
dva silné ohnuté draty, které spole¢né tvofi zavésny hak pro jizdni kola viz obr. 28. Na tyto
draty jsou navleceny pryZové objimky, které slouzi jako ochrana rafku pfedniho kola ptred
mechanickym poskozenim.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sklopnych sedadel viz obr. 29. Jedna se o dva
pricné prisroubované plechy k sedadlu. Na tyto plechy je pfivaren jeden svisly tvarovany plech.
Tento tvarovany plech slouzi k vedeni zadniho ratku, coz zabranuje nezadoucimu pohybu
jizdniho kola do stran.

Obr. 28: Horni zavésny hak

Obr. 29: Dolni vodici ¢ast drzaku
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5.7 Regioshark

Jedna se o regionalni motorové jednotky provozované narodnim dopravcem Ceské drahy.
Motorové jednotky RegioShark 844 jsou dvouvozové motorové jednotky vyrabéné v letech
2011-2013 polskou zZelezni¢ni firmou PESA Bydgoszcz. Polsky vyrobce rovnéz dodava tento
typ vlaki do Némecka. Jednotky RegioShark pravidelné jezdi v Usteckém, Karlovarském,
Plzetiském, Pardubickém, Olomouckém a Zlinském kraji. Césteéné nizkopodlazni jednotka
pfipomind svym vzhledem motského predatora, coz vyplyva i ze samotného ndzvu, ktery si
Ceské drahy pro tento typ vlaku vybraly. RegioShark disponuje vykonem 2x390 kW a jeho
maximalni rychlost je 120 km/h.

Soupravy RegioShark nabizi 120 mist k sezeni, 1 misto pro osoby na invalidnim voziku, 2 mista
pro détské kocarky a 5 mist pro prepravu jizdnich kol. V pfednim voze se nachazi 9 mist
1. tiidy.

Obr. 30: Dvouvozova jednotka RegioShark

5.7.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor uréeny pro piepravu jizdnich kol se nachazi v prvnim voze soupravy, ktery je
nizkopodlazni, tudiz je usnadnén néstup a vystup osobdm s kocarky, invalidnimi voziky ¢i
Jizdnimi koly. Zaroven je pifepravni prostor umistén v t€sné blizkosti vstupnich dvefi.
Je umoznéna pteprava péti jizdnich kol, pficemz Ctyfi drzaky se nachdzi na jednom boku
vagoénu viz obr. 31 a jeden drzak na druhém boku vagonu. U kazdého drzéku je umisténo
sedadlo a v t€sné blizkosti prostoru pro jizdni kola se nachazi také fada sedadel, tudiz cestujici
muze mit své kolo pod dohledem po celou dobu jizdy vlakem. Vyhodou téchto drzaki maze
byt, ze jizdni kola jsou uloZena v drzéku Sikmo ke stén€, a ne kolmo, jako tomu byva ve vétsing
ptipadii podobnych typt drzak.

Horni ¢ast drzaku je tvofena ohybanou trubkou viz obr. 32, ktera je spojena s podélnou trubkou
pfipevnénou ke sténé¢ vagénu. Ohybana trubka slouzi jako zavésny hdk a zarovei jeji spodni
Cast zabranuje pohybu ptedniho rafku do stran.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sedadel viz obr. 33 a je tvofena ohnutou trubkou,
ktera je oto¢n¢ ulozena pro piesné nastaveni dle potieby.
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Obr. 31: Prostor pro jizdni kola
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Obr. 33: Dolni ¢ast drZzaku
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5.8 Bd 264

Jedna se o osobni vozy provozované narodnim dopravcem Ceské dréahy. Vyroba vozii probihala
v letech 1974-1985 némeckou firmou VEB Waggonbau Bautzen. Modernizaci a ipravou vozi
Bd 256 vznikly vozy Bd 264 v letech 2009 az 2011 v zelezni¢nich strojirnach a opravnach
ATECO Bubny. Uprava se tykala piedev§im prestavby umyvaren, WC a piilehlého oddilu
na prostor pro jizdni kola. Vozy jsou neklimatizované, dlouhé 24,5 metru a maji nejvyssi
povolenou rychlost 140 km/h.

Jedna se o vozy 2. tiidy, které nabizi 72 mist k sezeni. Umoziuji piepravu 8 jizdnich kol
1 détskych kocarkl. Pro osoby na invalidnim voziku nejsou vhodné z diivodu absence prostoru
pro piepravu invalidnich vozikd a z diivodu nastupovani, protoze se nejednd o nizkopodlazni
vozy.

Obr. 34: Osobni viiz Bd 264 [6]

5.8.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro jizdni kola se nachazi ptimo u vstupu do vozu. Nachazi se zde stojan pro osm
jizdnich kol. Celkové je prostor dostatecné velky a je mozné se zde s kolem i bez problémul
otocit. Déle je zde mozné tento prostor vyuzit pro piepravu détskych koc¢arkli nebo pro prepravu
Jjizdnich kol bez pouziti drzaku.

Stojan na kola je tvofen ramovou konstrukci, ktera je uchycena pevné podél stény vagonu viz
obr. 35. Konstrukce ma osm jednotlivych drzakd, které jsou stiidavé umistény ve dvou riiznych
vyskach. To zajistuje jistou variabilitu a kompatibilitu s riznymi velikostmi jizdnich kol.
Kazdy drzék je tvofen zavésnym hakem z ohybaného dratu a vodici ¢asti z dvou ohybanych
dratd viz obr. 36. Zavésny hak slouzi k zavéseni jizdniho kola za ptedni rafek a vodici ¢ast
zabraiuje pohybu kola do stran. Na zdvésném héku je navle¢ena pryzova objimka, ktera slouzi
k zabranéni poskozeni rafku predniho kola.
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Obr. 35: Ramova konstrukce
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Obr. 36: Drza
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5.9 Bdmpz 227

Jedna se o osobni velkoprostorové vozy provozované narodnim dopraveem Ceské drahy. Jejich
vyroba probihala pod nazvem vozii Bmz 235 v letech 1977-1978 firmami SGP Simmering,
SGP Graz a Fiat Turin. Vozy byly provozovany Rakouskymi spolkovymi drahami (OBB).
V letech 2014-2015 byly tyto vozy odkoupeny narodnim dopravcem Ceské dréahy a v roce 2016
byla provedena firmou Pars nova Sumperk modernizace na sou¢asné vozy Bdmpz 227. Vozy
jsou dlouhé 26,4 metru a maji maximalni rychlost 200 km/h.

Jedna se o klimatizované vozy 2. tfidy, které nabizi 72 mist k sezeni. Umoziuji pfepravu 8
Jizdnich kol 1 détskych kocarkl. Pro osoby na invalidnim voziku nejsou vhodné z divodu
absence prostoru pro prepravu invalidnich vozika a z diivodu nastupovani, protoze se nejedna
o nizkopodlazni vozy.

5.9.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor uréeny pro ptepravu jizdnich kol se ve vozech Bdmpz 227 nachazi ptimo ve vstupnim
prostoru do vozu, Vv tésné blizkosti vstupnich dveti. Prostor je sou¢asné uren i pro prepravu
détskych kocarka. Nachdzi se zde drzék pro osm jizdnich kol a je tvofen horni a dolni ¢asti.

Hlavnim prvkem horni ¢asti je obdélnikovy profil, ktery vytvaii spoleCny ram pro vSechny
jednotlivé drzaky a je pfiSroubovan ke sténé vagonu viz obr. 38. Dale je horni ¢ast drzaku
tvofena ohybanym plechem, ktery je ve své dolni ¢asti pfivafen k obdélnikovému profilu.
Zaroven je tento plech ve své horni ¢asti pfiSroubovan ke stén¢ vagonu. K plechu je ptivaren
zavésny hak, na néjz se zaveésuji jizdni kola. Na zavésném haku je navlecena pryzova objimka,
ktera slouZzi k zabranéni poSkozeni rafku pfedniho kola.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sklopnych sedadel viz obr. 39. Jedna se o dva
ohnuté draty pfivafené k obdélnikovému plechu, ktery je pfiSroubovan ke spodni strané

sedadla. Tyto draty slouzi jako vedeni zadniho rafku kola, coz zabranuje nezadoucimu pohybu
Jjizdniho kola do stran.
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Obr. 39: Dolni ¢ast drzaku
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5.10 Arriva 945

Arriva 945 je soucasti dvouvozové jednotky 845-945, kde viz fady 845 je motorovy a viz fady
945 je Fidici. V Ceské republice jsou tyto jednotky provozovany spole¢nosti Arriva. Vyroba
téchto vozu probihala v letech 1986-1989 némeckou firmou Duewag. Modernizace jednotek
byla provadéna od roku 2012 firmou Skoda Pars, ktera je od roku 2008 souéasti Skoda
Transportation. Jednotky jsou pohanény spalovacim motorem Daimler—Benz o maximalnim
vykonu 410 kW a maji maximalni rychlost 120 km/h.

Hnaci viiz fady 845 nabizi 72 mist k sezeni, 8 sklopnych sedadel a 70 mist na stani. Ridici viiz
fady 945 nabizi 61 mist k sezeni, 13 sklopnych sedadel a 84 mist na stani. V fidicim voze se
nachazi prostor pro piepravu 5 jizdnich kol. Také je umoznéna pireprava détskych kocarkt
a osob na invalidnim voziku.

Obr. 40: Arriva 845-945 [8]

5.10.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor uréeny pro piepravu jizdnich kol se ve vozech Arriva nachazi v t€sné blizkosti
vstupniho prostoru. Jedna se o oddélnou ¢ast vozu, ve které se nachazi 13 sklopnych sedadel
a drzak pro pét jizdnich kol. Drzék je tvofen horni a dolni casti.

Hlavnim prvkem horni ¢asti je obdélnikovy profil, ktery vytvaii spole¢ny ram pro vSechny
jednotlivé drzaky a je ptiSroubovan ke sténé€ vagonu. Na tomto profilu jsou pfivafeny tvarované
nastavce z plechu uréené pro ohybany plech se zavésnym hakem viz obr. 41. Dale je horni ¢ast
drzéku tvofena ohybanym plechem, ktery je nasazen a piiSroubovan k tvarovému nastavci.
K plechu je pfivafen zavésny hak, na néjz se zavéSuji jizdni kola. Na zavésném hdku je
navleCena pryzova objimka, které slouzi k zabranéni poSkozeni rafku pfedniho kola.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sklopnych sedadel viz obr. 42. Jedna se o ohnuty
plech, ktery je priSroubovan ke spodni strané sedadla. Tento plech slouzi jako vedeni zadniho
rafku kola, coz zabraiuje nezadoucimu pohybu jizdniho kola do stran.
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Obr. 41: Horni ¢ast drZzaku

Obr. 42: Dolni ¢ast drzaku
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5.11 Ridici viiz ABfbdtn 795

Jedna se o osobni fidici vozy, které Ceské drahy spoleén& s motorovymi vozy fady 854 nasazuji
na tazeni spésnych a osobnich vlakt na hlavnich neelektrifikovanych tratich. Do roku 2019
byly nasazovany i na rychlicich. Viz ma maximalni rychlost 120 km/h. Vozy vznikly
rekonstrukci poStovnich vozi fady Postw. Vyroba probihala mezi lety 1984-1985 firmou
Vagénka Studénka. Modernizace byla provedena mezi lety 2007-2010 firmou Pars nova
Sumperk.

Vozy tfady ABfbdtn 795 nabizi 61 mist k sezeni, prostor pro détské kocarky a prostor
pro piepravu 4 jizdnich kol. Zaroven jsou vhodné i pro 0soby na invalidnim voziku.

Obr. 43: Ridici viiz ABfbdtn 795

5.11.1 Prostor pro jizdni kola

Do vozu se vstupuje dvefmi, které maji priichozi $itku 118 cm. To velmi usnadiiuje nastupovani
jak s jizdnim kolem, tak i napfiklad s détskym ko¢arkem nebo invalidnim vozikem. K prostoru
uréenému pro piepravu jizdnich kol je nejprve nutné projit ulickou kolem toalet a osmi
sklopnych sedadel. Samotny prostor obsahuje rdmovy drzak uzplsobeny pro ¢tyii jizdni kola
Vviz obr. 44.

Réam drzaku je tvofen svafenymi profily a je pfiSroubovan ke sténé vagonu. Kazdy jednotlivy
drzak je v horni ¢asti tvofen dvéma ohnutymi draty, které jsou pfivafeny k hornimu profilu
ramu. Jeden z té€chto dratli ma jesté privaren kratky ohnuty drat, ktery slouzi jako zavésny hak
viz obr. 45. V dolni ¢asti ramu jsou na spodnim profilu pfivateny vzdy dva ohnuté draty viz
obr. 46. Tyto draty slouzi jako vedeni zadniho rafku kola, coz zabrafiuje nezadoucimu pohybu
jizdniho kola do stran.
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Obr. 44: Ramovy drzak

Obr. 46: Dolni vodici draty

45



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2022/2023
Katedra konstruovani stroji Petr Blaha

5.12 Motorovy viiz 810 418 — 4

Jedna se o nejrozsifenéj$i motorové vozy na ceskych zeleznicich a jsou urceny pro regiondlni
trat¢ s niz8im provozem. Vyroba probihala mezi lety 1973-1982 firmou Vagénka Studénka.
Vozy jsou pohanény spalovacim motorem LIAZ ML 634 o maximalnim vykonu 155 kW a maji
maximalni rychlost 80 km/h. Od poloviny devadesatych let dochazi k jejich postupné
rekonstrukci a tim 1 k vzniku novych tfad vozi.

Motorové vozy fady 810 nabizi 50 mist k sezeni, 40 mist na stani a 3 mista pro pfepravu jizdnich
kol. Pieprava détského kocarku je umoznéna. Vozy nejsou vhodné pro piepravu invalidnich
voziku.

Obr. 47: Motorovy viz Fady 810

5.12.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor uréeny pro ptepravu jizdnich kol se ve vozech fady 810 nachazi vedle vstupnich dveti
do vozu. Vstupni dvefe jsou Siroké pouze 69 cm, coz komplikuje nastupovani do vozu
s détskym kocarkem nebo jizdnim kolem. Vstupni prostor za dveimi, kde se nachdzi drzak
pro jizdni kola, také neni pfili$ velky, tudiz manipulace s kolem neni umoznéna. Jedna se pouze
o maly vyklenek, ve kterém se nachazi drzak uréeny pro tfi jizdni kola viz obr. 48.

Drzék je tvofen ramem, ktery se sklada ze dvou vertikalnich profild, na kterych jsou pfivaieny
horizontalni profily. V horni ¢asti je k horizontalnim profilim ptiSroubovan plech, na kterém
jsou ptivafeny ohnuté draty. Tyto draty vytvaii vodici ¢ast pfedniho rafku kola a zaroven jeden
drat ma vzdy jesté ptivafen kratsi ohnuty drat, ktery slouzi jako zavésny hak pro jizdni kolo viz
obr. 49. V dolni ¢asti ramu jsou k horizontalnim profilim pfiSroubovany ohnuté plechy viz obr.
50. Tyto plechy slouzi jako opérné a vodici ¢ast zadniho ratku kola, coz zabraiuje nezadoucimu
pohybu jizdniho kola do stran.
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Obr. 48: Ram drzaku

Petr Blaha

Obr. 49: Horni zavésna ¢ast

Obr. 50: Dolni opérna ¢ast
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5.13 Motorovy viiz 842 023 -4

Jedna se o velkoprostorové motorové vozy 2. tiidy urené pro neelektrifikované traté. Dva
prototypy t&chto vozil vznikly uz vroce 1988 pro Ceskoslovenské statni drahy. Vyroba
pro Ceské drahy probihala mezi lety 1993-1994 firmou Vagoénka Studénka. Modernizace byla
provedena mezi lety 2010-2013 firmou Pars nova Sumperk. Modernizace se tykala predev§im
vymény poruchovych motort LIAZ za motory TEDOM TD 242RH TA 25 a ptidani
informacnich systémil pro cestujici. Pivodni vykon motorit byl 2x212 kW. Po modernizaci
vozy disponuji vykonem 2x242 kW a maximalni povolenou rychlosti 100 km/h. Vozy se
vyuzivaji v soupravach spéSnych a osobnich vlaki, ale i rychliki.

Motorové vozy fady 842 nabizi 64 mist k sezeni a je umoznéna pieprava détskych kocarkt a 3
Jjizdnich kol. Vozy nejsou vhodné pro piepravu invalidnich vozikl. Viz neni nizkopodlazni,
coz komplikuje nastupovani a vystupovani s jizdnimi koly nebo détskymi kocarky.

Obr. 51: Motorovy vuz Fady 842

5.13.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro piepravu jizdnich kol se nachazi ve sluzebnim oddilu vozu. Tento oddil je vétSinou
uzamcen, a proto je nutné 0 otevieni oddilu pozadat personal ve vlaku. V tomto oddilu se
nachazi deset sklopnych sedadel a tii drzaky pro jizdni kola. Viz neni nizkopodlazni,
ale nastupovani a vystupovani usnadiiuji vstupni dvete, které jsou dvoukiidlé a maji Sitku
piiblizné¢ 120 cm.
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Nad jednim z oken na bo¢ni strané vagénu se nachazi zavazadlova police, na které je
ptisSroubovana hlavni nosna trubka. Na této trubce se nachazi tii jednotlivé sklopné drzaky
pro zavéSeni jizdnich kol viz obr. 52. Samotny drzak se sklada z trubky a dratu. Trubka drzaku
je oto¢n¢ zakoncena a nasazena na hlavni nosnou trubku. Drat je vyveden z trubky a rozdvojen,
tudiz zakonceni je tvofeno dvéma draty, které vytvaii zavésny hak viz obr. 53. Oba konce dratt
jsou opatfeny ochrannou pryZovou objimkou, ktera slouzi K zabranéni posSkozeni rafku
ptedniho kola.

Obr. 52: Zavazadlova police s drzaky

Obr. 53: Jednotlivy drzak
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6 Preprava jizdnich kol v zahranic¢i

6.1 Stadler Flirt H2

Stadler Rail AG je Svycarska spolecnost se sidlem v Bussnangu zabyvajici se vyrobou
kolejovych vozidel. Model Flirt H2 byl poprvé pfedstaven na mezinadrodnim dopravnim
veletrhu InnoTrans 2022 v Berling. Nasledné budou tyto jednotky pouzivany pro osobni
dopravu v USA ve staté Kalifornie.

Jednotka FLIRT H2 je jednopodlazni elektricka jednotka skladajici se ze dvou vozi a stiedni
¢asti nazyvané ,,PowerPack”. V ,PowerPacku® jsou umistény palivové ¢lanky a vodikové
nadrze. Vodik se zde pfeménuje na elektiinu. Tato elektfina slouzi k nékolika funkcim véetné
napajeni vlaku, nabijeni lithium-iontovych trak¢nich baterii a napajeni systému HVAC
na palubég. Vlak zrychluje a brzdi pouze elektrickou energii a kineticka energie je béhem brzdéni
rekuperovana, tudiz ji 1ze nasledné opét vyuzit k pohonu vlaku. Vyhodou téchto jednotek je
nizka hmotnost jejich konstrukce, ktera je vyrobena z hliniku.

Nejmodernéjsi vodikova technologie tak mulze nahradit vlaky s dieselovym motorem
na kratkych a stiednich tsecich trati. To zaroven umoziuje modelu FLIRT H2 nahradit
dieselové vlaky na neelektrifikovanych nebo Castecné elektrifikovanych tratich za bezemisni
osobni dopravu.

Jednotky Flirt H2 disponuji vykonem 700 kW a jejich maximalni rychlost je 130 km/h. Jejich
dojezd se pohybuje kolem 460 km. Nasledné¢ musi byt doplnéno palivo, coz trva piiblizn¢ 30
minut.

Jednotka poskytuje 108 mist k sezeni, 6 mist urcenych pro piepravu jizdnich kol a dalsi mista
k stani.

Obr. 54: Stadler Flirt H2 [10]
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6.1.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro ptepravu jizdnich kol se nachazi v tésné blizkosti vstupnich dveii. Jedna se
o pomérné maly oddéleny prostor, ve kterém se nachazi celkem Sest drzaki. Ty jsou uspofadany
symetricky proti sobé, vzdy tfi na kazdé strané vozu.

Horni ¢ast drzéku je tvotfena svafenym rdmem z ocelovych trubek, ktery je pfipevnén ke sténé
vozu. Na horni trubce jsou pfivafeny ocelové konzoly, jejichz soucasti je masivni ohnutd trubka
viz obr. 55. Tato trubka slouZzi jako zavésny hak pro jizdni kola.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sklopnych sedadel viz obr. 56. Jedna se o dvé
ohnuté trubky pfivafené k obdélnikovému plechu, ktery je priSroubovan ke spodni strané
sedadla. Tyto trubky slouzi jako vedeni zadniho rafku kola, coz zabranuje nezadoucimu pohybu
Jjizdniho kola do stran.

Obr. 56: Dolni vodici ¢ast drzaku
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6.2 Siemens Mireo Plus H

Siemens AG je némecka spolecnost se sidlem v Berliné a Mnichové zabyvajici se dopravou,
energetikou, elektronikou, primyslem a technologiemi. Zelezni¢ni dopravou se zabyva
samostatné ftizeny podnik Siemens Mobility. Tyto vlaky byly vyvinuty ve spolupraci
s némeckymi ndrodnimi drahami Deutsche Bahn v ramci projektu H2goesRail.

Model Mireo Plus H byl poprvé piedstaven na mezinarodnim dopravnim veletrhu InnoTrans
2022 v Berling. Testovani v provozu bude probihat v roce 2023 v Némecku ve spolkové zemi
Badensko-Wiirttembersko. Poté je na rok 2024 naplanovano zafazeni do bézného provozu
na trase mezi Tlibingenem, Horbem a Pforzheimem.

Jednotky Mireo Plus H jsou osobni vlaky pohanéné vodikovymi palivovymi ¢lanky. Systém
vodikovych palivovych ¢lankii nabiji baterii a zaroven dodava elektfinu do palubnich systémi
béhem provozu. Lithium-iontovy trakéni bateriovy systém vyuziva rekupera¢niho ukladani
prebytecné energie z brzdéni, aby mohla byt pozdéji znovu pouzita k pohonu vlaku. Jednotky
byly navrzeny jako nadhrada pro dieselové vlaky v pfiméstské a regionalni dopravé a pro snizeni
emisi CO2. Konstrukce vlaku je vyrobena z hliniku, coz z n¢j dé€la jeden z nejlehéich vlaka
soucasnosti. Hlavni ptednosti téchto jednotek je velké zrychleni 1,1 m/s?, coz napomaha

spalovacimi motory.

Jednotky Mireo Plus H disponuji vykonem 1700 kW a jejich maximalni rychlost je 160 km/h.
Jejich dojezd se pohybuje u dvouvozového provedeni kolem 800 km a u tfivozové varianty
az 1000 km. Nasledn€¢ musi byt doplnéno palivo, coz trva maximaln¢ 15 minut.

Jednotka poskytuje 120 mist k sezeni, mist urCenych pro prepravu jizdnich kol a viceucelové
prostory pro piepravu détskych kocarki nebo invalidnich voziki.

Obr. 57: Siemens Mireo Plus H [7]
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6.2.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro jizdni kola se nachazi ptimo u vstupu do vozu. Jedna se o dostate¢né velky prostor,
ve kterém lze s jizdnimi koly snadno manipulovat. Nejsou zde vyuzity zadné typy drzakd
a kola zistavaji pfi prepravé ve vodorovné poloze. Ve voze se vyskytuji sklopna sedadla
a prostor pro jizdni kola se nachdzi praveé u téchto sedadel. Cestujici si své jizdni kolo pouze
opie o tyto sedadla a zaroven se muze posadit na sedadlo vedle svého kola. Obdobnym
zpiisobem se vyskytuji tato mista urcena pro jizdni kola celym vozem.

Konkrétni piiklad Ize vidét na nasledujicich obrazcich. Podél jedné strany vozu se nachazi 11
sklopnych sedadel viz obr. 59. Druha strana vozu je tvofena pouze 4 sklopnymi sedadly viz
obr. 58 a zbytek prostoru je vyuzit pro pevna sedadla.

LS

Obr. 58: Prostor pro jizdni kola ¢.1

Obr. 59: Prostor pro jizdni kola ¢.2
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6.3 Bdmpz - Slovensko

Jedna se o osobni velkoprostorové vozy uréené pro regiondlni dopravu. Jsou provozovany
narodnim dopravcem Zelezniéna spolonost Slovensko (ZSSK). Jejich vyroba probiha
mezi lety 2021 a 2023. Vyrobcem vozil je slovenska spole¢nost ZOS Vrutky. Zatim byly
do provozu nasazeny 4 vozy z planovanych 17 kust. Nasazovany budou ve vychodni ¢asti
Slovenska, konkrétné v Zilinském, PreSovském, Banskobystrickém a Kogickém kraji. Vozy
jsou dlouhé 26,4 metru a maji maximalni rychlost 160 km/h.

Jedna se o klimatizované vozy 2. tiidy, které¢ jsou vybaveny vakuovymi toaletami, kamerovym
systémem a vizualnim a akustickym systémem. Pro cestujici jsou u vSech sedadel k dispozici
zasuvky na 230 V a zaroven USB porty na 5 V. Vyuzit také mohou bezdratové pripojeni
k internetu.

Dale nabizeji 84 mist k sezeni. Umoznuji piepravu 6 nebo 7 jizdnich kol. Pro osoby
na invalidnim voziku nejsou vhodné z divodu absence prostoru pro piepravu invalidnich
vozikl a z divodu nastupovani, protoze se nejedné o nizkopodlazni vozy.

Obr. 60: Osobni viiz Bdmpz [9]

6.3.1 Prostor pro jizdni kola

Ve vozech Bdmpz se prostor uréeny pro piepravu jizdnich kol nachéazi ptimo ve vstupnim
prostoru do vozu, v tésné blizkosti vstupnich dveti. Nachazi se zde celkem Sest nebo sedm
jednotlivych drzakl na jizdni kola a jsou tvotfeny horni a dolni ¢asti. Na jedné stran¢ vozu se
Vv prostoru u jednoho okna nachazi oddélené tfi drzaky a u druhého okna dalsi dva nebo tii
drzéky. Posledni zbyvajici drzék je oddélen a nachdzi se na protilehlé strané vozu.

V tomto prostoru se zaroveii nachazi devét sklopnych sedadel. Sest znich je umisténo
pod drzaky a na své spodni strané maji pfipevnény vodici opérné prvky. Zbyla ti sedadla se
nachazi na protilehlé strané¢ vozu. Vodici opérny prvek oddéleného drzaku se nenachazi
na spodni stran€ sedadla, ale je pfiSroubovan na sténu vozu.
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Hlavnim prvkem horni ¢asti jsou dvé trubky, které vytvaii spole¢ny ram pro vSechny jednotlivé
drzaky a jsou pfisroubovany ke sténé vozu viz obr. 61. Dale je horni ¢ast drzaku tvofena
ohybanym plechem, ktery je ve své horni i dolni ¢ésti pfivafen k trubkdm. K plechu je ptivaten
zaveésny hak, na néjz se zaveésuji jizdni kola. Na zavésném haku je navleena pryzova objimka,
ktera slouzi k zabranéni poSkozeni rafku pfedniho kola.

Dolni ¢ast drzaku se nachazi na spodni stran¢ sklopnych sedadel viz obr. 62. Jedna se o ohnuty
plech, ktery je ptiSroubovan ke spodni stran¢ sedadla. Tento plech slouzi jako vedeni zadniho
rafku kola, coz zabranuje nezadoucimu pohybu jizdniho kola do stran.

Na spodni ¢asti také mtizeme vidét provleCeny pasek se suchym zipem. Tento pasek slouzi
k provleceni skrz zadni rafek jizdniho kola. To zabrani dalsimu pohybu kola a dojde tim tak
k uplné fixaci.

Vyhodou zde také jsou zasuvky na 230 V, které jsou umistény u drzaki. Cestujici tak mohou
vyuzit dobijeni svych elektrokol béhem piepravy.

Obr. 62: Dolni vodici ¢ast drzaku

55



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalafrska prace, akad. rok 2022/2023
Katedra konstruovani stroji Petr Blaha

6.4 Bdmpeer — Slovensko

Jedna se o osobni velkoprostorové vozy, které jsou provozovany narodnim dopravcem
Zelezniéna spolognost’ Slovensko (ZSSK). Jejich vyroba probihala mezi lety 2014-2015.
Vyrobcem vozil je slovenska spole¢nost ZOS Vritky. Vozy jsou dlouhé 26,4 metru a maji
maximalni rychlost 160 km/h.

Jedna se o klimatizované vozy 2. tiidy. Pro cestujici jsou u vSech sedadel k dispozici zasuvky
na 230 V. Vyuzit také mohou bezdratové pfipojeni k internetu. Vnitini prostor je ¢lenén na dva
vstupni prostory na kazdém konci vozu a na prosttedni oddil urceny pro cestujici. U kazdého
vstupniho prostoru se nachazi WC. Oddil ur¢eny pro cestujici je rozdélen do dvousedadlového
uspotadani s uliC¢kou uprostted.

Dale nabizeji 72 mist k sezeni. Umoziuji pfepravu 6 jizdnich kol. Pro osoby na invalidnim
voziku nejsou vhodné z ditvodu absence prostoru pro ptepravu invalidnich voziki a z divodu
nastupovani, protoze se nejedna o nizkopodlazni vozy.

Obr. 63: Osobni viiz Bdmpeer [6]

6.4.1 Prostor pro jizdni kola

Ve vozech Bdmpeer se prostor pro piepravu jizdnich kol nachazi v oddile ur¢eném
pro cestujici, tudiz cestujici mohou mit sva jizdni kola pod dohledem po celou dobu piepravy.
Konkrétné se jedna o dva prostory, kde kazdy z nich se nachazi na jedné stran¢ vozu. V kazdém
tomto prostoru se nachazi drzak pro tfi jizdni kola, tudiz celkova kapacita vozu je Sest jizdnich
kol.

Zakladem drzaku je ram svafeny z trubek. Tento ram se sklada ze dvou vertikalnich a tii
ptri¢nych trubek. Vertikalni trubky jsou v horni ¢asti ptiSroubovany k bo¢ni sténé vozu a v dolni
Casti k podlaze. Tyto vertikalni trubky jsou ve své horni ¢asti propojeny dvéma piiénymi
trubkami a v dolni ¢asti jednou pii¢nou trubkou.
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V horni ¢asti jsou k pficnym trubkdm piivafeny ohnuté trubky. Tyto trubky vytvaii vodici ¢ast
predniho rafku kola a zaroven jedna ma vzdy jesté privaten krat$i ohnuty drat, ktery slouzi jako
zavésny hak pro jizdni kolo viz obr. 64. V dolni ¢asti jsou k pfi¢né trubce pfivafeny ohnuté
trubky viz obr. 65. Tyto trubky slouzi jako vedeni zadniho rafku kola, coz zabranuje
nezadoucimu pohybu jizdniho kola do stran.

Na spodni i horni ¢asti také mizeme vidét provleceny pasek se suchym zipem. Tento pasek
slouzi k provleceni skrz pfedni a zadni rafek jizdniho kola. To zabrani dalSimu pohybu kola
a dojde tim tak k uplné fixaci.

Obr. 65: Spodni vodici ¢ast drzaku
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6.5 Panter 660 — Slovensko

Elektricka jednotka Panter 660 je regionalni vlak narodniho dopravce Zelezniéna spolonost
Slovensko (ZSSK). Tyto jednotky vychézeji z jednotek RegioPanter dodavanych pro Ceské
drahy. Jejich vyroba probihala v letech 2019-2021 a byla uskute¢iiovana firmou Skoda
Transportation, kterd v roce 2018 vyhrala tendr na zhotoveni téchto elektrickych jednotek.
Vyrobeny a odzkouSeny ale byly pouze prvni dvé soupravy a nasledné se na vyrob¢ spolecné
se Skodou Transportation podilela i spole¢nost ZOS Trnava. Celkem pro ZSSK bylo dodano
25 jednotek, z nichz se jednalo o 13 tiivozovych a 12 ¢tyfvozovych.

Oproti ceskému RegioPanteru zde neni nabizena pteprava 1. tfidou. Prostor vozl je plné
klimatizovan, je vybaven bezbariérovym WC, u vSech sedadel zasuvkou na 230 V a cestujici
také mohou vyuzit bezdratové pfipojeni k internetu. Vozy jsou vybaveny audiovizualnim
informac¢nim systémem a vnitinim i vnéjSim kamerovym systémem. Umoziuji piepravu
Jizdnich kol, détskych kocarkli nebo jinych rozmérnych zavazadel. Jedné se o nizkopodlazni
jednotku s rampou, tudiz je umoznéna pieprava osob na invalidnim voziku. Zaroven je timto
usnadnén 1 néastup do vlaku s jizdnim kolem, které neni potieba slozit¢ zvedat. Nastup a vystup
také usnadnuji 1,5 m Siroké vstupni dvefe a pomocné stupacky slouzici k prekonani mezery
mezi vozidlem a nastupistém. Jednotky Panter 660 disponuji vykonem 2040 kW a jejich
maximalni rychlost je 160 km/h. Celkova délka tfivozové jednotky Cini 79,4 m a Ctyfvozové
105,9 m. Jednotky také umoziluji rekuperaci energie béhem brzdéni.

Jednotka Panter 660 se vyskytuje ve tiivozové nebo ¢tyfvozové varianté. V piipadé téivozové
soupravy nabizi Panter 660 247 mist k sezeni, 212 mist na stdni, 2 mista pro 0Soby
na invalidnim voziku, 5 mist pro détské ko€arky a 7 mist pro jizdni kola. U Etyfvozové soupravy
se poté jedna o 343 mist k sezeni, 285 mist na stdni, 2 mista pro osoby na invalidnim voziku,
7 mist pro détské kocarky a 9 mist pro jizdni kola.

Obr. 66: Panter 660 [6]
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6.5.1 Prostor pro jizdni kola

Misto pro jizdni kola se nachazi v tésné blizkosti dveti. Konkrétn¢ se jedna ptimo o vstupni
prostor do vozu. V tomto prostoru se nachdzi dvé varianty umisténi jizdnich kol. Jednim
zpusobem je mozno zavésit kolo na drzak vedle dvefi viz obr. 67. Druhou moznosti je kolo
drzet u sebe v ruce béhem jizdy nebo jej opfit o sklopné sedadla.

V ptipad¢ drzaku umisténého vedle dveii se jedna o ocelovy hak trubkového profilu, ktery je
ptivafen k plechu viz obr. 68. Tento plech je pevné upevnén v horni ¢asti vodici drazky. Hak je
na svém konci ohnuty tak, aby bylo mozné na néj zavésit jizdni kolo, ale zaroven aby kolo
samovoln¢ nespadlo béhem piepravy a nedoslo tak k jeho poskozeni. Z toho je ziejmé, ze se
jedna o ptepravu jizdnich kol ve svislé poloze. Zaroven je zavésny hak vybaven pryzovou nebo
textilni objimkou, ktera slouzi k zabranéni poskozeni ptedniho rafku kola béhem piepravy.
Pfimo ve sténé vagonu je zhotovena vodici drazka od horniho haku az k podlaze vozu. Ta slouzi
k tomu, aby do ni zapadl rafek s plastém jizdniho kola. Tato drazka je opatiena plechovymi
opérnymi prvky. Vyhodou je umisténi vzdy jednoho sklopného sedadla v tésné blizkosti
drzaku. Tudiz cestujici mohou po celou dobu jizdy sedét vedle svého kola a mit jej tak na o€ich.

Obr. 67: Prostor pro jizdni kolo Obr. 68: Zavésny hak
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6.6 RegioMover 861 — Slovensko

RegioMover 861 je motorova nizkopodlazni jednotka narodniho dopravce Zelezni¢na
spolo¢nost’ Slovensko (ZSSK). Tyto jednotky jsou urfeny pro regiondlni dopravu
na neelektrifikovanych tratich. Vyrobcem jednotek je slovenska spolednost ZOS Vrutky. Jejich
vyroba probihala mezi lety 2011-2019. V tomto obdobi bylo vyrobeno 39 tfi¢lankovych
jednotek. Nasledné bylo mezi lety 2019-2021 vyrobeno dalsich 14 dvouclankovych jednotek.
Jednotky RegioMover 861 disponuji vykonem 2x588 kW a jejich maximalni rychlost je 140
km/h.

Jedna se o klimatizované jednotky a najdeme v nich zasuvky na 230 V, bezdratové ptipojeni
k internetu a dvé¢ WC, z nichZ jedno je bezbariérové. Prostor pro cestujici je také vybaven
informa¢nim systémem se svételnym i zvukovym oznamovanim jednotlivych stanic
a kamerovym systémem. Umoziiuji pfepravu jizdnich kol, détskych kocark nebo jinych
rozmérnych zavazadel. Prostory pro toto vyuziti se nachazi v prostfednim ¢lanku jednotky.
Sedadla jsou v uspotadani 2x2 proti sob¢ s ulickou uprostied. Jelikoz se jedna o nizkopodlazni
jednotku s rampou, je tim umoznéna pieprava osob na invalidnim voziku. Zaroven je timto
usnadnén i nastup do vlaku s jizdnim kolem, které neni potieba slozité zvedat.

Jednotky nabizeji 168 mist k sezeni na standartnich sedadlech a dalSich 9 mist na sklopnych
sedadlech. Na stani Ize vyuzit 140 mist. Pro jizdni kola je k dispozici 5 mist.

867033-3

Obr. 69: RegioMover 861 [6]

6.6.1 Prostor pro jizdni kola

Prostor pro jizdni kola se nachazi ve vstupnim prostoru do vozu viz obr. 70. Jedna se
o dostate¢né velky prostor, ve kterém Ize s jizdnimi koly snadno manipulovat. Na jedné strané
tohoto prostoru se nachazi dva drzaky a na druhé strané tfi drzaky. Drzaky jsou vestavény
do stény vozu a skladaji se z horni a dolni ¢asti viz obr. 71.

V blizkosti drzaki se také nachazi sklopné sedadla. Cestujici je mohou vyuzit a mit tak sva
jizdni kola pod dohledem po celou dobu piepravy.
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Horni ¢ast drzéku je tvofena ohnutym plechem, ktery je pfiSroubovan na sténu vozu. Zaroven
je tvarovan tak, aby slouzil jako vedeni ptfedniho rafku jizdniho kola. Nad timto plechem
se nachazi zavésny hak slouzici k zav&Seni jizdniho kola za predni rafek. Zavésny hak je
vyroben z ohnutého dratu.

Dolni c¢ast je vyrobena ztvarovaného plechu, ktery je vnofen do stény vozu, kde je
piisSroubovan. Tato ¢ast slouzi jako opérny a vodici prvek zadniho rafku jizdniho kola.

Obr. 71: Drzak pro jizdni kola
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6.7 Hitachi Caravaggio ,,Rock®“ ETR 521 — Italie

Caravaggio je elektricka dvoupodlazni jednotka italského narodniho dopravce Trenitalia, ktery
st zvolil pro tyto jednotky nazev Rock. Druhym provozovatelem je italska spole¢nost vefejné
dopravy Ferrovie Nord Milano (FNM). Tyto jednotky jsou ureny pro regionalni a piiméstskou
dopravu. Vyrobcem jednotek je italska spole¢nost Hitachi Rail. Jejich vyroba byla zahajena
v roce 2017. Oznaceni ETR 521 udava, ze se jedna o pétivozovou soupravu. Déle byly tyto
jednotky vyrdbény pod oznacenim ETR 421 nebo ETR 621. Zde se jednalo o ¢tyifvozovou
a Sestivozovou variantu. V roce 2016 si dopravce Trenitalia objednal dodavku 39 elektrickych
jednotek v pétivozové varianté. Ovsem jeste pred dokoncenim prvni jednotky v roce 2018 doslo
k navyseni dodavky na 118 jednotek, véetné ¢tyivozovych a Sestivozovych. Téhoz roku bylo
také objednano 30 téchto souprav spole¢nosti FNM S moznym rozsifenim objednavky
az na 120 souprav.

Jednotky Caravaggio disponuji vykonem 3400 kW a jejich maximalni rychlost je 160 km/h.
Celkova délka pétivozové jednotky ¢ini 136,8 m. Hlavni pfednosti téchto jednotek je velké
zrychleni 1,1 m/s?, coz napomaha k celkovému urychleni dopravy.

Jedna se o klimatizované jednotky a najdeme v nich zisuvky na 230 V, USB zéasuvky,
bezdratové pripojeni k internetu a dvé WC, z nichz jedno je bezbariérové. Také jsou vybaveny
informacnim systémem pro cestujici a kamerovym systémem. Umoznuji ptepravu jizdnich kol,
détskych kocarkli nebo jinych rozmérnych zavazadel. Jelikoz se jedné o nizkopodlazni jednotku
s rampou, je tim umoznéna pieprava osob na invalidnim voziku. Zaroven je timto usnadnén
i nastup do vlaku s jizdnim kolem, které neni potieba slozit¢ zvedat. Nastup a vystup také
usnadiiuji pomocné pohyblivé stupacky slouzici k piekondni mezery mezi vozidlem
a nastupistém. V piipad¢ petivozové jednotky nabizeji celkem 656 mist k sezeni, z nichz 56 je
urceno pro 1. tfidu.

s>
- —

Obr. 72: Hitachi Caravaggio [11]
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6.7.1 Prostor pro jizdni kola

Pro jizdni kola je v pétivozovych jednotkach Caravaggio k dispozici 18 mist. Prostory uréené
pro ptepravu jizdnich kol se nachédzi ptfimo ve vstupnim prostoru do vozu. Na tento prostor
navazuji prostory s pevnymi sedadly pro ostatni cestujici. Vyuzivaji se zde drzaky uzptisobené
pro piepravu jizdnich kol ve vodorovné poloze viz obr. 73. To usnadiuje cestujicim manipulaci
S jizdnim kolem a snizuje mnozstvi vynalozené namahy oproti svislym provedenim drzakda.
Drzaky jsou umistény podélné ve sméru jizdy vlaku. Kazdy drzék umoziiuje umisténi tii
jizdnich kol. Vzdy dvé krajni kola jsou ve stejném sméru a prostiedni musi byt umisténo
opacné. To je nutné z divodu pomérné uzkych drzakl, aby bylo mozné umistit vedle sebe
bez problém tfi kola. V drzaku jsou tii svislé pruzory, které slouzi k vedeni piedniho nebo
pfipadné zadniho rafku jizdniho kola a zamezuji tak pohybu jizdnich kol do stran. Pfed témito
prizory je na podlaze vytvofeno vyvyseni, které zamezuje pohybu jizdnich kol v podélném
smeru.

Pro cestujici je v horni ¢asti drzaku vyobrazeno spravné umisténi jizdnich kol v drzécich
pomoci informaénich symbolt polohy. Kazdy drzak ma zaroven v této Casti umistény tii
zasuvky pro dobijeni elektrokol.

Obr. 73: Vodorovna varianta drzaku
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7 Konstruk¢éni navrh drzaku

V této Casti bakalarské prace jsem se zabyval ndvrhem konkrétnich feSeni drzakl pro prepravu
jizdnich kol ve vlacich. Celkem jsou zde piedstaveny Ctyfi typy drzaki, kde kazdy typ piinési
své vyhody 1 nevyhody pouziti.

Umisténi jizdnich kol mtize byt navrzeno ve dvou polohach. Jedna se o svislou a vodorovnou
polohu. Varianta s vyuzitim svislé polohy se u vlaka vyskytuje podstatné Castéji. OvSem pro
cestujici toto feSeni pfedstavuje vynalozeni znaéné namahy pii zavéSovani jizdnich kol
do vysky. Vodorovna varianta neni tak ¢asto vyuzivana, protoze usporadani jizdnich kol neni
vhodné s ohledem na vyuZiti prostoru. Jizdni kolo zabira v prostoru misto o rozmeérech celé své
délky 1 Sifky, a naopak nad jizdnim kolem zistavam prostor nevyuzit. Tim dochazi ke snizeni
prostort pro priuchod, manipulaci a celkovy pohyb ve vlaku.

Vsechny 4 nasledujici varianty drzaka jsou navrzeny pro svislé zavéseni jizdnich kol. A to
pfedevsim z diivodu uspory vyuzitého mista. Timto feSenim muze byt napiiklad umoznéna
pteprava vétSiho poctu jizdnich kol pti vyuziti stejn€ velkého prostoru.

7.1 Posuvny drzak

Prvni navrzenou variantou je posuvny drzak viz obr. 74. Béhem prizkumu soucasnych variant
feSeni ve vlacich bylo zjiSténo, ze drzaky jsou pfevazné pevné umistény. Proto vétSina typt
drzakd neumozinuje variabilni nastaveni dle vysky jizdniho kola. To bylo také hlavnim
divodem navrzeni této varianty.

Téchto drzakd mize byt ve vlaku umitén libovolny pocet dle potieby. Cestujici zavési své jizdni
kolo na zavésny hak za ptedni rafek a dle potieby a velikosti svého jizdniho kola si mohou
nastavit vysku drzéku.

Obr. 74: Posuvny drzak
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Hlavni ¢ast drzéku tvoii ocelovy obdélnikovy profil po némz se posouvé nastavitelnd konzola.
Obélnikovy profil je nutné pevné uchytit u stropu a u podlahy vlaku nebo ptipadné na sténé
vlaku. Musi byt ovSem umoznén posuv konzoly po profilu v poZadovaném rozmezi. V tomto
profilu jsou pfi¢né vytvoreny prichozi otvory, které slouzi k zajisténi konzoly v dané poloze.
V konzole je zhotoven tentyz otvor, ktery slouzi ke spravnému vedeni pojistného cepu.
V pojistném c¢epu je zhotoven otvor se zavitem, ktery slouzi ke spojeni s uchytem. Polohu
pojistného ¢epu v pracovni poloze zajist'uje tlacna pruzina. Na piedni ¢asti konzoly je pfivaren
zavesny hak, ktery slouzi k zavéseni jizdniho kola.

Obr. 75: Detailni pohled

Vyhody:

e umoznuje nastaveni dle velikosti jizdniho kola
e Ize umistit libovolny pocet drzaka do vlaku
e malé zastavbové rozmeéry

Nevyhody:

e vys$si finan¢ni néklady
e slozita a naro¢nd vyroba
e pozadovéna urcitd technicka a manualni zrucnost cestujicich
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7.2 Ramovy drzak

Druhou navrzenou variantou je rdmovy drzdk. Ram konstrukce je vytvofen svarenim
jednotlivych ocelovych obdélnikovych profilti. Cela tato konstrukce je pevné pfipevnéna zadni
plochou ke stén¢ vlaku pomoci Sroubil. K hornimu profilu jsou ptfivafeny jednotlivé zavésné
héaky, které jsou vyrobeny z tenké ohnuté trubky. Zavésné hadky maji rozdilnou vysku, aby bylo
umoznéno zavesit ruzné velikosti jizdnich kol viz obr. 76. Zaroven toto stiidavé umisténi
zajiStuje usporu mista potfebného mezi jednotlivymi koly, aby mezi nimi nedochazelo
ke vzajemnému poskozeni.

Tato varianta vychazi z rdmovych drzaki, které jsou v soucasnosti bézné pouzivany. Tyto
drzéky ovSem zabiraji misto v prostoru i pii jejich neobsazenosti. V tom je hlavni vyhoda tohoto
feseni. Pokud drzak neni vyuZit na pfepravu jizdnich kol, tak 1ze prostor pod drzakem vyuzit
jinym zpasobem.

Téchto ramovych drzaki mize byt ve vlaku umisténo vice. Zpravidla se ale jedna pouze o jeden
nebo dva drzaky ve voze, jelikoz umoznuji zavéSeni vétSiho poctu kol. Cestujici si své jizdni
kolo zavési na zdvésny hak za predni rafek.

Obr. 76: Ramovy drzak

Vyhody:

e jednotlivé zavésné haky pro rizné velikosti jizdnich kol

e jednoducha vyroba

e nizké finan¢ni néklady

e zistavbové rozméry (ve srovndni s ramovymi drzéky podobného typu)
Nevyhody:

e hmotnost konstrukce
e zastavbové rozméry (ve srovnani s jinymi typy drzaka)
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7.3 Jednoduchy drzak

U treti varianty se jedna o jednoduché feSeni drzaku. Drzak je tvotfen ocelovou deskou, ktera je
pevné spojena se sténou vlaku pomoci Sroubt. K této desce je ptivareno obdélnikové rameno,
na jehoz konci je zavésny hak viz obr. 77. Zavésny hak je na svém konci mirné zahnuty, aby
béhem piepravy nedoslo k samovolnému padu a poSkozeni jizdnich kol.

Téchto drzaki muze byt ve vlaku umitén libovolny pocet a mohou byt umistény naptiklad
v rozdilnych vyskach dle potieby. Cestujici zavési své jizdni kolo na zavésny hak za ptedni
rafek.

Obr. 77: Jednoduchy drzak

Vyhody:
e nizké finan¢ni ndklady
e |ze umistit libovolny pocet drzaka do vlaku
e malé zastavbové rozmeéry
e jednoducha vyroba
e |ze upevnit do libovolné vysky

Nevyhody:

e neumoziuje nastaveni dle velikosti jizdniho kola
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7.4 Posuvny drzak pro elektrokola

Ctvrta a zaroven posledni varianta je uréena piedev§im pro elektrokola. Béhem priizkumu
soucasnych variant feSeni ve vlacich bylo zjiSténo, Ze drzaky jsou pievazné pevné umistény.
Proto vétSina typa drzakl neumoziiuje variabilni nastaveni dle vysky jizdniho kola. Zaroven se
jako velky probém ukazala hmotnost elektrokol, ktera se mize pohybovat aZ kolem 30 kg. S tim
maji véts§inou problém osoby v dichodovém veku, ktefi s oblibou elektrokola vyuzivaji. Ale
muze to byt komplikace i pro mladsi, fyzicky méné zdatné osoby. To bylo také hlavnim
divodem navrzeni této varianty.

Tato varianta se skladd z obdélnikového profilu s podélnym vyiezem. Tento vyiez umoziuje
posuv konzoly se zavésnym hakem ve svislém sméru Vviz obr. 78. Posuvna konzola se sklada ze
zaveésného haku, zavésného oka pro lanko a vodicich kolecek viz obr. 79. V horni ¢asti je ke
stropu priSroubovana zavésna konzola s kladkou viz obr. 80. Pies tuto kladku je vedeno lanko,
které je na jedné stran¢€ zahdknuto za oko na zavésném haku a na jeho druhé strané je tichyt pro
vytahovani jizdnich kol. Zaroven tento tichop umoziuje zajisténi v dané poloze. Vyhodou
svislého profilu je vyfez ve spodni ¢asti, ktery po vytazeni jizdniho kola slouzi jako vodici
prvek, do kterého zapadne zadni rafek.

T

Obr. 78: Posuvny drzak pro elektrokola
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Obr. 79: Zavésny hak

Obr. 80: Kladka

Vyhody:

umoziuje nastaveni dle velikosti jizdniho kola

1ze umistit libovolny pocet drzakt do vlaku

malé zastavbové rozmeéry

nizsi vynalozeni fyzické ndmahy potiebné k zavéSeni jizdniho kola
neni potieba vodiciho prvku ve spodni ¢asti

Nevyhody:

e vyssi finan¢ni naklady
e slozitd a narocna vyroba
e pozadovana urcita technickd a manualni zru¢nost cestujicich
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7.5 Shrnuti navrhu drzaku

Mnou preferovanym drzakem je tfeti varianta. Jedna se o jednoduchy drzak. Toto feseni je
vhodné ptedevsim svoji jednoduchosti konstrukce, vyroby a variabilitou pouziti. Ve srovnani s
ostatnimi navrhovanymi variantami mél tento drzak ptfevazné vice vyhod nez nevyhod.
Nejvétsim problémem cestujicich byva, Ze drzak neni variabilni pro vSechny typy jizdnich kol,
coz jim neumoznuje si své kolo do drzaku umistit. DalSim problémem casto byva pfili§ mala
vzdalenost mezi jednotlivymi drzaky, tudiz nemtze dojit k plnému vyuziti vSech drzaka vedle
sebe. Tento typ drzaku byl zvolen, protoze tyto problémy dokaze eliminovat svoji variabilitou
a je navrzen tak, aby umoznoval zavéSeni vSech typt jizdnich kol.

U vsech navrhovanych variant véetné zvoleného drzaku je velmi dilezita bezpecnost uchyceni,
aby nedoslo k poskozeni piepravovanych jizdnich kol. Proto je nutné, aby na kazdém zavésném
haku byla navlecena pryzova objimka nebo jiny ochranny material, ktery zabrani poskrabani,
odfeni a jinému poskozeni rafku.

Zaroven je pii preprave jizdnich kol nezadouci jakykoliv jejich pohyb do stran. Z tohoto divodu
musi byt u kazdého jednotlivého drzaku umistén vodici prvek. Tento prvek mize byt realizovan
napiiklad pomoci vodiciho plechu nebo vodicimi draty.

Preferovanym feSenim je vodici plech viz obr. 81. Relativné nizké finan¢ni naklady této
varianty zajistuje jeji jednoduchost vyroby i montaze. Jedna se o ohnuty obdélnikovy plech,
ktery je pfiSroubovan na sténu.

Z divodu nepatrného naméahani jednotlivych drzaka od nizké hmotnosti jizdnich kol nebylo
nutné provadeét jejich vypocet.

Obr. 81: Vodici plech
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8 Zavér
Tématem bakalaiské prace byla pieprava jizdnich kol ve vlacich a jejim cilem bylo provést
reSersi stavajicich feSeni prostori pro piepravu jizdnich kol v soucasnych vlacich a principidlni
navrh konstrukéniho feSeni stojant/drzaki jizdnich kol véetné technického a ekonomického
zhodnoceni.

Ackoli v diivéjsich dobach tomu tak nebylo, tak v dnesni dob¢ se jedna o pomérné rozsiteny
zpusob prepravy, ktery vyuzivaji osoby vSech ve€kovych kategorii. Ve starSich typech
zelezni¢nich voz ¢im dal Castéji dochazi k rekonstrukcim a modernizacim, které se tykaji
napiiklad zvétSeni nebo jinych tprav prostord urcenych pro ptrepravu jizdnich kol. Naroky
na prepravu se postupné zvysuji i s neustale se rozsifujicim zajmem o elektrokola. VV modernich
vlacich uz se s ptepravou jizdnich kol pocitd automaticky a mizeme zde proto vidét naptiklad
1 zasuvky pro dobijeni elektrokol.

V Gvodni ¢asti jsem se zabyval rozméry a parametry jizdnich kol, coz je dulezité vzhledem
k variabilit¢ samotnych drzaku, které musi umoznovat uchyceni vSech typut jizdnich kol. Mezi
rozméry jizdnich kol jsou velké rozdily, které se odviji od jejich konkrétnich typi. Podstatnymi
rozmeéry jsou napriklad Sitka fiditek, Sitka rafku s plastém a celkova délka jizdniho kola.

S tim dale souvisi problematika uchyceni jizdnich kol a jejich stojany a drzaky. V této Casti
prace byly uvedeny zakladni varianty vodorovného a svislého uloZeni jizdnich kol béhem
prepravy véetné jejich zhodnoceni. Ve vétsin€ pripadu je ve vlacich preferovana ptreprava
ve svislé poloze. Konkrétné se jednd o zavésSeni za ptedni rafek jizdnich kol. Prostory urcené
pro piepravu jizdnich kol se zpravidla nachéazi v blizkosti vstupu do vozu.

Nasledovalo znaceni Zelezni¢nich vozl a znaceni dle typu pfepravovanych zavazadel. To je
velmi dilezité pro cestujici, aby védéli, o jaky typ vlaku se jedna a jaka zavazadla s sebou
mohou pfepravovat. Naptiklad prave pro ptepravu jizdnich kol 1ze vyuZit pouze vlaky oznacené
ptislusnym symbolem.

Podstatny a velmi dilezity byl taktéz prizkum jednotlivych typt vlaki, které se na naSich
a zahrani¢nich zeleznicich pohybuji. Celkem zde bylo pfedstaveno a popsano 13 vlakl
provozovanych v Ceské republice a 7 vlakil provozovanych v zahrani¢i. Cilem této &asti prace
bylo zhotoveni reserse stdvajicich feSeni prostorti v téchto vlacich. Tato reserSe se zakladala na
osobnim prizkumu a seznameni se s problematikou v praxi. Jednotliva vozidla se lisila
ptedevsim konstrukénim provedenim drzakt nebo konstrukci samotného prostoru ur¢eného pro
ptepravu jizdnich kol.

V zévéru bakalarské prace jsem se zabyval konstrukénim navrhem jednotlivych variant drzaka
pro jizdni kola. Zde byl navrzen posuvny drzak, ktery umoznuje nastaveni vySky zavéSenti,
ramovy drzak spéti zavésnymi haky uzplsobeny pro pfiSroubovani na sténu vagonu
a preferovand varianta jednoduchého drzéku, ktery vynikd svoji jednoduchosti a nizkymi
vyrobnimi ndklady. Zaroven byla pfedstavena varianta primarné urcena pro elektrokola, ktera
jsou charakteristickd vyssi hmotnosti. Tato varianta umoziiuje vytazeni jizdnich kol pomoci
lanka a tim sniZuje mnozstvi vynalozené ndmahy potiebné k zavéseni. Také byl navrzen opérny
prvek, ktery u jednotlivych drzaki slouzi k bo¢nimu vedeni zadniho rafku jizdniho kola.

Kromé teoretickych poznatkit byla nezbytnou soucasti, nutnou ke zpracovani prace, také
navstéva Narodniho dne Zeleznice v Plzni dne 24. 9. 2022 a nasledna navstéva depa kolejovych
vozidel Ceskych drah v Plzni.

Tato prace nenabizi pouze reSerSi a konstrukéni navrh drzakt jizdnich kol, ale jedna se
0 souhrnny pohled na problematiku prepravy jizdnich kol ve vlacich. Navrzené varianty feSeni
zarovei nabizi inspiraci pro pfipadné vyuziti v redlném provozu Zelezni¢ni dopravy.
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PRILOHA ¢&. 1 — Posuvny drzak

CAD modely a vykresy navrzenych typu drzaki pro jizdni kola
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PRILOHA ¢&. 2 — Ramovy drzak

CAD modely a vykresy navrzenych typu drzaki pro jizdni kola
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PRILOHA ¢&. 3 — Jednoduchy drzak

CAD modely a vykresy navrzenych typu drzaki pro jizdni kola
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PRILOHA ¢&. 4 — Vodici plech

CAD modely a vykresy navrzenych typu drzaki pro jizdni kola
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