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SEZNAM ZKRATEK

SVO = specificka vyzkumna otazka
SVP = gkolni vzdélavaci program
TDL = tropicky destny les

TO = tazatelska otazka

ZS = zékladni $kola

ZVO = zékladni vyzkumna otdzka



Uvop

Uvop

Tato prace je zaméfena na praktické ovéreni strategie konceptovych map ve vyuce

zemépisu na zakladni Skole.

Mentalni mapovani Ize realizovat mnoha zp(isoby. Jednim z nich je konceptova mapa, coz
je hierarchické schéma graficky reprezentujici klicové informace urcitého tématu (Novak &
Caflas 2008, str. 1). Konceptové mapy nachazeji své uplatnéni predevsim ve vyuce

komplexnéjsich témat, kterd jsou charakteristicka svym dlrazem na pochopeni souvislosti.

Konceptova mapa zakam poskytne kostru stézejnich pojmu a vazeb mezi nimi (Davies 2011,
str. 280). Moznosti, jak k praci s konceptovou mapou pfistupovat, je mnoho. Je tudiz nutné

zvolit vhodnou variaci pro ptislusnou vyukovou situaci.

Ve vyucovani se castéji setkdme s mapami myslenkovymi — napfiklad ve formé
brainstormingu, nebo jakoZzto alternativy k psani poznamek (Buzan & Buzan 1993).
Myslenkové mapy jsou zamérené predevsim na kategorizaci pojm0 (Roberts 2013, str.
143), kdezto cilem konceptovych map je vizualizovat, jak se jednotlivé koncepty navzajem

ovliviiuji (Davies 2011, str. 285).

Nicméné integrace map konceptovych do vyuky vceskych Skoldch je pomérné
neprobddané téma. V ¢eském prostiedi rovnéz neexistuje mnoho publikaci, které by se
touto strategii zabyvaly, tudiz v praci budu vychazet predevsim ze zahraniéni literatury.
Vzhledem ke své nezndmosti v ceském prostiedi, avsak velkému didaktickému potencialu,

povazuji za vhodné zkoumat efektivitu této strategie v rliznych vyukovych tématech.

Ve své bakalarské praci se nejprve zamérim na shrnuti teorie k dané strategii a nasledné na
praktické ovéreni ve vyuovaci hodiné zemépisu v 7. tfidé na 7. ZS Plzen pfi vyuce geobiom{
— konkrétné tropickych destnych les regionu Jizni Ameriky. Analyza vyuky, rozhovor
s ucitelem a testovani zak( mi poskytnou primarni data, kterd vyuZziji ke zhodnoceni uziti

této strategie v praxi. Ovérim jeji vliv na pribéh uceni a motivaci Zaka.
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1.1 CIiLE PRACE

Praci jsem rozdélil do tti zakladnich ¢3sti.

Prvnim cilem je definovat strategii konceptovych map, shrnout poznatky o tom, na co se
tato strategie zaméruje a zhodnotit jeji pfinosy pro vyuku. Druhym cilem mé prace je
navrhnout vyucéovaci jednotku, ve které bude tato strategie vyuzita. Tretim cilem je
porovnat vyvoj porozumeéni vybranému obsahu ve zkoumané tridé s tfidou, ktera bude

vyucovana jinou vyukovou metodou.

1.2 HYPOTEZY

Necht jsou dany nasledujici hypotézy:

Hi: VyuzZiti strategie konceptové mapy zakim pomahd pochopit kauzalitu vztah(

v probirané problematice.

e ZdlGvodnéni: Jednd se o strategii, ktera je ze své podstaty vhodna pro vyuku témat
specifickych svym ddrazem na pochopeni pficin a disledk( jevd (Novak & Caias,

2008).
Ha: VyuZiti strategie konceptové mapy zvysSuje motivaci zaka k uceni.

e ZdlGvodnéni: Jedna se o relativné neprobadanou strategii, ktera se zatim pfi vyuce
zemépisu na zakladnich a stfednich skolach pouziva velmi zfidka. Pfredpokladdam, ze
Zaci tuto strategii Zaci nebudou znat. Ocekdvam tudiZ vyraznou motivaci a aktivizaci

z jejich strany, z divodu zvySeného zajmu o originalitu vyukové jednotky.

Hs: Experimentalni skupina, ve které bude uzita konceptova mapa, dosahne lepsiho vyvoje

porozuméni vybranému obsahu nez kontrolni skupina.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA

2.1 DRUHY MENTALN{HO MAPOVANI
V této kapitole se zaméfim na definici strategie myslenkovych map (mind maps) a
konceptovych map (concept maps) a vymezim hlavni rozdily mezi témito strategiemi. Ve

zbytku prace se budu jiz zabyvat pouze mapami konceptovymi.

Myslenkova mapa, v anglickych textech nazyvana ,mind map“, je c¢asto v ceskych
publikacich diskutovana jakozto ,, mentalni mapa“. Je to dano predevsim prekladem knih
Tonyho Buzana, jenZ je povazovan za autora této strategie. Jeho prvotnim cilem bylo
pomoci svym studentlim s efektivnéjSim zapisem poznamek. Buzan poprvé publikoval své
napady v knize ,Use Your Head” (Roberts 2013, str. 141). Ja se vSak budu drZet terminu
myslenkovd mapa, nikoliv mentalni mapa, ktery chapu spiSe jako nadrazeny termin pro
rizné druhy mentdlniho mapovani. StéZzejni pro mé bude popsat rozdily a zasady pouZiti

vySe zminénych druh(i mapovani.

Myslenkové mapy umoziuji studentlim vytvofit a popsat asociace mezi jednotlivymi pojmy
(Davies 2011, str. 280). Pro zaky se tak jedna o uziteCny nastroj ke kategorizaci pojmu.
Kernan et al. (2018, str. 101) ve své studii vymezuji myslenkové mapy jako strategii
brainstormingu, kterd zakim umozni s pouzitim grafickych prvk( rozebrat slozZitd témata
na jednotlivad subtémata a souvisejici pojmy. Dle pojeti Buzana & Buzana (1993) myslenkova
mapa diky uziti vizuadlnich prvk{ napf. obrazk(, barev, rliznych druh( pisma, mezer atp.
pomaha Zakim sndaze zorganizovat pojmy souvisejici s probranym tématem a pomlze
k jejich snaz§imu zapamatovani a porozuméni. Ddle Buzan (2007, str. 15) tvrdi: ,VSechny
mentdlni mapy maji mnoho spole¢ného. VSechny uzZivaji barvy. VSechny maji pfirozenou
strukturu paprskovité se Sifici z centra. VSechny uzivaji kfivky, symboly, slova a zobrazeni
podle souboru jednoduchych, zdkladnich, pfirozenych a mozku pratelskych pravidel.“ Rika
tedy, Ze tyto vizudlni a podplrné prvky jsou v mapé v zdsadé obligatorni, aby mapa naplnila

svlj potencidl, a Ze jsou tyto prvky vSem mapam spolecné.

Buzan & Buzan (1993, str. 96) ve své knize zminuji ¢tyri zdkladni techniky a kritéria pro
tvorbu idedlni myslenkové mapy. Predevsim se jednd o ,dlraz” — zpUsob jakym pojmy
zdlraznit, aby bylo podporeno jejich zapamatovani. Uprostifed mapy by se mél tudiz

nachazet centralni obrazek a rovnéz by se v celé mapé méli hojné vyskytovat ilustrace.
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Z centralniho pojmu by mély vychazet vétveé rlizné tloustky dle stupné hierarchie. Vétve by
mély byt pojmenované a zdroven barevné rozliSené. Subtémata navazuji na hlavni vétve a

jsou znacené stejnou barvou, jak je zndzornéno na obrdzku ¢.1.
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Obrazek 1: Myslenkova mapa na téma feSeni globalniho oteplovani; Genovese (2022)

Buzan & Buzan (1993) dale dodavaji mnoho dalSich pravidel a doporuceni pro tvorbu
myslenkové mapy. Naproti tomu si myslim, Ze neni nutné se pfi sestavovani mapy striktné
drzet této knihy ¢i jinych knih Tonyho Buzana. Roberts (2013) sice zminuje, Ze Buzan ve
svych knihdach jasné vymezil pravidla, kterych by se mélo pfi tvorbé mapy driet. Nicméné
prace s myslenkovou mapou stejné jako zapis poznamek z vyuky je velice individudlni
zalezitost a kazdému vyhovuje jiny styl jejich zapisu. Pfi aplikaci této strategie ve vyuce bych
tudiz studenty seznamil s témito doporucenimi, avsak striktné bych je nevyzadoval. Roberts
(2013) déle dopliuje, jak pomoci studentim, ktefi takovéto kategorizovani dat shledavaji
obtiznym. Zminuje, Ze by studentim mohl byt poskytnut seznam kategorii vyssi hierarchie

do kterych budou postupné pojmy zanaset.

Za stézejni vyhodu uZiti myslenkovych map oproti béZnému psani pozndmek Buzan & Buzan
(1993, str. 89) povazuji predevsim Usporu ¢asu. Tu nachazi jak pfi psani mapy, nasledném
Cteni, tak i vyvhodnocovani. ProtoZe je mapa tvofena predevsim kliCovymi slovy, nemusi je

tudiz uzivatel hledat mezi zbytkem nepotiebného textu, jako v bézné psanych poznamkach.

9
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Ddle vedle mensi ¢asové narocnosti zdUraznuji i snazsi zapamatovani poznamek, zaméreni
na stéZejni pojmy a tvoreni asociaci pomoci ilustraci. UZiti vySe zminénych vizualnich
pomtcek pak dle autord vyrazné podporuje zapamatovani oproti uzZiti monotdnnich
linearnich poznamek (Buzan & Buzan 1993, str. 89). Samotné zapamatovani bez hlubsiho
porozuméni by vsak bylo nedostatecné. Roberts (2013, str. 143) vSak vedle toho zminuje i

dalsi vyhody a sice, Ze strategie povzbuzuje analytické mysleni o problematice.

Nutno vsak podotknout, Ze vySe zminéné vyhody, predevsim tykajici se usetfeni ¢asu, které
autori zminuji, nerozlisuji, jakym zptsobem byla strategie do vyuky zasazena. Autofi tak
tyto vyhody vztahuji predevsim k uziti myslenkové mapy jakozto pomducky k zapisu
poznamek. Naproti tomu prdvé zminéna c¢asovd narocnost by se mohla projevit jako
nevyhoda. Naptiklad pti tvorbé myslenkové mapy jakozto skupinové aktivity ve vyuce Ci

zakomponovani mnozstvi ilustraci, jak doporucuje Buzan je nepochybné ¢asové narocné.

Za dalsi nevyhody Roberts (2013) povaZzuje napfiklad to, Ze mapa nepostihuje informace o
tom, jak jsou pojmy mezi sebou propojené a jak se navzdjem ovliviiuji. To fesi pravé

strategie konceptovych map, které se budu dopodrobna vénovat v dalSich kapitolach.

Rozdily a podobnost mezi konceptovou a myslenkovou mapou jsou tak v zasadé dané. Obé
strategie se soustiedi na klicové pojmy uréitého tématu (pokud mozino blize
specifikovaného konkretizujici otazkou), lisi se vSak v tom, jak je s koncepty nakladano.
U konceptovych map je kladen dlraz predevsim na kauzalitu a vztahy mezi pojmy.
U myslenkovych map je ddvan dlraz na jejich spravnou kategorizaci a asociovani s jiz
znamymi pojmy. Rozdil je rovnéz i v designu mapy. Zatimco u konceptové mapy je klicovy
koncept na jejim vrchu a mapa se postupné rozsifuje hierarchicky smérem dold,
myslenkovd mapa je radidlniho odstfedivého charakteru. Davies (2011, str. 282) déle
dodava, Ze vyznamnym rozdilem mezi myslenkovou a konceptovou mapou je mira
formalnosti a presnosti. Myslenkové mapy jsou méné formalni, jsou vice uzity ilustrace a
jsou méné strukturované oproti mapam konceptovym, které zmifované vizualni prvky

Casto postradaji.

2.2 KONCEPTOVA MAPA
Konceptova mapa je grafickym schématem ¢i diagramem reprezentujicim informace

urcitého tématu. Novak & Cafias (2008, str. 1) konceptovou mapu chapou jako graficky

10



TEORETICKA VYCHODISKA

nastroj pro organizaci a reprezentaci znalosti. V zasadé Ize fici, Ze se jedna o diagram, ve
kterém jsou informace reprezentovany prostrednictvim klicovych konceptl, mezi kterymi
existuji vazby/vztahy. Jak jiz bylo feceno, tak dlraz na kauzalitu mezi koncepty je pfi
interpretaci mapy klicovy. Konceptové mapy tak nezobrazuji prosté definice, ale spiSe
jednotny souhrn mnoha vyrokl (viz kapitola 2.2.2), které ukazuji, jak je vyznam jednoho
konceptu spojen s jinym (Novak 2010, str. 45). Nezvalova (2009, str. 85), ktera rovnéz
vychdzi ze zminénych publikaci, konceptovou mapu jasné definuje jako:
»dvoudimenzionalni, hierarchicky, organizacni diagram, ktery zobrazuje strukturu znalosti
v rdmci védecké discipliny z pohledu studenta, ucitele nebo odbornika v oblasti nebo

podoblasti.”

2.2.1 HISTORIE

Konceptové mapy vymyslel profesor Joseph D. Novak s jeho tymem z Cornellovy univerzity
v roce 1972. Cilem jejich vyzkumu bylo zjistit, jakym zplsobem se Zaci u¢i novym odbornym
pojmim a jestli dochdazi k efektivnimu uceni. Primarné byly vysledky rozhovori
interpretovany v textové podobé. Ta vSak stézi dokazala vystihnout jaké koncepty Zaci
propojuji mezi sebou, do jaké miry Zaci obsahu rozumi a jaky je vlastné celkovy vystup
procesu uceni. Zvolili tudiz k reprezentaci vysledkl rozhovorl jednoduchou konceptovou
mapu. Ta na zakladé plvodnich prepisti rozhovori dokdzala efektivnéji zndzornit, jak si Zaci

klicové koncepty z probirané latky propojuji mezi sebou (CmapTools 2015a).

Zjistilo se, ze konceptové mapy nejsou nastrojem k pouhé reprezentaci vyvoje znalosti u
zakul, ale rovnéz mohou poslouzit jako vyukovy ndstroj samotny. Takto byly mapy ndsledné
testovany na studentech vyse zminéné univerzity. Ti méli za ukol pomoci konceptovych
map reprezentovat nabité znalosti z jejich kurz(. Studenti tak museli spojovat jiz znamé
informace s koncepty pro né nezndmymi. Pfi navrhu konceptovych map Novak vychazel
z asimilacni teorie uceni definované psychologem Davidem Ausubelem (Novak & Cafias
2008, str. 3). Ta fika, ze k dosazeni efektivniho uceni a porozuméni je nutné neznamé

koncepty vazbami spojovat s koncepty jiz zndmymi (Ausubel 1968, str. 91-92).

Toho se s velkou ucinnosti dosdhne pravé pomoci konceptové mapy, jejiz princip je na
tomto zakladé postaveny. Pozdéji doslo ke zpopularizovani této ucebni strategie. Diky tomu

ma dnes Siroké uplatnéni pfedevsim ve Skolnim, ale i firemnim prostredi.

11
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2.2.2 PRVKY KONCEPTOVE MAPY

Zakladem konceptové mapy je tzv. ustfedni otazka (v orig. ,focus question”). Ta ndm
stanovuje kontext a nastifiuje situaci pro danou konceptovou mapu. Definuje nam jevy,
kterym se snaZime porozumét. Je dlleZité takovou otazku stanovit, nebot bez ni mapa
postrada jasné definovanou oblast, kterou mapou chceme postihnout (CmapTools 2015b).
Jadrem samotného obsahu mapy jsou jednotlivé koncepty. V mapé jsou zobrazovany
prostfednictvim jednoho ¢i nékolika malo slov, které jsou ohrani¢eny v obdélnikovém ci
ovalném rdamecku. Koncepty jsou fazeny hierarchicky a z kazdého vybihaji jednotlivé
,Vvetvé“, které maji vazbu s konceptem vyssi hierarchie. Nejobecnéjsi koncepty jsou
umistény na vrchu mapy, konkrétnéjsi jsou poté razeny pod nimi (Cafias et al. 2005, str.
209). Vztahy mezi koncepty jsou znaceny liniemi, které rdmecky navzajem propojuji. Text
leZici na spojovaci linii nam specifikuje vztahy/vazby mezi pojmy (v orig. ,link“). Jedna se
v zasadé o sloveso (napf. ,ovliviuje”, ,ma vliv na“, ,obsahuje” atp.), které nam vyjadiuje
typ vztahu mezi koncepty. Urceni sméru linie Sipkou a definovani souvislosti mezi koncepty
je obligatorni. Takto spojené koncepty, mezi kterymi existuje vazba, se nazyvaji vyrok (v
orig. proposition). Tato hlavni jednotka ve formatu koncept-vztah-koncept, nam tak vytvari

specificky vyznam (Novak 2010, str. 45).

[Jak vypadd biom pou§t(.7]

déli se na tfi zakladni maji chudou

Typy

jednd se o nejvyuzivanéjdim zvifetem je nejvyznamejsi je péstovani

(pistite ) ( kamenit¢ | [étérkovitéj

vyuziva se jako vyuziva se k pestovany predevsim'v

Dopravni prostredek Mléko, kiize a maso

Obrazek 2: Jednoducha konceptova mapa na téma biomu pousti, slouZici k vysvétleni zakladnich
prvki a principti konceptové mapy zakiim ZS; zdroj: vlastni zpracovani v programu CmapTools

Na obrazku €. 2 mUzZzeme vidét hierarchicky usporadané koncepty ohrani¢ené v modrych
polich. Na vrchu mapy se nachazi Ustfedni otdzka v poli oranzovém. Koncepty jsou spojeny

vazbami, které jsou definované cervenym textem. Smér je urCen ¢ernymi Sipkami a liniemi.
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Z mapy lze vyvozovat konkrétni vyroky napt. ,,Pousté se déli na tfi zakladni typy.” , Jedna se
o piscité, kamenité a Stérkovité.” ,Pousté maji chudou faunu a floru.” ,,Co se fauny tyce,

tak nejvyuzivanéjsim zvifetem je velbloud, atp.”

Dalsim velmi dlleZitym prvkem mapy jsou tzv. cross-links. Jednd se o vazby mezi koncepty
v rliznych oblastech mapy, nikoliv v ramci jedné vétve. Novak & Cafias (2008, str. 2) tvrdi,
Ze hierarchicka struktura mapy a schopnost hledat a popisovat nové cross-links jsou velmi
dllezité aspekty konceptové mapy, které usnadni kreativni mysleni. Naproti tomu Davies
(2011, str. 283) tvrdi, Ze mapa s hierarchickou strukturou je pouze jednou z forem a lze
tudiz tvofit i mapy nehierarchické. Toto rozdéleni vSsak odporuje zakladnim pilifim toho,
jak by méla struktura vysledné mapy vypadat. To potvrzuje i Nezvalova (2009, str. 85), ktera
vsamotné definici této strategie zminuje, Ze se jednd o hierarchicky diagram.
Nehierarchické formy bych tudiz nepovazoval za konceptové mapy, ale za jiné druhy
mentalniho mapovani. Snazil bych se tudiz dodrzet hierarchickou strukturu tak, jak dle
aktualniho paradigmatu navrhuje Novak — autor této strategie. Cross-links jsou tedy ty
nejdulezitéjsi vazby, na které je treba se zamérit pfi reflexi aktivity. Pfi kompilaci vlastni
konceptové mapy, bych tudiz povazoval za vhodné, je néjakym zplsobem odlisit od
béznych vazeb mezi koncepty v rdmci jedné vétve. Idedlni je vyuzit rozdilnych barev ci

tloustky car.

(Jak vypada biom pou§tn’?)

déli se na t¥i zakladni maji chudou maji Fidke

Typy

jedna se o nejvyuzivangjsim zviretem je nejvyznaméjsi je péstovani

koncentrace obyvatel do

Piscité

[Kamenitéj [ Stérkovité ] velbloud

e =70 N g éstovény predevsim v
vyuziva se jako vyuziva se k P Vip)

Dopravni prostiedek Mléko, kiize a maso

Obrazek 3: Konceptova mapa z obrazku ¢. 2 doplnéna o prvek ,cross-link"“. zdroj: vlastni zpracovani
v programu CmapTools
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Na obrdazku €. 3 |ze vidét modre zvyraznény cross-link, ktery ndm spojuje koncepty z jinych

vétvi. Oproti tomu ¢ernou barvou jsou zaneseny bézné vztahy v ramci jedné vétve.

DalSim prvkem, tentokrat jiz fakultativnim jsou konkrétni pfiklady. Mohou byt ve formé
nékolika slov ¢i celych vét. Nejsou zaneseny v rameccich, nebot nereprezentuji koncepty,
ale blize je popisuji. VétSinou postihuji specifické jevy a pfipady daného konceptu a
pomohou nam tak Iépe objasnit jeho vyznam. DalSim prvkem je tzv. parkovisté (v orig.
parking lot). Jedna se o fakultativni prvek, nebot jeho zakomponovani je vazano na
specifické pouziti mapy ve vyuce. Parkovistém se mysli koncepty, které jsou postavené
mimo mapu, a jeSté nebyly provazany vazbami (Cafias et al. 2003, str. 16). Toho Ize vyuZit
napriklad ve cvicenich, ve kterych ma zak za ukol zasadit koncepty do vynechanych mist
takovym zplsobem, aby vysledna mapa davala smysl. DalSim zplsobem vyuZiti je zaneseni
vSech konceptl do parkovisté s tim, Ze ukolem Zaka je kompletné sestavit vyslednou mapu
z téchto konceptl. O téchto a dalSich moZnostech zasazeni konceptovych map do vyuky

blize pojednavam v kapitole 2.3.1.

2.3 KONCEPTOVE MAPY VE VYUCE

Konceptové mapy nejsou nastrojem, ktery lze vyuzit pouze ve Skolnim prostredi. Vyuzivaji
se napfiklad ve firmach k edukaci a vycviku zaméstnanct a uceni kritickému mysleni.
Rovnéz Ize konceptovou mapu vyuzit jako efektivni pomucku k brainstormingu. Presto své
vysadni postaveni ma tato strategie ve Skolnim vyukovém prostredi. (Cafias et al. 2003, str.

7-8)

Konceptové mapy se hodi pro vyuku stfedné slozitych témat, kterd jsou specifickd svym
dlirazem na pochopeni souvislosti. To potvrzuje Davies (2011, str. 279), ktery tvrdi, Ze
strukturované diagramy jsou povazovany za pochopitelnéjsi nez pouha slova. Mnohem
Iépe tak dokdZou zobrazovat komplexnéjsi témata. Avsak dalo by se polemizovat o tom,
zdali jsou konceptové mapy pochopitelnéjsi nez pouhé psani pozndmek. Roberts (2013, str.
153) napfiklad tvrdi, Ze konceptové mapy jsou pomérné ¢asové ndrocnou metodou pro
zapis poznamek. Nicméné zpUsobu, jakymi lze k vyuce s konceptovou mapou pristupovat

je mnoho. Nékterym z nich se vénuiji v nasledujici kapitole.
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2.3.1 MOZNOSTI ZASAZENI DO VYUKY

Existuje mnoho zpUsobd, jak Ize konceptovou mapu ve vyuce vyuzit. Celou Skalu aktivit,
které Ize pfi vyuce vyuzit navrhnul Novak & Gowin (1984). V zasadé Ize rozlisit dva zakladni
zpUsoby poutziti. Konceptové mapy lze vyuZit bud’ jako tzv. pokrocily organizér Ci jako

studijni nastroj (dle Nezvalové 2009).

Pokrocily organizér

Zakim je vtomto zplsobu zasazeni do vyuky mapa predstavena jiz ve své kompletni
podobé. Mapa muze byt Zakim predstavena pred zac¢atkem vyuky — v tom pripadé slouzi
k vymezeni kli¢ovych konceptl a vztah(, které budou blize probirany dale (Roberts 2013).
Vyucujici tak maze v pribéhu vyuky na konceptovou mapu odkazovat a zdlrazriovat
jednotliva spojeni a snaze se zamérovat na cile vyuky. Mapa vsak muaze byt Zakim
predstavena i v pribéhu ¢i po skonéeni obsahové transformace k opakovani jiz probrané
latky, utfidéni si jiz zndmych informaci ¢i k ovérovani zakovskych znalosti a jejich evaluaci

(Nezvalova 2009, Roberts 2013, Leat & Chandler 1996).

Studijni nastroj

S konceptovou mapou, jakoito studijnim nastrojem lze pracovat v mnoha variacich.
Ve vSech variacich je jiz aktivita s mapou kompletné v rukach Zaka, ktery sdm mapu vyuziva

k edukaci. Mapa je ¢asto neuplna, jedna se tedy o uéebni nastroj ve formé pracovniho listu.

Jeden zpUsob, jak k takové aktivité pristupovat je poskytnout Zakim mozZnost vytvorit
kompletné celou mapu od zakladu. Tuto metodu blize popisuje Novak & Gowin (1984).
Efektivita takto vytvorenych map je obrovskd, nicméné takovato aktivita je velmi ¢asové i
organizacné naroc¢na (Nezvalovd 2009, str. 89). Rovnéz pro korektni reprezentaci
komplexnéjsiho obsahu je nutnd predchozi zkusenost studentll s podobnou ¢i stejnou

aktivitou. Proto Casto dochdzi k pozménovani a zjednodusovani této strategie.

Standardni metoda konceptovych map sice predpoklddd, Ze mapa reprezentuje Uroven
pochopeni a znalosti jednotlivce (Canas et al. 2003), naproti tomu konceptové mapovani
jako dudlni ¢i skupinova aktivita mlze u Zaka rozvijet kolaboraci a komunikaéni kompetence
Novak & Gowin (1984, str. 20). Zaroven tato forma usnadni uliteli organizaci celé aktivity a
jeji pribéznou kontrolu. Diky skupinovému pojeti se tak bude jednat o brainstormingovou

metodu, coi je pro tuto aktivitu ?adouci. Capek (2015, str. 38) rovné? metodu
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brainstormingu pro mapovani doporucuje, nebot se jedna o metodu, jejiz cilem je spole¢né
vytvofit a sdilet ndpady, které maji vést k vyreseni urcitého problému.

Pfi aplikaci standardni metody je nutno brat v potaz komplexnost tématu, predchozi
zkuSenosti zakl s podobnou aktivitou ¢i vék. VSechny tyto faktory mohou zapficinit snizeni
motivace a narUst frustrace z dlivodu pfiliSné narocnosti aktivity, srovnej Nezvalova (2009,

str. 90). Existuji i dal$i zjednoduSeni jinak naro¢né standardni metody konceptového

mapovani ve vyuce.

Jde naptiklad o vyuziti map, u kterych jsou koncepty a vztahy jiz preddefinované ucitelem
(Cafias et al. 2003, str. 22). Zakdm je tedy predstavena zakladni kostra konceptové mapy a
jejich ukolem je koncepty do mapy doplnit takovym zplGsobem, aby vyslednad mapa davala
smysl. Nezvalova (2009, str. 91) zminuje dalsi déleni tohoto zplsobu. Ve variaci ,,dopli“
maji Zaci k dispozici vSechny koncepty a musi je zanést do jiz existujicich spojeni, aby
vysledna mapa davala smysl. O néco jednodussi a ¢asto uzivana varianta je ,,vyber a dopli“,

ve které maji zaci za ukol dosadit do mapy koncepty nebo vazby, které byly predtim

ucitelem vyjmuty.

maji fidké
déli se na tfi zakladnl !

nejvyudivanéjsim zvifetem je nejyyznameéjsi je péstovani

TYDY

koncentrace ob

[PISCItEJ [ J [étérkowté Datle
wuélva se jako wyuZiva SL‘ k péslouany pledevim v
[ ] [Mléku kiie a maso]

Pojmy Vazby
* Dopravni prostfedek  « Maji chudou

Kamenité * Jedndseo
+ Velbloud
+ Qazy

Obrazek 4: Mozné zadani jednoduchého cviceni (varianta ,vyber a doplii) jehoz cilem je zakiim
vysvétlit zakladni principy fungovani konceptové mapy. Zdroj: vlastni zpracovani

v programu CmapTools

Nezvalova (2009, str. 91) v této variaci dale doporucuje pro cvi¢eni vybrat pfiblizné jednu
tfetinu vSech konceptd, pficemz je duleZité, aby se nachdzely na rliznych Urovnich
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hierarchie. Myslim, Ze je rovnéz nutné myslet na rozloZeni vybranych konceptd v mapé.
Paklize je konceptl odebrano pfilis, stava se cviceni pomérné naro¢nym. Je nutné dbat na
to, aby byl zak schopen identifikovat vybrany koncept na zakladé predchoziho ¢i

nasledujici vztahu, viz obrazek ¢. 4 a obrazek €. 5.

- . ji cf maji fidké
déli se na tii zakladni Maji c udou e
Typy
Jedna’se o nejvyudivandidim zvifetem je  nejvyznaméjsi je péstovani
koncentrace obyvatel do
I:F’"&Eitéj [Kamenité;] [érérkouité] Velbloud

iva Fiva dstovdny predeviim
wyuZivd se jako vyuZiva se k p vany predeviim v

[Dopra\rni prostFedek] [Mléku, kiiZe a masc] " B

Pd

Obrazek 5: Reseni cvi¢eni z obrazku & 4. Zdroj: vlastni zpracovani v programu CmapTools

V dal$i varianté zvané ,vybrané koncepty” je Zakim poskytnut seznam konceptq,
na zakladé néhoz budou mapu sestavovat. Jedna se o nejslozitéjsi variantu ze zminénych
variaci. Ve varianté ,dané koncepty”“ — maji Zaci sestavit mapu za pouziti nékolika danych
konceptd a nékolika vlastnich koncept. V posledni zminéné varianté zvané ,Rizena volba“

je zaklm poskytnuta sada konceptl (priblizné 20) z niz si vyberou cca polovinu pro

sestaveni mapy (Nezvalova 2009).

Nepovazuji vSak vétSinu konceptovych map za plnohodnotny zdroj informaci
k transformaci obsahu, nebot zobrazuji pouze stéZejni informace urcitého tématu
s dlrazem na provazanost konceptl. Je tedy nutné aktivitu s mapou doprovazet i praci
s jinymi informaénimi zdroji napfiklad praci s textem, ve které Zaci sestavuji mapu Ci
umistuji pojmy do mapy na zakladé predchozi ¢etby (Capek 2015, str. 337). Mozné je
naptiklad i uziti jinych informacnich zdroj napfiklad film ¢i samotny vyklad, ktery bude

praci s konceptovou mapou predchazet.
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2.3.2 VYHODY A NEVYHODY

Hlavni vyhodou konceptovych map je moZnost zdpisu informaci do grafické podoby.
Roberts (2013, str. 150) fika, Ze vizudlni podobu kauzalnich vztahl mezi koncepty vétsina
studentll pochopi sndze, nez kdyby byly prezentovany pouze textové. Leat & Chandler
(1996, str. 112) ve svém clanku zkoumali uZiti konceptovych map pfi vyuce geografie a
rovnéz rikaji, Zze se jedna o mocny vizualni nastroj pro organizaci informaci, ktery zakim
slouzi jako uZitecna pomucka k zapamatovani (,memory aid“). Na rozdil od myslenkovych
map, které jsou zamérené na kategorizaci pojm{, jsou konceptové mapy zamérené spise
na vztahy mezi koncepty. Hodi se tak pro vyuku témat, kterd jsou zaloZena na pochopeni
souvislosti a kauzalitu jevd. Davies (2011, str. 285) to povaZzuje za stéZejni vyhodu této
strategie. Nezvalovd (2009) dodav3, Ze tato strategie nuti nejen studenty, ale i vyucujici

vytvaret platna spojeni mezi koncepty.

Nicméné nejedna se pouze o nastroj slouZici k prostému zapamatovani konceptl a vztah(
mezi nimi. Diky vlastni iniciativé zakU, diskuzi a zapojeni do aktivity tato strategie zaroven
cili i na vyssi kognitivni cile, naptiklad ,analyza“ dle Bloomovy taxonomie vzdélavacich cild
viz Bloom (1956). To dokazuje i tvrzeni Nezvalové (2009, str. 92), kterd tvrdi, Ze pti pouZziti
konceptové mapy ve vyuce je kladen dlraz na kontextudlné zasazené znalosti, a namisto
statickych a izolovanych fakti je kladen dlraz na teoretické struktury souvisejicich
konceptl. K dosazeni komplexnéjsich vzdélavacich cill je vSak nutno strategii vhodné
pouzit. Strategii konceptovych map lze do vyuky zasadit mnoha zpUlsoby, jak je popsano
v predchozi kapitole. Ne vSechny vsak rozvijeji kognitivni angazovanost studentu do stejné
miry. Nicméné i tak uZiti této strategie pomaha studentiim se vice vénovat konceptualnimu
porozuméni spiSe nez rutinnimu uceni. Nejvétsi kognitivni aktivizace je dosazeno pfi uziti
standardni metody, a dale pak ve varianté vybrané koncepty a dané koncepty. kdy Zaci tvofi
konceptovou mapu sami. Zde se jedna o nejvyssi Uroven — tvoreni. Ostatni varianty typu

doplrn nebo vyber a dopln cili pfedevsim na analyzu.

Paklize je strategie konceptovych map ve vyuce realizovdna formou skupinové aktivity,
dochazi k rozvoji komunikaénich kompetenci. Roberts (2013, str. 150) fikd, Zze skupinové
vedenad aktivita, ve které je néjakym zplsobem vyuZita konceptova mapa muze zlepsit
kvalitu diskuze mezi Zaky, ale i mezi zZaky a ucitelem. Leat & Chandler (1996, str. 112) dale

dodavaiji, Ze aktivita zvySuje porozuméni v dané problematice predevsim prostrednictvim
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diskuze. Je tedy vhodné aktivitu koncipovat jako skupinovou nikoliv individudlni. Nezvalova
(2009) doplnuje, Ze forma skupinové aktivity pom(ze snizit frustraci ve tfidé, kde je tato
aktivita uzita poprvé. Studenti tak sdileji ndpady, dopliuji se a vymezuji rizné pohledy na

Vec.

Konceptovad mapa tudiz neni nastrojem k pouhému zaneseni konceptl a vztah(. Vzhledem
ke své jednotné koncentrované grafické podobé na malém prostoru umoznuje velké

mnozstvi informaci snadno prezentovat a diskutovat s ostatnimi.

Za vyznamnou vyhodu této strategie rovnéZz povaZzuji zvySeni motivace zakd k vyuce.
Aplikace novych metod ve vyucovani a jejich obménovani vede k nartistu motivace Zaku
(Valisova et al. 2011, s. 170). Takovato motivace je v3ak kratkodoba, nebot se jedna pravé
o efekt novosti a vzbuzeni zdjmu o vyukovou situaci, ktery Zaky motivuje (Pavelkova 2002,
str. 15). Kvuli preferenci jinych vyucovacich metod a strategii jsou konceptové mapy
pomérné nezndmé a fidce uzivané. Diky tomu lze predpokladat, vétsi zajem student(, diky
originalité vyukové situace.

Nicméné je tfeba zminit i jisté nevyhody, které je tfeba mit v paméti pfi uzivani
konceptovych map. Zasadni nevyhodou je ¢asova naro¢nost — at jiz samotné aktivity, tak
predevsim jeji pfipravy. Prvotni zakomponovani této strategie do vyuky vyZaduje vysvétleni
jeji principl a podstaty, a zaroven je nutnd neustdld asistence ucitele v pribéhu aktivity.
Rovnéz didakticka transformace obsahu je pfi této aktivité pomérné slozita. Ucitel musi
predem zvazit jaké vSechny koncepty jsou zapotrebi, aby byla problematika dostatecné
objasnéna. Zaroven vsak nesmi pouZit konceptd pfrilis. Roberts (2013) fika, Ze prilisSna
komplikovanost mapy a prekombinovanost vazeb mlze byt kontraproduktivni, a tato
strategie Zaka spiSe zmate, nez aby mu problematiku pomohla pochopit. Obecné vsak lze
fici, Ze je mnohem tézsi vytvorit dobrou a pfesnou konceptovou mapu s mensim mnozstvim

konceptl (4-5) neZ za pouziti vétSiho mnozstvi (15-20) viz Novak & Caias (2008, str. 21).

Jak jiz bylo feceno, originalita aktivity a moZnost kooperace by méla zaky k vyuce
motivovat. Nicméné priliSna ndrocnost mapy a velké mnozstvi konceptd rovnéz maze vést
i k demotivaci. To tvrdii Davies (2011, str. 285) ktery fika, Ze pfi uziti prilis komplexnich map
mohou byt Zaci prehlceni a demotivovani. Dle Nezvalové (2009) m(ze ke strachu, a tudiz
k demotivaci dochazet i u studentd, ktefi jsou velmi dobfi v rutinnim uceni znalostem.

Avsak pravé u téchto studentl by ucitel mél rutinnimu uceni zamezit. Cileni na pouhé
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zapamatovani je nedostatecné, a je tedy nutné, aby ucitel vyuzival ndstroje, které zaky

aktivizuji na vyssich kognitivnich urovnich.

Naproti tomu si myslim, Ze studentlim s analytickym zplsobem mysleni by tato strategie
mohla jiz zpocatku vyhovovat mnohem vice a doslo by ke zvySeni motivace jiZ v prvnich

pokusech o integraci této strategie do vyuky.

Paklize tedy ucitel vhodné zvoli koncepty a jejich mnoZstvi, predstavi Zakim podstatu této
strategie, bude jim v prabéhu aktivity asistovat a dojde ke spole¢né diskuzi a zhodnoceni

vysledkd, myslim si, Ze motivace vSech zaka vyrazné vzroste.

Davies (2011, str. 285) dale zmifiuje Ze design mapy muze byt idiosynkraticky. Mysli tim, Ze
kazdd mapa je velmi individudlIni dilo s vlastni myslenkovou organizaci, a je proto tézké je
vzajemné porovnat. To samé zminuje i Nezvalova (2009, str. 92), ktera tvrdi, Ze je velmi
obtizné mapy porovndavat, protoze odrazi kognitivni organizaci jednotlivce nebo skupiny.
S témito tvrzenimi vsak pfilis nesouhlasim. Jak jiz bylo zminéno, dlleZitou soucasti aktivity
s vyuZitim konceptové mapy je diskuze. Pravé vzniklé meziskupinové rozdilnosti v pojeti
urcitych vztahd mezi koncepty a designu mapy mohou byt ndmétem k diskuzi a vést tudiz
ke snazSimu zapamatovani a pochopeni souvislosti mezi koncepty. Toto samoziejmé opét

zavisi na konkrétnim zpUsobu pouziti mapy ve vyuce.
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3 METODIKA

3.1 METODA HLOUBKOVEHO ROZHOVORU

Pomoci metody hloubkového rozhovoru! jsem provedl celkem dva rozhovory. Prvni
probéhl pred samotnym vyzkumem. Jeho cilem bylo zjistit, jakym zptisobem probihd bézna
vyuka zvoleného tématu u kontrolni a experimentdlni skupiny. Zjistil jsem, co je obsahem
vyuky ve vybraném tématu TDL Jizni Ameriky a jak je tento obsah vyuky béiné
transformovan. Rovnéz jsem zjistil, jaké organizacni formy, vyukové metody a pomucky
vyucujici vyuziva, jakym zpUsobem probihd testovani a zdali je vyucujici seznamen
s metodou konceptovych map. Cilem druhého rozhovoru bylo ziskat zpétnou vazbu od
ucitele na pribéh experimentu. Otazky druhého rozhovoru jsou zamérené na posouzeni
vlivu nezdvislé proménné na zavislé proménné, tedy na motivaci zakd, jejich aktivitu ve
vyucovaci jednotce a porozuméni kauzalnim souvislostem mezi koncepty v probiraném
tématu (Pricha et al. 2003, str. 184). Nezdvislou proménnou je aplikace strategie

konceptovych map ve vyuce.

Metodu hloubkového rozhovoru jsem zvolil ke sbéru dat potfebnych k pfipravé vyukové
jednotky a experimentu, a k diskuzi vysledkl experimentu s ucitelem. Tuto metodu jsem
zvolil, nebot vyznamnym aktérem ve vyzkumu je pravé ucitel, ktery snadno dokaze
posoudit, zdali strategie pomaha jeho studentlm pochopit kauzalitu koncept(
v probiraném tématu. Hloubkovy rozhovor je rovnéz pro sbér dat v kvalitativnim vyzkumu
nejéastéji pouzivanou metodou (Svaficek & Sed'ova 2014, str. 166). Mym cilem bylo ziskat
co nejvétsi mnozstvi informaci k analyze od jediného subjektu. Ucitel zaroven diky svym
zkuSenostem s vyukou danych tfid umi Iépe vystihnout zmény v chovani Zakd a motivaci
k uceni. Proto jsem upfednostnil metodu hloubkového rozhovoru pred jinymi kvalitativnimi
metodami sbéru dat. Pozorovani jsem nezvolil, nebot to neumozriovala zvolena organizacéni
forma vyuky v experimentu. Byla zvolena pdarova vyuka, tudiz realizdtor experimentu byl

sam zapojen do transformace obsahu.

Ke sbéru dat pomoci hloubkového rozhovoru jsem vyuZil rozhovor polostrukturovany
vytvoreny dle Wengrafova pyramidového modelu (Svaficek & Sedovd 2014, str. 166).

V polostrukturovaném rozhovoru nejsou kladeny otazky v presné daném poradi, ale jsou

1V literatufe rovnéz diskutovana jako interview (dle Cabalové 2011)
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kladeny tak, aby byl rozhovor ptirozené rozvijen. Nékteré otazky jsou doplnény
navazujicimi otdzkami, které jsou vymysleny v pribéhu rozhovoru k zisku detailnéjsich
informaci (Hlado 2011, str. 41). Zkratkou ,ZVO“ je myslena ,,zakladni vyzkumna otazka“.
Otdzka nam vymezuje cil rozhovoru, tedy informace, které chceme vSemi dalSimi otazkami
zjistit. Zakladni vyzkumnou otazku dale délim na specifické vyzkumné otdzky (SVO) a
tazatelské otdzky (TO) viz Svaficek & Sedova (2014, str. 166). Tazatelskymi otazkami
upfesnuji otazky specifické. Zaroven se jedna o jediné otazky, které jsou pfimo pokladany

respondentovi.

Respondentem rozhovoru byl Mgr. Cenék VladaF — ucitel Zemépisu na 7. ZS Plzef. Prvni
rozhovor trval pfiblizné 45 minut, druhy poté 30 minut. Oba rozhovory jsem se souhlasem
respondenta zaznamenal na zdznamové zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze rozhovory byly
kratké, polostrukturované a respondent byl pouze jeden, nebylo nutné ani moziné
vzhledem k povaze a uUcelu rozhovoru provadét rozsadhlé kdédovani. Audionahravku
rozhovor(l jsem prepsal do pisemné podoby a nasledné provedl| zakladni analyzu a oteviené
kédovani na tematické urovni. Kédy odpovidaly dllezitym tvrzenim. Kategorizoval jsem
kdody dle jednotlivych témat rozhovoru a vysledky zobecnil a interpretoval v souvislém

pisemném vystupu viz kapitola 4.2.1 a kapitola 4.2.2.

Pro blizSi seznameni s respondentem a sezndmeni s kontextem jeho vyucéovacich hodin

jsem kladl nasledujici Uvodni otazky:
e Jak dlouho vyucujete na této Skole?
o Kolik tfid a v jakych roénicich vyuéujete?
e Jaky je pramérny pocet zak( ve vasich hodinach?
e Pozorujete vyrazné vykonnostni rozdily mezi tfidami stejnych ro¢nik(?
eV jakém roéniku dle SVP probihd vyuka geobiomd v regionu Jizni Amerika?

3.1.1 PRVNiROZHOVOR
(ZvO) - Jak vypada vyuka zemépisu ve vasi tridé?
(SVO1) - Jak byste charakterizoval své tfidy, se kterymi probéhne experiment?
(TO1) — Jaky je plny pocet zakd v obou tfidach?

(TO2) — Jak hodnotite studijni vysledky téchto tfid?
(TO3) — Pozorujete ve tridach jista specifika, které je vhodné zminit?

22



METODIKA

(TOA4) — Vykazuje trida néjaké kazernské problémy?

(TO5) — Jak byste popsal rozdily ve vykonosti jedinc v rdmci jednotlivych
trid?

(TO6) — Pozorujete vyrazné vykonnostni rozdily mezi zkoumanymi tfidami?
(SVO2) - Jaké metody v bézné vyuce aplikujete?

(TO7) — Jaké vyukové metody ve vyuce bézné vyuZivate?

(TO8) — Jaky styl psani pozndmek Vasi Zaci nejcastéji vyuzivaji?
(SVO3) - Jaké vyuzivate organizacni formy pf¥i vyuce?

(TO9) — Jaké organizacni formy nejcastéji vyuzivate?

(TO10) — Jak casto realizujete skupinovou vyuku?

(TO11) — Jakym zplsobem probiha skupinova prace ve vasich hodinach?
(Sv04) - Jaké pomucky pfi vyuce uZivate?

(TO12) — VyuZzivate pfi svych hodinach ucebnice ¢i pracovni sesit?

(TO13) — Do jaké hloubky jsou v ucebnici rozebirdny TDL v regionu Jizni
Amerika?
(SVO5) — Co je obsahem vasi vyuky v hodinach zaméfenych na geobiomy lJizni

Ameriky?

(TO14) — Jak podrobné probirate jednotlivé geobiomy?

(TO15) — Jaké koncepty v tomto tématu se studenty diskutujete?

(TO16) — Jak se lisi vyuka geobiom( obecné od vyuky geobiom( regionalné?

(TO17) — Na jaké urovné kognitivnich cili Bloomovy taxonomie ve svych

hodinach cilite a jakym zplisobem jich dosahujete?

(SVO6) — Jakym zplisobem béiné testujete znalosti vasich zakui?

(TO18) — Jakou formu testovych otazek volite?

(TO19) — Jak ovérujete u zak pochopeni souvislosti komplexnéjsich témat?

(TO20) — Kolik ¢asu davate zakdm na vyplnéni testu?

(TO21) — Na jaké urovné kognitivnich cild dle Bloomovy taxonomie své
testové ulohy zamérujete?
(SVO7) — Setkal jste se jiz nékdy s konceptovymi mapami?

(TO22) — Znate vyukovou strategii konceptovych map?

(TO23) — Mate néjaké zkusenosti s touto strategii ve vyuce?

3.1.2 DRUHY ROZHOVOR

(ZvO) - Jak hodnotite prtibéh vyuky a vysledky experimentu?
(SVO1) Jaké byly vyucovaci podminky v obou skupinach?
(TO1) — Byly podle Vas skupiny vybrané vhodné pro realizaci tohoto
experimentu? Proc?
(TO2) — Pozoroval jste néjaké rozdily/zvlastnosti v uéebnim prostredi, které
by mohly ovlivnit experiment?

(SVO2) Pomohla konceptova mapa Zzaklim k pochopeni souvislosti?

(TO3) — Pochopili Zaci experimentdlni skupiny vztahy mezi probiranymi
koncepty?

(TO4) — Myslite, Ze u téchto zakd dochazelo k dosazeni vzdélavacich cild na
vyssi urovni kognitivni aktivizace napf. aplikace ¢i analyza?

(SvV03) Jak hodnotite aktivitu Zakd v experimentalni skupiné?
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(TO5) — Diskutovali Zaci ve skupiné mezi sebou? Jak probihala diskuze?
(TO6) — Jak byste hodnotil vlastni iniciativu zak{ v samotné aktivité?

(SVO4) Jak hodnotite motivaci Zzakd k uceni v kontrolni a experimentalni skupiné?

(TO7) — Vykazovala experimentalni skupina vyssi motivaci k uéeni nez pfi
bézné vyuce?

(TO8) — Vykazovala experimentalni skupina vyssi motivaci k uceni nez
kontrolni skupina?

(TO9) — Pozoroval jste wurcité rozdilnosti v motivaci do aktivity
s konceptovymi mapami mezi jednotlivymi zaky?

(SVO5) - Jak byste zhodnotil vysledky vyzkumu?
(TO10) — V ¢em shledavate nejvétsi vyhody a nevyhody této strategie?
(TO11) — Shledavate néjaké nedostatky v navriené vyukové jednotce a
realizovaném experimentu?

(SVO6) - lJak hodnotite strategii konceptovych map po realizovaném
experimentu?

(TO12) — Zaclenil byste i v budoucnu do svych hodin strategii konceptovych
map?

(TO13) — Je ve vasi béiné vyuce dostatek ¢asu na tuto aktivitu?

(TO14) — Aplikoval byste konceptovou mapu ve vyuce stejnym zpUsobem,
jakym byla uZita v experimentu?

(TO15) — V jakych zemépisnych tématech byste byl ochoten konceptovou
mapu vyuZzit?

3.2 METODA PEDAGOGICKEHO EXPERIMENTU

K dosaZeni cile prace a ovéreni treti hypotézy jsem zvolil metodu pedagogického
experimentu, kterd je vhodnd pro srovnani vysledkd dvou ridznych vyucovacich strategii.
Experiment je metodou, kterd mi umozni manipulovat s proménnymi a odhalit tak blizsi

kauzalni souvislosti (Gavora 2000, str. 149).

3.2.1 EXPERIMENTALNI PLAN S POUZITIM PRETESTU A POSTTESTU

Pro tento vyzkum jsem zvolil experimentalni plan s vyuZitim nastrojd pretestu a posttestu.
Pretesty a posttesty jsem koncipoval do formy pisemného didaktického testu. Pretestem
rozumim vstupni test, ktery je zadavan pred zacatkem plsobeni experimentu (v mém
pripadé vyukové jednotky), naproti tomu posttest je zavérecny test zaddvany subjektim
po skonceni experimentalniho plsobeni (Gavora 2000, str. 125). Vzhledem k tomu, Ze
mymi subjekty jsou dvé skupiny, u kterych se budou ménit vlastnosti u¢ebniho prostredi,

jevi se tato metoda jako nejvhodné;jsi.
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Jak zminuje Skalkova et al. (1983, str. 75), experimentalni skupinou je ta, u které dojde ke
zméné podminek; u kontrolni skupiny ke zméné podminek nedochazi. Pro realizaci tohoto
planu je nutné, aby subjekty byly pfitomni ve vSech tfech fazich experimentu (tj. pretest,
vyuka a posttest). Nezdvislou proménnou v mém pripadé bude aplikace strategie
konceptovych map do vyuky. Zavislou proménnou je pochopeni souvislosti u Zaku a
vysledky testovani. Cilem experimentu je zjistit, zdali experimentalni skupina, ve které bude
uzita konceptovd mapa, dosahne lepsich vysledkl nez kontrolni skupina. Cile dosdhnu tak,
Ze porovnam vysledky pretestu a posttestu, a rozdily vyhodnotim statistickym testovanim
(viz kapitola 3.2.4). Pro fazi pretest-intervence jsem stanovil ¢asovy odstup jednoho tydne.

Stejny ¢asovy odstup jsem zvolil pro fazi intervence-posttest.

3.2.2 SUBJEKTY EXPERIMENTU
Subjekty experimentu byli studenti dvou nezavislych tfid sedmého ro¢niku 7. ZS Plzeri
konkrétné tridy 7.B a 7.C. Analyzu vysledk( jsem proved| pouze u zaku, ktefi byli v dobé

experimentu pfitomni a ktefi se zucastnili vSech tfi fazi experimentu.

Ttidy jsem nevybiral nahodné, ale dle pfedem stanovenych kritérii. Kritériem vybéru byl
studijni pramér, komunikativnost, vykonnost tfidy a Uroven motivace v hodinach. Vhodnost
vybéru subjekt( a validitu experimentu jsem pak dale diskutoval s ucitelem prostrednictvim
hloubkového rozhovoru. Snazil jsem se docilit toho, aby tfidy byly co nejvice rovnocenné a
aby mély blizké hodnoty v téchto znacich. To mi umozZni, aby rozdily mezi skupinami byly
co nejvice zpUsobeny pouze nezdavislou proménnou, a co nejméné vlivem rozdilnych
vlastnosti obou skupin, srovnej Gavora (2000). Na uvodnim setkani s ucitelem jsme proto
na zakladé jeho zkusenosti s vyukou zkoumanych tfid stanovili kontrolni a experimentalni
skupinu. Pro blizsi charakteristiku kontrolni a experimentalni skupiny viz kapitola 4.2.1.
Dale do kontrolni a experimentalni skupiny nebyly zahrnuti novi Zaci z Ukrajiny. Tito Zaci
hovofi Cesky s obtizemi — vysledky testl by tudiz byly ovlivnény jazykovou bariérou, ze které
plyne nedostatecné pochopeni zadani testovych uloh. Vzhledem k nepoméru téchto zak
mezi obéma skupinami by tak vysledky experimentu byly znacné ovlivnény touto
proménnou. Tito Zaci tudiZ podstoupili vSechny faze experimentu, nicméné jejich vysledky

nebyly brany v potaz.

V sedmém rocniku jsou vSechny geobiomy v ramci jednoho regionu probirany pomérné

malo do hloubky, nicméné i tak jsem se rozhod| experiment realizovat v tomto roc¢niku.
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Ucinil jsem tak, nebot Zaci jsou jiz s geobiomy seznameni v obecné roviné z 6. rocniku.
Prostiednictvim konceptové mapy jim budou blize predstaveny souvislosti a regionalni

specifika. Rovnéz se jednd o starsi zaky, ktefi jsou na druhém stupni jiz druhym rokem a

vevys

3.2.3 HODNOCENi DIDAKTICKEHO TESTU
Didakticky test je v zasadé pisemnou zkouskou, ktery je vSak nutno hodnotit dle predem
stanovenych kritérii (Capek 2015, str. 442). Bodové hodnoceni jednotlivych tloh jsem tudi?

stanovil na zakladé nésledujicich kritérii:

e Kognitivni naro¢nost ulohy dle Bloomovy taxonomie vzdélavacich cil( (viz Bloom

1956),
e typ testové Ulohy (viz Chraska 1999, Capek 2015),
e ocekdavana ¢asova narocnost.

Reliabilitu testu jsem se snazil zvysit kriteridlnim hodnocenim jednotlivych testovych uloh.
Chraska (1999, str. 18) vsak zminuje, Ze za reliabilni Ize test povazovat, pokud obsahuje
alespon deset testovacich uloh. Vzhledem k mensimu mnoZstvi testovaného obsahu, jehoz
transformace probéhla v mém pripadé v jedné vyucovaci hodiné, vSak povazuji tento pocet
za nadmérny. Zaroven tento limit nezohlednuje typ testované ulohy. V didaktickém testu
jsem zvolil pét testovacich uloh, které kompletné pokryvaji jednotliva subtémata
vyucovaného obsahu. Volil jsem oteviené ulohy, pripadné jejich kombinace s uzavienymi
ulohami. Otevienym uUloham ptisuzuji vyssi vyznam pro reliabilitu vysledného didaktického
testu, nebot hodnotiteli pomohou Iépe stanovit, do jaké miry Zak obsahu rozumi. Zaroven

pomoci nich vyrazné eliminuji mozZnost tipovani a faktor nahody.

Vedle toho jsem se ve vyzkumu snaZzil pro obé testované skupiny docilit podobnych
podminek a eliminovat intervenujici proménné, ¢imzZ zajistim jeho validitu. Zvolil jsem
vykonnostné velmi podobné tfidy a snaZil jsem se, aby vyuka probihala v podobny ¢as
v ramci daného dne, a aby navrzené hodiny byly obsahové i organizacné totozné. Jediné,

co se bude liSit je metoda vyuky.

Test byl navrzen na zakladé zhotovené konceptové mapy (viz priloha €. 1) a pracovniho listu

(viz priloha ¢. 4). Veskeré ulohy v testu jsou tudiz zaméreny na obsah, ktery zaznél ve vyuce
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v obou testovanych skupindch. Obsah uloh navrzeného didaktického testu je tudiz

reprezentativnim vzorkem probiraného uciva, a shleddvam proto test obsahové validnim.

Celkovy mozny pocet bod(, ktery Ize v testu ziskat je 16. Pro kompletni podobu testovych

Uloh véetné obrazk( viz Priloha €. 5. Bodové hodnoceni pro jednotlivé ulohy je nasledujici:
1) Ve které z vyznacenych oblasti bychom nasli tropicky destny les (TDL)?

Maximalni dosazitelny pocet bod(: 1. Jedna se o uzavienou Ulohu na Urovni zapamatovani
s vybérem jedné spravné odpovédi z péti moznych. Byt se jedna o reprodukci znalosti, je za
Ulohu udélovan 1 bod nikoliv 0,5 bodu, nebot soucdasti ulohy je vedle znalosti pojmu i

schopnost lokalizace ve slepé mapé.

2) ZakrouZkuj pismeno u klimadiagramu, ktery nejlépe popisuje podnebi TDL. Na
zdkladé klimadiagramu a svych znalosti popis, jaké je podnebiv TDL (rozloZeni teplot

a sraZzek béhem roku a béhem dne, vlihkost vzduchu).

Maximalni dosaZzitelny pocet bod(: 4,5. Jednd se o Ulohu zaméfenou na analyzu. V prvni
fazi musi zak analyzovat jednotlivé klimadiagramy. Na zakladé analyzy musi zvolit ten, ktery
vyhovuje zadani. Jedna se o Ulohu uzavienou, s vybérem jedné spravné odpovédi (dle
Chrasky 1999, str. 30), nicméné jde o ulohu s vyssi kognitivni ndro¢nosti. Tato ¢ast je tudiz
hodnocena vice body nez v uloze ¢. 1 a to 1,5 body. V druhé fazi ulohy zak na zakladé
vybraného klimadiagramu charakterizuje podnebi TDL. Za tuto ¢ast jsou udélovany 3 body,

pricemzZ 1 bod je udélovan za dostatecny popis jedné vlastnosti podnebi.

3) Krdtce vysvétli co znamenaji ndsledujici pojmy: a) Eroze; b) Deforestace;

¢) Monokultura
Maximalni dosazitelny pocet bod(: 3. Jedna se o otevienou ulohu se stru¢nou odpovédi
(dle Capka 2015, str. 443). Uloha primarné cili na porozuméni danym pojmim, nebot

Ukolem Zaka je vlastnimi slovy pojmy definovat a stru¢né vysvétlit.
4) Vyjmenuj alespori tfi divody pro kdceni/vypalovdni stromii v TDL.

Maximalni dosaZitelny pocet bodu: 1,5. Tato uloha primarné cili na porozuméni, avsak neni
vylou¢eno pouhé zapamatovani jednotlivych dlvodi bez pochopeni SirSich souvislosti.

Ukolem zéka je pouze vyjmenovat jednotlivé divody pro kdceni/vypalovani TDL bez dalsiho
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blizSiho popisu. Oproti predchozi Uloze, ve které musi Zzdk pojmy strucné vysvétlit, je

kognitivni naro¢nost tlohy mensi. Bodové ohodnoceni je 0,5 bodu za jeden zminény dlvod.

5) Zhodnot, jakym zplisobem miZe lidskd ¢innost v TDL ovlivnit a) klima; b)

biodiverzitu.

Maximalni dosazitelny pocet bodd: 6. Jedna se o otevienou Sirokou ulohu (dle Chrasky
1999), ktera cili na aplikaci/hodnoceni. Je predpokladano zakladni vysvétleni a zhodnoceni
vztah( mezi lidskou ¢innosti a dvéma vyse zminénymi proménnymi. Za kazdou ze dvou ¢asti
Ulohy jsou udélovany maximalné 3 body. Uloha je hodnocena vice body z diivodu vy3si

Casové narocnosti (oteviena Siroka uloha), a nutné vyssi kognitivni angazovanosti Zaka.

Cas potiebny ke zvladnuti testu jsem stanovil na 15 minut. Na zakladé sloZitosti, kognitivni
narocnosti a typu testové ulohy jsem kazdé uloze pfifadil predpokladany cas, ktery zak

potfebuje k jejimu zvladnuti, a to nasledovné:

e 1. uloha: 1 minuta

e 2.Uloha: 5 minut

e 3. Uloha: 3 minuty

e 4. Uloha: 1 minuta

e 1.dloha: 5 minut
Casovou naroénost jednotlivych tloh jsem dale diskutoval s uitelem, ktery potvrdil, Ze na
zakladé jeho zkuSenosti s testovanim vybranych skupinami zak( je ¢asovy limit stanoven

vhodné.

3.2.4 METODY VYHODNOCENI

Vyhodnocenim pretest( a posttestll jsem ziskal potfebna data k ovéreni hypotézy. Aby bylo
mozné data analyzovat a interpretovat, je nutné, aby ucastnik podstoupil vSechny tfi faze
experimentu (tj. pretest, intervence a posttest). Data sesbirand od ucastnik(, ktefi
nepodstoupili vSechny tyto faze, nejsou do vysledk( experimentu zahrnuta. K prizkumové

analyze dat a nasledné interpretaci jsem vyuzil tabulky a grafy.

K ovéreni, zdali jsou mezi vysledky Zakl v pretestu a v posttestu statisticky vyznamné
rozdily jsem vyuZil Wilcoxonlv test. Jak zminuje Chraska (2016, str. 85), tento
neparametricky test je mozné pouzit pro praci s ordinalnimi daty dvou zavislych vybérd,

pokud jsme u téze skupiny opakované meéfili uréitou proménnou. Jelikoz budu vysledky
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pretestu parovat s vysledky posttestu a zarover neocekdvam extrémné odlehlé hodnoty

méreni, vyuZil jsem tuto metodu.

Test jsem proved! dle Chrasky (2016, str. 85). Stanovil jsem diferenci mezi dvojici méfenych
hodnot, pficemZ nulové diference jsem dale nebral v potaz. Absolutnim hodnotdm
diferenci jsem pfifadil jejich vzestupné pofadi®. Secéetl jsem oddélené poradi kladnych a
zapornych diferenci. Mensi z hodnot jsem stanovil jako testové kritérium T. To jsem

porovnal s kritickou hodnotou testového kritéria pro zvolenou hladinu vyznamnosti 0,05.
Necht je dana nulova a alternativni hypotéza:

Ho: Mezi vysledky pretestu a posttestu vybrané skupiny nejsou rozdily.

Ha: Mezi vysledky pretestu a posttestu vybrané skupiny jsou rozdily.

V ptipadé T < To,0s odmitdm nulovou hypotézu a pfijimam alternativni.

K ovéreni tfeti hypotézy — zdali experimentalni skupina dosahne lepsiho vyvoje znalosti nez
kontrolni skupina — jsem uzil U-testu Manna a Whitneyho. U-test Manna a Whitneyho je
statistickd metoda pro analyzu dat, vhodna pro stanoveni toho, zdali jsou mezi dvéma
nezavislymi datovymi soubory? statisticky vyznamné rozdily ¢&i nikoliv (Chraska 2016, str.
88). Metodu jsem zvolil, nebot skupiny jsou nezavislé a lisi se jejich pocet ¢lend. Na zakladé
Chrasky (2016, str. 88) dle vétsi CZetnosti vysledkd v obou skupindch? vyuZiji

U-testu Manna a Whitneyho pro vétsi skupiny.

Vypocet je ndsleduijici:

n,-(ng+1)
U=n;-n, + %—Rl
n,-(n, +1)
U, =N -n, z z — Ky
2
Pficemz
U.oooeeen. testoveé kritérium prvniho vybéru
Ul testové kritérium druhého vybéru
Ni.eeennnneen. ¢etnost hodnot v prvnim vybéru
[ 7 S ¢etnost hodnot v druhém vybéru
Ri..euun..... soucet poradi v prvni skupiné
Ra...uun...... soucet poradi v druhé skupiné

2V piipadé totoznych diferenci jsem stanovil primérné potadi.
3 V mém piipadé vysledky didaktickych testii experimentélni a kontrolni skupiny.
#1j. 13 pro kontrolni skupinu a 15 pro experimentalni skupinu.
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Hodnoty U a U* porovndm, pficemz mensi z hodnot vyuZiji pro test statistické vyznamnosti.
Necht je dana nulova a alternativni hypotéza:

Ho: Mezi vysledky posttestu obou skupin nejsou vyznamné rozdily.

Ha: Mezi vysledky posttestu obou skupin jsou vyznamné rozdily.

Nulova hypotéza plati, paklize mensi z hodnot U a U’ je vétsi nez kritickd hodnota pro

hladinu vyznamnosti 0,05 (=Uo,0s5) Chraska (2016, kap. 3.3.3).

3.3 NAVRH VYUCOVACICH HODIN

PFi navrhu vyucovacich hodin jsem bral v potaz informace ziskané v prvnim rozhovoru.
Vyucovaci jednotku pro experimentalni a kontrolni skupinu jsem navrhnul tak, aby cile a
obsah vyuky byly totoZné. Vyuka se lisi pouze pristupem k psychodidaktické transformaci
kurikularniho obsahu. Psychodidakticka transformace spociva v prfevedeni kurikuldrnich
obsahl do obsahu vyuky prostfednictvim tvorby, feSeni a hodnoceni u¢ebnich dloh (Janik
2018, str. 4). Nezdvislou proménnou vyzkumu jsou tedy organiza¢ni formy, metody a

pomticky, pomoci nichZ je obsah zakim zprostfedkovan.

3.3.1 VYUKAV EXPERIMENTALNI SKUPINE

V experimentdlni skupiné probéhne vyuka za pouziti pracovnich listi metodou
konceptovych map, viz pfiloha ¢. 1-3. S ohledem na nedostatek zkuSenosti zakd s timto
typem vyuky jsem nezvolil standardni metodu kompletniho sestavovani individualni mapy.
Vyuzil jsem variaci ,Vyber a doplri“ (dle Nezvalové 2009, str. 91). Rovnéz jsem ke
zjednoduseni organizace aktivity a rozvoji komunikacnich dovednosti zak( pojal aktivitu
jako skupinovou (ve dvojici), jak doporucuje Capek (2015, str. 38).

Téma hodiny: Tropické destné lesy Jizni Ameriky

Cile:

e 74k lokalizuje na mapé TDL v Jizni Americe;

e 73k charakterizuje klima TDL lJizni Ameriky a vysvétli pficiny jednotlivych

charakteristik klimatu;

e 73k vysvétli pojmy deforestace, monokultura, biodiverzita a eroze;
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e 73k nachdazi souvislosti mezi deforestaci, klimatem, biodiverzitou ekosystému a

erozi pady;
e 73k objasni duvody deforestace v TDL;

e 73k zhodnoti, jakym zplsobem lidska ¢innost v TDL ovliviiuje biodiverzitu a klima.

Plan hodiny:

Tabulka 1: Plan vyucovaci hodiny v experimentalni skupiné. Zdroj: vlastni zpracovani.

Cas <. Organizaéni .
. Cinnost g Metoda Pomucky
(min) forma
Zapsani dochazk éleni cild
0-s |22Ps? |doc‘az Y, sdéleni cild hromadnd vyklad
hodiny, motivace
Vysvétleni principu prace s
Ly . , prezentace v programu
5-10 |konceptovou mapou, zadani hromadnd vyklad )
, PowerPoint
prace
konceptova
mapa (forma pracovni listy
. - . , "Vyber a doplin |s konceptovou mapou
10-25 | Prace ve dvojici skupinova , Y ’
) P (dle Nezvalové | karticky s koncepty a
(2009, str. 91); |vazbami
brainstorming
25-40 |Kontrola skupinové prace hromadna fizend diskuze | pracovni listy
40-45 | Shrnuti hodiny, reflexe hodiny | hromadnd fizend diskuze

Pro vyuku v experimentalni skupiné byla zvolena parova doplnkova vyuka ¢i téz tymova
vyuka podpudrna (ValiSova et al. 2011, str. 183). Prvotni predpoklad byl takovy, Ze ucitel
bude zodpovédny za obsah a pribéh vyuky. J& budu mit na starosti vysvétleni principu
prace s konceptovou mapou, asistenci pti zodpovidani dotazd studentl béhem samostatné
prace a asistenci pfi kontrole skupinové prdce. Tato organizaéni forma byla zvolena
z dlvodu toho, Ze coby realizator experimentu dokazu zakam blize vysvétlit princip prace

s konceptovou mapu a napomadhat jim béhem skupinové prace.
Vyuku pro experimentalni skupinu jsem rozdélil do péti ¢asti.

V prvni ¢asti probéhne zapis dochazky, kterd je nutna pro nasledné vyhodnocovani testa.

Dale budou sdéleny cile vyuky a divod, pro¢ vyuka bude probihat danym zplsobem.

V druhé ¢asti zminim zakladni informace o konceptové mapé a vysvétlim zakiim, k cemu je
tato strategie vhodnd. Nasledné Zak(im na jednoduché konceptové mapé (Obrazek €. 4 a

Obrazek €. 5) demonstruji, jak mapu sestavovat ve varianté ,vyber a dopln®.
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Treti ¢ast je jiz skupinova prace samotnd. Zaci budou ve dvojici sestavovat konceptovou

mapu a diskutovat umisténi jednotlivych koncept(l a vazeb.

StézZejni je Ctvrta cast, pri které probéhne kontrola vysledk( skupinové préace. V prezentaci
je pripravena konceptovd mapa, pficemz s kazdym snimkem se do mapy spravné pfiradi
jeden koncept. Umisténi daného pojmu je dale diskutovano se tfidou. Uditel se ptd, proc je
umistén pravé zde, co predstavuje, a jaké jsou vazby na ostatni koncepty. Soucasti

prezentace jsou i obrazky map zndzornujici lokalizaci TDL v Jizni Americe.

V posledni ¢asti probéhne shrnuti a reflexe hodiny. Shrneme si stéZejni informace, které by
zakim mély utkvét v paméti. Nasledné Zaci vyjadri svj ndzor na tuto strategii a na
probéhlou vyuku.

3.3.2 VYUKA V KONTROLNi SKUPINE

V kontrolni skupiné probéhne vyuka za pouZiti pracovnich listG metodou studijnich

privodcl formou prace s textem a atlasem (dle Capka 2015, str. 314).
Téma hodiny: Tropické destné lesy Jizni Ameriky.
Cile: Totozné s cili v experimentalni skupiné.

Plan hodiny:

Tabulka 2: Plan vyucovaci hodiny v kontrolni skupiné. Zdroj: vlastni zpracovani.

Cas <. Organizaéni .
. Cinnost g Metoda Pomiucky
(min) forma
Zapsani dochazky, sdéleni cill . ,
0-5 p. . y (i hromadna vyklad
hodiny, motivace, zadani prace
studijni
pravodci —
. . , prace s textem .
5-25 | Samostatna prace skupinova Pracovni listy, atlasy
a atlasem (dle
Capka 2015,
str. 314)
25-40 | Kontrola samostatné prace hromadna fizena diskuze
40-45 | Shrnuti hodiny, reflexe hromadna fizena diskuze

Pro vyuku v kontrolni skupiné jsem zvolil rovnéz parovou vyuku, aby podminky pro obé
skupiny byly totozné. Vyucovaci hodinu jsem rozdélil pouze do ¢tyr fazi. Zadani prace
probéhne jiz v Uvodni ¢asti hodiny. K zadani skupinové prace neni tieba tolik ¢asu jako

v pfipadé konceptovych map, nebot préci s textem a atlasem jiz Zaci znaji.
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Nasleduje skupinova prace, ve které budeme s ucitelem postupné obchdzet dvojice
studentl, pribéziné zjistovat spravnost vyplnéni pracovnich listl a odpovidat na dotazy
zaka.

Ve treti fazi probéhne spolecnd kontrola samostatné prace. Ta bude probihat stejnym
zpUsobem jako v pfipadé experimentalni skupiny. Jediny rozdil je ten, Ze Zaci nebudou

disponovat konceptovou mapou, nybrz pracovnimi listy, které predtim vyplnili.

Zavéretna faze bude totoina jako vexperimentalni skupiné. Dojde ke shrnuti
nejdulezitéjsich informaci. Nasledné bude poskytnuta zpétna vazba od zak( na pribéh a

narocnost vyuky.
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4 VYSLEDKY

4.1 REALIZACE VYUKY

Realizace vyuky v experimentalni i kontrolni skupiné se vyrazné nelisila od jejiho ndvrhu.
Jediny odklon od ndvrhu byl v organizacni formé. Vedeni formou tymové podplirné vyuky
bylo zachovdno, nicméné doslo k vyméné roli. Za obsah vyuky, pribéh vyuky, fizeni diskuze
a vysvétleni principu prace s konceptovou mapu jsem byl zodpovédny ja, jakozto realizator
experimentu. Ucitel asistoval pfi skupinové praci. Mimo tuto skutecnost obé hodiny

probéhly naprosto presné dle jejich navrhu.

V experimentalni skupiné chybél jeden Zak, vyuky se tudiz zucastnilo 24 zak(. Vyuka
probéhla treti vyu€ovaci hodinu daného dne. Béhem vyuky jsem nezaznamenal Zadné
intervenujici proménné, které by mohly narusit vysledky experimentu. Zaci velmi rychle
pochopili, jak s konceptovou mapou pracovat. Pfipadné doplfiujici dotazy jim byly
zodpovézeny béhem skupinové préace. Jedna dvojice méla praci hotovou jiz béhem deseti
minut, ve zbylém cCase se tudiz pfipravovala na diskuzi. Pro ostatni skupiny byl ¢as pro
aktivitu dostatecny. SniZzeny zdjem o aktivitu vykazovala pouze jedna skupina. U vSech
ostatnich zak( jsem pozoroval vyraznou motivaci do uceni. Béhem fizené diskuze se na
jednotlivé dotazy hlasila vidy vétsina 7akd. Vyvolani byly postupné vsichni. Zaci odpovidali
povétsinou korektné, pfipadné se &asto navzajem dopliiovali a opravovali. Zak z Ukrajiny,

jehoz vysledky pfi vyhodnocovani nebudou brany v potaz pracoval individualné.

V kontrolni skupiné chybél rovnéz jeden zak, vyuky se tedy zucastnilo 23 zaka. Novych zaka
z Ukrajiny bylo pfitomno pét. Jeden z téchto zak( pracoval individualné a zbyli utvofili
dvojice. Vysledky téchto zak( rovnéz nebyly brany v potaz pfi vyhodnocovani experimentu.
Vyuka probéhla patou vyucovaci hodinu daného dne. Vyuka v kontrolni skupiné rovnéz
probihala dle navrhu, kromé vyse zminéné formy vedeni vyuky. Pro vétsSinu skupin byl ¢as
zvoleny pro skupinovou aktivitu dostate¢ny. Aktivita Zzaki béhem skupinové prace byla
vysoka. Pri kontrole vysledkl a diskuzi byly pasivni dvé skupiny. Ostatni Zaci se ochotné

zapojovali do spolecné kontroly uloh a diskuze nad probiranym tématem.
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4.2 VYSLEDKY HLOUBKOVEHO ROZHOVORU

4.2.1 PRVNIROZHOVOR

Jak jiz bylo zminéno dfive, prvni rozhovor si klade za cil zjistit informace, které je nutno brat
v potaz pred samotnym navrhem experimentu a navrhem vyucovaci hodiny. V této kapitole
prevazné jen shrnuji vysledky rozhovoru, které jsou blize diskutovany a interpretovany

v kapitolach, pro které jsou tyto informace relevantni.

Co se organizacnich forem tyce, ucitel vyuZiva spiSe frontalni vyuku; skupinovou vyuku
z nedostatku casu v sedmém rocniku realizuje sporadicky. Pozndmky ucitel diktuje po
jednotlivych odrdzkach, které poté vysvétluje, taze se zakd na dopliujici otdzky a reaguje
na dotazy. Pfi transformaci obsahu ucitel cili predevsim na urovné pochopeni a aplikaci.
S Zaky tudiz uditel neustdle interaguje a vyzaduje vysvétlovani vazeb a souvislosti. Obsah je
procvi€ovan v rlznych aktivitach a cvienich. Ucitel pracuje s pestrou Skdlou vyukovych
pomicek. Zaci vyuZivaji pracovni sesit HRAVY ZEMEPIS REGIONALN{ ZEMEPIS KONTINENTU
od vydavatelstvi Taktik. V seSitu Zaci vypliuji cviceni, nicméné ucebnice je vyuzivdna
sporadicky. V ucebnici je rovnéz v 7. rocniku k tématu geobiom( vénovan velmi maly
prostor, nebot geobiomy jsou vice dopodrobna rozebirany v Sestém rocniku. Déle ucitel
vyuZiva interaktivni tabuli sonline atlasem, ndsténné mapy, tablety swebovymi
aplikacemi®, vyukova videa a élanky z internetu. Nicméné vyukovou strategii konceptovych
map ucitel nezna. Ma vsak zkuSenosti s myslenkovymi mapami, které pouzival od sedmého

ro¢niku hlavné pfi distancni vyuce, kdy byl problém s nedostatecnou interakci se studenty.

»Myslenkové mapy jsou vyborna véc, kterd mi pomohla ukdzat, jestli ty Zdci chdpou urcité

vazby“

Zaci méli za Ukol si nastudovat nové téma a zpracovat myslenkovou mapu namisto bé&znych

poznamek.
Ucitel vyucuje v deseti raznych tfidach. Zemépis vyucuje ve vSech rocnicich. Mezi svymi
tridami spatfuje vyrazné vykonnostni rozdily, nicméné tridy, které doporucuje pro realizaci

experimentu, hodnoti jako velmi vyrovnané. Tvrdi, Ze podobnéjsi tfidy bychom na dané

5 Napf. https://www.geoguessr.com/; https://www.geoguessr.com/seterra/cs; https://www.umimefakta.cz/ aj.
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Skole nenasli. Jedna se o tfidy s velmi dobrymi komunikacnimi dovednostmi a sice o tfidy

7.Ba7.C.

»Nepredpokldddm, Ze by se béhem experimentu v téchto tfiddch se mnou nechtél nikdo

“

bavit (...) budou tam padat ndvrhy jeden za druhym (...) jsou to hodné komunikativni tridy...

Pocet zaka v obou tfidach je podobny — ve tridé 7.B je 25 zaka, ve tfidé 7.C je o jednoho
zaka méné. Ucitel povaZuje tfidy za ,vykonnostné kvalitni“ a velmi vyrovnané — minuly
Skolni rok mély témér shodny primeér, nicméné domniva se, Ze v sou¢asném skolnim roce
bude tfida 7.B o néco lepsi. Vykonnostni rozdily v rdmci tfidy 7.B jsou nepatrné, jedna se o
komunikativni tfidu, ktera velmi dobfe pracuje vtymech a nevykazuje zZadné kazernské
problémy. Ve tfidé se nachazi jeden novy zak z Ukrajiny, ktery se mnohych hodin zemépisu
neucastni na Ukor dodatecné vyuky ceského jazyka. Naproti tomu tfida 7.C vykazuje
vyznamnéjsi rozdily ve vykonosti mezi jednotlivymi Zaky. Novych zaka z Ukrajiny je pét. Tito
Zaci ve vyuce ¢astecné rozumi nicméné hovofi s obtizemi. Rovnéz se ve tfidé projevuji
znacné kazenské problémy a prace v tymu je ponékud problematicka

V sedmém rocniku jsou vSechny geobiomy v ramci jednoho regionu probirany dohromady
v ramci jedné vyucovaci hodiny. V Sesté tridé, kde jsou geobimy probirdany obecné, pripada
jeden geobiom na jednu vyucovaci hodinu. Co se oborového obsahu tyce, tak ucitel

v tématu TDL v Sestém rocniku béZzné vyucuje nasledujici koncepty a vazby:
e Lokalizace TDL a pficiny této lokalizace,
e ndvaznost lokalizace na podnebi a charakteristika podnebi,

e vliv monokultur (prfedevsim palmy olejné) a dalSich faktorl na ekosystémy a
biodiverzitu,
e produkty, které TDL lidem poskytuje, a jakym zplsobem ¢lovék TDL vyuZiva.

K testovani zakovskych znalosti uéitel vyuziva dvé metody. Jednou z nich je Ustni testovani
pomoci péti otevienych otdzek, na které 7aci podrobné odpovidaji. Zaci se v pribéhu
pololeti vystfidaji vSichni a jsou takto testovani dva zaci b&€hem jedné vyucovaci hodiny.
Toto testovani cili na vyssi urovné kognitivnich cil dle Bloomovy taxonomie. Jedna se

napriklad o podobné otazky:

e Popis mi podnebi v Africe;
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e popis klimadiagram a fekni, kde by se toto misto mohlo na mapé nachazet.
Takto pokladané otazky necili na pouhou znalost, ale i pochopeni, aplikaci a analyzu.

Naproti tomu pisemné testovani, které ucitel vyuziva, cili pfedevSim na zapamatovani.
Ulohy sestavaji z lokalizace pojm(i ve slepé mapé a zodpovézeni péti jednoduchych otazek

s oéekavanou struénou odpovédi. Casovy limit na test je obvykle stanoven na 11 minut.

4.2.2 DRUHY ROZHOVOR
Druhy rozhovor s ucitelem byl realizovan tyden po probéhlé vyuce, tj. ihned poté, co byly

od z4akl vybrany posttesty.

Ucitel opét zhodnotil vhodnost vybéru experimentdlni a kontrolni skupiny, navrienou
vyuku a testy — nyni v3ak jiz po konci experimentu. Studijni podminky v obou skupinach
hodnoti jako totoZné. Obé mistnosti mély stejné vybaveni. Vyucovaci hodiny probéhly ve

dvou po sobé jdoucich dnech v podobnou vyucovaci hodinu v rdmci dne®.

Konkrétné to ucitel popisuje nasledovné: ,Nebylo to tak, Ze by jedna skupina méla vyuku
od osmi a druhd skupina po obédé, kdy jsou vSichni uZz unaveni. Obé tfidy to mély

v podobnou vyucéovaci hodinu.”

Proménna v podobé jazykové bariéry ukrajinskych zak( byla jiz pfi ndvrhu experimentu
odstranéna. U¢itel tudiz ani v tomto sméru neshleddva nedostatky. Cas k vyplnéni testu byl
zvolen vhodné. Zaci nepotiebovali 74dny €as navic. Experiment byl dle ugitele navrien i

realizovan korektné, a nemad k nému zadné vyhrady.

Chovani zak( bylo diky mé pritomnosti mirné pozménéné oproti béznym hodinam,
nicméné velmi neznatelné. Dle slov ucitele se Zaci po chvilce jiZz projevovali jako v béznych

hodinach.

Motivace do vyuky v kontrolni skupiné byla vysoka a ucitel ji hodnoti jako béZznou pro danou
tfidu. Motivace do vyuky pomoci strategie konceptovych map byla pro Zaky experimentalni
skupiny velmi vysoka. Motivaci ucitel hodnoti jako standardni az nadstandardni. K motivaci
v experimentalni skupiné konkrétné uvedl|: ,Tahle tfida se vidycky nadchne do néceho
nového, takZe bylo vidét, jak to hltaji, protoZe to neznali. Kdybych prisel do tfidy s néé¢im

Uplné novym j3, tak do toho budou Uplné stejné zapaleni jako v té vasi vyuce.”

® Tj. tfeti vyuCovaci hodina v experimentdlni skupiné a pata vyucovaci hodina v kontrolni skuping.
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Reflexe na konci vyucovacich hodin dokazuje, Ze zakim se vyucovani libilo v obou
skupinach. V experimentdlni skupiné Zaci na dotazy vyucujiciho sami vymysleli, v jakych

dalSich tématech a predmétech by se konceptova mapa dala vyuzit.

Co se tyce dUrazu na pochopeni vztahl a souvislosti, ucitel preferuje vyuku s uZitim
konceptovych map oproti vyuce béziné. Domniva se, Ze konceptovd mapa zakim vice

pomohla k pochopeni vazeb nez pracovni listy v kontrolni skupiné:

,V té 7.B (pozn. experimentdlni skupina) bylo fakt vidét, jak jim ty spojitosti davaji smysl,
jak to vidéli hezky vSechno pred sebou v tom obrazku. Myslim, Ze jim ta mapa hodné
pomohla. V té 7.C (pozn. kontrolni skupina), kde méli tu béZnou vyuku, tak to bylo takovy
spis strojovéjsi uceni.”

Dle ucitele dochazelo u Zaku ve vyuce s konceptovou mapou k lepSimu propojeni souvislosti

mezi jednotlivymi tématy a pojmy:

»,Ta mapa donutila ty Zaky premyslet o téch vztazich, a jak se to navzdjem ovliviiuje...a
hlavné pro¢ tomu tak je. To je tam fakt dobfe znazornéno. Super je, Ze je to vymyslené tak,
Ze si na to ten Zak vlastné musi pfijit sam a fikat si, co s ¢im jak souvisi, aby to sestavil

dohromady. Donuti ho to myslet trochu jinak a myslim Ze pro zemépis vhodnéji.”

Vzhledem k charakteru cvi¢eni s konceptovou mapou, tak byli Zaci nuceni myslet
v souvislostech a vhodné uvadét vztahy mezi analyzovanymi pojmy. To ucitel povazuje za
stéZejni vyhodu této strategie. Rovnéz se domniva, Ze zakiim ucivo utkvi v paméti déle nez
v pfipadé bézné vyuky.

Co se nevyhod tyce, byly zminény dvé hlavni a témi jsou Casova narocnost a zplsob
archivace.

Konceptové mapy jsou pomeérné narocné na pfipravu vyucujiciho. Ucitel musi analyzovat
vhodné koncepty, sestavit mapu a pfipravit pracovni listy. Casovou naro€nost v ramci
samotné vyuky ucitel zpocatku ocekaval vyssi. Nicméné z vysledkd rozhovoru vypliva, Ze
pokud by Zaci jiz strategii konceptovych map znali predem a aktivitu s nimi by délali
opakované, byla by ¢asova naroénost o poznani mensi. Ve vysledku byl v obou skupinach
totozny obsah transformovan béhem jedné vyucovaci hodiny. UcCitel tedy nespatfil rozdily
mezi ¢asovou narocnosti konceptové mapy v experimentalni skupiné a pracovnich list{

v kontrolni skupiné.
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Za dalsi nevyhodu ucitel zminuje archivaci pracovnich listd s konceptovymi mapami.
V papirové formé je archivace ndrocna. V ptipadé, Ze si ucitel po vyuce pracovni listy
ponecha, aby je vyuZzil pfisté, nebudou mit Zaci moznost do mapy nahlizet i mimo vyucovaci
hodinu. RovnéZ vyroba, pfenos a prace s malymi papirky v podobé koncept(, které Zaci
presouvaji po mapé, je velmi ndrocnd. Dale je zde velkd pravdépodobnost jejich ztraty a
nasledné nutnosti obnovovani. Ucitel pro pfisti vyuZiti navrhuje praci s elektronickou verzi
konceptové mapy, pficemz princip cvieni by zlstal zachovén. Zaci by si cvi¢eni mohli
procviCovat i doma mimo vyucovaci hodinu a dosSlo by kvyraznému snizeni casové

narocnosti na pripravu ucitele a archivaci pracovnich lista.

Po zvaZeni vSech vyhod a nevyhod ucitel hodnoti strategii konceptovych map jako velmi
efektivni a urcité by ji v budoucnu rad zaclenil do vyuky. VyuZije k tomu jiZ vytvorené mapy
z tohoto experimentu, pfipadné je poupravi, aby vhodné pokryvaly dany obsah vyuky. V
soucasnosti by rad strategii konceptovych map predstavil vSsem svym tfiddm, aby o ni mély
¢astecné povédomi a v budoucnu ji poté mohly snaze vyuzit k procesu uceni. Z ostatnich
témat by ucitel konceptové mapovani vyuzil napriklad v politickém zemépisu ¢i pfi vyuce
jednotlivych ptirodnich sfér Zemé, pficemz cvic¢eni s konceptovou mapou by ve vyuce

aplikoval stejnym zplsobem:

»Pro sedmaky se mi ten zp(sob, jaky jste zvolil, zddl idedlni, a nic bych na tom neménil. Bylo

to zcela funkéni.”

Ucitel se domniva, Ze jiné zpUsoby zaclenéni do vyuky napf. standardni metoda (viz kapitola
2.3.1), kdy zak sestavuje mapu kompletné sam, by byla pro zaky jeho tfid moc naroc¢na.
Tuto metodu doporucuje spiSe pro zaky stfednich skol. Pro zakladni Skoly ucitel povazuje

zvolenou variaci ,,vyber a doplri“ za vhodnou.

4.3 VYSLEDKY EXPERIMENTU

Celkovy dosazitelny pocet bodl v testu byl 16. Mezi pretestem a vyukou byl pro obé
skupiny stanoven c¢asovy rozestup jeden tyden. Stejny ¢asovy rozestup byl zvolen i mezi
vyukou a posttestem. Testy probihaly vidy ve stejny den v tydnu a ve stejnou vyuéovaci
hodinu jako samotna vyuka. Zaci pracovali samostatné. Cas potfebny k vypInéni testu byl

stanoven na 15 minut, jak jiz bylo zminéno drive.
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4.3.1 KONTROLNI SKUPINA

Vysledky pretestu a posttestu v ramci kontrolni skupiny jsou zaneseny v tabulce €. 3.

Tabulka 3: Bodovy rozdil mezi pretestem a posttestem u jednotlivych zaki kontrolni skupiny. Zdroj:
vlastni zpracovani.

ID Zdka | Skére v pretestu | Skore v posttestu | Diference
1 2,5 2,5 0
2 1 6,5 5,5
3 1 2,5 1,5
4 2,5 1,5
5 4 10,5 6,5
6 12 7,5
7 1,5 2 0,5
8 6,5 7 0,5
9 6 13 7
10 0,5 3,5 3
11 0,5 4 3,5
12 1 4 3
13 10 10 0

V poslednim sloupci jsou zaznamendny diference (rozdily mezi vysledky pretestl a

posttestll). Ke zhorseni vysledkd doslo u dvou Zak(. Nulovou diferenci vykazovali rovnéz

dva Zaci. Primérna Uspésnost pretestu byla 23,56 %, v posttestu poté 35,82 %. Primérné

zlepseni zakl bylo o 1,96 bodu, tj. zlepSeni 0 12,26 procentnich boda.

K ovéreni statistické vyznamnosti rozdill mezi vysledky pretestu a posttestu kontrolni

skupiny jsem vyuZil Wilcoxon(v test.

Tabulka 4: Wilcoxontv test pro kontrolni skupinu. Zdroj: vlastni zpracovani.

skére v skoére v
ID Zaka pretestu posttestu d poradi + -
4 2,5 1,5 3
7 1,5 2 0,5 1,5 1,5
8 6,5 7 0,5 1,5 1,5
3 1 2,5 1,5 4 4
10 0,5 3,5 3 5,5 5,5
12 1 4 3 5,5 5,5
11 0,5 4 3,5 7 7
2 1 6,5 5,5 9 9
5 4 10,5 6,5 10 10
9 6 13 7 11 11
no=13 55 11
2 nulové diference T=11
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n=11 To,0s =10
T > To,05
V této skupiné vykazovali dva Zaci nulové diference viz tabulka €. 3, tudiz s jejich vysledky

neni ddle pocitano, jak zmifuje (Chraska 2016, str. 86). WilcoxonUv test jsem nasledné
proved| svysledky 11 zakda (n). V tabulce jsou data serfazena vzestupné dle hodnoty
diference ke snazSimu stanoveni jednotlivych poradi. Hodnota testového kritéria je vyssi
nez kritickd hodnota To,05. Nezamitam tudiz nulovou hypotézu a potvrzuji, Ze mezi vysledky
pretestu a posttestu v kontrolni skupiné na hladiné vyznamnosti 0,05 nejsou statisticky

vyznamné rozdily.

4.3.2 EXPERIMENTALNI SKUPINA

Vysledky pretestu a posttestu v ramci experimentalni skupiny jsou zaneseny v tabulce €. 5.

Tabulka 5: Bodovy rozdil mezi pretestem a posttestem u jednotlivych zakl experimentalni skupiny.
Zdroj: vlastni zpracovani.

ID Skore v pretestu | Skére v posttestu | Diference

1 1,5 2 0,5

2 4 5,5 1,5

3 4 9,5 5,5

4 2 3 1

5 6,5 8 1,5

6 6 6 0

7 7 7 0

8 8 9,5 1,5

9 8 10 2

10 7 65 [INEOEIN
11 1 4 3

12 0 12,5 12,5
13 3 3,5 0,5

14 3 3 0

15 0,5 2 1,5

Ke zhorseni vysledkd doslo u jednoho zdka. Nulovou diferenci vykazovali t¥i Zaci. Primérna
uspésnost v pretestu byla 25,63 %, v posttestu poté 38,33 %. Primérné zlepseni Zakd bylo

0 2,03 bodu, tj. zlepSeni o0 12,71 procentnich bodu.

K ovéreni statistické vyznamnosti rozdild mezi vysledky pretestu a posttestu v ramci
experimentalni skupiny jsem postupoval stejnym zplUsobem jako v pripadé kontrolni

skupiny.
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Tabulka 6: Wilcoxonlv test pro experimentalni skupinu. Zdroj: vlastni zpracovani.

ID Zaka | skére v pretestu | skére v posttestu d poradi + -
10 7 6,5 _ 2 h
1 1,5 2 0,5 2 2
13 3 3,5 0,5 2 2
4 2 3 1 4 4
2 5,5 1,5 6,5 6,5
5 6,5 8 1,5 6,5 6,5
8 8 9,5 1,5 6,5 6,5
15 0,5 2 1,5 6,5 6,5
9 8 10 2 9 9
11 1 4 3 10 10
3 4 9,5 5,5 11 11
12 0 12,5 12,5 12 12
no=15 2 76 2
3 nulové diference T=2
n=12 Toos =13
T < To,05

V této skupiné vykazovali tfi Zaci nulové diference. Wilcoxonlv test jsem proved| s vysledky

12 7aka. Hodnota testového kritéria T je nizsi nez kritickd hodnota Tos. Zamitam tudiz

nulovou hypotézu a pfijimam, Ze mezi vysledky pretestu a posttestu v experimentalni

skupiné na hladiné vyznamnosti 0,05 jsou statisticky vyznamné rozdily.
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4.3.3 VYSLEDKY TESTU V JEDNOTLIVYCH OTAZKACH
Hodnoceni v ramci jednotlivych otdzek jsem zanesl do nasledujicich tabulek, pro detailnéjsi

analyzu vysledkd.

Tabulka 7: Bodové hodnoceni a Gispésnost pretestii a posttestli kontrolni skupiny v jednotlivych
otazkach. Zdroj: vlastni zpracovani.

1. otazka 2. otazka 3. otdzka 4. otazka 5. otazka
ID Zaka |pretest |posttest|pretest [posttest|pretest |posttest|pretest |posttest |pretest |posttest
1 0 1 0 0 0 0 1 1 1,5 0,5
2 0 0 0 3,5 0 1 1 1 0 1
3 0 1 0 0 0 0,5 0 0,5 1 0,5
4 1 1 1 0 0 0 0,5 0,5 0 0
5 0 0 0 3,5 0 3 1 1,5 3 2,5
6 1 1 4,5 4,5 2 0 1,5 1 3 1
7 1 1 0 0 0 0 0,5 0,5 0 0,5
8 1 1 4 4 0 1 1 0,5 0,5 0,5
9 0 1 4,5 4,5 0 1,5 1,5 1 0 5
10 0 1 0 0 0 0 0,5 1,5 0 1
11 0 1 0 1,5 0 0 0,5 1 0 0,5
12 0 1 0 0 0 0 0,5 1,5 0,5 1,5
13 0 1 4,5 4,5 1 1 1,5 1,5 4 2
Maximum 1 45 3 1,5 6
Uspésnost 30,77% | 84,62% |31,62% | 44,44% | 7,69% | 20,51% | 56,41% | 66,67% | 17,31% | 21,15%
Diference 53,85 p. b. 12,82 p. b. 12,82 p. b. 10,26 p. b. 3,85p. b.

Tabulka 8: Bodové hodnoceni a ispésSnost pretestil a posttestll experimentalni skupiny v jednotlivych
otazkach. Zdroj: vlastni zpracovani.

1. otazka 2. otazka 3. otazka 4. otazka 5. otazka
IDZaka | pretest |posttest|pretest|posttest| pretest|posttest| pretest | posttest| pretest | posttest

1 0 0 1,5 1,5 0 0 0 0,5 0 0

2 0 1 4 3,5 0 0 0 1 0 0

3 1 1 0 4 0 1 1 1,5 2 2

4 0 1 15 1,5 0 0 0,5 0,5 0 0

5 0 0 2 2 1 1 1,5 1,5 2 3,5

6 1 1 3 3 0 0 1 1 1 1

7 0 0 4 45 0,5 1 1 1,5 1,5 0

8 0 1 4,5 3 0 1 1 1,5 2,5 3

9 0 1 2,5 1,5 0 2 1,5 1,5 4 4

10 1 1 4,5 3 0 1 1,5 1,5 0 0

11 0 1 0 1,5 0 0 1 15 0 0

12 0 1 0 4 0 1,5 0 1,5 0 4,5

13 0 1 1 0 0 0 1 1,5 1 1

14 0 1 0,5 0,5 0 0 1 0,5 15 1

15 0 1 0 0 0 0 0,5 1 0 0
Maximum 1 45 3 1,5 6
Uspésnostt 20,00% | 80,00% |42,96% | 49,63% | 3,33% | 18,89% | 55,56% | 80,00% | 17,22% | 22,22%
Diference 60,00 p. b. 6,67 p. b. 15,56 p. b. 24,44 p. b. 5,00 p. b.
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Uspé&snost zaki jsem zanesl do nasledujicich grafii, pro snaz§i komparaci vysledki mezi
ob&éma skupinami.
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80,00%
70,00%
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1. otazka 2. otazka 3. otazka 4. otdzka 5. otdzka

Graf 1: Uspé$nost v jednotlivych otazkach (kontrolni skupina). Zdroj: vlastni zpracovani.
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pretest posttest pretest posttest pretest posttest pretest posttest pretest posttest
1. otazka 2. otazka 3. otazka 4. otazka 5. otazka
Graf 2: Uspé$nost v jednotlivych otazkach (experimentalni skupina). Zdroj: vlastni zpracovani.
Nejvyssi Uspésnost a zaroven nejvétsi zlepSeni mezi pretestem a posttestem vykazali Zaci
v prvni Uloze, a to jak v experimentalni, tak v kontrolni skupiné. Jednalo se o Ulohu s nizsi
kognitivni narocnosti, v niz vysledky mohl diky charakteru ulohy ovlivnit i faktor nahody.
Nejvétsi rozdil v narlstu UspésSnosti mezi kontrolni a experimentalni skupinou byl
zaznamenan v uloze ¢. 4 (viz graf ¢ 3), ve které Zaci vyjmenovavali divody pro
kaceni/vypalovani TDL. Zde experimentdini skupina vykazala zlepseni o 24,44 p. b. a

vvzs

kontrolni skupina o 10,26 p. b. Nejnizsi mira zlepSeni mezi pretestem a posttestem byla

zaznamenana v kognitivné i ¢asové nejndrocnéjsi uloze €. 5, kterd byla zamérena na

pochopeni vazeb mezi lidskou Ccinnosti, klimatem a biodiverzitou. | zde vykdazala
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v

experimentdlni skupina v posttestu vétsi zlepSeni nez skupina kontrolni. Vétsi zlepseni
vykazala experimentdlni skupina i v Uloze €. 4, kterd je zamérena na pochopeni a vysvétleni
probiranych pojmud. Naproti tomu v uloze druhé, kterd byla zamérena na analyzu
klimadiagramu, vykazala vétsi zlepseni skupina kontrolni. Avsak i zde mohl ¢astecné ovlivnit
vysledky faktor nahody, nebot Gloha byla smiSenda a sestavala z ¢asti, ve které Zaci vybirali

spravnou odpovéd a z ¢asti, ve které doplfiovali otevienou Sirokou ulohu.

53,85%
1. otazka

60%

12,82%
2. otazka

6,67%

12,82%

3. otazka 15,56%

10,26%
4. otazka

|

24,44%

3,85%

5. otazka 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

B Kontrolni skupina B Experimentalni skupina

Graf 3: Grafické porovnani nartstu ispéSnosti mezi pretestem a posttestem v jednotlivych otdzkach
mezi kontrolni a experimentalni skupinou. Zdroj: vlastni zpracovani.

45



VYSLEDKY

4.3.4 VYHODNOCENI EXPERIMENTU

K ovéreni tfeti hypotézy jsem vyuzil U-testu Manna a Whitneyho pro vétsi skupiny.

H3o: Mezi vyvojem porozuméni testovaného obsahu mezi experimentalni a kontrolni

skupinou nejsou statisticky vyznamné rozdily.

H3a: Mezi vyvojem porozuméni testovaného obsahu mezi experimentdlni a kontrolni

skupinou jsou statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 9: Urceni potadi diferenci mezi pretestem a posttestem v obou skupinach pro vypocet U-testu
Manna a Whitneyho. Zdroj: vlastni zpracovani.

Experimentalni skupina Kontrolni skupina
Zak | Diference pretest/posttest Poradi Zak | Diference pretest/posttest Poradi
10 -0,5 3 6 -4,5 1
0 6 4 -1 2
0 6 1 0 6
14 0 6 13 0 6
1 0,5 10,5 7 0,5 10,5
13 0,5 10,5 8 0,5 10,5
1 13 3 1,5 16
1,5 16 10 3 21
1,5 16 12 3 21
8 1,5 16 11 3,5 23
15 1,5 16 2 5,5 24,5
9 2 19 5 6,5 26
11 3 21 9 7 27
3 5,5 24,5 n2=13 R2=194,5
12 12,5 28
ni=15 R1=211,5

Po dosazeni do vzorce dostavam nasledujici hodnoty:
e U=103,5
e U=915
e Uoos(15,13) =54

Hodnotu U' volim jako testové kritérium a porovndvam s kritickou hodnotou pro hladinu
vyznamnosti 0,05. Testové kritérium U' > Ugos - pfijimam tudiZ nulovou hypotézu. Tvrdim,
Ze mezi vyvojem porozumeéni testovaného obsahu obou skupin nejsou statisticky

vyznamné rozdily.
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Stejného testu jsem vyuzil, abych ovéfril, zdali existuji statisticky vyznamné rozdily mezi

vyvojem porozumeéni testovaného obsahu obou skupin pouze v rdmci tlohy €. 5. Shleddvam

Vvevs

pochopeni vazeb v daném tématu.

Ho: Mezi vyvojem porozuméni testovaného obsahu mezi experimentalni a kontrolni

skupinou v uloze €. 5 nejsou statisticky vyznamné rozdily.

Ha: Mezi vyvojem porozumeéni testovaného obsahu mezi experimentalni a kontrolni

skupinou v uloze €. 5 jsou statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 10: Urceni poradi diferenci mezi pretestem a posttestem v obou skupinach v dloze ¢. 5 pro
vypocet U-testu Manna a Whitneyho. Zdroj: vlastni zpracovani.

Experimentalni skupina Kontrolni skupina

Z3k| Diference pretest/posttest Poradi Zak| Diference pretest/posttest Poradi
7 -1,5 3 8 -2 1,5
14 -0,5 6 9 -2 1,5
1 0 13,5 1 -1 4
2 0 13,5 1 -0,5 6
3 0 13,5 7 -0,5 6
4 0 13,5 13 0 13,5
6 0 13,5 10 0 13,5
9 0 13,5 3 0,5 21
10 0 13,5 2 0,5 21
11 0 13,5 4 1 24
13 0 13,5 11 1 24
15 0 13,5 5 1 24

0,5 21 12 5 28
5 1,5 26 nz=13 R2=188
12 4,5 27

ni=15 R1=218

Po dosazeni do vzorce dostavam nasledujici hodnoty:
e U=97
e U'=98
e Uoos(15,13) =54

Hodnotu U volim jako testové kritérium a porovndvam s kritickou hodnotou pro hladinu

vyznamnosti 0,05. Testové kritérium U > Uo s - pfijimam tudiZ nulovou hypotézu. Tvrdim,
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Ze mezi vyvojem porozuméni testovaného obsahu obou skupin v uloze ¢. 5 nejsou

statisticky vyznamné rozdily.

50,00%
45,00%
38,33%
40,00% 35,82%
35,00%
X
—_— 0,
" 30,00% y 25,63%
8 25.00% 23,56%
>
3. 20,00%
D
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
Kontrolni skupina Experimentalni skupina

m Uspésnost v pretestu  m Uspé$nost v posttestu

Graf 4: Uspe$nost pretestii a posttesti v kontrolni a experimentalni skupiné. Zdroj: vlastni zpracovani.
Rozdil v Uspésnosti pretestli a posttestd mezi kontrolni a experimentdlni skupinou byl
nepatrny, jak je zaznamenano v grafu ¢.4. Experimentalni skupina vykdzala nar(st

uspésnosti o pouhych 0,45 procentnich bodu vyssi nez skupina kontrolni.
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5 DISKUZE

K ovéreni prvni hypotézy, ktera tvrdi, Ze konceptové mapy pomahaji Zzakim pochopit
kauzalitu vztahU v probirané problematice, jsem vyuZil zejména metodu hloubkového
rozhovoru s ucitelem. Dle ndzoru ucitele Zaci diskutovali souvislosti mezi koncepty vice
organizované nez v pfipadé pracovniho listu vyuzitého u kontrolni skupiny. Zde probihalo
vyhodnoceni po jednotlivych otazkach, avsak Zaci nemohli nahlédnout na téma jako na
celkovy komplex koncept( a vazeb, jako tomu bylo v ptipadé experimentalni skupiny. Ucitel
se tak domniva, Ze konceptova mapa Zakim vice pomohla k pochopeni vazeb nez pracovni
listy v kontrolni skupiné. RovnéZ v uloze ¢. 5, kterd pochopeni kauzalit vztah( testuje
nejvice do hloubky, vykazala experimentdlni skupina vétsi zlepseni nez kontrolni skupina.
Avsak rozdil ve zlepSeni je statisticky nevyznamny. Na zakladé vysledk( rozhovoru
s ucitelem prvni hypotézu potvrzuji. Aby vyssi pochopeni kauzality vztahG bylo moziné
ovérit také experimentdlné, bylo by tfeba provést dlouhodobéjsi vyzkum na vétsim vzorku
zaka.

K podobnym zavérim dospél vyzkum Ahlberg & Vuokko (2004), kte¥i zkoumali vliv
konceptového mapovani na tzv. smysluplné uceni. Smysluplné uceni tak, jak ho definuje
Ausubel (1968), je postaveno na propojovani konceptl a chdpani uciva jako celku
v komplexnich souvislostech. Vyzkum Ahlberg & Vuokko (2004), jenZ probéhl na finskych
Skolach ve vyuce zemépisu, ukazal, Ze konceptové mapovani ma vyrazny pozitivni vliv na

smysluplné uéeni zaka.

Druhou hypotézu, kterd se zaméfuje na posouzeni vlivu konceptovych map na vyssi
motivaci zakd, jsem ovéroval pouze kvalitativné — hloubkovym rozhovorem s ucitelem,
nebot ten dokaZe nejlépe zhodnotit, jak se lisila motivace jeho Zak( oproti béznym
hodinam. Zjistil jsem, Ze motivace zakl v experimentdlni skupiné byla velmi vysoka, a to
nadprdmérné v porovnani s béznymi hodinami, ve kterych nové metody nejsou uzity.
MnoZstvi nespolupracujicich a pasivnich Zakl bylo minimalni. JelikoZ Zaci experimentalni
skupiny radi vyuzivaji nové ndastroje a metody, ucitel se domniva, Ze zvySeny zdjem o vyuku
je zpUsoben predevsim jeji originalitou. To tvrdi i ValiSova et al. (2011, str. 170), ktefi rikaji,
ze obména ucebnich metod je vyraznym motivaénim prvkem pro zaky. To u zak( vede
k pfirozené zvidavosti coZ je vyznamnym znakem primarni motivace predevsim u mladsich

zaku (Skalkova 2007, str. 176). Z vyzkumu Schmid & Telaro (1990, str. 84) vypliva, ze u zaku
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Ize pfi konceptovém mapovani zvysit motivaci mimo jiné pomoci volby vhodné variace.
Zvolend variace ,vyber a doplin” dle slov ucitele narocnosti odpovidala véku Zaku.
Domnivam se, Ze standardni metoda, kterou navrhuji Novak & Cafias (2008), by u zak{
zakladnich Skol, byla pro svou naro¢nost ptili§ demotivujici. Vysledky vyzkumu Schmid &
Telaro (1990, str. 84) dale ukazuji, Ze prace ve skupiné, jak byla uzita v mém vyzkumu,
zvySuje motivaci do konceptového mapovani a efektivitu této strategie. Doporucuji tudiz
pro zvySeni Zakovské motivace prdaci koncipovat jako skupinovou a zvolit vhodnou variaci

odpovidajici véku Zaka a komplexnosti tématu.

K ovéreni treti hypotézy, ktera se zabyvda porovnanim vyvoje porozuméni u Zakl s vyuzitim
konceptovych map a u zaka, ktefi konceptové mapy nevyuzivali, jsem vyuZil metodu
experimentu s vyuZitim nastrojl pretestu a posttestu. Mezi vysledky pretestu a posttestu
v experimentalni skupiné byly statisticky vyznamné rozdily, coZ potvrzuje, Ze zaci po vyuce
zaznamenali pokrok ve znalostech i porozuméni. V kontrolni skupiné nejsou statisticky
vyznamné rozdily mezi pretestem a posttestem. Pokrok zak, tak neni tak vyznamny jako u
experimentalni skupiny, ktera vyuzivala konceptové mapy. Avsak po porovnani vysledku
zaku kontrolni a experimentalni skupiny nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily.
Z vysledkl tedy vyplyva, Ze treti hypotéza nebyla potvrzena. Kontrolni skupina vykazala
zlepseni o 12,26 procentnich bodl a experimentdlni o 12,71 procentnich bodu, coz je
statisticky nevyznamny rozdil. V Uloze €. 5, ktera nejvice testovala pochopeni souvislosti,
vykazala kontrolni skupina zlepSeni o 3,85 procentnich bodl a experimentdlni skupina
zlepseni o 5 procentnich bodl. Vysledky experimentu tedy ukazuji, Ze Zaci, ktefi byli
vyucovani béinou metodou studijnich privodcti (Capek 2015, str. 314), dosahli podobného
hodnoceni jako Zaci, ktefi pracovali s konceptovou mapou ve variaci ,,vyber a doplin“. Dle

vysledk( testovani jsou obé metody z hlediska efektivity srovnatelné.

Ve vyzkumu Schmid & Telaro (1990), ktefi testovali efektivitu konceptovych map, dosahla
experimentalni skupina statisticky vyznamného zlepseni pouze v nékolika Glohach. Jednalo

se predevsim o ulohy, které kladly velky dliraz na identifikaci vztah(i mezi koncepty.

MuUj experiment byl vSak pro potreby této prace realizovan pouze na malém vzorku
studentd vramci jedné Skoly. Vyuka pomoci konceptové mapy méla rovnéZz formu
jednorazové intervence. K detailnéjsSimu a korektnéjSimu ovéreni této hypotézy bude

nutné testovani provést na vétsim vzorku studentl v dlouhodobéjsim ¢asovém horizontu.
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Jak zminuje Pankratius (1990) dlouhodobéjsi zacleriovani této strategie do vyuky je vice
efektivni neZ jednorazové vyuZiti jako v pfipadé tohoto experimentu. V mnoha vyzkumech
jsou tak zaci postupné seznamovani s touto strategii dlouho pfedem a prace s konceptovou
mapou probiha v pribéhu nékolika vyu€ovacich hodin. To v mém pfipadé z organizacnich
dlvodi nebylo mozZné realizovat. Lze tedy predpokladat, Zze pokud by Zaci tuto strategii
vyuZivali opakované, mohla by efektivita konceptové mapy byt mnohem vyssi. Vyrazné by

se snizila i ¢asova narocnost na realizaci aktivity, jak zminuje ucitel v rozhovoru.

Z vysledkl testovani vypliva, Ze v kognitivné nejndrocnéjsi uloze €. 5 vykazovali Zaci
pomérné velkou chybovost, a to jak v pretestu tak i v posttestu a v obou skupinach. Jednalo
se z mého pohledu o stézejni Ulohu, diky které jsem mél byt schopen identifikovat, do jaké
miry Zaci rozumi vazbdm mezi klimatem, lidskou ¢innosti a biodiverzitou v TDL. Z&ci
kontrolni skupiny vykazali zlep3eni o 3,85 procentnich bodd. Zaci experimentalni skupiny
vsech testovanych uloh. To mize byt zplisobeno pfiliSnou naroc¢nosti testové ulohy. Ackoliv
jsem narocnost a podobu uloh predem diskutoval s vyucujicim, v navazujicich vyzkumech
by bylo vhodné predem analyzovat obtiznost jednotlivych uloh a test optimalizovat, jak
doporucuje Chraska (1999, str. 46). Nizka uUspésnost této ulohy tak byla zplsobena
predevsim faktory jako pfiliSnd stru¢nost odpovédi zaka ¢i formulace zaddni, které Zaci
¢asto nedostatecné chapali. Domnival jsem se, Ze pomoci oteviené Ulohy blize identifikuiji,
do jaké miry Zaci rozumi probiranym vazbam, nicméné v pfiStich vyzkumech spise
upfednostnim uUlohy s vybérem odpovédi ¢i ulohy smiSené jako v pripadé ulohy €. 2. Ku
pfikladu Schmid & Telaro (1990) pro testovani efektivity konceptového mapovani vyuzili
testovani za uZiti pouze Uloh s vybérem odpovédi a pfifazovaci tlohy. Ulohy byly rovnéz
zamérené predevSim na vysvétlovani konceptl a charakterizovani vazeb mezi nimi.

Doporucuji tedy zadani ulohy modifikovat nasledovné:

Z pojm( a-d vyber odborny ndzev pro proces odlesriovdni prostfednictvi vypalovdni ¢i kaceni

(1b).
a) Desertifikace
b) Deforestace

c¢) Biodiverzita
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d) Globalizace

Vysvétli, jakym zplsobem tento proces prispivd ke zméndm klimatu a ke zméndm ve

fungovadni ekosystém. (5b.)

Pomoci této formulace by mél zak byt schopen lépe porozumét otadzce. Koncept ,lidskd
¢innost” je zde nahrazen vice konkrétnim pojmem ,deforestace”. | kdyby zZak tento termin
neznal, mél by na zakladé popisu tohoto procesu byt schopen odpovédét na druhou ¢ast

otazky. Ta se zaméruje jiz predevsim na dUsledky spojené s deforestaci.

Mimo tyto faktory jsme ani ja, ani ucitel neidentifikovali Zadné jiné skutecnosti, které by
mohly ovlivnit vysledky experimentu. ZpUsob, jakym byla konceptova mapa do vyuky
zaclenéna, odpovidala véku zaka. Rizné zplsoby zaclenéni konceptové mapy do vyuky
zkoumal napfiklad Zittle (2002). Z vysledku jeho vyzkumu vyplivd, Ze nejlepSiho skére
dosahla skupina, kterd pracovala s variantou ,vyber a dopli“. Tato skupina dosdahla
dokonce lepsSiho skdre nez skupina, ktera vyuzivala standardni metody tvorby celé mapy.

To bylo pravdépodobné zplsobené onou pfiliSnou naro¢nosti druhé zmifnované metody.

Na zdkladé téchto vysledk( bych i pro budouci praci s konceptovou mapou se zaky zakladni
Skoly volil variantu ,,vyber a doplii“, coz potvrzuje i ucitel, ktery rovnéz tuto variaci pro zaky

zakladnich skol upfednostriuje.

Z vysledk( rozhovoru s ucitelem déle vyplyva, Ze vyznamnou nevyhodou této strategie,
ktera predtim nebyla brana v potaz, je zplsob archivace. Zvazil bych tedy uziti
elektronickych pomlcek, které by prdaci s konceptovou mapou zjednodusily a vyrazné
usSettily ¢as na jejich pfipravu. Novak & Cafas (2008) doporucuji software zvany CmapTools,
ktery umoznuje snazsi tvorbu konceptovych map a jejich rychlou editaci. VyuzZiti tohoto
nastroje ve vyuce vSak shleddvam uzitecnym pouze v pripadé, kdy je strategie aplikovana
standardni metodou a Zaci vytvareji konceptovou mapu sami. Pro aplikaci strategie ve
variaci ,,vyber a dopli“ je tento nastroj nedostatecny. Pro danou variaci bych zvolil jiné
nastroje, napf. software Microsoft PowerPoint, ktery umozniuje s konceptovou mapou
pracovat stejnym zplsobem, jako v pfipadé papirové formy. Ucitel pomoci textovych poli
a objektll vytvofi mapu s vynechanymi koncepty. Zaci poté textovd pole v prezentaci

presouvaji a diskutuji, stejné jako tomu bylo v rdmci navrzené vyuky mého vyzkumu.
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Casovd narocnost piipravy konceptové mapy byla vysoka. Cas potfebny k pFipravé vyuky
s konceptovou mapou odhaduji na dvojndsobny, oproti pfipravé vyuky pro kontrolni
skupinu. Ocekdvana zvysena narocnost v ramci vyuky, jak zminiuje Roberts (2013) se vsak
nepotvrdila. Transformace totoZzného obsahu vyZzadovala v obou skupinach stejné mnozstvi
¢asu. Vedle toho ucitel dodava, Zze kdyby jiz Zaci pracovali s konceptovou mapou po
nékolikaté, védéli by jiz jak k aktivité pfistupovat, a ¢asova narocnost s opakovanym uzitim

strategie by byla jesté niZzsi.

53



ZAVER

ZAVER

Cilem prace bylo definovat strategii konceptovych map a nastinit zpUsob jejiho vyuZiti ve
vyuce. Dale byla navriena vyucovaci hodina zemépisu, ve které byla tato strategie
aplikovdna. Pfi aplikaci strategie jsem pracoval svariaci vyber a doplni, ve které Zaci
dopliovali pfredem vyjmuté koncepty do navrieného schématu, coz se potvrdilo jako
idedlni variace vzhledem k naro¢nosti pro Zaky zakladni Skoly. Vliv strategie na porozuméni

obsahu a motivaci Zak( jsem ndsledné ovéroval pomoci metody experimentu a

hloubkového rozhovoru.

V praci byly stanoveny tfi hypotézy. Zrealizovaného rozhovoru vyplyva, Ze se ucitel
domniva, Ze konceptova mapa zakiim vice pomohla k pochopeni vazeb nez pracovni listy
v kontrolni skupiné. Prvni hypotéza byla timto ovéfena. Vyuziti strategie konceptové mapy

zak(m pomaha pochopit kauzalitu vztah( v probirané problematice.

Dale jsem z vysledku rozhovoru zjistil, Ze motivace Zak(l v experimentalni skupiné byla velmi
vysokad, a to nadpriimérné v porovnanis béznymi hodinami, ve kterych nové metody nejsou
uzity. Druhd hypotéza byla timto rovnéz potvrzena. Zaclenéni této inovativni strategie do

vyuky rovnéz zvysuje motivaci Zaka do uceni.

Tretim cilem bylo porovnat vyvoj porozuméni vybranému obsahu s metodou studijnich
pravodcll ve formé pracovnich listl. Treti hypotézu, zdali ma tato strategie vétsi vliv na
porozuméni obsahu tématu TDL Jizni Ameriky nez metoda studijnich privodcl, jsem
ovéroval pomoci metody experimentu a hloubkového rozhovoru. Tuto hypotézu se vsak
nepodafrilo ovérit. Z vysledkl experimentu vyplyva, Ze obé metody maji podobny vliv na
proces ucéeni vdaném tématu a zjiSténé rozdily jsou statisticky nevyznamné. Pro
podrobnéjsi ovéreni této hypotézy je proto nutné provést navazujici vyzkumy s vétsSim

mnozstvim testovanych subjektd v delSim ¢asovém horizontu.
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Tato prace se zabyvd ovérenim vlivu strategie konceptovych map na pribéh uceni,
pochopeni vztah(l a souvislosti v ramci probirané latky a na motivaci Zzaka zakladni Skoly.
Konceptovd mapa je grafické schéma, které zakim umozni sndze si vizualizovat klicové
pojmy a vazby mezi nimi. K ovéreni hypotéz jsem vyuzil metod hloubkového rozhovoru
s vyuCujicim a experimentu s vyuZitim pretestu a posttestu. Strategie byla aplikovana
v sedmé tridé zakladni Skoly ve vyuce zemépisu — konkrétné v tématu tropické destné lesy
Jizni Ameriky. Z vysledku vyplyva, Ze aplikace této strategie méla pozitivni vliv na pochopeni
souvislosti v probiraném tématu a rovnéZ na motivaci Zakd do uceni. Ddle byla
v experimentu efektivita strategie srovnavana s metodou pracovnich listd. V experimentu
viak nebyl ovéren vyraznéjsi vliv strategie konceptovych map na proces uéeni v porovnani

s druhou zminénou metodou.
Abstract

This thesis examines the influence of strategy of concept maps on the learning process, the
understanding of relationships and connections within the subject matter, and the
motivation of elementary school pupils. A concept map is a graphic diagram that enables
pupils to visualize key concepts and links between them more easily. To verify the
hypotheses, | used methods of interviews with the teacher and an experiment using
pretests and posttest. The strategy was applied in the seventh grade of elementary school
in geography lesson — specifically in the topic of tropical rainforests in South America. The
results show that the integration of this strategy had a positive impact on the
understanding of connections between key concepts, as well as on the motivation of pupils
into learning. Furthermore, in the experiment, the effectiveness of the strategy was
compared to the method of worksheets. However, the experiment did not verify the more
significant influence of conceptual map strategy on the learning process compared to the

latter method.
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Priloha 1: Vysledna konceptovd mapa na téma TDL s doplnénymi koncepty a vztahy. Zdroj: vlastni zpracovani v programu CmapTools.

Jaké procesy probihaji v TDL a jakymi faktory je TDL ovlivnény?
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Priloha 2: Cviceni formou pfifazovani konceptt a vztahd do konceptové mapy. Zdroj: vlastni zpracovani v programu CmapTools.

Jaké procesy probihaji v TDL a jakymi faktory je TDL ovlivnény?
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Priloha 3: Koncepty a vztahy pro doplnéni konceptové mapy z pfilohy ¢.2
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Pfiloha 4: Pracovni list pro kontrolni skupinu’

Prace s atlasem a internetem

1. Pracuj s atlasem. Zakresli kde se v Jizni Americe nachazi tropicky destny les.

2. Najdiv atlasu plodiny, které se v TDL péstuji. Co vi$ o sdje?

3. Na zakladé atlasu popis podnebi v TDL Jizni Ameriky.

7 Zdroje: (d-maps.com, 2022)
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Prace s textem?®

Kvali lidské ¢innosti neustale dochazi ke zmensovani rozlohy tropickych destnych lesd. To pfindsi
mnoho negativnich dlsledkd.

Procesu odlesfiovani se odborné fikd deforestace. Ta se uskutechuje prostrednictvim kaceni
stromU, nebo jejich vypalovanim. Deforestace ma nasledné velky vliv na globalni klima. Kvdli
deforestaci ubyvaji rostliny a stromy, které na sebe vazi oxid uhli¢ity a jako odpadni latku vypousti
do atmosféry kyslik. Vypalovanim les(i se zaroven do atmosféry dostava oxid uhli¢ity — vyznamny
sklenikovy plyn. Ten ndm rovnéz kvuli sklenikovému efektu ovliviiuje globalni klima tim, Ze ho
otepluje.

Deforestaci je vyrazné ovlivnéna i biodiverzita mistnich ekosystémdi. Biodiverzitou je myslena
rozmanitost rostlinnych a Zivocisnych druhl. Ta je v plvodnim tropickém destném lese velmi
vysokd. Deforestaci a vysadbou monokultur vsak dochazi k jejimu vyraznému poklesu. Monokultura
je porost rostlin ¢i strom( jednoho druhu. Zemédélské monokultury jako naptiklad palma olejna
nebo sdja nam tak nahrazuji plvodné druhoveé pestry tropicky destny les. Mnoho zvitat diky tomu
prichazi o sva prirozena teritoria a mnoho druhl vymira. Vegetace rovnéz nikdy nenaroste do tak
bujné podoby, jako predtim.

Jednim z dlvodUl pro odlesriovani je téZzba tropického dreva (eben, mahagon). Ta vsak nefunguje
jako téZzba dreva u nas. Diky velké druhové pestrosti jsou tyto dieviny rozptyleny na velké plose. Pfi
tézbé urcitého typu dreviny je tak nutné kacet husty les, ktery stoji tézariim v cesté. Vykaceny nebo
vypaleny les ddle slouzi jako plocha pro cesty a sidla.

Mimo kaceni drevin pro nabytkarstvi a stavebni primysl probihd vypalovani lesa pro zisk
zemédélské pady. Tropicka ptda se na prvni pohled tvari velmi kvalitné. Ve skutecnosti se vsak
ziviny v tropickych ptdach vycerpaji velmi rychle a plida ztraci na kvalité. Popelem obohacend plda
z vypalené vegetace ndm umozni pldu zemédélsky vyuzivat pouze velmi kratkou dobu (cca. 2-3
roky). Je nutné se tedy k zisku dalsi zemédélské pudy presunout do jinych oblasti.

Deforestace dale zvySuje erozi pldy. Vegetace ma schopnost zadrZzovat vodu v krajiné. Paklize tato
vegetace chybi, je plda pfimo vystavovana kazdodennim vytrvalym destdm. Plda je diky desti
odnasena pryc¢ a rovnéz jsou z ni vyplavovany Ziviny. Pida o to rychleji ztraci na své Urodnosti.

4. S pouzitim vychoziho textu zkuste kratce odpovédét na nasledujici otazky:
o Co je to deforestace?

o Jaky vliv ma deforestace TDL na klima?

o Proc jsou TDL kdceny nebo vypalovany?

o Jak lidska ¢innost ovliviiuje biodiverzitu?

o Jak se v ekosystému projevi snizeni biodiverzity?

o Zajakych okolnosti dochazi v TDL ke zvysené erozi pldy? Jaké ma eroze pudy disledky?

8 Zdroje: (Kohoutovi et al. 2021, Cerveny et al. 2013, Ometto et al. 2014, Hornik et al. 1982)
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Pfiloha 5: Pretest/posttest®

1) Ve které z vyznacenych oblasti bychom nasli tropicky destny les (TDL)?

1000 km

g
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g 600 mi

N
T = ©—[ Eckert VI modified _;_

a)l b)2
c)3 d)4
e)5

2) Zakrouzkuj pismeno u klimadiagramu, ktery nejlépe popisuje podnebi TDL. Na zakladé
klimadiagramu a svych znalosti popis, jaké je podnebi v TDL (rozloZeni teplot a srazek
béhem roku a béhem dne, vlhkost vzduchu).
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% Zdroje: (d-maps.com 2022, ZEPNER et al. 2020)
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3) Kratce vysvétli, co znamenaji nasledujici pojmy:
a. Eroze-
b. Deforestace —
¢. Monokultura —

4) Vyjmenuj alespon t¥i divody pro kaceni/vypalovani stromd v TDL.
1.
2.
3.

5) Zhodnot, jakym zptisobem mdize lidska ¢innost v TDL ovlivnit a) klima; b) biodiverzitu.
a) ovlivnéniklimatu:

b) ovlivnéni biodiverzity:
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