
Posudek vedoućıho bakalá̌rské práce

Autor: Jǐŕı Sloup
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Autor se v práci zabývá studiem Fuč́ıkova spektra pro jednodimenzionálńı p-Laplace̊uv
operátor s jednou lokálńı Dirichletovou okrajovou podḿınkou a jednou nelokálńı okrajovou
podḿınkou integrálńıho typu. Pro p = 2 je implicitńı popis Fuč́ıkova spektra tohoto operátoru
dob̌re znám a jeho zobrazeńı v rovině αβ je vcelku snadné. Pro p 6= 2 však implicitńı popis
Fuč́ıkova spektra chyb́ı. Ćılem práce bylo tedy popsat Fuč́ıkovo spektrum zejména pro hodnoty
p 6= 2 a navrhnout algoritmus pro jeho vykresleńı.

Ve druhé kapitole autor nejprve zkoumá vlastnosti řešeńı počátečńı úlohy a v lemmatu 2.23
podává popis takového řešeńı pomoćı p-trigonometrických a p-hyperbolických funkćı. Třet́ı kapi-
tola je věnována okrajovým úlohám. Ve větě 3.4 autor podává popis vlastńıch č́ısel uvažovaného
p-Laplaceova operátoru, ve větách 3.11 a 3.12 potom implicitńı popis jeho Fuč́ıkova spektra.
Ve čtvrté kapitole autor dále p̌redstavuje výsledky svých numerických experiment̊u, formuluje
hypotézy o chováńı Fuč́ıkova spektra pro hodnoty parametru p, které jsou bĺızké hraničńım
hodnotám 1 a +∞.

Autor se věnoval zadanému tématu pravidelně, výsledky numerických výpočt̊u porovnával
se źıskanými analytickými p̌redpisy, p̌ŕıpadné nesrovnalosti správně vyhodnocoval a opravoval.
Autorovi se tak podǎrilo dokázat několik vlastńıch pomocných tvrzeńı (lemmata 2.17, 3.5 a
3.6), které pak zpětně využil i k vylepšeńı algoritmu pro vykresleńı Fuč́ıkova spektra. Nad rámec
zadáńı se autor také pustil do zkoumáńı Fuč́ıkova spektra pro hodnoty p jdoućı k 1 a pro p
jdoućı do +∞. Výsledkem je několik zaj́ımavých hypotéz i dokázaných vlastńıch tvrzeńı ve
čtvrté kapitole.

Autorovi se v bakalá̌rské práci podǎrilo źıskat nové výsledky, které jsou odrazem jeho dlou-
hodoběǰśı samostatné práce. Text bakalá̌rské práce je p̌rehledný a dob̌re strukturovaný. V práci
však bohužel najdeme několik nesrovnalost́ı, které vznikly dopisováńım a úpravami na posledńı
chv́ıli:

1. Ve větě 3.4 neńı žrejmé, co p̌redstavuje µ v p̌redpisu pro vlastńı funkce un.

2. Ve větě 3.11 neńı správně popis množiny C+
1,b, důvodem je chybná integrace v závěru

důkazu lemmatu 3.10. Množina C+
1,b je tvǒrena jedńım bodem (α, 0), kde α lze vyjáďrit

explicitně.

1



3. Začátek důkazu lemmatu 3.10 neńı v pǒrádku, nelze volit p̌redepsanou hodnotu parame-
tru c pro b = 0.

4. Ve věte 3.12 je podán popis množiny C+
2j+1, jedná se však o popis množiny C+

2j−1.

Ilustračńı obrázky jsou v p̌redložené praci voleny vhodně, měly by však být p̌ripraveny s věťśı
pečlivost́ı. Některé obrázky by také bylo dobré doplnit o daľśı užitečné drobnosti, které by
p̌rispěly ke snadněǰśı orientaci v textu (do vyobrazeńı Fuč́ıkova spektra vyznačit vlastńı č́ısla,
u řešeńı vyznačit kladné a záporné půlvlny apod.). I p̌res tyto výtky považuji p̌redkládanou
bakalá̌rskou práci za velmi zdǎrilou, která obsahuje řadu zaj́ımavých původńıch výsledk̊u. Do-
poručuji bakalá̌rskou práci Jǐŕıho Sloupa uznat jako kvalifikačńı a navrhuji hodnoceńı známkou

výborně.

V Plzni, 17. srpna 2023 Ing. Petr Nečesal, Ph.D.
KMA FAV ZČU
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