Posudek disertacni prace Ing. Slavomira Petrika

Extrakce iso-ploch z casové proménnych dat

Pfinos prace

Pfinos prace vidim v navrhu tfi algoritm( pro extrakci iso-ploch z rozsahlych objemovych
dat.
A. Algoritmmus pro identifikaci aktivnich bunék ve statickych 3D datech - kapitola 2.6
B. Algoritmus pro extrakci iso-&ar v 2D ¢asove proménnych datech - kapitola 3.6
C. Algoritmus pro identifikaci aktivnich bunék v casové proménnych 3D datech -
kapitola 3.7
Diléim pfinosem je shrnuti relevantniho stavu poznani. Shrnuti ale neni kompletni, reSitel
se zaméfil na algoritmy a publikace, ze kterjch vychazi, nebo které se snazi prekonat
svymi navrzenymi algoritmy (coz je v poradku).

Formalni stranka disertacni prace

Disertaéni prace ma bez pfiloh 74 stran a je psana anglickym jazykem. V praci je
mnozstvi jazykovych chyh, které zneprijemnuji ¢teni. Text obsahuje dvé dominantni
kapitoly ,Static datasets” a ,Dynamic simulation mesh“, kromé nich pak uZ jen Uvod a
zavér. Prace mohla byt strukturovana i jinymi zpuisoby, domnivam se, Ze nékteré z nich by
byly i uziteénéj&i nez ten zvoleny.

Prace zadina (samotny tvod, kapitola 1.1} strukturovanou palbou definic. Celkoveé ale text
neni dostateéné postaven na formalismech. Matematické vzorce jsou pouzivany zridka a
neni mezi nimi velkd navaznost, definice jsou vagni a nejednoznacné. Vzorce 3.5, 3.10-
3.12 a mozna i nékteré dal&i jsou pravdépodobné nespravné,

Publikacni aktivita resitele
Resitel uvadi:
- Jednu publikaci k tématu disertace, v casopise s [F 0,787 {2008

- Dva konferenéni prispévky k tématu disertace, (IADIS CGV 2007, SCCG 2007)
- Ti publikace vzdalenégjdi tématu disertace, kde resitel neni hlavnim autorem {2005,

2004, 2003)
Nabizi se otazka, jak byl fesitel vyzkumné a publikaéné aktivni od roku 2007 (kdy zfejmé
vznikl i posledni ¢lanek v asopise; do r. 2007 je datovan i doporucujici dopis pfilozeny k
disertaci).

Konkrétni pfipominky k informacim predkiadanym v textu

1. Uvod zadéina strukturované, definicemi, a dostateéné nevysvétluje pojeti prace. To
nevidim jako Stastné — mé oscbné se podafilo pfijit na to, o cem prace bude, az béhem
éteni druhé kapitoly.

2. Algoritmus popsany v kapitole 2.6 se mi libi ~ je chytry a mifi na jadro problému.
V testech prezentovanych na stranach 32-35 ale propada v porovnani s algoritmem



Quantized Search. Autor vyzdvihuje, ze jeho algoritmus ma niz§i podil falesné
pozitivnich bunék. Mam =za to, Ze z praktického pohledu je jedno, jestli je podil falesné
identifikovanych bunék 5% nebo 0,5% - jakmile neni nulovy a neni pfili§ vysoky — vzdy
je potfeba provadét ovéfeni, jestli bufika je vybrana opravnéné nebo ne a toto ovéfeni je
vypocetné levné. Interpretace namérenych vysledkad je tedy podle mého nazoru netuplna
a nedostadéujici.

3. Obrazek 2.15 (str. 30) srovnava pripad optiméalni pro navrzeny algoritmus a zifejmé
velmi sub-optimalni pro konkurenéni metodu Quantized Search (jeji optiméalni vykon
byl podle obrazkt 2.16-2.19 pii jiném nastaveni a tam by spotfeba paméti byla
pravdépodobné vyrazné niz§i). Podobné jako v pfedchozim bodé tedy vidim
experimentalni vyhodnoceni navrZeného algoritmu jalo nepfesvédéivé a snad i
zavadéjici.

4. Algoritmus popsany v kapitole 3.6 se zabyva extrakci 2D iso-kontur, zatimco zbytek
prace vyzniva tak, Ze cilem celé prace je spiSe extrakce iso-kontur v 3D datech. Spojeni
navrzenych algoritmn pﬁéobi nahodile a uméle.

5. Testy druhého algoritmu (kap. 3.6.5) nejsou dostateéné. Vyhodnoceno je minimum
vlastnosti algoritrnu, na malém vzorku dat. Viabec neprobéhlo srovnani s jinymi
algoritmy. Chybi interpretace zméfenych viastnosti algoritmu a vyvozeni zavéri.

6. Podobné slabé je vyhodnoceni vlastnosti posledniho algoritmu (kap. 3.7.5). Probéhlo
pouze srovnani ,optimalizované® a ,neoptimalizované® verze zkoumaného algoritmu —
neni Uplné zfejmé, jaké optimalizace probéhly. Viibec neni uvedeno srovnani s cizimi
fesenimi, ze kterych by bylo patrné, jestli implementace plivedni verze algoritmu Z-
Diamonds byla dostateéné efelctivni.

7. Algoritmy byly implementovany v prostfedi C#.NET. Tento jazyk a béhové prostredi
muZe byt vhodné pro prototypovani podobnych algoritmii, ale neni vhodné pro
produkéni verze algoritmil. Aby byly vystupy disertace v praxi pougzitelné, pro
implementaci by mél byt pouzit jiny jazyk. Podobné plati pro kvalitni a ve vyzlkumu
pouzitelné srovnani — pameétové néroky programu v C#.NET budou pravdépodobné
vy8§i a tize vyhodnotitelné, nez pfi pouziti jinych jazykl (grabage collection, atd.). Pro
hodnovérné vyhodnoceni by mélo byt pouzito lepSich specifikaci pouzitelného
hardware, nez ,Intel 2.4 GHz s 2GB RAM a ATI FireGL 5200% (str. 70) nebo ,64-bit Intel
processor and 4GB of RAM” (str. 29) - takovato vyjadfeni v disertaéni praci z oblasti IT
neprobouzeji mnoho davéry.

Doporuceni k ebhajobé

PredloZena disertaéni prace obsahuje shrnuti potfebného stavu poznani a inovativni
algoritmy publikované dfive Casopisecky nebo na konferencich. Nejedna se o vynikajici
praci, ale podle mého nazoru spliiuje minimalni pozadavky pro disertacni préci a proto ji
doporuéuji k obhajobé, oviem navrhuji, aby byl uchaze¢ pfi obhajobé dikladné grilovan
piipominkami uvedenymi vyse i jinymi.
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Oponentsky posudok na dizertacni pricu

Ing. Slavomir Petrik: Extrakce iso-ploch z €asové proménnych dat

Spracoval Mgr. Alexej Kolcun, CSc,

Uvod

PredloZena dizertatnd praca Ing. Petrika pojednava o efektivnom néjdeni izopléch. Logicky
moZno pracu ¢lenit na dve Casti.

Prva riedi problém na statickych diskretizdcidch analyzovaného priestoru. Druha &ast' je
venovand dynamicky sa meniace] diskretizacii, '

Kazda &ast obsahuje referf pouzivanych metdd, analyzu autorom vybraného pristupu
a demondtraciu autorovho rieSenia a porovnanie s dostupnymi metddami. Také Clenenie je
prehl'adné a vyvéazZene.

Dizertaéna préaca je napisand v anglidtine.

Délezitost’ prace pre dany obor

Autor zdévodiiuje zaujimavost’ a aktuilnost’ tohto problému pre staticku diskretizaciu
priestoru v kap. 2.5.4, Jeho argumenty je moZné akceptovat,

Pri dynamicky sa meniacej diskretizdcii priestoru je situdcia samozrejme eSte zloZitejSia,
a ako autor spravne poznamenéva (napr. v ivode kap. 4), i napriek tomu, Ze tato oblast’ bola
intenzivne skimané v 80-tych a 90-tych rokoch, neda sa povedat, Ze by boli skonStruovane
obecne optimalne riefenia.

Z tohto pohladu sa da kongtatovat), Ze zvolena téma je aktudlna a dizertabilnd.

Aktudlnost témy potvrdzuje ipriloZeny zoznam publikdcii, ktorych je predkladatel
spoluautorom.

RieSenie problému a pouZité metody

Pri statickej diskretizacii sa autor v praci zameriava na efektivne najdenie aktivnych buniek,
tj. takych, cez ktoré prechidza konftruovana izoplocha. Autorovo rieenie vychidza pouZitia
jednorozmernej indexécie aktivnych buniek. Dosiahnuté vysledky porovnava autor so Styromi
alternativnymi metddami: ISSUE, Interval Tree (IT), Fixed-sized Buckets (FSB), Quantized
Search (QS). Autorova metéda na skimanych testovacich tlohdch diva najlep3ie vysledky
pre Gasovil i pamitovi niro¢nost’ konstrukcie potrebnych datovych truktir (preprocessing) —
obr. 2.14-2.15.

Casovii naroénost’ samotnej konitrukcie izoploch demonstrujii grafy na obr. 2.16-2.18. I'tu sa
ukazuje, Ze autorovo riefenie patri medzi lepdie (v porovnani s vySSie spominanymi
referenénymi metddami).

Chybovost metédy a porovnanie s chybovostou metddy QS demonstruje autor na obr. 2.19
av Tab, 2.4.

Pri dynamickych rozkladoch analyzovanej domény autor navrhol dve metédy. V oboch
pripadoch vyuZiva faki, %e¢ dynamicky sa meniace diskretizacie skiimanej domény maji
v Casovo susednych krokoch vysoky stupeii koherencie.



Prvd metoda je navrhnuta pre 2D pripad, tj. pre hl'adanie izolinif. Autor hPad4 pre izoliniu
vonkajsi a vntitorny obal a na zaklade toho hodnotu izolinie interpoluje v €ase i priestore.
Druhi metoda je vylep§enym variantom ,,Z-Diamond" metddy. Autorov prinos je v najdeni
efektivnejSieho ,,parovania® susednych Stvorstenov, ako je vpévodnom algoritme. Ako
demonStruje obr. 3.29 a tab. 3.4, vylepSenie je vyznamné.

Pripomienky a poznamky
Formalne pripomienky
K formalnej stranke predloZenej prace nemam zasadné pripomienky. Nedostatky viak vidim
napr.
» v interpretacii premennych vo vztahu (3.2),
» nespravnosti vztahu (3.3),
¢ nejasnosti vzfahu medzi obr. 3.9 (a) a 3.9. (b).

Faktické pripomienky
1. Nie je jasné, nakolko (a & vObec) autor vyuzil vysledky pre statické rozklady pri rieSeni
dynamickych rozkladov.

2. Nie je jasné, preto nemozno v 3D pripade generovat’ vnitorny obal (kap. 3.6.4).
3. Privital by som, keby boli testovacie mnoZiny detailnejie $pecifikované.

a) Autor uvadza osem testovacich Gloh, z toho je Sest’ zaloZenych na pravidelnom deleni
priestoru. Nakol'ko je pravidelnost delenia vyznamné pre autorom pouZité metddy?

b) Na samotni extrakciu izopléch ma velky vplyv tvarova zloZitost’ vyslednej izoplochy,
¢o potvrdzuja i grafy na obr. 2.16-2.18. Ocakaval by som, Ze pri vybere testovacich
tiloh bude tento fakt brany do tvahy, Ze bude aspoil snaha o formélnu Specifikicin
tejto skutoénosti a prejavi sa to i v autorovom hodnoteni pri konfrontacii pouZzitych
metod.

Zavereéné zhodnotenie

PredloZena praca riefi aktudine problémy z oblasti 3D vizualizacie. Vysledkom st algoritmy
ktoré si lepfie ako dnes beZne pouZivané pristupy. O kvalite riefenia svedéi zoznam
autorovych publikicii (Appendix D) ipriloZzené dobrozdanie z Engine Research Center,
University of Wiscontin-Madison (Appendix C), kde bola vylepiend metéda ,,Z-Diamnod™
aktivne pouZivana.

Pricu doporudujem k obhajobe.
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