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Abstrakt

Tento ptispévek nastifiuje postup praci na navrhu hybridni termobariéry pro vibra¢ni zkusebni
zafizeni z kovovych komponent a komponent s vyuzitim dlouhovlaknového uhlikového
kompozitu. Na zakladé vstupnich pozadavki a soucasného feseni byly definovany cile pro novy
navrh. Byl vytvoren koncept, na jehoZ zakladé vznikly dil¢i vzorky, pro které byly provedeny
zkousky mechanickych vlastnosti a porovnany s ekvivalentem soucasného feseni. Navrh od
konceptu az po vysledny produkt provazi simulace pomoci metody kone¢nych prvkd, simulace
kmitani a odezvy ve sledovanych bodech. Vysledkem je funkéni vzorek nového feSeni
termobariéry.

1. Uvod

Zkousky na vibracnich zkusebnich zafizenich jsou jednim z pfistupti, jak Ize rychle provadét
zivotnostni zkousky dynamicky namahanych dili, napiiklad komponentt vozidel. Tyto zkousky
se Casto provadé€ji za zvySenych, ¢i snizenych teplot, nebo pii riznych teplotnich profilech,
pti¢emzZ je potieba zamezit pusobeni téchto vlivii na zkusebni zafizeni. Za timto ucelem jsou na
strojich pouzivany termobariéry, které snizuji vliv teplotniho profilu zkousky na zkuSebni
zafizeni. Soucasn¢ ale zvySuji hmotnost zkousené sestavy a tim energetickou naro¢nost. Kazdy
Clen sestavy svou pfitomnosti ovliviiuje chovani zkouseného celku.

2. Pozadavky

Termobariéra musi branit prostupu tepla mezi strojem a zkousenou sestavou a zarovei zlepsit,
nebo alespon nezhorsit odezvu zkousené sestavy pii dynamickém zatéZovani. Prace na navrhu
nového feseni termobariéry vychazi ze soucasného fesSeni, které bylo vyuzivano na vibraénim
zkuSebnim zafizeni. S ohledem na funkci byly definovany jednotlivé cile a parametry, a to
snizeni hmotnosti, zvySeni tuhosti a sniZeni tepelné vodivosti vuci stavajici varianté. Koncept
byl navrZzen sohledem na pouzivané upinaci body stavajictho feSeni S vyuZitim
dlouhovlaknového uhlikového kompozitu pro zajisténi vysoké pevnosti, tuhosti a nizké tepelné
vodivosti a byl registrovan jako uzitny vzor [1]. Navrh konceptu byl podpofen modalni
analyzou pomoci metody koneénych prvka. Podrobné&ji byl postup navrhu uzitného vzoru
prezentovan v [2].

3. Ekvivalentni vzorky
Pro ovéreni pfedpoklddanych parametrii a porovnani konceptu nové a stavajici termobariéry

byly vytvofeny porovnavaci vzorky, které svou skladbou kopiruji navrzeny koncept. Jedna se o
vzorky o rozméru 200x80 mm pro porovnavaci teplotni zkousky a dynamické zkouSky na
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vibraénim zkuSebnim zafizeni a 0 vzorky 0 rozméru 400x40 mm pro unavové zkousky
tiibodovym ohybem. Koncept termobariéry byl navrzen z n¢kolika vrstev, které mohou byt na
sebe polozeny, nebo lepeny. Vzorky byly vyrobeny v lepeném a nelepeném provedeni
z riznych materiala a lepidel. VVzorky tak demonstrovaly jednotlivé provedeni pro diléi zkousky
tak, aby bylo mozné porovnat vyhody vyuziti kompozitnich materialt z uhlikovych vlaken vici
pavodnimu FeSeni a posoudit vlastnosti nové navrzené koncepce.

4. Experimenty dil¢ich vzorki

Byla provedena tahova zkouska kompozitnich desek z uhlikovych vysokopevnostnich a ultra-
vysokomodulovych vladken Vv elastické oblasti pti rozsahu teplot -20 °C az +140 °C s cilem
identifikovat zménu mechanickych vlastnosti v zavislosti na teploté. Cést tohoto experimentu
byla publikovana v [3]. Soucasné probéhla porovnavaci zkouska tepelné prostupnosti na
vzorcich, kde se lisil kompozit, tloustka vrstvy kompozitu a provedeni vzorku — lepené ¢i
nelepené. Kompozit byl z uhlikovych vysokopevnostnich vlaken, ultra-vysokomodulovych
vlaken, jejich kombinace a skelnych vldken scilem identifikovat nejvhodnéjsi variantu
sohledem na izola¢ni vlastnosti. Dale byly provedeny unavové zkousky lepenych spoju
tiibodovym ohybem pro ovéfeni pevnosti lepeného spoje a vhodnosti vybraného lepidla.
Posledni zkouskou bylo dynamické zatizeni ekvivalentnich vzorkii na vibra¢nim zkusebnim
zafizeni pro porovnani MKP analyz a ovéfeni skutecnych vlastnosti konstrukce.

5. Funkéni vzorek

Na zakladé numerickych analyz a experimentalnich zkouSek dil¢ich vzorkd byl vybran
kompozitni material s vysokopevnostnimi uhlikovymi vlakny a vhodna geometrie termobariéry.
Pro tuto variantu byla provedena podrobngj$i MKP analyza, a to porovnani modalni analyzy
navrhovaného konceptu vici stavajicimu feSeni a nadale dynamické analyzy a analyzy odezvy
ve sledovanych bodech nové i stavajici varianty. VSechny experimenty i analyzy potvrdily
zlepSeni vybranych parametri a bylo pfistoupeno k vyrobé funkénich vzorkd. Jedna z variant je
zobrazena na Obr. 1.

Obr. 1. Funkéni vzorek hybridni termobariéry
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6. Zavér

Piispévek shrnuje a popisuje postup pii vyvoji termobariéry z uhlikovych vlaken, ktera byla
navrzena s ohledem na zachovani stavajicich upinacich bodt a zaroveit sniZzeni hmotnosti,
zvySeni tuhosti a snizeni tepelné vodivosti. V téchto tiech parametrech se podafilo dosahnout
zlepSeni vuci stavajici variante.
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