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RVP — Ramcové vzdélavaci programy

SVP — Skolni vzdélavaci programy

PLC — Pramyslovy logicky automat

ZS — Z4kladni $kola

SS — StFedni $kola

ICT — Information and Communication Technologies

IKT — Informacni a komunikacéni technologie (¢eska verze ICT)
TR — Technickd Femesla

TP —Technicka a pfirodovédna povolani
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Programovani pocitacem fizenych strojii je v dnesni dobé spiSe zaleZitost odbornych,
technicky zamérenych stfednich Skol, kam je v ramci pfipravy na budouci povolani toto
uCivo zafazovano. V nasledujicich letech Ize ovSem predpokladat znacny rozmach
robotizace nejen v primyslu, ale i v béZzném Zivoté. Zakladem rozmachu robotizace jsou
v zasadé dvé véci — vhodna fidici a senzorickd technika, kterou dnes jiz disponujeme,
a zadruhé potencial, ktery je zaloZzen navhodnych mechatronickych ¢&asti, jez dokazi
nahradit jemnou lidskou motoriku. V druhém pfipadé vyvoj pravdépodobné jesté nékolik
let potrvd, nicméné lze predpokladat, Zze nejdéle v nasledujicim desetileti zacnou stroje

nahrazovat spoustu dalSich lidskych ¢innosti.

JiZz dnes jsme svédky toho, jak je mnohdy ¢lovéku nebezpecna prace nahrazovana roboty.
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je potreba pfipravit mladou generaci na védeckotechnicky

rdst v oblasti ¢lovékem fizenych stroja — robot(.

Otdzkou zUstava, zda programovani pocitacem fizenych stroji vyucovat jiz na zakladni

Skole nebo celou tuto problematiku ponechat na stfednich odbornych Skolach.

Ve vyzkumu se bude zkoumat Uroven schopnosti Zzaku, jaké jsou schopni dosahnout na PLC
automatu. Nasledné budou vyhodnoceny vysledky, zda je mozné PLC automat na ZS pouzit
a pfipadné s jakou naro¢nosti. Ve vyzkumu se bude zkoumat vice proménnych, pfedevsim
v oblasti motivace Zaku a profesni orientace. Cilovou skupinou vyzkumu budou Zaci
zakladnich Skol ve vyuce Informatiky a Technické vychovy se zamérenim v oblasti
elektrotechniky a automatizace na programovani primyslovych automatd — pocitacq,

které fidi stroje — roboty, manipulatory.

Zakladni otadzkou, na kterou se budeme snazit taktéz najit odpovéd, zlstava, zda je pro
nadchazejici populaci potfeba zaméfit se na programovani stroj(i jiz na zakladni Skole nebo
zda ponechat tuto problematiku az na stfedni odborné skoly. Prozatim se domnivam, ze
s vyukou programovani pocitaci fizenych strojii by se mélo zacit co mozna nejdrive, tzn.
na zakladni Skole, nebot tim se zvySuje Sance na objeveni technicky zamérenych talent(

z fad 24kl zakladnich Skol a zaroven se tim zvySuje i motivace.

Je vice neZ pravdépodobné, Ze nasledujici generace budou nuceny strojum vice porozumét

a dokazat je ovladat. Nemusi se nutné jednat pouze o primyslové vyuziti, ale i domacnosti,
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kde jsme jiz z ¢asti obklopeni domacimi spotfebici, které nepostaci pouze ,zapnout
a vypnout“, ale musime je rGzné nastavovat pfipadné programovat s vyuzitim chytrych
telefonl atd. Vzhledem k tomu, Ze dnes nelze predpoklddat umélou inteligenci na Urovni

Clovéka, bude vzidy zadavani ukoll — algoritmus zaviset na presném zadani ¢lovékem.

Ackoliv se mnohym lidem mizZe jevit, Ze dovednosti v oblasti programovdani ziska zak az
na technicky zamérené stfedni Skole, zaCina se stdle vice jednat otom, zda je nutné
RVP, protoze casova dotace v technické vychové na druhém stupni je omezena. Dale

by bylo potfeba stanovit priority s naslednym rozsahem konkrétnich vyuéovanych oblasti.

Za hlavni pfinos prace mlzeme povazovat navrzeni metodiky pro vyuku programovani
a prace s pocitatem fizenych stroju jiz nazdkladni Skole ajeji ovéfeni v praxi. Toto
povazujeme za velmi dlleZité, nebot by se mnozi Zaci mohli jiz v raném véku na zakladé

ziskaného zajmu rozhodnout pro studium technickych oborl na stfednich skolach.

Podstatnym smyslem prace je zjistit moznosti programovani na ZS:

na zakladni skoly, nebo je lepsi ponechat programovani strojd na odborné stredni

gkoly?

e Jiz dnes se na SS s technickym zaméfenim vyuéuje programovani PLC automatd, ale
rozhodné se vyuka nezaméruje vyluéné na tuto oblast. M3 se tento stav ponechat,
nebo vytvofit studijni programy zamérené na programovani pocitaCem fizenych

stroja?

e Rizenim aprogramovénim vyrobnich celkl se dnes zabyvaji vybrané studijni
programy na uUrovni tercidlniho vzdélavani. Je otazkou, zda se této problematice

vénovat v urcité omezené podobé i na SS, pfipadné ZS.

Zavérem lze fici, Ze algoritmizace, dovednost chdpat pracovni postupy strojl se schopnosti
jejich programovani — fizeni, by méla byt pfinejmensim zkoumana s ohledem
na predpokladany budouci technologicky rozvoj v oblasti pocitatem Ffizenych stroja, ktery
jiz avizuje dalsi védeckotechnicka revoluce — Primysl 4.0. V opa¢ném pripadé muize nastat
generacni propad, kde nebudou nékteré nasledujici generace schopné adekvatné ovladat

dostupné stroje a Ceské Skolstvi bude vychovavat méné kvalitni pracovniky pro trh prace.
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Z téchto dlivod(i se domnivame, Ze zvolené téma disertacni prace je velmi aktudlni, bude

pfinosem pro ¢eské $kolstvi, ekonomiku a konkurenceschopnost CR.
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1 PREHLEDOVA STUDIE

Tématem prehledové studie je zmapovat problematiku vyuky programovani pocitaCem
fizenych stroji na druhém stupni zékladnich skol v rdmci Technické vychovy. Zmapovat,
jaké stroje jsou pfipadné vhodné pro Zaky zakladnich skol, jak z pohledu schopnosti
porozumeét dané problematice, ale zaroven zjistit i efektivitu takové vyuky. Zda se jiz
néktery autor nezabyval vyzkumem zamérenym na téma: do jaké miry je vyuka pocitacem
fizenych stroju efektivni z pohledu vzdéldvaciho stupné. Pfedevsim zda je vhodné tuto
problematiku vyucovat na zakladni Skole, nebo ji ponechat az natechnicky zamérené
sttedni $koly, pfipadné zda existuje studie, kterd Fesi vhodnost vyukového rozsahu na ZS

a co ponechat na vhodné zaméfené SS.

Cilem prehledové studie neni se zabyvat pouze programovanim ajeho vhodnosti
dobu programovani — algoritmizace vyuéuje na druhém stupni ZS. Dokonce se stéle vice

objevuje nejen na prvnim stupni ZS, ale i v pred$kolnim vzdélavani.

Smyslem prehledové studie je nalézt komplexni pohled na ucelenou problematiku
programovani pocitaCem fizenych stroji a vhodnost, pfipadné metodiku vyuky na zakladni

Skole.

1.1 RESERSE

Pfi stanoveni klicovych slov pro vyhledavani jiz vyzkumnych podkladl jsem se zaméfil
na Ceské Skolstvi, ve kterém se v blizké dobé ocekavd zména RVP v oblasti technické
vychowy, tj. pfipravy zakl na Zivot, ve kterém bude hrat znac¢nou roli robotika a fizeni strojQ
pocitacem fizenych.

Technicka vychova zde byla po mnoho let od roku 1989 znacné opomijenym tématem
a nepovazovala se za podstatnou. AZ vyvoj v poslednich letech se stale vice zacina
soustredit zpét na potrebu se této problematice vice vénovat. Dokonce stale vice sili hlasy,
které se odkazuji na Primysl 4.0. S ohledem na vy3e uvedené bude zapottebi se zacit opét
vénovat problematice technické vychovy, ktera patrné nebude v podobé jako pred rokem
1989. Kromé dovednosti v oblasti zakladni manualni zru¢nosti bude potfeba se vénovat
novym vyvojovym trendim v oblasti pramyslu. Predevsim se tak jedna o problematiku

programovani a fizeni pocitacem fizenych stroja.

11
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V CR se touto problematikou nyni zabyva autor Jifi Dostal v publikaci ,,0¢ekavané vystupy
uéeni pro vzdélavaci oblast Clovék atechnika pro 2.stuperi zakladnich $kol“ popsat
oCekavané vystupy a oblasti, na které bude potreba co nejdfive pfipravit zaky zakladnich

Skol (Dostal, 2018).

1.2 KLICOVA sLovA

Pfi zmapovani problematiky vyuky programovatelnych stroji na zékladnich skolach bylo
potfeba stanovit vhodna klicova slova, na jejichz zakladé je teprve moziné vyhledavat
informace v podobé vhodné literatury, studii, odbornych c¢asopisti atd. Pfehled pouzitych

pojmu je v nasledujici tabulce ¢. 1.

Pokud budeme vychazet zvySe uvedené publikace , Ocekdavané vystupy uceni pro
vzdélavaci oblast Clovék a technika pro 2. stuperi zakladnich kol,“ objevuje se v kapitole
»,Tematicky celek: technické ¢innosti a prace s materidlem” pojem pocitatem fizené stroje
jako jsou 3D tisk, pocitacem ovladané obrdbéni, laserové gravirovani a déleni materidld.
Vzhledem k tomu, 7e oblast CR je z pohledu svétového métitka znaéné mala a omezena,
stanovili jsme si klicova slova nejprve v ¢eském jazyce, ke kterym jsme nasledné pfiradili
vhodné ekvivalenty v jazyce anglickém. K tomu je nutné prfipomenout, Zze nékteré pojmy
nelze zcela presné prelozit, je potfeba respektovat mistni oznaceni, predevsim pak systém

vzdélavani ve svété, tj. oznaceni Skola atd.

12
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Klicova ceska slova:

Klicova zahranicni slova:

CNC soustruh

CNC frézka

3D tiskarna

vzdélavani na zakladnich skolach

stroje

technika

inzenyrstvi

matematika

algoritmizace

CNC mills

CNC cutter

3D printer

technical education in primary schools

machines

technics

engineering

mathematics

algorithmization

Tabulka 1: Prehled klicovych slov.

Pro pocitacem fizené stroje se vice setkdvame s pojmem CNC — Computer Numeric Control.

Tento pojem je tak zndam i ve svété. DalSim uskalim prekladu je pfedevsim vzdélavani, u nas

mame pojem druhy stupen zakladniho vzdélavani, ale v zahranici, pfedevsim pak v USA, je

potfeba si uvédomit, Zze vzdélavani na stfedni Skole je oznaCovano jako inZenyrské, tj.

vysokoskolské. Tim je moiné se v doslovném prekladu do ¢estiny setkat s pojmem

predskolni inzenyrské vzdélani.

13
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1.3 VYHLEDAVANI TEORETICKYCH ZDROJU

NiZze uvedend tabulka ¢. 2. se zabyva prehledem zkoumané literatury, ktera se vaze

na problematiku vyuky poéitaéem Fizenych strojd u nas v CR.

Autor Rok pub. | Problematika Zdroj
J. Dostal, 2017 Technické vzdélavani na zdkladnich NPKK
A. Hasvkova, ] Skolach v kqnt(alxtu sp(v)Iecenskych (vyzkum)
M. Kozuchova, a technologickych zmén
J. Kopa¢,
M. Duris,
J. Honzikova
J. Dostal 2018 Clovék a technika — podkladova studie NUV

k revizim RVP (studie)
P. Simbartl, 2020 Rozvoj technické gramotnosti za pomoci Trendy
J. Honzikova, CNC stroja. ve vzdélavani,
J. Krotky 2020

(vyzkum)

Tabulka 2: Pfehled tiidén{ teoretickych piistupi autori v CR.

14
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NiZze uvedenda tabulka ¢. 3 se zabyva prfehledem zkoumané literatury, ktera se vaze

na problematiku vyuky pocitaéem tizenych stroju v zahranici.

Autor Rok pub. | Problematika Zdroj
D. Lyn, 2013 Engineering-Based Problem Solving in the | J-PEER
f.ll;ludson, I\/I_ldhd;e Scrocﬁ/llz D:_5|gn and Construction (longitudinalni
. Dawes with Simple Machines studie)
J. Stebila 2015 Inovativne vyucovacie metédy aich | Knihovna ZCU
vyuzitie v technickom vzdelavani (analyza)
S. S. Guzey, 2016 Building Up STEM: An Analysis of Teacher- | J-PEER
T.J. Moore, Developed Engineering Design-Based (analyza)
M. Harwell STEM Integration Curricular Materials
M. Dyehouse, | 2019 A Novel 3D+MEA Approach to Authentic | J-PEER
A. L: Santone, Engmee_rmg Education for Teacher (analyza)
Z. Kisa, Professional Development: Design
R. L. Carr, Principles and Outcomes
R. Razzouk
P.J. Weinberg | 2019 Assessing Mechanistic Reasoning: J-PEER
Supporting Systems Tracing (studie)
J. Pavelka, 2019 Interest of Primary School pupils in Knihovna ZCU
J. Honzikova, Technical Activities and Technical .
o ) (vyzkum)
M. Duris, Education
V. Tomkova,
J. Soltés
S. Némethova, 2020 Trendy ve vzdélavani 2020: Trendy
M. Mrazek Programovanie CNC strojov —je to ve vzdélavani,
skutocné programovanie? 2020
(analyza)

Tabulka 3: Prehled tridéni teoretickych pristupli autorti v zahranici.

1.4 CESKE ZDROJE

Na prvnim misté jsme se na vyhledavani inkriminované problematiky zamé&ili na CR, jako
domadci oblast. Na zadkladé stanovenych klicovych slov jsme zacali vyhledavat vhodné
podklady. Spousta nalezenych podkladu (viz tabulka Prehled tfidéni teoretickych zdrojl) se
primarné tykala prodeje rlznych stroji jak v pridmyslovém provedeni, tak iv didaktické
Upravé vhodné pro potreby vyuky. BohuZel se tyto nabidky zamérovaly na prodej, ale

nejednalo se o komplexni nabidku, napfiklad s moznymi ukoly atd. V Zadném pfipadné se
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nejednalo o jakékoliv zkoumani pfipadné vhodnosti Ci efektivity vyuky na konkrétnim

vzdélavacim stupni.

1.4.1 CLOVEK A TECHNIKA
Autor J. Dostal (2018) se zde zaméfuje na ocekdvané vystupy technické vyuky naZS

ve Ctyfech oblastech:

Technicka kreativita

Technické Cinnosti a prace s materidlem

Remeslo a technickd profese

Byt d(im a zahrada

Z pohledu programovani strojl je pro nas zajimava druha kapitola zabyvajici se technickymi
Cinnostmi a praci s materidlem. Nejedna se pouze o vyuziti ru¢niho naradi, ale autor zde
zminuje i problematiku pocitaCem Fizenych strojG. Jak jsme jiz v dneSni dobé svédky, pouziti

3D tiskarny v Technické vychoveé.

Jako daleko zajimavéjsi je potfeba vnimat zminku o dalSich strojich, jako je obrabéni
a pfipadné gravirovani s délenim materidlu s vyuzitim technologie laseru. Autor zde
neuvadi presny typ stroje na obrdbéni, ale Ize usuzovat, Ze se jednd o soustruh a frézku.
Uvedené stroje jsou v souvislosti s obrabénim nejcastéjsi i v technické praxi. Z pohledu
vyuky na ZS a bezpe&nosti prace si UpIné nelze pfedstavit praci s laserem na Grovni déleni

material(, kde je zapotiebi vyuZiti laseru o nesrovnatelné vyssim vykonu oproti gravirovani.

Pokud se budeme na danou problematiku pocitacem fizenych strojl divat vice z pohledu
pfipravy 74k na moiné budouci povolani, technickych moznosti ZS a pfedpokladaného
Pramyslu 4.0, bude ve vyuce vhodnéjsi pouzit obrabéci stroje, pfipadné 3D tisk nebo déleni
materidlu technologii laseru? Autor (Dostdl, 2018) ve své podkladové studii nikterak
detailné nerozviji vhodnost konkrétni technologie, pouze poukazuje, Ze kromé dnes znacné
rozSifenych 3D tiskaren je potieba se zaméfit i na obrdbéni kovd, pfipadné manipulaci

s materialy.

Ostatni kapitoly (Dostal, 2018) jsou pro ucely zkoumani efektivity programovani méné
vhodné, ale pro celkovou vyuku Technické vychovy jsou podstatné. V prvni kapitole

»Technickd kreativita® se Zaci zaméfuji na predstavivost, kreativitu a schopnost
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si predstavit vyrobek dle technické dokumentace. Vyukova Cinnost je zde vice zamérena
na stavebnice a polotovary. Nutné se nemusi jednat pouze o mechanické sestavovani, ale
i 0 prvky elektrotechniky, robotiky atd. Technicka ¢innost a prace s materialem je kapitola
pro nds z pohledu programovatelnych stroji podstatna, autor zde zmifiuje nékteré stroje,
které povaZuje zapodstatné vevyuce naZS. Pfedposledni kapitola se zabyva
problematikou femesel a technickych profesi. Jednd se o problematiku, jenz ma zak{m
priblizit druhy femesel a napln jejich Cinnosti. Vysledkem je predstava Zakd o jednotlivych
femeslech, stfednich Skolach a o moznostech budouciho uplatnéni na trhu prace, pfipadné
o moinostech daldiho studia. Tento vyukovy celek (Remeslo a technickd profese) Ize
srovndvat s dneSnim celkem RVP Svét prdace. Posledni kapitolou je Byt, dim a zahrada. Tato
kapitola nejen spojuje zdkladni technické dovednosti v oblasti prace s materidlem, ale
zak(m ukazuje i dalsi oblasti, jako je kultura bydleni, péce o zahradu, péstovani nejen
okrasnych, ale iuzitkovych plodin. V neposledni fadé se zaméfuje na problematiku

ekologie, environmentalniho chapani a udrzitelného rozvoje.

Technické vzdélani v kontextu existujicich kutikuldrnich dokumentli a novych
spoleCenskych a technologickych vyzev — jednd se o prvni kapitolu, ktera primarné
formuluje potfeby technického vzdélani, dle soucasnych spolecenskych pozadavk( napfic
celym vzdélavacim systémem od materské Skoly, az po tercidlni technicky zamérené
vzdélavani. Autor zde porovnava isnahy ozménu vzdélavani napriklad v Némecku,
pfipadné USA. Upozoriuje na potfebu reflektovat spoleCensko-technicko-hospodarské

zmény a vychazet vstfic poZzadavkim 21. stoleti.

Komparace podoby realizace technického a prakticko-¢innostniho vzdélavani se zahranicim
je dalsi kapitolou, kde autor kritizuje soucasny stav, kdy mlada generace nema mnohdy
zakladni schopnost chapani, jak funguji mnohé technické systémy, natoz schopnost opravit
mnohdy jednoduché véci. Poukazuje zde naurcité opovrieni v minulych letech
nad smysluplnosti Technické vychovy. Zplsob uvazovdani, kdy stroje za nas vse udélaji
a vyresi, je mylny. Je potfeba opét mladou generaci vést k technickym schopnostem, v této

souvislosti zde uvadi pojem ,technicka a inZenyrska gramotnost”.

Role vyucovaciho pfedmétu Technika v profesni orientaci Zzakd — v této kapitole se autor
zaméruje na problematiku povolani a na to, jakou zde hraje roli predmét Technika. Autor

zde vysvétluje, Ze kazdd prace je prinosem bez ohledu nadruh ¢&i pozadovanou vysi

17



PREHLEDOVA STUDIE

vzdélani. Podstatou je pochopeni, Ze spolecnost potfebuje vSechny profese. Samoziejmé
jsou zaméstnani s rozdilnou fyzickou a intelektovou ndarocnosti, presto vSechna povolani
spole¢nost potfebuje. V rdmci vzdélavani by mél byt vysledkem edukacniho procesu pro
7aky ZS vytvofeny postoj Ucty k ostatnim pracovnikdim bez ohledu na jejich spoleg¢enské

postaveni.

Technika neni Informatika ani Fyzika — autor zde v podstaté pfiznava, Ze Technika
je mnohem komplexnéjsi pfedmét, ktery klade na Zaky mnohem Sirsi naroky, nez pfedméty
Informatika ¢i Matematika. Technika v sobé zahrnuje nejen znalosti teoretické, predevsim
z oblasti material(i, ale iinformatiky, matematiky a fyziky. Na Slovensku se napfiklad
pokusili n&ktefi autofi (Duris, Pavelka, Kozik, Stebila, 2015) vice propojit vyuku pfedmétd
Matematiky a Informatiky, jelikoZz algoritmizace v matematice a logické uvazovani je
podobné jako informatické mysleni. Technika v sobé spojuje vice predmétl a nelze
ji vyu€ovat naprosto samostatné, a ani ji nelze nahradit jednim rozsahlym predmétem.
Technika je tak predmét, ktery v sobé spojuje fadu mezipredmétovych témat pfedevsim

v oblasti matematiky, fyziky a informatiky.

Podstatné aspekty kurikuldarniho planovani — autor zde narazi na problematiku ¢eského
tfidéni kurikula na samostatné pfedméty, zatimco technika by méla byt spiSe chapana jako
predmét, ktery spojuje vice oblasti. Mnohé teoretické védni obory utvareji informace
o fungovani véci okolo nas, ale predmét technika by mél tyto znalosti propojovat a dokazat

tak zaky naucit tyto znalosti aplikovat.

Technika a vzdélavani zZakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami na Urovni zakladni Skoly
— v soucasném okamziku asi nejdiskutovanéjsi téma dnesniho Skolstvi. Autor zde uvadi, ze
technicka vychova je v podstaté pro vSechny Zaky. Je vSak tfeba respektovat pozadavky

kazdého jednotlivého Zaka a tomu vyuku pfizpUsobit.

Technika a vzdélavani zak( nadanych a mimoradné nadanych — jako jsou ve tfidach Z4ci se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami, nesmime zapominat ani na zaky mimoradné nadané.
Pokud se jim nebudeme vénovat, prestane je vzdélavani bavit, ztraci se motivace a dochazi
ke snizeni Skolni vykonnosti. Bohuzel se natuto problematiku v soucasné dobé casto
zapomind a velké Usili se vénuje zaklm se speciadlnimi vzdélavacimi potfebami. Autor zde
poukazuje na potiebu se takovym Zzakim téz vénovat individudlné a vytvaret takové

podminky vyuky, které naopak povedou k jejich rozvoji.
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Shrnutim jednotlivych kapitol a pfedstavy autora o vyuce Technické vyuky na ZS je patrna
snaha vyporadat se svyvojem dnesni doby. Najedné strané nesmime zapominat
na fundamentalni znalosti a dovednosti, ale nadruhé strané je tfeba pfidavat prvky
moderni doby a potfebu se pfipravit na expanzi pocitaCem fizenych stroju. Ackoliv se mlze
zdat, Ze posledni zminéna problematika bude predevsim zdlezZitosti priimyslu, nemusi to
byt v budoucnu uplné pravda. Pocitacem fizené stroje mohou byt doslova v kaidé
domadcnosti, dnes se jiz objevuji prvni, jako napfiklad automatické prac¢ky programovatelné
skrze smartphony, ale iinteligentni elektroinstalace domdcnosti, napf. Loxone. V oblasti
stroj0, napfiklad 3D tiskarny, gravirovaci lasery atd., nebudou v domdacnostech pfili$ ¢asto
rozsifené, jelikoz jejich ¢innost neni pro bézny chod domacnosti zasadni. Autor poukazuje
na opétovnou potrebu se tomuto predmétu v zakladnim vzdélavani daleko hloubéji
vénovat tak jako dfive, jen s ohledem na spolecensko-technicko-hospodarské pozadavky

21. stoleti.

1.4.2 TECHNICKE VZDELAVANI NA ZAKLADNICH SKOLACH V KONTEXTU SPOLECENSKYCH
A TECHNOLOGICKYCH ZMEN
Kolektiv autort (Dostél, Hadkovd, KoZuchova, Kopd¢, Duri§, Honzikova, 2017) se zde opira
o predpokladané potreby, které prinesou spole¢enské pozadavky v 21. stoleti. Pfedevsim
se jedna o nastup robotizace na nejnizsi Urovni. Nahrazeni jednoduchych ¢innosti ¢lovéka
nejen v priimyslu, ktery napadne jako prvni vétSinu z nds, ale napfiklad i v zemédélstvi.
Autofi se vtéto souvislosti zminuji, Ze v dUsledku robotizace nedojde k ndrastu
nezaméstnanosti, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. Ve skutecnosti dojde k presunu
pracovnikd na novd pracovni mista. V sou¢asném okamziku neni Uplné jasné, jaka bude
napli uvolnénych pracovnik(, ale Ize predpoklddat, Ze rozvoj robotizace pfinese nova
uplatnéni. Zaroven je trfeba pocitat snovymi naroky, schopnostmi, technickou
predstavivosti, uménim programovat atd. Uvedené poZadavky kladou do budoucna dalsi
naroky na edukacni proces na zdkladnich a stfednich Skoldch. Samoziejmé se nejednd jen

o zaky, ale i ucitele.

Autofi zde vychazeji z potfeby najit vyvazeny vztah mezi schopnostmi ovladat, pfipadné
porozumét technice, ktera je v dnedni dobé stale vice propojovana s vypocetni technikou.
Rozvoj techniky vSak nemusi byt nutné motivaci pro jedince k pokusu technice porozumeét,

ale spise se ji naucit ovladat, respektive ji vyuzivat. Nejde jen o to, aby byl jedinec nadSeny
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vlastni technikou, ale aby dokazal techniku vyuzZivat a ovladat. Ve svém dusledku si zak tvori
kritické mysleni a je schopen se rozhodovat o svém budoucim povolani, které pochopitelné

nemusi byt nutné technického sméru.

Z pohledu edukacniho procesu je potfeba pocitat se zpUsobilosti Zak(i zviadat bézné Zivotni
situace spojené s vyuzitim techniky, které nas stale vice zacinaji obklopovat. Vzdélavaci
potieby je tak moiné nejlépe vyjadrit ve vzdéldvacich cilech vyuky. VySe uvedeni autofi
vyzdvihuji pojem jako technické mysleni, tvofivost a prostorova predstavivost. Schopnost
tvofit a predstavovat si je multifaktorovy déj, ktery je nezbytny pro spravné vnimani
a pfipadné chdapani techniky. Autofi zde zminuji i problematiku hodnoceni a motivace, ale
vtomto pfipadé se jednd predevsim o pedagogicko-psychologické discipliny. V kazdém
pripadé motivace zavisi nejen na dispozicich Zaka, na probiraném ucivu, ale i na zpUsobu
hodnoceni. To by mélo byt komplexni a nemélo by se zamérovat pouze na diléi ¢asti, ale

vice na celek, tj. schopnost zZaka vyresit ukol jako komplexni feseni.

Jako velice dllezité vnimaji autofi ubytek dostatecné erudovanych vyucujicich na skolach,
ktefi jsou schopni problematiku techniky vyucovat, dokonce je nazyvaji jako ,,ohroZeny druh
ZivocCicha”. Urcitou pric¢inou tohoto stavu mUze byt jistd nejistota a zpochybnéni vyznamu
Technické vychovy v RVP a z toho plynouci SVP jednotlivych $kol. Jiz v sou¢asném okamziku
neni celd napli RVP pro Skoly zavazujici a mnohé tak nedisponuji potfebnym vybavenim,
nemaji napriklad dilny, pozemky atd. Je patrné, Ze vyznam predmétu Technickd vychova by
mél byt minimalné postaven na Uroven ostatnich ptrirodovédnych pfedmétl jako napfriklad
Fyzika atd. Zaroven musi ve spolecnosti vzniknout poptavka po schopnostech, které tento

predmét pokryva, a tim celkové dojit k navyseni spolecenské prestize tohoto predmétu.

Autofi se téZz zabyvaji problematikou a efektivitou vyuZiti moderni edukacni techniky
ve vzdélavani techniky, jako je interaktivni tabule a stdle vice oblibené tablety. PouZiti
inkriminované techniky vyuku zatraktivni a Zaky aktivizuje. PfedevSim pak umozni vytvaret
rGzné pohledy na vyrobek, zadani, technickou dokumentaci atd. Zak(im je pfipadné zadani
¢i vyuCovana problematika zobrazovana vice vizualné i s moznosti virtudlni reality.
Didaktické pomucky v podobé funkénich model( je v dneSni dobé mozné ¢aste¢né nahradit
virtualni a rozsSifenou realitou. V této souvislosti je zminéna i problematika 3D tisku. ACkoliv
nelze predpokladat potfebu vyuZiti této technologie doslova v kaidé domadcnosti, je

pojetim ovladani a pfipravy tisku podobnd CNC obrabéni. Nemluvé o dalSim vyuziti
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v designu, prototypy atd. Vzhledem kfinan¢ni dostupnosti se tak jevi jako mozina

alternativa na edukaci, predevsim na zakladnich Skolach.

Patrné nejzajimavéjsi ¢asti je kapitola Pocitacem podporované experimenty v technickém
vzdélavani. Autofi se zde zamérili na pojeti dvouuroviiového kurikula slovenskych Skol.
K ziskani potfebnych znalosti zak( se jevi jako nejvhodnéjsi vyuZivat pfi vyuce Skolni
experiment. Zaka takovy postup nejen motivuje, ale utvaFi u n&j pfedstavivost, kritické
mysleni, socidlni kompetence a mnoho dalSich. Ackoliv se autofi zabyvaji vyzkumem
vyznamu vyuky pocitatem fizenych stroj(i, nenachazi se v kapitole Zzddné doporuceni, o jaky
pfipadny stroj by se mélo jednat. V kazdém pfipadé je patrné, Ze vzdélavaci smér SR

v oblasti Technické vychovy je adekvatni dnesnim spoleéensko-védnim potrebam.

Zavérem je konstatovani, Ze ,je lidstvo na technice zavislé”. V podstaté se nelze vratit zpét,
pripadné tuto skutecnost jakkoliv ignorovat. Ba naopak je potfeba si tento stav spoleCnosti
uvédomit a snazit se v edukalnim procesu nalézt reSeni jak budouci generace vhodné
pripravit na Zivot s technikou. At uZ se bude jednat pouze o soufZiti, pfipadné aktivni feseni

v podobé profesniho Zivota.

1.4.3 TRENDY VE VZDELAVANIi, 2020

Clanek autorG (Simbartl, Honzikova, Krotky, 2020) se zabyva problematikou ,Rozvoje
technické gramotnosti za pomoci CNC strojii“. Ve svém prispévku se zaméruji predevsim
na potfebu zvladdnout technologie 3D tisku ajeho dileZitosti pfirozvoji technického
mysleni, na které navazuje problematika stroji CNC. Ackoliv stroje CNC nelze ocekdvat
vdomdacim pouziti, jedna se vdneSni dobé o naprosto béZnou zalezitost vlehkém

strojirenstvi.

Autofi vnimaji problematiku 3D tisku jako zdkladni sezndmeni se zakd skol (predevsim
zakladnich) s pocitatem Fizenymi stroji. 3D tisk je v souc¢asném okamZziku finan¢né dostupny
i pro vétsinu skol, diky cemuzZ se mohou Zaci seznamit se zaklady fizeni pocitacem fizenych
strojl. Zaroven je tak moZné stavét na takto vzniklych fundamentalnich znalostech Zaka pro

slozitéjsi systémy, jako jsou napfiklad CNC stroje atd.

Autofi zde vychdzeji zpredpokladu rozvoje primyslu, predevSim v automatizaci
u autonomnich systéma. Schopnost ovladat 3D tisk neni cilem, ale za¢atkem pro pochopeni

slozZitéjsSich systém(. Lze tak predpokladat, Ze do budoucna budou na populaci kladeny
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naroky se s témito pozadavky vyrovnat. Z toho plyne potfeba vénovat se v ramci Technické
vychovy této problematice nejen po technické strance, ale komplexné v pojeti o¢ekavané

edukace.

1.5 ZAHRANICNI ZDROJE

V zahrani¢ni Ize nalézt mnohem vice podklad(i — studii, které se zabyvaji inkriminovanou
problematikou. S ohledem na nalezené podklady Ize tvrdit, Ze si v zahrani¢i potfebu
pripravovat zaky na Primysl 4.0 jiz davno uvédomili aveskeré snahy ve vzdélavacich

strategiich k tomu sméruji.

Asi nejvétSim uskalim vyhledavani zahrani¢nich zdroji je ponékud jiné pojmenovani
vzdélavani a stupnii vzdélavani na rozdil od CR. Nestaéi pouhy preklad, ale je potfeba blizsi

znalosti vzdélavaciho systému ve svété.

1.5.1 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV - JE TO SKUTOCNE PROGRAMOVANIE?

Autofi (Némethova, Mrazek, 2020) se ve svém prispévku v ¢asopise Trendy ve vzdélavani
(Trends in Education) zaobiraji problematikou kurikularni reformy druhého vzdélavaciho
stupné v CR. Pfesnéji se jedna o nové vznikajici oblast Clovék a technika, ze které by mél
vzejit nové vyucCovany predmeét snazvem Technika. Autofi zde vychazeji z analyzy
podkladové studie (Dostal 2018). Ukolem pFipravovaného pfedmétu Technika by mélo byt
predevsim sezndmeni Zakud s technikou, jako jsou napfiklad: stroje, mechanicka ustroji atd.,
a v neposledni fadé i s programovanim CNC stroji a pfipadné PLC automat(, které tyto
stroje Fidi.

Autofi fesi zpusoby vyuziti CNC stroji v praxi a tim potfebu tuto problematiku vyucovat
vramci vzdélavaciho procesu jiz nazakladnich Skolach. Specificky se zaméruji
na programovani CNC stroju s vyuZitim programovaciho prostfedi Python, kde fesi vlastni
tvorbu a zapis vzniklého programu. CNC stroje jsou univerzalnim zafizenim, které je
schopné v pramyslu zajistit vyrobu rdznych druhl zdkladnich soucastek, ale i jejich
vzajemné sestavovani ve vétsi aslozitéjsi celky. Samotné CNC (computer numerical
controlled) stroje jsou fizeny PLC automaty (programmable logic controller) a zde je prostor

pro vlastni programovani, které mize mit mnoho podob, dle druhu konkrétniho automatu.

Autofi v souvislosti s programovanim pocitatem fizenych stroju zminuji vztah

mezi informatikou a programovanim. Popisuji pojem programovani predevsim jako
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algoritmus, tj. pfedem naplanované po sobé jdouci ukony, na jejichZz konci je vysledek,
napfiklad vyrobek atd. Pfimo zde nezminfuji potfebu priifezovych témat predmétl
Informatiky a Techniky. V dalsi ¢asti prispévku se zaméruji predevsim na zakladni principy
programovani, kde vyzdvihuji potfeby dostatecné porozumét funkci stroje. Bez fadného
chapani pohybl atechnologického postupu, algoritmu, neni programator schopen
kvalitné, ne-li vibec, zvldadnout programovani inkriminovaného stroje. V dalsi ¢asti se
autofi zaméruji predevsim na vlastni programovani, nikoliv na didaktiku. Pouze zminuji
potfebu vse vyucovat od zdkladnich napfiklad jednoucelovych stroju, az po slozité

viceucelové a univerzalni stroje.

Celd problematika je shrnuta na potfebu dobré znalosti konstrukce stroje a jeho ¢innosti —
pohybu. Teprve na zdkladé dokonalého porozuméni technologii a stroji, je mozné, aby zacal
zak (programadtor) s vlastnim programovanim. Vlastni programovani se muize dle pouzitého
softwaru lisit, avSak zakladni postupy, algoritmy jsou vidy stejné, lisi se pouze zpUsob zapisu

programu, pripadné grafické usporadani programu.

1.5.2 INOVATIVNE VYUCOVACIE METODY A ICH VYUZITIE V TECHNICKOM VZDELAVANI

Publikace je primdarné zamérena na vyucovaci metody v pfedmétech s vyukou techniky.
Autor (Stebila, 2015) zde uvadi riizné pfistupy v nékolika zemich EU. Napfiklad v CR se jednd
o pfedmét Technicka vychova a na Slovensku Technika atechnologie. Dale se zmifuje

i 0 zplGsobu vyuky ve skandindvskych zemich, prfedevsim pak ve Finsku.

Ackoliv se autor nezabyva specificky problematikou programovani pocitacem Ffizenych
strojh, klade v publikaci dliraz na potfebu technického vzdélavani zakud jiz v zakladnim
vzdélavani. PredevSsim se ma jednat v mladSim véku o rozvijeni jemné motoriky pfi
Cinnostech v dilnach, které ma pokracovat adekvatné svékem Zaka. Vysledkem jsou
kompetence v oblasti technické zrucnosti, jenZz odpovida véku Zdka, ale téz v oblasti
technické predstavivosti, schopnosti samostatné tvofit a vytvaret pracovni postupy —
algoritmy. V této souvislosti autor (Stebila, 2015) klade d(iraz na ocekdvané potieby
spolecnosti predevsim v oblasti stroju, kde dojde k narlistu poZadavkl na technicky

orientované pracovniky.

Zaroven je v publikaci zmifovana propojenost ICT avyuky techniky. Vétsi cast této
problematiky je vénovana predevsim ICT jako podpora ucitele ve vyuce a tim i inovativni

metody vyuky, které vedou k vétsi efektivité vyuky. Cilem takové snahy je zvySeni efektivity
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transferu védomosti, ale iziskani hlubSiho porozuméni vyucované problematiky

a v neposledni fadé vytvoreni aktivniho pfistupu Zaka k vyuce.

1.5.3 ENGINEERING-BASED PROBLEM SOLVING IN THE MIDDLE SCHOOL: DESIGN AND
CONSTRUCTION WITH SIMPLE MACHINES

Studie autort (English, Hudson, Dawes, 2013) poukazuje najednoznacné pozadavky

spolecnosti zvysit technické kompetence zaka zakladnich, ale istfednich skol. Jiz

v zakladnim vzdélavani je potfeba se vénovat Cinnostem s jednoduchymi stroji, dokazat

pochopit zdkladni principy a postupy, které budou ndsledné Zaci schopni aplikovat nejen

v béZném Zivoté, ale i v budoucim profesnim Zivoté. V textu se vyskytuje vyraz ,védecky

gramotnéjsi ob¢an“ jako hlavni cil budouciho vzdélavani.

Pfikladem je Skolstvi v Austrdlii, kde bylo zavedeno nové kurikulum z matematiky,
pfirodnich véd a technologie. Tamni rfeSeni si od nového kurikula slibuje obecné zvyseni
povédomi o technice a strojich. Ma za to, Ze dojde k vytvoreni spolecnosti, ze které snaz
vzejdou budouci technicti specialisté, technici, femesini, védci atd. Inkriminované
kurikulum tesi nasazeni novych vzdélavacich pland jiz na druhém stupni zakladniho
vzdélavani, na které primo navazuje stfedni vzdélavani, samoziejmé dle oborového
zaméreni.

Dokument se dale zaméruje nazkoumani schopnosti Zakd na Urovni prvniho stupné
vzdélavani, kdy chdpani jednoduchych stroji vede kjejich rozvoji aschopnostem
samostatné navrhovat jednoduché pracovni postupy, schopnost se orientovat v rozsahu
pouzitého materidlu a schopnosti samostatné realizace a planovani. Uvedené znalosti zak(
prinasi efektivni feSeni jednoduchych pripadl v Zivoté, napfiklad pfi zakladni udrzbé domu,
domacnosti a podobné. Podstatou studie je analyzovani pracovniho postupu studentd,

ktefi méli za ukol navrhnout, sestrojit a vyzkouset katapult Trebuchet.

Autofi kladou diraz na mezipfedmétové vztahy, protoZe nepovaZzuji technickou pfipravu
za samostatnou, oddélenou, ale naopak vnimaji tuto problematiku jako propojenou
predevsim s matematikou a informatikou. Ddle je zde upozornéno na potfebu spoluprace
pfi &innostech na strojich. Z&ci pracuji v malych kolektivech, kde se uéi kooperaci a zaroven
spolec¢nou diskusi pfispivaji k efektivnéjsSimu chapani principd stroji. Nazornost, grafické

zndzornéni, vyuziti vhodnych didaktickych pom(cek zvysuji pochopeni a vlastni pfedstavu
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zak( o funkcionalité systém(. Podstatou budouciho rozvoje a pochopeni sloZitéjsich

systému je pochopeni zakladnich principl jednoduchych stroju.

Shrnuti obsahu dokumentu jasné sméruje k potfebé vénovat se detailné technické vychové
a porozuméni jednoduchym strojam. Zaroven je zde uvadéno, Ze pochopeni zakladnich
principl vede v budoucnu k snadnéjsSimu porozuméni slozitéjsich zafizeni a schopnosti
samostatné takové stroje a zafizeni kreativné konstruovat. V dokumentu se vSak nenachazi
presna odpovéd na otazku, co jsou jednoduché stroje, a navic fizeni takovych strojli neni
realizovano s pouzitim pocitaCe. Prfesto potrfeba se této oblasti vénovat je opakované

uvadeéna.

1.5.4 A NOVEL 3D+MEA APPROACH TO AUTHENTIC ENGINEERING EDUCATION FOR TEACHER
PROFESSIONAL DEVELOPMENT: DESIGN PRINCIPLES AND OUTCOMES

Autofi (Dyehouse, Santone, Kisa, Carr, Razzouk, 2018) zde uvadéji STEM — jako vzdélani
v oblasti védy, matematiky, techniky, pfirodnich véd. Narodni rada vyzkumu (NAE & NRC,
2014) definuje STEM jako ,soudrznost centrdlnich konceptl napfi¢ reprezentacemi
matematiky avédy, inZenyrskymi objekty, designovymi a konstrukénimi aktivitami
a socidlnimi strukturami ve tridé”“.

Studie poukazuje na problém, kdy vyucujici zpravidla vyucuji predméty jako matematika,
technika a fyzika oddélené a neuvédomuiji si tak spole¢né mezipredmétové vztahy. Tento
problém vede kizolovanému vnimani vyucované latky a nepochopeni provazanosti
mezi vyucovanou latkou v jednotlivych predmétech. Schopnost vyucujicich, ktefi dokazi
chapat vyuku STEM jako celek, dokazi vytvofit kurikuldarni mezipfedmétové aktivity

a mohou implementovat tyto ¢innosti do vyuky ZS a SS.

Studie ddle poukazuje na nékolik klicovych bod(i — standard(l, pomoci kterych lze definovat
myslenky a postupy pfi vzdélavani.

Definovani problému a vznik otazky

VyuZziti model(

Naplanovani postupu

Analyza problému

VyuZiti algoritmizace, matematickych vypoctu k feSeni problému

o O o o O O

Argumentace feSeni, ndvrhy feseni a postup
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[J Ovéreni argument( a jejich obhajoba

(] Shrnuti vysledk( a jejich pfedani k dalSimu vyuZiti — zvefejnéni atd.
Vyse uvedené body popisuji postupy pfi zkoumani a reSeni problému nejen v pfirodnich
védach, ale i pfi feSeni technickych problému a pfipadné navrhovani feseni a konstruovani

stroju.

Prace poukazuje na potrebu ucitele v problematice technického vzdélani dale se vzdélavat,
tzn. nabidnout jim nejen odpovidajici znalosti, ale imetody vzdélavani s mozZnosti
vzajemného propojeni vyucovanych predméti. Studie zmifuje vétsi Uspésnost
u vyucujicich v pripadé, Ze jsou pfi dalSim vzdélavani vice ,vtazeni” do vlastniho vyzkumu,
kdy vyucovanou problematiku ,prozivaji“. Vhodnym ndstrojem pfi pfipravé vyucujicich je
i jejich pfima uacast na vyzkumech ve védeckych laboratofich, kde své poznatky mohou
prenaset pfimo do vyuky. UcCitelé tak dokdazi vhodnéji pfrizplsobit stavajici vyukové
materialy, pfipadné vznikaji nové a zajimavéjsi, které |épe aktivizuji Zaky ve vyuce. Zda bude

takovy postup Uspésny, znacné zavisi na motivaci nejen zakd, ale i uciteld.

Studie zminluje nejen vzdélavaci postupy, potreby vzdélavani vyulujicich, jejich pfipadné
zapojeni do vyzkumnych cinnosti v laboratofich, stadle se opakujici potfeby motivovat
vSechny skupiny vzdélavani, ale také zdlrazruje skupinovou ¢innost. Pfi vyuce jsou tak
vytvoreny skupiny — tymy zaku, kteti spole¢né tesi dany ukol. Nejde tak jen o nalezeni
vhodného pracovniho postupu, ale io schopnost kooperace a komunikace ve skupiné.
Vyuka vtakovém pripadé predstavuje nejen spoluprdci ve skupiné, vyménu informaci
a nazorQ, ale i prvky soutézivosti mezi jednotlivymi tymy. Vyucujici v takovém pripadé hraje
predevsim roli koordindtora, pfipadné Zzaky motivuje a usmériuje. Neni tak nucen
zasadnim zplUsobem zasahovat do vlastniho procesu vzdélavani. Vysledkem tohoto
zpusobu vyuky je nejen nalezeni feSeni vlastniho uUkolu, ale predevsim schopnosti
analyzovat problém, hledat postup feSeni a spolupracovat ve skupiné pfi vyméné

informaci, nazor( atd.

Inkriminované postupy byly pdvodné zaméfené na vyuku ZS, ale jak uvadi studie, jsou stéle
vice vyuzivany i naSS adokonce vdnesni dobé existuje na Floridé USA oficidlni web

www.cpalms.org, kde lze nalézt spousty ukol( pro ucitele.
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1.5.5 ASSESSING MECHANISTIC REASONING: SUPPORTING SYSTEMS TRACING

Schopnost uvazovat nad funkcionalitou a principy stroja je jednou z klicovych kompetenci
v chapani a feseni technickych a matematickych problém(. Autor studie (Weinberg, 2018)
se zaméruje na vyzkum schopnosti chdpat stroje jako soubor pak, prevodl atd., jejichz
vzajemna funkcionalita ma predem dany algoritmus. Celkova slozitost a rozsah stroje ma

pak vliv na schopnost porozuméni danému problému.

Studie uvadi, Zze dokonalé pochopeni funkcionality stroje je zakladem dalSiho rozvoje
a feSeni pripadnych ukoll. Uvadi, Ze na zdkladnich Skoldch by mél byt kladen dlraz
na chdpani zékladnich principl, aby bylo mozné nasledné tyto znalosti vyuZit v dalSim, tj.
stfedoskolském vzdélavani. Dokument argumentuje potfebou chdpat problémy
konzistentné védecky, matematicky a technicky. Vysledkem je reSeni vice technickych
postupd, nikoliv pouhé omezeni najedno feseni. V feSeni jakychkoliv ukold v mnoha
disciplinach ¢innosti zpravidla neexistuje pouze jedno feseni, ale obvykle se nabizi vice
feSeni. Konkrétni analyza, pfipadné reSeni, ma vychazet z funkci jednodussich zakladnich

Casti a vést postupné ke slozitéjsim celkim a k jejich porozuméni.

Studie uvadi, Ze mnoho z4ak{ se pfi hledani feseni sousttredi na funkci zakladnich ¢asti, které
dokazi mnohdy detailné popsat, ale dale nejsou schopni se soustfedit na dalsi ¢asti jako
celek a nejen jim porozumét, ale dokazat je pfipadné i rozvijet. Studie uvadi, Ze v roce 2012
byl vyvinut sytém zakladnich ¢innosti zamérenych na zakladni paky a mechanické prvky,
u kterych ndasledné zkoumali schopnost formy porozuméni a uvazovani. Dlraz je kladen
na v¢asné pochopeni déti zakladnich mechanickych systém, ve kterych hraji roly sily,
vektory, tahy a geometrie. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je potieba studenty nejdfive
seznamit se zakladnimi principy mechanickych prevodd a pdak, ¢imzZ se polozi zédklad pro
budouci rozvijeni systémového mysleni, modelovani, analyzy a nasledné schopnosti tvofit
nové véci, spolupracovat a komunikovat v tymu. Studie se zabyva individualni analyzou

uvazovani nad funkcionalitou jednoduchych pak.

Vlastni studie zkouma kognitivni aspekty se zamérenim na analyzu a nalezeni feSeni
v kontextu jednoduchych stroja. Uvadi potfebu se zaméfit na vyuku jednoduchych strojd,
s cilem pochopeni zékladnich princip(, ktery je potfebny pro pfipadné budouci technické

uplatnéni.
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1.5.6 BUILDING UP STEM: AN ANALYSIS OF TEACHER- DEVELOPED ENGINEERING DESIGN-
BASED STEM INTEGRATION CURRICULAR MATERIALS

Autofi se v ramci vyzkumu soustredili na ziskani informaci a nasledné aplikaci vyukovych

programU v oblasti technické vychovy v zakladnim vzdélavani v USA. Pro ucely vyzkumu

spolupracovali se 48 uciteli, ktefi béhem jednoho roku zpracovali a otestovali 20 novych

vyukovych blokda.

Vletech 2010 dochdzelo v USA kvyvolavani vyzev pro reformu vzdélani v oblasti
matematiky a techniky. Postupné se shodli Narodni akademie inZenyrstvi — NAE a Narodni
rada pro vyzkum — NRC na potrebé zlepseni vzdélani v oblasti technickych oboru. Celd tato
problematika byla oznadena vysokou prioritou, jelikoZz se do budoucna ocekdva znacny
rozmach techniky azatimto Ucelem bude potfeba mnoho pracovnikl s technickym

vzdélanim. Vysledkem téchto krokl by mélo byt:

1. ZvySeni poctu studentll, ktefi jsou schopni se vénovat pokrocilejSimu vzdélani

v oblasti STEM.
2. Rozsiteni pracovni sily v oblasti STEM.
3. Zvysit technickou gramotnost vSech studentl v oblasti STEM.

Vysledkem vysSe zminénych cild by méla byt vzdélanéjsi populace v USA v oblasti STEM,
kterd zaruci dalsi udrzitelny technicky rast, tim i dalsi rst ekonomiky a celkovou prosperitu

USA vcetné konkurenceschopnosti v zahranici.

PfestozZe o problematice technického vzdélavani se diskutuje jiz mnoho let po celém svété
a vlady mnohych zemi se snazi zménit vzdélavaci kurikula v zakladnim vzdélavani, zacala se
tato problematika fesit i nyni na federalni drovni USA. Otazkou tak neni, zda zacit populaci
studentd v zékladnim vzdélavani vice vzdélavat v oblasti matematiky, pfirodnich véd,
predevsim pak v technickych oblastech, ale jakym zplUsobem téchto cilil dosahnout. Jaké

vhodné postupy a metody zvolit, aby se dostavil o¢ekavany vysledek.

PFistup, ktery byl pfi vlastni pripravé zvolen, byl v podstaté zajimavy tim, Ze se jej ucastnilo
48 prirodovédnych ucitell a po dobu tfi tydnl se spoleénymi silami pokusili vytvofit vhodné
vyukové bloky, véetné postupli a metod vyuky. Vysledkem byl vznik 20 vyukovych blok(
v oblasti STEM.
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Autofi studie se v této souvislosti zaméfili na dvé otazky:

1. Jaké jsou charakteristiky vyukovych blok(i, které vznikly ve spolupraci

48 prirodovédnych ucitel?

2. Existuji urcité rozdily mezi vyukovymi bloky STEM, které integruji proces

projektového vzdélavani s technickou védou, matematikou a fyzikou?

Vysledkem studie neni presné stanoveni konkrétnich vyukovych blokl v oblasti technické
vychovy STEM, ale soustfedéni se na vytvoreni podplrnych materidld pro profesni rozvoj
ucitel(, aby si tak mohli Iépe osvojit a prohloubit znalosti v inkriminované oblasti. Ucitelé
potfebuji moZnosti pro osvojeni si znalosti, vyukovych postupl acas k implementaci

novych ucebnich materiadld do vyukovych programa.

Programy osobniho vzdélavani a profesniho rastu uditelll se zaméruji na zakladni
porozuméni problematice a vyukovych dovednosti. Mohou tak ucitelim poskytnout
navody, jak se sami vzdélavat ajak provadét integraci novych vyukovych oblasti

se zamérenim na STEM do vyuky.

Doporucenim autorl je vyzkum, ktery by se v budoucnu mél zaméfit na zpétnou vazbu
ucitell, jakym zplsobem se jim dafi implementovat vyukové bloky. Zmapovat jejich
zkuSenosti, pfipadna uskali a pozitiva, aby bylo moZné vydat doporuceni ostatnim

pedagoglm, jak maji postupovat a volit vzdélavaci strategii.

1.5.7 INTEREST OF PRIMARY SCHOOL PUPILS IN TECHNICAL ACTIVITIES AND TECHNICAL
EDUCATION

Autofi (Pavelka, Honzikova, Duri§, Tomkova, Soltés, 2019) se ve svém dile zabyvaji

myslenkou pfistupu, tj. zajmu Zaka zakladnich skol o technické vzdélani v kontextu

dnesnich a do budoucna o¢ekavanych potreb spolecnosti.

Uvadi, Ze technika spojuje lidstvo od samého pocatku, kdy i vyroba primitivnich nastroj
byla Uzce spjata s lidskou existenci. DalSi vyvoj lidstva pfinasel nejen technicky rozmach, ale
zaroven kladl na jedince stale vétsi naroky, a tento postup lze predpokladat i do budoucna.
S ohledem natuto skuteénost lze predpoklddat, Ze bude potieba se technickému
vzdélavani vénovat jiz na zakladni Skole, nikoliv pouze na stfednich odbornych Skolach.

Dalsi ocekavany rozvoj v 21. stoleti bude predevsim vinformacnich a komunikacnich
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technologiich s prvky programovani strojl a elektrickych spotiebic. Dnesni doba tak stoji

na pokraji pramyslové revoluce oznacované Priimysl 4.0.

Autofi doslova uvadéji potfebu vzdélavat zaky zakladnich Skol k praci atechnice, kde
vychova k praci zaujima ve vychoveé prvenstvi i z historického hlediska. Z dnesniho pohledu
$kolstvi v CR probihd pilotni ovéFovani nové pojaté vyuky technické vychovy zaloZené
na nékolika pilifich: rozvoj technického mysleni, technické tvofivosti a praktickych ¢innosti.
Podstatou nové pojaté vyuky je predevsim popularizace s naslednou aktivizaci zaki

a zvyseni jejich zajmu o techniku nejen u chlapct, ale i divek.

Pro ziskani zajmu mladé generace o techniku v dnesni dobé nezlistdva pouze uzmény
zpUsobu a rozsahu vyuky technické vychovy, ale stéle vice se angaZzuji i stfedni Skoly, které
se zaméruji na zaky zakladnich Skol. Vytvareji podminky pro vyuku technickych cinnosti,
napf. prace se drevem, 3D tisk a podobné cinnosti. Cilem je v Zacich probudit zajem

o techniku a pfipadné pozitivné ovlivnit jejich budouci profesni orientaci.

Autofi se dale zaméruji na vyzkum s cilem zamérenym na problematiku motivace — zajmu
zak(l o techniku. Vtéto souvislosti uvadéji nékolik hypotéz, které fesi predevsim
problematiku zajmu zak( o techniku, praktické ¢innosti v dilnach a nezajem. Autofi dale
uvadéji, zda se nejednd ovyuku, kterd je pro Zaky nezajimava, zda ji nepovazuji

za zbytecnou.

Vysledkem rozsahlého vyzkumu na 2776 respondentech vyplynula moznost ovlivnéni
zajmu 24kl a pfipadného budouciho profesniho zaméreni smérem k technickym oblastem.
Ke zméné postojli zakl je predevsim nutné pracovat na popularizaci védy a techniky. Je
nutné vytvorit podminky jak Skolnich, tak imimoskolnich ¢innosti, zaméfit se dale
na zapojeni zakd do rliznych védecko-technickych tvofivych projekt(. Jako pfFicinu

dnesniho stavu uvadéji autori absenci systematického rozvijeni zajmu mladeze o techniku.

1.6 SHRNUTI PREHLEDOVE STUDIE

Z pohledu CR je potieba si uvdomit, Ze se s problematikou programovani pocitatem
fizenych stroju zabyva méné autorl, narozdil od zahrani¢i. Dle obsahu a rozsahu
jednotlivych praci se vSak nejednd o méné kvalitni zdroje informaci. Dokonce je zde patrny
blizSi pohled odpovidajici ceskému Skolstvi a potfebam nasi spolecnosti. Patrné nejvice se

dané problematice vénuje autor Jifi Dostal v publikaci Clov&k atechnika — podkladova
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studie k revizim RVP a dale jako spoluautor publikace Technické vzdélavani na zakladnich
Skolach v kontextu spolecenskych a technologickych zmén od kolektivu autor(i (Dostal,

Haskova, KoZuchova, Kopag, Duri§, Honzikova, 2017).

Vsichni autofi se zde shoduji na potiebé vychovdvat mladou generaci technik(, ktefi budou
schopni obstat s rozvojem Pramyslu 4.0. Jiz dnes je patrné, Ze se bude jednat o rozmach
kybernetiky, kde bude vétSina lidské Cinnosti nahrazena stroji, pfipadné rGznymi druhy
manipuldtorl. Zaroven autofi zminuji i problematiku zaméstnanosti, presnéji Ze stroje
nahrazujici lidskou ¢innost nezpUsobi navyseni nezaméstnanosti, ale naopak zacnou vznikat
nové pracovni pozice, které si dnes jen stézi dokazeme predstavit. Na takto predpokladany
vyvoj je potfeba mladou generaci pfipravit jiz dnes. V opacném pripadé nebude dostatek
technickych odbornikl na rliznych pracovnich uUrovnich anebude moZné adekvatné
Priimysl 4.0 v CR rozvijet. Tim pochopitelné zaéneme zaostavat za svétem a v koneéném

dlsledku nebudeme ve svété konkurenceschopnymi.

Nejedna se jen o vlastni vyuku programovani na ZS, ta je jiz dnes vyu¢ovéana v rdmci ICT
arozviji predstavivost, algoritmizaci atd. Autofi se, ale zamérfuji na potfebu ucit
se programovat stroje, které jsou Fizené poéitacéem. Clovék a technika — podkladova studie
k revizim RVP (Dostal, 2018), ve své praci uvadi priklady stroju, které jsou pro tuto vyuku
na ZS vhodné: laserova gravirka, 3D tiskarna, laser na déleni materidlu atd. Soudé dle
priklad(i se nutné nejednd o specificky zamérené priklady strojl, ale spiSe technicky

a finanéné dostupné stroje pro poufiti na ZS.

Autofi se shoduji v potfebé vyucovat v ramci technické pripravy nejen zakladni manualni
Cinnosti a rozvijet tak jemnou motoriku, ale s ohledem nabudouci vyvoj se vénovat
predevsim fizeni — programovani strojli s moZnosti fizeni pocitatem. Autofi presné
nespecifikuji, jaké stroje jsou nejvhodnéjsi. Lze vSak usuzovat, Ze se v dnesni dobé jedna
predevsim o znacné rozsifeny 3D tisk, ale mohou to byt i dalsi zafizeni, jako napfiklad rGizné

manipulatory, roboti, CNC stroje atd.

Zaroven se autofi nezabyvaji vhodnosti vyuky programovani na rlznych arovnich 3kol,
pfedevsim pak na ZS a SS. Primarné se vénuji této problematice na ZS, ale v jakém rozsahu
je takova vyuka vhodna? Pfipadné jak rozsahlé maji byt technické znalosti Zak(

v problematice programovani stroju? Nabizi se otdzka, zda nasledné nepokracovat v hlubsi
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vyuce 7akd dané problematiky na specializovanych SS, ktefi si takovou $kolu v ramci

pripravy na budouci povolani zvoli.

U zahranicnich zdrojll je patrné, Ze ve vyuce programovani pocitaCem Fizenych stroji maji
jiz nyni autofi jasno. O potfebé pfipravovat zaky jiz naZS nepochybuji a dal3i rozvoj
na technicky zaméFenych SS povaZiuji za nutny, pochopitelné pro zaky, ktefi si vhodné
technicky zamérenou Skolu zvoli. V souCasném okamziku se spiSe autofi zabyvaji, jak
vhodné zaclenit vyuku do RVP, s jakymi dalSimi predméty ji pfipadné propojit. Uvadéji, ze
se jedna predevsim o provazanost Technické vychovy, Matematiky, Fyziky a Informatiky

Tyto pfedméty by mély vhodnym zplsobem vytvofit poZzadované kompetence Zaka.

Kromé legislativy a obsahu RVP se zaméruji ve svété na osobnost a kompetence uciteld,
kde hledaji zpUsoby jak vhodné nalézt zajem vyucujicich zménit své postoje. Vytvareji se

vvvvvv

modernich strojQ, na kterych se mohou Z4ci ucit novym dovednostem.

Podivame-li se globalné na uvedenou problematiku, je patrné, Ze o potrfebé vyucovat

a pripravovat zaky na Priimysl 4.0 nikdo nepochybuje ve svété ani u nas.

YT

vlady jiz obsah takového vzdélavani maji ve svych narodnich RVP a Usili vénuji na podporu
metodiky vyuky.

VCR mame otazku, zda vyulovat programovani pocitatem Fizenych strojd jiz také
vyfeSenou, ale nyni neni tato problematika dostate¢né zapracovana do RVP. Navic Skoly

nejsou na tuto potrebu dostate¢né vybaveny. Samozfejmé s tim jsou spojeny i kompetence

ucitel pfipadné edukaéni materialy.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Z prehledové studie vyplyva jasna potieba vénovat se oblasti techniky, strojl, robotiky atd.
se zamérenim na jejich fizeni. Vznika zde prostor pro programovani strojli, coZz propojuje
nékolik vzdélavacich oblasti. Pfedevsim se jedna o informatiku a technickou vychovu, kterd

navazuje na praktickou ¢innost zaka.

Pro ucely vlastniho vyzkumu probéhl predvyzkum zaméreny na ovéreni pfipravenych ukol(
k programovani PLC. Nasledné probéhlo vyhodnoceni udkoll, jejich pripadné
preformulovani ¢i zména naroc€nosti. Soucasti ovéreni kol na ndhodné vybrané skupiné
7ak( ZS byl dotaznik pro vyuéujici. Nasledné se ovéfil skuteény stav vyuky programovani

a vysledky jsou porovnény s analyzou SVP.

V dneéni dobé jiz maji ZS v rdmci vlastnich SVP moZnost se této problematice v&novat.
BohuZel neexistuje jednotny pfistup. Zde se nabizi otazka, zda je vhodné i nadale setrvat
u modelu, kdy si kazda ZS vytvaFi vlastni SVP na zédkladé pomérné Siroce pojatého RVP.
Soucasny stav vyuky pfedevsim zaleZi na osobnosti konkrétniho vyucujiciho a zejména
na tom, jaky ma osobni vztah k programovatelnym zafizenim. Ndvrat k pfesnym osnovam
neni patrné vhodny, ale navy$eni povinnych oblasti RVP pro ZS, které by musel konkrétni

SVP obsahovat, Ize povaZovat za spravné.

Vychodiskem pro zmapovani stavajici situace je analyza SVP nékolika ndhodné vybranych
ZS, kterd se zaméfuje naproblematiku vyuky informatiky, technické vychovy

a na prlrezova témata uvedenych predmétu.

Vlastni realizace predvyzkumu se zaméfila na ovéreni pfipravenych podkladd pro vyzkum,
tj. praktické Ukoly pro Zaky, jejich ovéfeni na malém vzorku osmé a devaté t¥idy ZS.
Nasledné probéhla evaluace ukol( a postupu. Vysledkem je pfipadna uprava ukol( — jejich

formulace, pfipadné Uprava narocnosti.

Cilem predvyzkumu bylo zjisténi pfedpoklad(i v oblasti logické predstavivosti a schopnosti
programovat PLC automaty na ZS. Na zékladé pfedvyzkumu bylo potieba ovéfit vhodnost
pouzitych Ukoll a na zakladé vysledk(l provést pfipadnou Upravu zadani. Pfipadné je mozné
stanovit predpokladanou uroven, které jsou Zdaci v programovani schopni dosahnout
(a ndsledné experimentem predpoklady ovéfit v ndvaznosti na motivaci a profesni

orientaci). Vysledkem muZe byt doporuceni metodiky vyuky pocitacem fizenych stroja.
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Soudasti predvyzkumu byly dotazniky, ve kterych 7&ci ZS odpovidali pfedeviim na oblast
svého budouciho studia na SS. Nasledné probéhlo vzajemné porovnani, jakych vysledkd
jsou schopni dosahnout 7aci naZzS, ktefi budou sméFovat svoje vzdéldni mimo
elektrotechnicky obor s Zaky, ktefi predpokladaji studium naSS s elektrotechnickym

zamérenim.
Plan pfedvyzkumu:

1. Analyza soucasného stavu SVP na ZS se zaméfenim na Informatiku a Technickou

vyuku s vyuzitim konstrukcnich stavebnic
2. Stanoveni predpoklad( vyzkumu
3. Ptiprava sady ukolu
4. Experiment — praktické ovéreni pfipravenych ukol(:
a. Samostatna ¢innost jednoho Zaka
b. Vyplnéni dotazniku zaméreného na profesni orientaci
5. Vyhodnoceni dosazené urovné v praktickych ukolech
6. Vyhodnoceni dotazniku
7. Shrnuti vysledk
8. Evaluace — Uprava ukol(l a dotaznik( pro vlastni vyzkum
2.1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI — ANALYZA
Pro uéely vlastniho pfedvyzkumu ibudouciho vyzkumu je zapotiebi analyzovat Skolni
vzdéldvaci program $kol, nanich? se bude vyzkum odehravat. Jednotlivé SVP jsou
sestavovany na zakladé platného Ramcového vzdélavaciho planu (RVP 2V, 2017). Ackoliv
se v dnesni dobé dlouho diskutuje o zméndch téchto plant, budeme pro ucely vyzkumu
vychazet ze stdvajici situace, ktera je platna jiz od 1. 9. 2017. Obecné pozadavky a principy
kladené na vzdélani jsou zakotveny v Narodnim programu rozvoje vzdélavani, ktery je téz
oznacovan pojmem Bild kniha a vychazi ze zakona ¢. 561/2004 Sb., jedna se o statni Uroven

kurikularnich dokumentd. Jednotlivé vztahy dokumentl a navaznosti nejlépe zobrazuje

prehled na nasledujicim obrazku €. 1.
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NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNi predSkalni zéKladni stfedni ostatel
” A vzdaelavani vzdelavani vzdelavani vzdelavani
UROVEN . .
—| RrRwz RVP G
RVP PV priloha RVP GSP
RVP ZV-LMP RVP J§
- RVP SOV
RVP ZSS

SKOLNI  SKOLNi VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACi PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentti (zdroj: Ministerstvo skolstvi)
Ramcové vzdélavaci programy obsahuji zakladni cile, kompetence a oblasti vzdélavani
navazujici na predskolni vzdélavani. Vramci vlastniho vyzkumu se bude jednat
o programovani pocitatem ftizenych strojl, pficemzZ lze usuzovat, Ze pro tyto ucely

ve vyzkumu bude vyuzita predevsim oblast:
[0 Informacni a komunikaéni technologie
(] Matematika a jeji aplikace

Ddle se bude ¢astecné dotykat oblasti, které se prolinaji v priifezovych tématech tykajicich

se programovani, logické predstavivosti, stroji atd.:
71 Clovék a svét prace
71 Clovék a ptiroda

Vzdélavaci oblast Informac¢ni a komunikacni technologie

Ve vzdélavaci oblasti a nasledné v Zzddném oboru Informacni a komunikaéni technologie
nenalézame jednoznacnou oporu v pfipadé zafazeni programovani a algoritmizace
ve vyuce nadruhém stupni ZS. Pfesto je tato problematika v dneini dobé& zafazena
do vyuky na mnohych $kolach, nejen naZS, ale iv pfedikolnim vzdélavani. Pokud nema
programovani a algoritmizace pfimou oporu v RVP, Ize povaZzovat alespon celkové pojeti

IKT jako snahu o zvladnuti zakladni obsluhy vypocetni technologie a komunikacnich
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nastrojl. Pocitac je nastroj, se kterym se za vyuZiti specializovaného programu provadi

vlastni programovdani pocitaéem fizenych stroju.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace
V této vzdélavaci oblasti je pro ucely programovani klicova predevsim logicka predstavivost
se schopnosti kognitivni analyzy problému s naslednym feSenim — algoritmizaci, t;j.
schopnosti vytvoreni vhodného programu pro pocitaCem fizeny stroj. Tato oblast je
rozdélena do &tyf tematickych okruhd, kde nés pfedevsim zajima druhy, Cislo a proménnd,
ktery navazuje na Cisla a poéetni operace z prvniho stupné. Nas viak zajima pfedevsim

algoritmické porozumeéni, které je rozvijeno na druhém stupni.

Logické uvazovani, hledani feSeni v programovani a rozvijeni algoritmického mysleni je
obsaZzeno v poslednim okruhu Nestandardni aplikacni tulohy a problémy. Tento okruh se
predevsim zaméfuje na fesSeni praktickych ukoll, rozvoj logického uvaZzovani s vyuZitim

vhodného aplika¢niho softwaru v pocitaci.

Clovék a svét prace
Inkriminovand oblast se predevsim zabyva profesni orientaci avybérem budouciho
povolani. Jedna se o Siroké spektrum cinnosti a vyuziti technologii, které vedou k ziskani
zakladnich dovednosti v mnoha oblastech lidskych Cinnosti a které vedou zaka k profesni

orientaci, jiz se bude Zak nadale vénovat ve stfednim Skolstvi.

S ohledem na pocitacem Fizené stroje nds zajima predevsim vyuziti Konstrukcnich cinnosti
na prvnim stupni a na druhém stupni Design a konstruovdni. V oblasti Provoz a udrZzba
domdcnosti se mimo jiné mohou Zaci zaméfit na obsluhu, nastaveni ajednoduché
automatizacni procesy u smart spotiebic(, v oblasti VyuZiti digitdInich technologii se jedna
o aplikaci vypocetni techniky s vyuZitim dalSich digitalnich technologii, napf. digitalni
fotoaparat, tisk atd. V neposledni fadé se izde Ize zaméfit na smart spotrebice, jejich
aplikaci, nastaveni a Fizeni s vyuZitim pocitaové techniky. V oblasti Clovék a svét prdce,
kterd je jako jedind zavazna pro ZS, Ize navazat s pocitatem fizenych strojd a zaméfit se

na budouci odbornou profesni orientaci zak(, a to prfedevsim technicky zamérenou.

Clovék a ptiroda
Tato oblast zahrnuje obory Fyzika, Chemie, Pfirodopis aZemépis. V souvislosti

s programovanim pocitacem fizenych stroju se jedna predevsim o obor Fyzika, kterd v sobé
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odrazi prirodni zakony. Pro nase ucely se jedna o oblast spojenou s elektrotechnikou, kde
zak dokaze chapat zakladni zakonitosti fungovani elektrickych obvodu. Jejich principialni

fesSeni s praktickou schopnosti tyto jednoduché obvody zapojit, véetné spotiebica.

2.1.1 SHRNUTI ANALYZY RVP

Zvyse uvedené analyzy plyne, Ze programovani stroju se nachazi v prlrezu ctyfech
vzdélavacich oblasti. Pfedevsim se jedna o matematiku a jeji aplikaci s vyuZitim vypocetni
techniky. V informatice je vlastni programovani obsazeno minimalné, jelikoz tato oblast
vzdélavani se vice zaméruje na obsluhu vypocetni techniky a komunikacni zpUsoby vyuziti
vypocetni techniky. Dle zkuSenosti vyucujicich a obecnych informaci bylo predpokladano,

Ze praveé v této oblasti bude programovani nejvice zastoupeno.

V oblasti technické vychovy se nachazi prostor pro vyuZiti vypocetni techniky, a to napriklad
k modelovani, kresleni technickych vykres(, wvyhleddvani namétl natvoreni, ale
v neposledni fadé také k programovani robotickych stavebnic, obsluze 3D tiskdren,
laserovych frézek atd. Z pohledu povinného okruhu Svét prdce v technické vychové lze
ve vyuziti informacnich technologii vidét urcité omezeni, které se tyka vyhledavani
informaci na internetu v souvislosti s moznym profesnim uplatnénim. Pfesto by se izde
bylo moZné s programovanim stroju setkat v nejvétsi mire, jelikoZz by tato ¢innost mohla

navic smérovat k budoucimu profilovani zaka v dalSim vzdélavani ve stfednim Skolstvi.

Z pohledu fyzikalni oblasti vzdélavani se jednd o témata, ktera vice souviseji s mechanikou
a elektrotechnikou. Samoziejmé, Ze alespon zdkladni chdpani zdklad( elektrotechniky,
elektrickych obvodl a jejich principl je podstatné pro naslednou praktickou realizaci
robotické stavebnice — stroje. O pfipadném programovani zde neni jakakoliv zminka ani pfi

blizSi analyze, presto by se zde jisté dalo programovani realizovat.

Shrneme-li uvedené informace, Ize programovatelné stroje vyucovat ve viech uvedenych
oblastech, tj. pfedmétech. Za G¢elem zjiténi skute¢nosti je potieba déle analyzovat SVP

néekolika skol.

2.2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU SVP VYBRANYCH SKOL
Z uvedené analyzy RVP plyne potfeba dale analyzovat Skolni vzdélavaci programy, abychom
vice identifikovali skutec¢nost, kde a zda viibec se programovani pocitacem rtizenych stroja

vénuji. Z vysledku analyzy RVP plyne, Ze se jednd o Ctyfi oblasti, ve kterych se lze setkat
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obecné s programovanim. V nasledujici analyze SVP konkrétnich $kol jsme se zaméfili

na analyzovani pouze uvedenych vzdélavacich okruh(. Cilem tak bylo zjistit, zda se néktera

Skola vénuje programovani ve vyuce a pfipadné v jaké vzdélavaci oblasti.

Vybér SVP byl realizovan u $kol dle tabulky €. 4., kde Ize pfedpokladat budouci realizaci

vlastniho vyzkumu. Zaroven se jednda ovzorek Skol, které se nachazeji v oblasti

s rozvinutéjsi infrastrukturou a vétSim poctem obyvatelstva, s jednodussim pristupem ke

vzdélavani, internetu atd. Na druhé strané se jedna o Skoly z oblasti s fidkym osidlenim,

s obtiZznéjsSim pfistupem k technologiim, internetu atd.

Analyza probéhla a experiment se pravdépodobné uskutec¢ni na nasledujicich Skolach:

Nazev skoly

Adresa

Status:
Kontakt:
Pocet zaki pro S. r. 21/22:

Masarykova zakladni
Skola

Tfida 1. Mdje 210,
330 12 Horni Briza

PFispévkova organizace
www.zshornibriza.cz
408 z3aku

Zakladni Skola Kryry

Komenského 393,
439 81 Kryry

PFispévkova organizace
Www.zskryry.cz

510 zak( (neni zndm presny pocet,
jednd se o maximalni kapacitu)

Sténovice

332 09 Sténovice

28. Zakladni skola Rodinnd 39, Prispévkova organizace
Plzen 312 00 Plzen zs28.plzen.eu

620 zaku
Zakladni Skola CiZicka 344, Prispévkova organizace

www.skolastenovice.cz
450 73k

Tabulka 4: Seznam zakladnich $kol pro analyzu SVP
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2.2.1 MASARYKOVA ZAKLADNI SKOLA

Nasledujici tabulka €. 5 zobrazuje prehled hodinové dotace na inkriminované skole.

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupent | Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden
v ramci celého stupné)

Informatika 1 1 2
Matematika 24 17 41
Technicka vychova 5 3 8
Fyzika 0 8 8

Tabulka 5: Casova dotace analyzovanych predmétii ZS Horni Btiza
Informatika

Na prvnim stupni se Skola zaméruje na zakladni obsluhu vypocetni techniky a schopnosti
vyhledavani informaci s vyuzitim internetu. Orientaci v ziskanych informacich a jejich
tridéni dle oblasti vyhledavani. Na druhém stupni se vyuka vice zaméfuje na vyuZiti

vypocetni techniky jako podplrného prostiedku pro vyuku.

Matematika

Vinkriminovaném vyukovém predmétu se Skola zaméruje na prvnim stupni k osvojeni
zakladnich pocetnich operaci a chdpani smyslu matematiky a Cisel. Na druhém stupni se
vyuka zaméruje vice na sloZitéjSi poCetni operace a aplikaci matematiky v béZzném Zivoté.

Vice se zde rozviji logicka predstavivost, analyza problému a jeho Feseni.

Technicka vychova - ¢lovék a svét prace

V uvedeném predmétu se vyuka na prvnim stupni zaméruje na zakladni rukodélné prace,
zaméreni narozvoj jemné motoriky. Je preferovana cinnost sbéinymi materidly
v domacnosti napf. papir, textil atd. SvyuZitim nastroji jako jsou nlzky a podobné.
Na druhém stupni se vyuka vice zaméruje na zvladnuti ¢innosti v dilnach, tj. vyuziti ruc¢niho

naradi predevsim pro obrabéni dfeva.

K zavéru vyuky se 7aci vénuji problematice Clovék a svét prdce, kde se zamé&fuji na moznosti
budouciho profesniho studia a nasledného uplatnéni na trhu prace. Ve vyuce jsou zarfazeny

prvky analyzujici moZnou budouci profilaci 7aka na SS.
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Fyzika
Vyuka tohoto predmétu se soustfedi do druhého stupné a zaméruje se na ziskani znalosti
v oblasti pfirodnich zakonu, zakladG elektrotechniky, optiky a mechaniky. Ve vyuce je
podporovan experimentalni pristup s praktickymi pokusy.
2.2.2 ZAKLADNi SKOLA KRYRY

Nasledujici tabulka €. 6 zobrazuje prehled hodinové dotace na inkriminované skole.

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupen Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden
v ramci celého stupné)

Informatika 1 1 2
Matematika 24 22 46
Technicka vychova 0 3 3
Fyzika 0 9 9

Tabulka 6: Casova dotace analyzovanych predmétii Zakladni $kola Kryry
Informatika

Vyuka se na prvnim stupni soustfeduje na zakladni identifikaci a orientaci v hardware
a software. Zaklady prace a ovladani PC s vyuzitim perifernich zafizeni, predevsim tiskarny.
Vyuka se dale zaméfruje na praci sobrazky ajejich zakladni upravé. Dale je cinnost
vénovana praci se soubory aslozkami. Nadruhém stupni se vyuka soustfeduje
na komunikaci s vyuzitim e-mailu, druhy operacnich systém(, vyhledavani informaci
na internetu a jejich tfidéni. Cinnost s obrazky a dokumenty se soustfedi na riizné druhy

a jejich praktické vyuziti.

Matematika

Vinkriminovaném prfedmétu se na prvnim stupni vyuka zaméruje na zakladni pocetni
operace, predstavivost a logiku v oblasti prace s Cisly. Vyuka na druhém stupni je posilena
o disponibilni hodiny a kromé slozitéjSich matematickych operaci se vice vénuje aplikaci
v béZiném Zivoté. Je vice rozvijena analyza praktickych pfiklad( s dlrazem na rozvoj

logického mysleni, analyzovani a hleddni samostatného reseni.
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Technicka vychova - ¢lovék a svét prace

Vyuka je zde smérovana na druhy stupen, kde zakladni ¢innosti sméruji k zvladnuti prace
se zakladnimi materialy, napf. papir a jejich zpracovani. Vlastni ¢innosti s témito materialy
pouZziti zakladniho ru¢niho naradi pfi praci se dfevem, plastem a kovy. Naplni této ¢innosti
je predevsim prace s konstrukénimi stavebnicemi, sestavovani modell a prace s ndvodem.
V oblasti Clovék a svét prdce je &innost soustfedéna na vyhledavani moznosti dalsiho studia

na SS a profilovani zaka k vybéru budouciho povolani.

Fyzika
Vyuka inkriminovaného predmétu je situovana nadruhy stupen, kde jsou pfidany
disponibilni hodiny. Kromé vyuky zakladnich oblasti fyziky je vyuka soustfedéna na logické
chapani ptirodnich zdkond, jejich analyzovani a ptiblizeni v redlném Zivoté.
2.2.3 28.ZAKLADNI SKOLA PLZEN

Nasledujici tabulka €. 7 zobrazuje prehled hodinové dotace na inkriminované skole.

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupent | Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden

v ramci celého stupné)

Informatika 1 2 3

Matematika 24 19 43

Technicka vychova 5 3 8

Fyzika 0 8 8

Robotika 0 1 1

Tabulka 7: Casova dotace analyzovanych predmétii 28. zakladni $kola Plzen
Informatika
Prvni stupen ve vzdélavani se zaméruje na zakladni ovladani vypocetni techniky a jeji vyuziti
v praxi. Ddle se ¢innosti zaméruji na vyuziti informacnich zdrojl internetu, jejich nasledné
tridéni aanalyzu. Soucasti zakladnich cinnosti je ovladani textového editoru, psani
jednoduchych textl a jejich zakladni formatovani. Na druhém stupni se rozviji prace

s textovym editorem, véetné pokrocilejdich formatovacich funkci. Cinnost se dale
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soustfeduje navyuZiti prezentacniho programu avyuZiti tabulkového kalkulatoru
v ndvaznosti na Matematiku. DalSim tématem je grafika — vektorova a bitmapova, kde se
zaci seznami srozdily a moZnostmi vyuziti, véetné praktickych ukolld. Cilem wvyuky
Informatiky je nejen zakladni ovladani pocitace, ale predevsim jeho vyuZiti ve studiu
a béZném Zivoté.

Matematika

V inkriminovaném pfedmétu jsou na prvnim stupni Zaci seznameni se zakladnimi pocetnimi
operacemi, praci s Cisly, praci s daty. Na druhém stupni se jedna o vyuku nadstandardnimi
aplikacemi pfi feseni UkolU a problému. Dale je uZakd rozvijena finanéni gramotnost,
geometrie. Provybrané ukoly je vyuZivana vypocetni technika. Vyuka je sméfovana

na logickou predstavivost, analyzu a fesSeni praktickych ptiklad( z redlného Zivota.

Technicka vychova - Clovék a svét prace

Na prvnim stupni jsou Zaci seznameni se zakladnimi ¢innostmi pfi zpracovani zadkladnich
materialQ, jako je papir, preklizka atd., vyuka je smérovdna narozvoj jemné motoriky,
konstrukéni predstavivosti, montdze a demontdze dilG vhodnych stavebnic. Dale jsou v této
Casti vyuky ndplni drobné péstitelské prace a ptiprava pokrm(. Na druhém stupni se vyucuji
prace s plastem, dfevem a kovem vice rozvinuty s dlirazem na funkcionalitu komplexnich
vyrobkd. DodrZovani stanovenych vyrobnich toleranci, bezpecnost prace a obsluha
jednoduchych elektrickych spotrebi¢l s dlirazem na ochranu pred urazem el. proudem.
K vyuce jsou vyuzivany nejen zakladni materidly pro opracovani, ale i vhodné technické
stavebnice. V oblasti Clovék a svét prdce jsou Zaci vedeni k orientaci na trhu préce, vybéru
budouciho povolani a vybéru Skoly pro nasledné odborné orientované studium. V této
oblasti Zaci vyuZivaji vhodnym zplsobem vypocetni a komunikacni techniku.
Fyzika

Vyuka Fyziky vede Zaky k pochopeni zakladnich vztah(l pfirodnich zakon(. Vede k rozvijeni
a upeviovani schopnosti pozorovat, méfit, analyzovat a vytvafet hypotézy s jejich

naslednym ovéfenim v praxi. Ve vyuce je kladen d(iraz na experimentdini cinnosti,

skupinovou spolupraci a projekty.
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Robotika

Jednd se o nestandardni predmét, ktery pfimo navazuje na Technickou vychovu, kde
dochazi ke spojeni vice oblasti, pfedevsim technickych stavebnic, s vyuzitim vypocetni
techniky pro fizeni. Jedna se tak o rozvoj fyzikdlnich, technickych a logickych kompetenci.
Kvyuce jsou vyuzivdny predevsim konstrukéni elektrotechnické stavebnice, imitujici

pohyby robot(, prevodovky atd.

2.2.4 7ZAKLADNi SKOLA STENOVICE

Nasledujici tabulka €. 8 zobrazuje prehled hodinové dotace na inkriminované skole.

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupenn | Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden
v ramci celého stupné)

Informatika 2 4 6
Matematika 23 17 40
Technicka vychova 5 3 8
Fyzika 0 8 8

Tabulka 8: Casova dotace analyzovanych predmétii Zakladni $kola Sténovice
Informatika

V pfedmétu Informatika jsou Zaci na prvnim stupni seznameni se zdakladni obsluhou
a sloZzenim pocitace. Jedna se predevsim o dovednosti v oblasti vyuZiti pocitace pro
vyhledavani informaci, jednoduché Upravy obrdzku a praci se slozkami. Na druhém stupni
se vyuka zaméruje na elektronickou komunikaci, vyuziti pocitace v praxi a vyuce. Jsou zde
rozvijeny kompetence logické — matematické a programovani. Dlraz je téz kladen

na vyuziti pocitace v ostatnich predmeétech, jako na nastroj vzdélavani.

Matematika

Vyuka matematiky se na prvnim stupni soustfeduje na zakladni matematické operace
a pochopeni Ciselné fady. Podporuje se zde matematicka a logicka predstavivost zaka, kde
jsou tyto kompetence rozvijeny s vyuzitim vhodnych pfikladd. Dale se rozviji prostorova
predstavivost a geometrie zakladnich téles. Na druhém stupni se vyuka soustfeduje
na pokrocilejsSi matematické operace arozvoj logického mysleni pfi feSeni praktickych

ukoll. Analyza prikladl z praxe je rozvriena do jednotlivych vyukovych blokd. Soucasti
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vyuky jsou rovnéz priklady zamérené na finan¢ni gramotnost. U Z4k( je rozvijen samostatny

pristup k FeSeni problému s naslednou prezentaci a odlvodnénim vlastnich postup( feseni.

Technicka vychova - Clovék a svét prace

Vyuka predmétu je rozdélena naoba vzdéldvaci stupné. Na prvnim stupni se Zaci
soustreduji na ¢innosti se zakladnim materidlem, jako je papir a dfevo. Je zde podporovana
prostorova predstavivost, rozvoj jemné motoriky a fantazie. V souvislosti s Cinnosti je
feSena i problematika bezpecnosti prace aprvni pomoci. Ddle je do vyuky zarazena
priprava jednoduchych pokrm( a péstitelské prace se zamérenim na péci o drobné rostliny.
Vyuka na druhém stupni se soustfeduje na slozitéjSi pracovni postupy s materialy, jako je
dfevo, plast a kov, s vyuzitim zakladniho ruéniho nafadi. Zak zde dokaze vytvofit sloZitéjsi
a funkéni vyrobek. V oblasti Clovék a svét prdce je kladen diiraz na profesni informace
a vybér budouciho povolani. Tuto ¢innost Zaci absolvuji s vyuZitim vypocetni techniky, kde
vyhledavaji informace otrhu prace nainternetu. Informace nasledné analyzuji

a vyhodnocuiji dle predpokladu osobniho budouciho zaméreni.

Fyzika
V uvedeném predmétu se Zaci na druhém stupni vénuji pochopeni zakladnich pfirodnich
zakon( v oblasti mechaniky, optiky a elektrotechniky. Jsou vedeni k chapani fyzikalnich jeva
a procesu vyskytujicich se v bézném Zivoté, budouci profesni a technologické praxi. Dliraz
ve vyuce je kladen na samostatnou a skupinovou spoluprdci Zak( na zakladé pozorovani,

experimentovani a analyzy fyzikalnich jevd.

2.3 SHRNUTI ANALYZY SVP VYBRANYCH $KOL
Masarykova zakladni Skola Horni Briza

Inkriminovana zakladni $kola se ve svém SVP pIné vénuje oblastem obsaZenym v RVP.
Celkové se tato Skola vice vénuje zak(im v oblasti Technické vychovy, kde k rukodéinym
¢innostem vyuziva dilny s ruénim naradim. V oblasti Matematiky, Fyziky a Informatiky se
nejedna o nikterak nadstandardné vybocujici Skolu. V ramci zajmovych Cinnosti jsou Zaci
seznamovani s robotickymi stavebnicemi, programovanim a algoritmizaci. Tato Cinnost
viak neni povinnd pro vSechny zaky v ramci vyuky. Ve standardni vyuce nejsou obsazeny
prvky pocitaCem fizenych strojli. V informatice se ¢aste¢né programovani a algoritmizaci

vénuji, pouze vSak okrajové, pficemz dle RVP by se tato ¢innost méla vice objevit
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v matematice. Skola tak pouze ¢&aste¢né reflektuje dnedni vyvojové trendy v oblasti

programovatelnych strojl a jejich vyuZiti v praxi.

Zakladni skola Kryry
V pripadé této Skoly je patrny narUst disponibilnich hodin v predmétu Matematika, kde je
kladen dlraz nasamostatnou cinnost Zaka, analyzu praktickych pfikladd s naslednym
individudlnim reSenim. Pojeti Informatiky je zde vice koncipovano jako pfedmét, ktery je
podpurny pro dalsi oblasti vzdélavani a budouci praxe. Technickd vychova se zabyva
rukodélnymi cinnostmi v oblasti jednodussiho, aZ po sloZitéjsi zpracovani materidld.
Vyuzivaji zde ikonstrukéni stavebnice, ale bez ndvaznosti najejich pfipadné fizeni
a ovladani s vyuZitim pocitach. Vysledkem je zjisténi, Ze vtéto Skole se nesetkavame
s programovanim, pouze v ramci Matematiky s prvky algoritmizace. Skola dle svého SVP

nevyuZziva k vyuce programovatelnych stroja.

28. zakladni skola Plzen
V pfipadé této Skoly lze povaZovat pfistup se znacnymi prvky individualniho pfistupu
a projektového vyucovanive vSech analyzovanych oblastech za standard. Z pohledu ¢asové
dotace jsou navySeny predméty Matematika a Fyzika. USetfené hodiny jsou jako u jediné
Skoly vyuZity na nestandardni predmét Robotika. Vtomto predmétu se Zzaci vénuji
soucasnym trenddm v oblasti pocitaCem Fizenych strojll. Je zde rozvijena nejen kreativita
zak(i, ale predevSsim algoritmizace a konstrukéni predstavivost v ndvaznosti
na Matematiku, Technickou vychovu a Fyziku. V pfedmétu Clovék a svét prdce se obsahem

vyuky jednd o podobny pristup jako u ostatnich Skol.

Zakladni §kola Sténovice

Jedna se o venkovskou Skolu, kde, i pres jeji lokalizaci, lze spatfit prvky programovani
a algoritmizace. Presto z pohledu casové dotace inkriminovanych predmétli se jedna
o standardni vyuZziti hodin. Bohuzel zde jiz neni provazana Technicka vychova a Informatika,
predevsim v oblasti pocitacem fizenych strojl. Presto je zde vypocetni technika ve vyuce
prezentovana jako zafizeni vyuzitelné nejen v bézném Zivoté, ale i pfi vzdélavani a budouci
praxi. V matematice je kladen dlraz naanalyzu praktickych ptiklad( s naslednym

individualnim resenim.
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2.3.1 CELKOVE SHRNUTi ANALYZY SVP VYBRANYCH SKOL

Vezmeme-li v potaz vSechny zkoumané skoly, Ize dojit k zavéru, zZe Skoly vnimaji predméty
jako Matematika a Fyzika za dllezité pro pochopeni okolniho svéta. Nejde jen o vlastni
teoretickou znalost pfirodovédnych zakon( a matematickych operaci, ale predevsim
o chapdani souvislosti, schopnost analyzovat problém, prakticky ukol, s nalezenim

pripadného sebekritického postupu reseni.

Zaroven vnimaji potfebu profesné 7aka pFipravit v oblasti Clovék asvét prdce. Dle
jednotlivych SVP 8kol je k této &innosti pfistupovano podobné a jsou pro tyto Gcely vyuzity
znalosti z predmétu Informatika, kde jsou Zaci samostatné schopni vyhledavat potifebné

informace, analyzovat je, tfidit a vyhodnocovat.

V oblasti technické vychovy se jednd o rlizné pojeti pfedevsim s ohledem na moZnosti
a vybaveni skol. Vesmés vSude je na prvnim stupni €innost sméfovana na rozvoj jemné
motoriky pfi Cinnostech s papirem adfevem. Nadruhém stupni jsou vice vyuZivany
takzvané dilny, kde se praktické Cinnosti dale rozviji a zdokonaluji. Zde jsou vyuZivany
kromé standardniho ru¢niho naradi téz r(izné druhy stavebnic, kde se Zaci nauci pracovat
s pracovnimi postupy — ndvody. Pouze jedna Skola do své cCinnosti zafazuje pocitaéem
fizené stroje, coz je Cinnost, ktera reflektuje nejnovéjsi trendy vyvoje a potreby spolecnosti.

Navic je tato Cinnost zarfazena do samostatného predmétu Robotika.

Na zavér lze pouze konstatovat, Zze vSechny Skoly plni v minimalni pozadované mire
pozadavky RVP, nékteré jdou individudlné v uréitych ¢innostech nad ramec RVP. Presto
predevsim v oblasti pocitacem fizenych strojd je az na jednu Skolu situace Spatnd. Soucasné
trendy v oblasti smart spotiebic, manipulatori a robotl jdou svym vyvojem neustale
dopredu. Jiz dnes jsou oblasti, které nejsou zamérené na elektrotechniku, robotiku atd., ale
v jejich vyrobé se stroje pocitaCem fizené vyuzivaji. S ohledem na vyse uvedené je potfeba
v ramci zakladniho vzdéldvani tuto situaci zménit a vice se v inkriminovanych predmétech

orientovat na programovatelné stroje a smart prvky vdomacnostech a pramyslu.
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3 DESIGN VYZKUMU
Pro lepsi orientaci v pribéhu vlastniho vyzkumu se postupovalo v nasledujicich krocich:
[] Vychodiska
0  Cil vyzkumu
[l Respondenti
71 Casové rozlozeni

(] Vyzkumné metody

3.1 VYCHODISKA VYZKUMU

3.1.1 VYCHODISKA PODLE ANALYZY SVP A RVP

Z vy3e uvedeného shrnuti SVP inkriminovanych $kol vyplynulo, Ze se programovani $koly
vénuji pouze v omezené mire. Pouze jedna Skola ma pfimo ve vyuce zatazeny predmét
Programovani. V ostatnich pripadech se jedna spisSe o splnéni RVP. Jaka je vSak skutecnost,
nelze presné konstatovat. Ddle byl v ramci vlastniho vyzkumu zkouman primo na Skolach

skutecny stav vyuky programovani a ICT s vyuZitim anonymniho dotazniku uditele.

3.1.2 VYCHODISKA PODLE VYSLEDKU PREDVYZKUMU

Po provedeni predvyzkumu byly zjisténé vysledky analyzovany predevSim po technické
strance ukoll. Pfedvyzkum poukazal na skute¢nost, zda je pro vlastni vyzkum mozné pouzit
pfipravené ukoly. Pfipadné jak inkriminované ukoly vhodné upravit. Stejné tak, zda je

mozno vyuZit zvoleného technického feseni, programovani pocitatem fizenych stroj(.

3.1.3 CiLVYZKUMU

Cilem vyzkumu bylo ovéFit, zda je moZné k programovani na ZS pouzit primyslovy automat
PLC ajaké urovné vrtesSeni ukolll jsou Zaci schopni dosdahnout. Schopnost Uspésného
programovani byla sledovana v kontextu Testu profesni orientace a dotazniku Zdka

zaméreného na vnitfni motivaci, osobni zajmy a preference zaka.

Vysledkem je doporuceni sohledem na motivaci aprofesni orientaci, zda se této
problematice vénovat na ZS, pfipadné zda se jedna o programovani vhodné a7 na elektro-
technicky zaméfené SS. V dnedni dobé se realizuje revize RVP, vysledek m(Ze odpovédét

na rozsah a technické Feeni programovani na ZS dle pfipravovaného RVP.
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3.1.4 RESPONDENTI

Pro ucely vyzkumu jsou respondenti vybirani dle organiza¢nich moznosti vybranych skol.
V sou¢asném okamziku jsou wvybrany ctyfi Skoly, kde byl vzorek Zak( vyuZit
na programovani PLC. Z&ci byli vybrani dle momentélniho rozvrhu — ndhodnda volba.
Pro ucely vyzkumu neni podstatné, zda se jedna dle rozvrhu o Zaky na pfedmétu
Informatika, pfipadné Technicka vychova. V pfipadé 28. ZS Plzef, zda se jednd o pfedmét
Programovani. Viichni respondenti jsou Zaci na druhém stupni, ktefi dle SVP vybranych kol

maji za sebou zdkladni zkuSenost s programovanim v rdmci vyucovanych pfedmétd.
Predvyzkum byl proveden na omezeném poctu 79 respondent(:

(1 Zaci 8. a9. tf. zékladni Zkoly — byla zkoumdna Urover Uspé3nosti v Feseni

predloZenych ukola.

3.1.5 CASOVE ROZVRZEN]
Ovéreni ukol( v predvyzkumu probéhlo najafe skolniho roku 2021/2022 na nékolika

Zacich, kdy se ovéfily pfipravené ukoly.

Nasledné po vyhodnoceni a pfipadné revizi ukoll bylo pfistoupeno k vlastnimu zkoumani

na inkriminovanych skoldch v pribéhu skolniho roku 2022/2023.

Po uskutecnéni vyzkumu byly vSechny vysledky zaznamenany do prehledné tabulky, ze

které se nasledné analyzoval vysledek dle predem stanovenych predpoklad(.

V minulych pfiblizné dvou letech byl s ohledem na pandemii Covid-19 problém provést
jakékoliv terénni zkoumani. Vlastni programovani je sice mozné virtualné vytvofit
v prostoru on-line nastroji, ale bude chybét praktické vyzkouseni programu v PLC
automatu. Tato skutecnost by mohla vyzkum ovlivnit, jelikoz schazi c¢ast motivace

spocivajici ve fyzickém vyzkouseni funkénosti programu.

3.1.6 VYZKUMNE METODY

V souvislosti s vlastnim vyzkumem se analyzuje souéasny stav programovani na ZS. Byl
pouzit fizeny rozhovor — dotaznik (J. Pelikdn, 2011) za ucelem zjisténi skutec¢ného stavu
vyuky programovani v ramci Informatiky, Technické vychovy, pfipadné jiného predmétu.
Stav programovani byl analyzovan v predchozi kapitole a vypovida tak pouze o pfistupu
Skoly k uvedené problematice. Skutecny stav programovani a pfistupu k problematice se

mdze znaéné lidit od SVP. PouZité dotazniky jsou anonymni anebudou se detailné
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vztahovat ke konkrétni Skole, aby nedoslo ke spojeni vysledku dotazniku a konkrétniho
vyucujiciho.

Vlastni vyzkum zaméfeny na zaky ZS byl realizovan na zékladé ptipravenych tkold a dle
organizacnich moznosti skoly. Pfedpoklada se realizace v mensich skupinach, ¢i délenych
tridach. Pro ucely vyzkumu neni podstatné, v jakém Case a pfedmétu vyzkum probéhl.
Podstatou vyzkumu je zmapovani schopnosti fesit predloZené ukoly. Vybér respondent

byl v osmém a devatém roéniku ZS nahodny dle organizaénich moZnosti vybrané $koly.

Dosazené vysledky byly analyzovany ratingovou metodou s vyuZzitim posuzovaci stupnice
(J. Pelikan, 2011). Za absolutni feseni ukoll je povazovana hodnota 100 %, ktera odpovida
zadanym Ukolim ve formé pracovnich listi. Celkovy pocet ukoll pro zaky je deset, kazdy

ukol odpovida 10 % uspésnosti.

3.2 PREDPOKLADY
Vyzkumny zamér

Do jaké miry dovednost fesit programovaci tlohy odpovida kognitivnim schopnostem zak(
a jejich zajmové profesni orientaci? V této otdzce je potrfeba vnimat vnitfni motivaci zaka
a tim ovlivnéné schopnosti resit ukoly jako jedno z kritérii. Osobni zajem ovliviiuje motivaci
jedince, nemusi vSak korespondovat se skute¢nou profesni typologii osobnosti,
tj. schopnosti fesit zadané ukoly. Naproti tomu mUze byt schopnost fesit predlozené ukoly
na zakladé Testu profesnich zajm0 B-I-T Il odliSna. Ackoliv zde patrné hraje roli vnitini
motivace jedince, v Uspésnosti rfeSeni Ukoll se miZe vice odrazet skutecna profesni
typologie jednice. To znamena pravdépodobné vétsi Uspésnost pfi FeSeni slozitéjSich ukold.
Tento predpoklad lze spatfit v osobni orientaci natechnické obory, konkrétné
elektrotechniku, se kterou se vaie hlubsi smysl pro logické uvaZovani a objektovou

predstavivost.

NavrZené predpoklady:
J P 1: 7aci osmého a devatého roéniku ZS dokaZou pouzit zakladni logické funkce
a vyresit zadané ukoly, u ¢asovych funkci a u ¢itaca bude potieba k vyfeseni pomoc

vyucujiciho.
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o P 2: 7aci osmého a devatého roéniku ZS, ktefi budou mit osobni zajem o technicka
studia na SS, dosahnou v feseni tkoll s €asovaéi a &itadi vétsi Uspésnosti nez zaci

s nezdjmem o technicka studia.

. P 3: Zaci osmého a devatého roéniku ZS dle Testu profesnich zajm@ B-I-T I, ktefi
budou mit profesni orientaci v technickych a elektrotechnickych oborech, zvladnou

vyresit vSechny zadané ukoly.

BlizSi predstaveni predpokladu:

P 1: Zaci na ZS dokaZou pozit zakladni logické funkce a vyresit zadané tkoly,
u ¢asovych funkci a ¢itacl bude potreba k vyteSeni pomoc vyucujiciho.
Uvedeny predpoklad vychazi ze sloZitosti UkolU, které budou Z4ci fesit. Praktické ukoly jsou
zaméreny na pramyslové pouZiti, nejedna se o ukoly se zamérenim na vyuZiti automatizace
v domacich podminkdch. Pocate¢ni ¢ast ukolll je zaméfena na zdkladni zvladnuti
programovaciho prostfedi aorientaci vzakladnich logickych funkcich. Zde Ize
pfedpokladat, 7e sohledem najiz vyuéované programovani na ZS budou Zaci schopni

bez vétsich potiZi zvladat tyto ukoly.

Pfedpokladané potize Ize ocekavat v ¢asti, kde se jednotlivé ukoly zacnou zamérovat
na akéni prvky. Respektive pojeti ukolu bude popisovat vlastni chovani prvkd a zZak bude
nucen analyzovat algoritmus jednotlivych komponentl avse zohlednit pfi vytvareni

vlastniho programu.

Z pohledu vyzkumu se zde zkoumal pocet samostatné vyreSenych ukoll, bez zdsahu
vyucujiciho. S ohledem na validitu byl zapocitan do vysledku pouze samostatné zvladnuty
ukol zaka. Pokud dojde k pomoci ze strany vyucujiciho, lze i takto pokraCovat, ale tento
vysledek neni zapocitatelny. Do hodnoceni budou zapocéteny pouze vysledky zvladnuté

samostatné zakem.

Jako vyzkumna metoda byla vyuzita experimentalni metoda se simula¢nim experimentem.
Cely proces byl analyzovan ratingoveé, pomoci posuzovaci stupnice, kde byl z poctu

oslovenych respondentl — zak(, stanoven procentuadlni priimér dosazenych vysledkd.
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P 2: Zaci osmého a devatého roc¢niku ZS, ktefi budou mit osobni zajem
o technicka studia na SS, dosdhnou v reSeni ukolu s ¢asovaci a ¢itaci vétsi
uspeésnosti neZ Zaci s nezajmem o technicka studia.

Dotaznik zkoumal skutecny zdjem Zak( o vSechna budouci povolani, dle jejich osobniho
rozhodnuti —zajmu. V této souvislosti bylo potfeba brat v ivahu, zda se jednalo o Zaka

osmého, pfipadné devatého roéniku a zda mél 74k podanou pfihlasku na SS.

Vysledek zkoumani byl vyhodnocen Skalové pomoci procent nazakladé numerické
posuzovaci stupnice. Vtomto pripadé nebyl stanoven zZadny predpoklad, o kolik budou
zajemci o technické studium na SS vice Uspé&3ni v Fedeni pfedlozenych ukol{. Prozatim Ize
pouze predpokladat, Ze Zaci s motivaci pro studium na technicky a elektrotechnicky
zamérenych Skolach budou dosahovat vyssi Urovné v feseni ukolQ.

P 3: 7aci osmého a devatého ro¢niku ZS dle Testu profesnich zajmt B-1-T 1],

ktefi budou mit profesni orientaci v technickych a elektrotechnickych oborech,
zvladnou vyresit vSechny zadané ukoly.

Vlastni rozdéleni podle toho, jaké jsou profesni zajmy zaka, probéhlo na zakladé Testu
profesnich zajma B-I-T. Najeho zdkladé budou technicky orientovani zZaci povazovani

za vhodné vzorky pro ucely zodpovézeni tohoto predpokladu.

Diagnostickym cilem standardizovaného Testu profesnich zajmud B-I-T je urcit profesni
orientaci jedince, tuto skutecnost nelze posuzovat pouze nazadkladé osobnich zajmu
jedince. Zkoumany jedinec mlze vykazovat urcité zajmy, napt. dle druhu literatury, sportu
atd. Vtakovém pripadé se jedna pouze o motivacni faktor a nemusi korespondovat
s dispozicemi jedince. Zvédavost jedince v urcitych oblastech nemusi byt dostatecna pro

urceni budouci profesni orientace. Za timto ucelem vznikl inkriminovany test.

Test neni urcen pro laické poutziti, aby nedoslo k jeho zneuziti, pfipadné k nevhodné
interpretaci vysledkl. Diagnostiku musi provddét odpovédnd osoba s odpovidajicim
vzdéldnim. V tomto pfipadé je moiné, aby test provadél i vyucujici na zZS. Vysledky pak
mohou byt vyuZity k nasledné profesni orientaci — vybéru povolani. Chybnou interpretaci
vysledkl maze dojit k nevhodné volbé budouciho povoldni a z toho plynoucich nasledk.
Vhodna volba budouciho povolani souvisi i s motivaci a dispozicemi jedince, které maji vliv
na Uspésné studium a dosazeni lepSich vysledk( ve vzdélavani a v budoucim uplatnéni

ve své profesi. Vyhodnoceni testli probéhlo v soucinnosti proskoleného psychologa.
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Vlastni sada test(l nabizi dvé verze AA + AB a BA + BB, jedna se o dva rozdilné testy.
V prvnim pfipadé se jedna o test s nucenou volbou — forced-choice, ktera je dle autor(
casové naro¢néjsi, ale ma presnéjsi vypovidaci schopnost. V jednotlivych otazkach je
respondent nucen odpovédét vzdy na vice voleb kladnou, nebo zapornou odpovédi. Vzdy
si tak vybira mezi nékolika variantami Cinnosti, které reprezentuji napln vybranych oblasti
profesnich Cinnosti. Respondent postupné prochazi 81 otazek, kde se vzajemné prolinaji
jednotlivé profesni Cinnosti. Jednu profesni ndpln tak respondent porovnava s ostatnimi
Cinnostmi vicekrat. Jednotlivé otazky jsou umistény na poli jako ,Sachovnice”. Otazky je
nutné prochazet na preskacku jak ve vertikalni, tak v horizontdlni roviné. Je velice obtizné,

aby si respondent cetl otazky dopfedu a pokusil se o zdmérné ovlivnéni vysledku.

V pripadé druhé verze testl BA + BB se jedna o volnou volbu — free-choice. V tomto pfipadé
test obsahuje také 81 otazek, které jsou sefazeny ve sloupcich, a respondent je postupné
prochazi. U kazdé otazky pouze odpovida na stupnici 1-5, jak velmi rad, pfipadné velmi
nerad by konkrétni ¢innost vykondval. Otazky z jednotlivych oblasti jsou pfehazené, aby se
vyloucilo tenden¢ni ovlivnéni odpovédi respondenta. Pfesto test nezabrani ¢teni otdzek

pfedem s naslednou moznosti zameérného ovlivnéni vysledku.

3.3 PRIPRAVA METODICKE PRIRUCKY PRO UCITELE A PRACOVNICH LISTU PRO ZAKY
Soubor ukoll je pojat jako metodicka prirucka pro ucitele a pracovni listy pro zéka. Jeho
ukolem je naucit jednoduse a zdbavnou formou programovat primyslovy automat LOGO

od firmy Siemens.

MozZna se nékomu muZe zdat, Ze jde o sloZitou véc, hodnou jen uzké vyvolené skupiny lidi,
opak je pravdou. Nejednd se o nic slozitého, i kdyz k programovani celé vyrobni linky
napfiklad v automobilce je cesta ponékud delsi.

Smyslem metodické ptirucky s tkoly neni jen vyzkum, ale pochopeni zdkladnich principt
funkce logickych automatl. Obsahem pfirucky nejsou jen zakladni logické funkce, ale

i specidlni funkce, které automaty obecné nabizeji, pfikladem tak mlzZe byt funkce RS,

c¢asové funkce a mnoho dalsich.

Pochopime-li podstatu programovani prlimyslového automatu LOGO, nebude problém

pouZzit jakykoliv jiny automat, napfiklad EASY od firmy Eaton.
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Na zavér budete schopni nahradit klasickou reléovou logiku logickym automatem.
Pochopite smysl této nahrady a nebudete ji vnimat jako prekazku ve své cesté za cilem, ale

jako ulevu a zjednoduseni svého snazeni.
Logicky automat neni nas nepfitel, ale dobry sluha, jen je zapotrebi ho pochopit.

Tato pfirucka je uréena pro vyucujici jako metodicky pomocnik, neni uréena pro Zaky.
Obsahuje ukoly rozdélené do nékolika c¢asti, jejichz ucelem je pozvolna vést Zaky
k cili — vlddnuti programovani LOGO. Kromé zadani vlastnich ukoll pro Zaky, je soucasti

jednotlivych ukoll popis uskali, kterd mohou nastat pfi reseni jednotlivych ukold.

Programovani primyslovych automatti LOGO - metodicka prirucka pro ucitele

Vlastni sada ukolu je v uvedena v pfiloze. Sada obsahuje vZdy vlastni zadani ukol(, které je
pojetim situovdno do redlné praxe. V této souvislosti je vhodné, aby vyucujici zak(m
na prikladech z praxe problematiku vysvétlil. Dale je obsaZeno jedno feSeni ukolu, nékdy
jich m(Ze byt vice. V hodnoceni Uspésného zvladnuti ukolu je podstatna vysledna funkce
odpovidajici zadani. SlozZitost reSeni neni pro ucely vyzkumu podstatna, samozrejmé lze
zaka slovné na tuto skutecnost upozornit a vyzdvihnout jednodussi reSeni. Pochopitelné
rozsahlejsi program zabira vice paméti v PLC, Zakiim se vSak pravdépodobné nepodafi tuto

kapacitu vycerpat.
Rozdéleni metodické prirucky s ukoly:
Cinnost 74ka na vyukovém panelu je rozdélena do nasledujicich okruhd:
1. Zakladni funkce
2. Virtualnirelé
a. Funkce relé
b. Relé s nabéznou hranou
c. Impulsnirelé
3. Casové funkce
4. Cita¢
Jednd se o ukoly, které postupné vedou zaky jednotlivymi funkcemi od jednodussich

po slozitéjsi s moznosti vyzkousSet vytvoreny ukol na vyukovém panelu. Pro jejich Uspésné
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zvladnuti je vhodné jednoduse fesit pouze inkriminované funkce, namisto ukoll s vice nez

jednou novou funkci.

Cilem vyuky neni zvladnuti jednotlivych Ukolli pouze jednim feSenim. Nékteré ukoly,
predevsim z po¢atku, maji pochopitelné jen jedno reSeni. Pfesto si kazdy zak hledd to své
fesSeni. U jednoduchych feSeni miZe nastat drobny rozdil v feseni, ackoliv se nemusi jednat

nutné o naprosto origindlni reseni.

Kazdy zak ma své zplisoby uvazovani a feseni ukoll. Jednotlivé Ukoly jsou tak koncipovany
od jednoduchych ke slozitéjsim. Kazdy dalsi ukol, ktery navazuje na predchazejici je jeho

pokracovanim a rozviji jej. Neni tak mozné jednotlivé ukoly vynechat, ¢i preskakovat.

Forma vyuky neni jen individudlni, ale ikooperativni. Zaci mohou pracovat napfiklad
ve dvojicich atd. Pro ucel vyzkumu vsak budou zaci pracovat samostatné. U poslednich
ukoll jde mnohdy o samostatnou prdci Zakl, kde je vyulujici spiSe pomocnikem. Je
schopen Zakim systémové poradit, nastinit pfipadné postupy a principy, ale konkrétni

feSeni je na zakovi samotném.

Na zavér by tak kazdy zak meél nejen ovladat zakladni programovani automatu, ale mél by
také ziskat praktickou predstavu o jeho vyuZiti v praxi. Dale by mél mit pocit, Ze se dokazal

skrze jednotlivé ukoly doslova , prokousat” vlastni cestou a mnohdy i svym zplsobem.

Vyucujici by mél byt schopen na originalni feSeni Zak( reagovat a svoji ¢innosti byt spiSe

napomocen. Pokud se Zak vydd nesprdvnou cestou, mél by na svlij omyl pfijit sam.

Zakladni funkce

Tyto Ukoly maji za ukol Zaka sezndmit se zdkladni komunikaci PC a LOGO. Je zde nutné
dokdazat zvladnout nahrani vytvoreného ukolu do automatu. Tato ¢innost neskyta zasadni
problém ¢i uskali. Jeji zvladnuti je pouze naucenym postupem, jak v pocitaCovém

simulatoru spustit transfer do automatu.

Pfed vlastni cinnosti provede vyucujici instruktaz o zapnuti simula¢niho programu,
propojeni PC sautomatem. Vyucujici ddle Zaky seznami se zdakladni nabidkou funkci
simulatoru LOGO — soft. Ovladani je v ceském jazyce, staci si vidy pouze precist danou

funkci. Ackoliv simuldtor obsahuje napovédu, nebude prakticky tfeba.
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Asi jedinym uskalim pfi komunikaci PC a LOGO je spravné nastaveni typu automatu.
Na vlastnim automatu postaci dikladné precist presné oznaceni atoto nasledné pred

zapocetim programovani v simulatoru presné nastavit.

Virtualni relé
V této casti si Zaci osvoji nahradu reléové logiky za vyuZiti automatu. Nejdfive bude
zapotrebi, aby si osvojili virtualni pojeti relé a pochopili, Ze se chova naprosto stejné jako
fyzicky vyuZité relé. Nékdy je tato funkce nazyvana jako ,master”. Tuto funkci je mozné

nahradit béZnymi logickymi funkcemi, ale v praxi se nepouziva.

Casové funkce

Tyto funkce se v praxi vyuZivaji ¢asto, nékdy na posloupnost déji uautomatizacnich
zafizeni, jindy nacasové dodrieni technologickych postupl. V praxi se beznich
neobejdeme, proto je vhodné se jim vice vénovat. Pfesto se nejedna o nikterak sloZitou
problematiku. Funkce v automatu jsou jasné dané a je zapotrebi pouze védét, které to jsou
a jak jsou funkéni.
Citac

V praxi se kromé casovych funkci, vyuzivanych v mnoha pfipadech itechnologie, kde je
zapottebi pocitat rGzné impulsy. Napfiklad mnohé zasobniky s materidlem, parkovisté
s pocitanim obsazenosti, kde se pfijizdéjici automobily pfipocitavaji a odjizdéjici
odpocitavaji. Obsazenost mlze byt vhodné zobrazena na informaénim panelu. Vystupni

zobrazeni vsak LOGO nepodporuje. Dalsich ptiklad(i z praxe by se dalo nalézt mnoho.
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4 PRIPRAVA A PRUBEH PREDVYZKUMU

Pfed vlastnim vyzkumem bylo potfeba zjistit ndzory vyucujicich na skutecny stav vyuky,
ktery nemusi vidy odpovidat stavu SVP konkrétni $koly. Za timto U&elem vznikl dotaznik
s nékolika otazkami, které mapuji skutecny stav vyuky. Vyplnéni dotazniku bylo
predpokldadano osobné, ale sohledem napandemii Covid-19 byla situace trochu
komplikovan3, jelikoZz néktefi vyucujici se zprvu obdvali. Plvodné bylo zvazovano, Ze vie
vyresime telefonicky, ale rozhovor vedeny timto zpUsobem byl povazovadn za neosobni.
Nasledné se podafilo presvédcCit vsechny oslovené a sejit se osobné za ucelem fizeného
rozhovoru. Doslo k vypInéni inkriminovaného dotazniku a zjisténi skutecného stavu vyuky
programovani dle SVP. PFi vlastnim rozhovoru byl nabyt dojem, Ze pivodni obavy z nakazy
a Siteni Covid-19 byly pouze ,zastérkou”. Vsichni osloveni, néktefi vice a jini méné, méli
obavu z konfrontace vyslovenych informaci v souvislosti se SVP jejich $koly ze strany

nadfizenych.

Vlastni SVP obsahuje vice & méné problematiku programovani. Dle vysledkd analyzy je
mozné se programovani vénovat v nékolika pfedmétech. Pfedevsim se jednd o Informatiku

a Technickou vychovu.

Z vyse uvedeného bylo stanoveno, Ze dotaznik bude zpracovan anonymné, aby nevzniklo
zadné pojitko mezi respondentem a konkrétni Skolou. Vysledky byly spiSe obecné a ukazuji
pau$alné skute¢nost, zda se dodrzuji SVP, nebo je realita vyuky odli¥na. Déle reprezentuji

ndzory vyucujicich na inkriminovanou problematiku pocitacem fizenych stroja.

Jaka je opravdu skutecnost na inkriminovanych Skolach? V jakém rozsahu se programovani,
a pripadné programovani pocitacem fizenych stroji vyucuje? na tyto otdzky v kontextu
analyzy SVP odpovidaji vysledky dotazniku niZe. Jedna se o nékolik otazek s uzavienou

a otevienou odpovédi.

Vlastni provedeni dotazniku je uvedeno v pfiloze a obsahuje celkem sedm otdzek. Nize je

uveden pouhy vycet otazek a celkové shrnuti s analyzou.

Dotaznik pro uéitele - skuteény stav vyuKky programovani ve vyuce na ZS

1. Vyucluje se navasi Skole programovani? Pokud ano, jaké systémy kvyuce

pouzivate?

2. Vyuzivate k vyuce 3D tiskarnu? Pokud ano v jakém vyu¢ovaném predmétu?
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3. Vyuzivate k vyuce pocitacem fizené zafizeni? Pokud ano, jaké a v jakém predmétu?

Prvni tfi otazky se zabyvaji pouze vybérem ANO / NE. V pfipadé kladné odpovédi je mozné
uvést konkrétni prfiklad. Vysledkem byl pouhy prehled, jaky systém se pouziva a v jakém
predmétu probiha vyuka. Pokud se budou odpovédi shodovat alespon ve dvou pfipadech,
muze vzniknout Zebticek ¢etnosti. Otdzka na vyuziti 3D tiskdrny je spiSe doplrikovou a ma
za ukol zjistit, zda se Skola vénuje programovani pocitacem fizeného stroje, jakym je 3D
tiskdrna. Jedna se o jedno z nejrozsifenéjsich zafizeni na ZS. Pfesto nemusi byt na kaidé
Skole. V tomto pfipadé nelze vytvorit Zadné obsahlejsi zavéry, protoze se jedna o zjisténi

na malém vzorku skol.
4. Pokud nepouzivate pocitacem fizena zafizeni k vyuce, uvazuje Skola o jejich pofizeni
a pfipadné jaké?
5. Dokazali byste pfi programovani pocitacem fizenych zafizeni vyuzit namisto

didaktické pomucky skutecné primyslové feseni z praxe?

Odpovédi na nasledujici dvé otdzky maji charakter oteviené odpovédi, kde byl zkouman
osobni ndzor vyucujiciho na pfipadné rozsifeni programovani ve vyuce a pfipadné jakym
zplsobem. Zaroven byla zjisStovana ochota vyucujiciho vyuZit skutec¢né prlimyslové reseni
k vyuce. Zda je vyucujici ochoten hledat vhodné feseni v oblasti priimyslu, pfipadné vyuzit
vhodné pfipravenou didaktickou pomucku, tj. zafizeni které je jiz vhodné pfipraveno pro
Ucely vzdélavani.

6. Jaky rozsah vyuky poéitaéem Fizenych stroji povaZzujete optimalni pro ZS z pohledu

hodinové dotace?

7. Domnivate se, Ze 74ci, kteFi cht&ji studovat na SS s technickym zaméFenim, budou

mit lepsi vysledky v programovani na Z5?

U poslednich otdzek jde ozmapovani osobnich nazorG nékolika vyucujicich
na problematiku programovani pocitacem fizenych stroju ve vyuce z pohledu rozsahu. Zda
je vhodny stdvajici stav, pripadné by se dané problematice mélo vénovat vice vyukovych
hodin. Pfipadné jakd bude motivace Zaku se vénovat dané problematice ajak budou

uspésni v kontextu budouci volby povolani.
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4.1 VYSLEDKY PREDVYZKUMU
S ohledem na lepsi prehlednost s naslednou analyzou vysledkd dotaznikd bylo zvoleno

shrnuti vysledk(l do tabulky:

Dotaznik pro ucitele programovani - prehled vysledki
7Znéni otazek: Respondent 1. | Respondent 2. Respondent 3. | Respondent 4.
Vyucuje se na vasi Skole | NE ANO ANO ANO
programovani? Pokud Scratch, LEGO Scratch Soft Lego
ano, jaké systémy Mindstorms, Mindstorm
k vyuce vyuzivate? Ozobot.
Vyuzivate k vyuce 3D NE ANO ANO NE
tisk? Pokud ano, v jakém Informatika. Pocitacovd
predmétu? grafika
Vyuzivate k vyuce NE NE ANO NE
pocitatem fizena Jiz vlastni 3D Plotter.
zarizeni? Pokud ano, tiskarnu.
jaké?
Pokud nepouZivate NE NE NE NE
ve vyuce pocitatem
fizena zatizeni, uvaZujete
o jejich potizeni
a pfipadné jakych?
Dokazali byste pfi ANO NE NE NE
programovani pocitacem LEGO
fizenych zafizeni vyuzit
na misto didaktické
pomucky skutecné
pramyslové zafizeni?
Jaky rozsah vyuky 2 h tydné 1 h za tyden 2 h tydné 2 h, 1x za dva
pocitacem fizenych Idedlné po2h tydny.
zafizeni povazZujete 1x za dva tydny.
za optimalni pro Z8
s pohledu hodinové
dotace?
Domnivate se, Ze Zaci, ANO ANO NE NE, pokud ano
ktefi chtéji studovat S5 Predevsim pouze
s technickym zamérenim chlapci. vyjimecné.
budou mit lepsi vysledky
v programovani?

Tabulka 9: Dotaznik pro ucitele programovani - prehled vysledkt
Ve vysSe uvedené tabulce €. 9 jsou shrnuty odpovédi respondentl v dotazniku uditele
programovani. Respondenti vyucovali rlizné predméty, ale podstatné bylo programovani,
jez bylo obsazeno v jejich vyuce. Osloveni respondenti méli zprvu obavu, Ze budou jejich

odpovédi konfrontovany se 3kolnim SVP. Vlastni dotazniky tak neobsahuji informaci
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o konkrétni Skole, pfipadné jméno respondenta. Jedna se zcela 0 anonymné zodpovézené
dotazniky. Vlastni vysledek Ize brat jako obecné soucasnou situaci, a nikoliv je konfrontovat

s konkrétnim SVP.

Vlastni pribéh odpovidani neptinesl zasadni potize, pouze vjednom ptipadé patrné
nedoslo k pochopeni otazky, kdy respondent u otazky ,Dokazali byste pfi programovani
pocitaCem fizenych zafizeni vyuZit namisto didaktické pomlcky skutecné priimyslové
zatizeni?" odpovédél nejen ANO, ale zaroven uvedl| jako vhodny pocitaéem fizeny stroj
pouzit LEGO. Samoziejmé pod pojmem prlimyslové programovatelné zafizeni si kazdy
muZe predstavit mnohé, ale LEGO je jednoznacné didakticka stavebnice, nikoliv priimyslové

zarizeni. V tomto pfipadé Ize tuto otazku povazovat spiSe za nezodpovézenou.

Béhem prlzkumu se vyskytl jesté jeden drobny problém, jeden respondent u otazky
»VyuCuje se navasi Skole programovani? Pokud ano, jaké systémy k vyuce vyuzivate?“
odpovédél , Skrec” na misto Scratch. Z inkriminovaného dotazniku nelze vytvofit zavér, zda
se jednalo pouze onevhodny zdapis, pfipadné byla pfi¢inou mensi erudovanost
respondenta. Lze pouze usuzovat, nikoliv vytvofit validni zavér, patrné se jednalo o chybny

zapis ve spéchu, s cilem mit dotaznik co nejdfive vyplnény.
Analyza otazek dotazniku:
Otazka €. 1. Vyucuje se na vasi Skole programovani? Pokud ano, jaké systémy k vyuce
vyuzivate?

Vjednom pripadé uvedl jeden respondent, Ze se programovani na Skole nevénuiji.
V ostatnich pfipadech odpovéd znéla ANO. K vlastnimu programovani respondenti uvedli,
Ze poutzivaji LEGO, Mindstorms a Scratch — ve dvou pripadech. Nasledné byla jedna

odpovéd Ozobot.

Z odpovédi Ize tvrdit, Ze tfi $koly ze &tyFech se programovani vénuiji. Zarover z analyzy SVP

jednotlivych Skol vyplynulo, Ze se programovani v mensi i vétsi mife vénuji vSechny Skoly.
Otazka €. 2. Vyuzivate k vyuce 3D tisk? Pokud ano, v jakém predmétu?

Na tuto otdzku byla odpovéd 2 x ANO a2 x NE. 3D tisk byl vjednom pfipadé zarazen
v predmétu Informatika a v druhém pripadé se jedna o specificky predmét PocitaCova

grafika. Zajimava odpovéd byla u jednoho dotdzaného respondenta, kde uvadél, Zze 3D tisk
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ve Skole maji, ale zaroven ve vyuce minimalné vyuZivaji, jelikoz maji obavu z poskozeni

zarizeni zaky. Pfesto pfipustil, Ze Zaci maji k 3D tiskarné pfistup a programuiji ji.

Podle vysledk(i odpovédi natuto otdzku lze konstatovat, Ze zinkriminovanych skol je
pouZziti 3D tisku ve vyuce ve dvou pfipadech a dvé Skoly se problematice nevénuji. Vysledek
viak nelze povazZovat za pfilis validni, za timto ucelem by bylo potfeba oslovit vice kol
a vytvorit kvantitativni vystup. Zajimavou informaci bylo zjiSténi, Ze ani v jednom pfipadé

neni 3D tisk vyuZit v rdmci Technické vychovy.
Otazka €. 3. Vyuzivate k vyuce pocitaem fizena zafizeni? Pokud ano, jaké?

V tomto pripadé prevladala odpovéd 3 x NE a pouze v jednom pripadé ANO. Otazka byla
specificka tim, Ze jiz nebyla specifikovana jako software, pfipadné konkrétné 3D tisk, ktery
je mozné povazovat za velice rozsireny. V tomto pfipadeé se spiSe jednalo o ndznak pouziti
jiného zafizeni. Kladnd odpovéd uvadeéla, Ze pro vyuku pouZzivaji fezaci plotr. Vyuziti nachazi

ve vyuce PocitaCové grafiky na vyrobu samolepek, predtisk(i a podobné.

Z uvedeného plyne, Ze pouze jedna Skola z oslovenych vyuZiva zafizeni, které Ize povazovat
za netradi¢ni a z praxe. Uvedené zafizeni se vyuziva predevsim v reklamnim odvétvi. Jedna

se tak o zafizeni z praxe.

Otazka €. 4. Pokud nepouZivate ve vyuce pocitatem fizena zafizeni, uvazujete o jejich
pofizeni a pfipadné jakych?

V pfipadé této otazky byla odpovéd ve viech pfipadech jednoznacné NE. Otazka byla

doplnéna o informaci ,odpovidejte natuto otdzku pouze, pokud uotazky ¢&. 3. jste

odpovédéli NE“. Ackoliv v jednom pripadé uvedl jeden respondent, Zze k vyuce pouzivaji

prumyslovou fezacku plotr, pfesto neuvaZuji o koupi jiného programovatelného zafizeni

z pramyslu.

Otazka €. 5. Dokazali byste pfi programovani pocitaCem Ffizenych zafizeni vyuZit na misto
didaktické pomucky skutecné primyslové zafizeni?

V pfedchazejici otazce se vsichni respondenti jednoznacné vyslovili, Ze nepodporuji koupi

primyslového programovatelného zafizeni pro ucely vyuky. Ackoliv jeden respondent

v otazce ¢. 3. uvedl, Ze vyuZzivaji k vyuce fezny plotr, neni ani jeden z vyucujicich, potazmo

Skol, ochoten pofidit primyslové zafizeni.
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Otazka €. 6. Jaky rozsah vyuky pocitaCem Fizenych zafizeni povazujete za optimalni pro

ZS z pohledu hodinové dotace?

U odpovédi vtéto otdzce se respondenti shodovali v potfebé vénovat se ve vyuce
programovani s ndvaznosti na vystup v podobé vhodného zfizeni. V poctu vyucovanych
hodin se zamérenim na programovani pocitacem Ffizenych zafizeni jiz nepanovala uplna

shoda.

Jeden respondent uvedl jako vhodnou hodinovou dotaci 1 h tydné, presnéji spojené 2 h 1 x
za dva tydny, a nasledujici rovnou uvedl potfebu se vénovat programovani 2 h 1 x za dva
tydny. V ostatnich pripadech bylo doporuceni spojené 2 h za tyden. Lze tak tvrdit, Ze dva
respondenti si vystaci s jednou dvouhodinovkou za dva tydny a zbyvajici dva respondenti

povazuji za vhodné jednou takovou hodinovou dotaci.

Otazka €. 7. Domnivate se, e 74ci, ktefi chtéji studovat SS s technickym zaméFenim

budou mit lepsi vysledky v programovani?

U této otdzky byla odpovéd ANO & NE pul na p(l. Jistou zvlastnosti je, Ze respondent, ktery
uvadi, Ze ve Skole pouzivaji pramyslovy plotr, nesouhlasil stvrzenim otdzky. Jeden
respondent s odpovédi ANO uvedl, Ze se jednd ,,pfedevsim o chlapce”, a v pfipadé druhého
respondenta s odpovédi NE uved|, Ze ,pouze vyjimecné“. Ostatni respondenti se omezili

pouze na jednoduchou odpovéd na otdzku.

Shrnuti vysledkd dotazniku

Na komplexnéjsi prehled vysledkl by jisté bylo zapotfebi mnohem vice respondent(, aby
byl vysledek pfesné&ji vypovidajici. V nasem pfipadé $lo o komparaci analyzy SVP vybranych
Skol a skute¢ného stavu. Vzhledem k anonymnim vysledkim respondent(i nelze presné
stanovit, jaka $kola pfesné dodriuje naplii SVP ve vyuce, Ize pouze obecné stanovit

vysledek.

Viechny 3koly vesvych SVP uvadéji, 7e se programovani vénuji vramci predmétu
Informatika, pouze u jedné Skoly je na tuto Cinnost vyhranén specificky predmét Robotika.
Pfi pohledu na tabulku vysledk( Setfeni je patrné, Ze jedna Skola se programovani vibec
nevénuje, ale informaci o programovani ma v ramci Informatiky zmifnovanou. Z toho plyne,
7e skute¢nost je jind oproti SVP. V ostatnich ptipadech se $koly programovani vénuji

na znamych platformach, jakymi jsou Scratch, Ozobot a LEGO Mindstorms. V jednom
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pripadé se skola vénuje vyuziti primyslového reseni programovani fezného plotru. Tuto
volbu lze oznatit jiz za prdmyslové Fedeni a poukazuje na to, 7e je mozné na ZS Uspé3né
vyuZzit stroje, které se pouzivaji v praxi, a Zaci je zvladaji. Jakou Urovni je zaci zvladaji, nebylo
zjistovano. Dalsim pomérné oblibenym je vyuZiti LEGO Mindstorms, jedna se o stavebnici
znamého danského vyrobce LEGO. Zafizeni vyuzZivd objektové programovani, které je pro
mnohé jednoduché a srozumitelné, tj. i pro zaky ZS. Ani v tomto pfipadé nebylo vyuZiti
v ramci technické vychovy, ale Informatiky. V jedné Skole byla tato technologie navic
vyuzivana v ramci mimoskolni zajmové ¢innosti, ale tato informace zaznéla mimo dotaznik,

jelikoZ otazky se na mimoskolni ¢innost nedotazovaly.

Pokud shrneme vy3e uvedené informace z dotaznik(i a SVP oslovenych $kol, programovani
maji véechny $koly uvedené v SVP, ale ve skutegnosti se této ¢innosti vénuje pouze 75 %
Skol. Zaroven se veskeré programovani odehrdva ve vyuce Informatiky a pouze respondent
jedné skoly uvadél specidlni predmét Robotika. V tomto pfipadé se Zzakiim specidlné vénuji
v programovani a vyuZzivaji nejen bézné didaktické pomucky k této Cinnosti, ale i 3D tisk,
a v neposledni fadé fezny plotr. Ackoliv se jednd pouze o jednu Skolu, kde kladou diraz
na programovani a ovladani programovatelnych zafizeni, je patrné, ze zafizeni vyuzivajici
v praxi Ize Uspé&$né aplikovat i na ZS. Rozsah dotazniku jiz nezkoumal Uspé&$nost 74k

v programovani. Tento aspekt je namétem dalsiho vyzkumu.

4.2 EXPERIMENTALNI PRAKTICKE OVERENI

Cilem vlastniho experimentalniho praktického ovéreni v pfedvyzkumu bylo:

1. Ovéreni organizace vyzkumu

2. Srozumitelnost dotaznik(

3. Casova naroénost
Nahodné vybranym deseti Zaklim byl nejprve predloZen test Profesni orientace a detailné
vysvétlen postup jeho vyplnéni. Zaci pfed vypInénim testu nevédéli, jaka dalsi ¢innost je
¢eka, pficem? nasledovalo programovani automatu LOGO. Casovy limit nebyl 7akdm
sdélen, ale pfedpokladana doba byla 1 h. Nasledné Zaci zacali vyplfiovat predlozeny test.
Béhem vyplfiovani se neobjevil zadsadni problém s neporozuménim zpUsobu vyplfiovani.

Prvni Zaci svyplnénym testem zacali odevzdavat za necelou pulhodinu, posledni zak

odevzdal vyplnény test po 45 minutach.
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Nasledné Zaci dostali jednoduchy Dotaznik Zaka, viz pfiloha. Vyplnéni tohoto testu trvalo
vsem kolem 10 min. Béhem vypliovani i zde nenastal zasadni problém s nepochopenim

poloZenych otazek.

Z vyse uvedeného plyne, Ze dotaznikovou ¢&ast Ize zorganizovat s ¢asovou ndrocnosti 1 h.
Zaroven je potfeba pocitat s vyucovaci hodinou v délce trvani 45 min. Zde se nabizi
pripadné rozdéleni na test Profesni orientace a nasledné, v dalsi vyucovaci hodiné, zacit
svyplnénim posledniho dotazniku. Konkrétni zplsob realizace zalezi predevsim

na organizaci Skoly.

4.3 VYHODNOCEN{ DOSAZENE UROVNE V PRAKTICKYCH UKOLECH

Dalsim krokem, a to ¢asové mnohem narocnéjsim, bylo praktické reSeni zadanych ukol(
v programovani. Prostiedi programu ma pouze anglickou lokalizaci. A¢koliv Z4ci ZS druhého
stupné v devaté tfidé disponuji zakladnimi znalosti anglického jazyka (nebylo pfedmétem
zkoumani), byl unékterych Zzak( problém stechnickymi vyrazy. VSe se dalo vyresit
praktickou ukazkou, jak program spustit a prejit do rezimu programovani. Vlastni ukoly byly
feSeny pomoci objektového programovani s vyuzitim logickych funkci a dalSich specidlnich

funkci v programu.

K poutziti logickych funkci bylo zapotfebi predstavit kazdou logickou funkci, jeji vyznam,
pravdivostni tabulku, a predevsim ndhradni elektrotechnické schéma. AZ po této
instruktdZi zacali Zaci reSit Ukoly aziskdvat prvni Uspéchy. Splnéni ukoll zaméfenych

na vyuZiti logickych funkci nakonec probéhlo bez zasadnich problém.

Ukol zaméFeny na vytvoreni pamétového obvodu s vyuZitim logickych funkci byl pro
vétsinu velice ndro¢ny a bez pomoci vyucujiciho obtizné resitelny. Pouze ve dvou pfipadech
se zaklm podafil vyresit. V ostatnich pripadech se Zakim ukol jiz nepodafil vyresit.
S vyuZitim specialni funkce RS, ktera pamétovou funkci nahrazuje a usnadnuje vlastni
programovani, nepusobil ukol Zakim zasadni problém. P¥i vyuzZiti ¢asovych funkci se vétsiné
zak( s pomoci vyucujiciho dafilo fesit zakladni ukoly. Pfi aplikaci dalSich logickych funkci se
mnozi Zaci v programu prestdvali orientovat. Jako velice obtiZzna na feSeni se jevila posledni
Cast zamérena na Citace. Jejich jednoduché zprovoznéni se po nékolika pokusech podafilo

vétsiné zak{, ale dalsi pokrocilé ukoly aZ na jednu vyjimku nikdo nevyfesil.
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Casovd naro¢nost programovani byla dle predpokladu v Fadu nékolika hodin. Bylo
predpokladano, Ze nafeSeni ukoll budou stacit Ctyfi vyucovaci hodiny. V ptipadé
nadanéjsich zakl by predpokladany cas dostacoval. V ostatnich pfipadech by se feSeni
mohlo protdhnout na mnohem delsi ¢as, patrné osm hodin. Smyslem vlastniho vyzkumu
bude dosazena uroven v feSeni Ukoll. Pro tGcely vlastniho experimentdlniho praktického
ovéreni bude dostacujicim ukazatelem vyreseni urcitého poctu ukoll ve stanoveném case,

tj. 4 vyucovaci hodiny.

S ohledem na ¢asovou narocnost vlastniho programovani bylo pro nasledujici prakticky
experiment vyuZzito z pfipravenych ukoll pouze prvnich 10. Ackoliv pracovnich listl pro
ukoly je celkem 16. Presto v prvnich péti ukolech se jedna o zakladni logické funkce
a u nasledujicich se jedna o ¢asové funkce a Citac, tj. pokrocilé funkce v programovani.
Pro vyFedeni viech Ukold by byla vetsi ¢asova naroénost, kterou nelze na ZS organizaéné

zajistit.

4.4 VYHODNOCEN{ DOTAZNIKU

Sohledem napocet respondentl v predvyzkumu nebylo vyhodnoceni Profesniho
dotazniku a dotazniku Zaka podstatné sohledem najeho vysledky. Vlastni vyplnéni
neskytalo Zadny problém, necitelnosti, pfipadné nesrozumitelnosti odpovédi.
Pro prehlednost vysledk(i vyzkumu je ndsledné uvedena tabulka €. 10, ktera prehledné

uvadi ziskana data v predvyzkumu.

Z vysledk(l Testu profesni orientace plyne, Ze technické orientaci v budouci volbé povolani
by se mélo vénovat Sest zak(. V ostatnich pfipadech se vyskytly pfipady socidlniho
zaméreni azemédélstvi, pripadné lesnictvi. Nejednd se ovalidni vysledek, jedna se

o praktické ovéreni organizacni proveditelnosti.

Pfi vyhodnoceni dotazniku Zzak(, ktefi sledovali prospéch predevsim v informatice
a matematice, Zzaci odpovédéli ve Ctyfech prfipadech, Ze by vbudoucnu volili
elektrotechnicky zamérené profese. V ostatnich pFipadech volby SS se vyskytl jeden pfipad
zaméreny na sluzby, dva Zaci uvedli jako budouci zaméreni na potravinarstvi, jeden zak
uvedl lesnictvi a jeden Zak zemédélskou vyrobu. V jednom pripadé chtél zak pokracovat

na gymnazium.
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4.5 SHRNUTI VYSLEDKU

Lze konstatovat, Ze realizace predvyzkumu tykajiciho se vztahu motivace, Testu profesni
orientace a schopnosti programovat PLC byla Uspésnd a cCasové proveditelnd. Vlastni
vysledky pfedvyzkumu jsou patrné z tabulky €. 10. Pouze praktické programovani je ¢asové
naroéné a vyZaduje znagnou soucinnost vybrané ZS. Z vysledk( nelze jakkoliv odvodit vztah
mezi vysledky Testu profesni orientace, védomymi odpovédmi v dotazniku Zaka
a dosazenymi vysledky v programovani. Pfesto alesponi orientacné Ize konstatovat, Ze Zci,
ktefi méli dle Testu profesni orientace predpoklady k technickému studiu, dosahli
ve Ctyrech pripadech lepsich vysledk(l nez zaci s orientaci mimo technické obory. Vysledky

Testu profesni orientace jsou pfehledné zaznamendny v tabulce ¢. 11.

4.6 VYHODNOCENI PREDVYZKUMU
[l Smyslem predvyzkumu bylo predevsim praktickym experimentem ovéfit

proveditelnost vlastniho vyzkumu na mensim poctu respondentd.

71 Ucelem predvyzkumu nebylo zodpovézeni hypotéz. Na jejich zodpovézeni by bylo
zapottebi detailnéjSiho rozboru vysledk(l Testu profesni orientace a dosazenych

vysledk.

71 Casovd narognost vlastniho experimentu najedné $kole bude odpovidat péti

vyucovacim hodindm.

[l UrCitym problémem byla pro nékteré obtiznad orientace v programu LOGO soft
s ohledem na pouze anglickou lokalizaci. Pfesto po ukdzce nékolika ptiklad(i nebyl
pro respondenty zadsadni problém sorientaci v programu. Pfipadné nahrani
vytvoreného programu do automatu probihalo za asistence vyucujiciho.

Zasadnéjsim problémem bylo obtizné porozuméni logickym funkcim.
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C. | Respondent | Dotaznik Dotaznik | Dotaznik | Dotaznik | Dotaznik @ Dotaznik @ Dotaznik
divka / Zaka otazka | Zaka Zaka Zaka Zaka Zaka Zaka
chlapec ¢ 1. otazka otazka otazka otazka otazka otazka

¢. 2. ¢. 3. ¢. 4. ¢.S. ¢. 6. ¢.7

1. | Divka informatika, | ano 3 2 Nj-3 ANO 1
15 let elektrikar 2

2. | Chlapec gymnazium | ano 1 1 Frj.-2 NE 2
14 let

3. | Chlapec elektronik, ano 2 2 Nj-2 ANO 2
15 let elektrikar 1

4. | Chlapec kadetnik ano 4 3 Nj-4 ANO 3
15 1

5. | Divka kuchatka ano 3 3 Nj-4 ANO 3
14 let 3

6. | Divka kucharka, ano 4 3 Nj-3 ANO 3
14 let ¢iSnice 2

7. | Chlapec traktorista ano 4 4 NE ANO 4
16 let zemédelstvi 2

8. | Divka komunikacni | ano 3 2 Nj - ANO 1
14 let technologie, 2

informatika

9. | Chlapec lesnictvi — ano 4 3 Nj-2 ANO 3
14 let hajny 1

10. | Chlapec elektronik, ano 2 3 Nj-2 NE 2
15 let elektrikar

Tabulka 10: Vysledky dotazniku zaka

4.7 EVALUACE — UPRAVA UKOLU A DOTAZNIKU PRO VLASTNI VYZKUM.
S ohledem na vySe uvedené, predevsim nesrozumitelnost logickych funkci pro nékteré

zaky, bude zapotrebi provést dil¢i zmény:

[l Pracovni listy doplnit o vysvétleni logickych funkci, vcetné jejich zobrazeni

v jednoduchém elektrotechnickém schématu.

[l TéZ je mozné k programovani nalézt alternativni rfesSeni, tj. zafizeni, které nebude
pfimo pracovat s logickymi funkcemi, pfipadné v minimalni mife s funkcemi AND

a OR.
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71 Ceska lokalizace programu neni v soucasnosti k dispozici. Orientace v programu je

komplikovana pouze ze zacatku, vlastni logické funkce a dalsi specialni funkce jsou

v programu znazornény graficky.

[l Vramci organizace budouciho vyzkumu je potfeba nejdfive zajistit vyplnéni

dotaznik(l a teprve poté se vénovat praktickému programovani. V opaéném pripadé

by mohlo praktické programovani motivacné ovlivnit Zaky pfi vyplfiovani dotaznikd.

(] Sohledem na ¢asovou ndarocCnost postaci k vlastnimu praktickému experimentu

pouze prvnich deset ukoll z pracovnich listl zaka.

C. Respondent Dotaznik Zaka otizka Vysledek Test profesni
divka / chlapec ¢: 1. orientace

1. Divka 15 let informatika, elektrikar strojni a elektrotechnické
obory

2. Chlapec 14 let gymnazium technické obory

3. Chlapec 15 let elektronik, elektrikar strojirenské
a elektrotechnické prace

4. Chlapec 15 kadetnik socialni a peCovatelské
préce

S. Divka 14 let kucharka socialni prace

6. Divka 14 let kucharka, ¢iSnice socialni a peCovatelské
préce

7. Chlapec 16 let traktorista zemédélstvi lesnické a zemédélské
prace

8. Divka 14 let komunikacni technické a socialni obory

technologie, informatika

9. Chlapec 14 let lesnictvi — hajny lesnické a zemédélské
préce

10. | Chlapec 15 let elektronik, elektrikar technické obory

Tabulka 11: Vysledky Test profesni orientace

a elektrotechnicka vyroba
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5 REALIZACE VYZKUMU

Jak jiz bylo dfive uvedeno, cilem vlastniho vyzkumu je zodpovézeni hlavniho cile prace,
tj. ovéfit, zda je mozné k programovani na ZS pouzit priimyslovy automat PLC a jaké urovné
v feSeni ukoll jsou Zaci schopni dosdahnout. Schopnost Uspésného programovani byla
sledovana v kontextu Testu profesni orientace a dotazniku Zaka zaméreného na vnitini

motivaci, osobni zajmy a preference Zaka.
Samostatné predpoklady:

[ P 1: 7aci osmého a devatého roéniku ZS dokaZou pouzit zakladni logické funkce
a vyresit zadané ukoly, u ¢asovych funkci a u ¢itacli bude potreba k vyfeSeni pomoc
vyucujiciho.

[ P 2: 74ci osmého a devatého ro¢niku ZS, ktefi budou mit osobni zdjem o technicka
studia na SS, dosahnou v Fedeni Gkoll s ¢asovaci a &itadi vétsi Uspésnosti ne 74ci
s nezajmem o technicka studia.

71 P 3: 7aci osmého a devatého roéniku ZS dle Testu profesnich zajmd B-I-T II, ktefi

budou mit profesni orientaci v technickych a elektrotechnickych oborech zvladnou

vyresit vSechny zadané ukoly.

5.1 DESIGN VYZKUMU
Pro Gcely vlastniho experimentu byl stanoven hlavni cil prace, zda je moiné naZS

programovat priimyslovy PLC. Pro tento ucel byl zvolen Siemens Logo.
Vlastni design vyzkumu spociva v nasledujicich bodech:

1 Ptehledova studie — hlavnim pfinosem studie je zmapovani situace ve svété a v CR.

Zda, a pfipadné jak, se ve Skolstvi vénuji programovani pocitacem fizenych stroja.

[l Vybér respondentll — predvyzkum avlastni vyzkum byl pfedem dohodnut
na &tyfech 8koldch, u kterych byl analyzovan SVP. Tento dokument 3koly pro tGéely
vyzkumu poskytly. Bohuzel vzhledem kvyvoji situace doSlo k preruseni dalsi

spoluprace a realizace vyzkumu na inkriminovanych skolach.
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Pfedvyzkum — probéhl na zakladé ndhodného osloveni nékolika zZak( na plvodné
zvolenych $kolach. Ukolem bylo technické a ¢asové ovéfeni provedeni vlastniho

vyzkumu.

Praktické experimentalni ovéfeni — prob&hlo na ndhradnich dvou $koléch, tj. ZS

7. Plzei a ZS Planice u Klatov.

Casové rozpéti — pfedvyzkum probéhl na podzim 2022. Vlastni experimentalni

praktické ovéreni probéhlo na jare roku 2023.

Vybér respondentll — probihal zcela ndhodné dle organizatnich mozZnosti
zG&astnénych $kol. Experiment probihal u devatych a osmych roénik(i. Zaci byl

urceni vedenim Skoly, aby experiment co nejméné narusil bézny chod skoly.

Statistické vyhodnoceni experimentu — ziskand data byla pribéiné zapisovana
do tabulky pro ucely nasledujiciho vyhodnoceni. Vlastni vyhodnoceni obsahuje
grafy, které zobrazuji data v kontextu cile prace a jednotlivych predpokladi.

Veskera data jsou zpracovana za vyuziti tabulkového kalkuldtoru MS Excel.

Realizace experimentdlniho praktického ovéreni bohuzel neprobéhla na uvedenych

$kolach, u kterych bylo detailné zkoumano SVP. Vjednom piipadé zvyzkumu se$lo

z dlivodu politickych zmén v obci a neochoty reditele se zpovidat zfizovateli Skoly. V dalSim

pripadé se jednalo o obavu dotazl rodicl, pro€ jsou jejich déti zatahovany do vyzkumu.

V poslednich dvou pfipadech nebyla sdélena Zadnd relevantni informace o dlvodu

ukonceni spoluprace. Jedinou opakujici se informaci byla nemoznost nalezeni vhodného

terminu a tfidy na vlastni vyzkum. Zadna $kola neméla problém s vlastnim programovanim,

tzv. projektovym dnem, ale vyzkumnou ¢ast odmitali akceptovat.

Vlastni experimentalni ovéfeni probéhlo na nové vybranych Skolach:

71 7. ZS Plzefi — vedeni $koly bylo ochotné vyuZit nabidky projektového dne na své

Skole, ktery se skladal nejen z vlastniho programovani LOGO s méfenim uspésnosti
programovani zakad, ale i vyplnéni dotazniku Profesni orientace a dotazniku Zaka.
S ohledem na rozdéleni tfidy vidy na dvé skupiny, byla u druhé skupiny vyuzita

laserova frézka, kde si Zaci vyfizli vyrobek, ktery nasledné sestavili dohromady.
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Timto doplnénim o praktickou Cinnost se zjednodusila organizace rozdéleni tfidy

zak( do dvou skupin.

71 ZS Planice uKlatov — vtomto pfipadé se jednalo o pogetn&jsi tfidu, kde bylo
zapotrebi zaky rozdélit do tfi skupin, aby pfi programovani pracoval kazdy zak
samostatné. Organizace vyzkumu probihala podobné jako na ZS v Plzni, ale jako

treti aktivita byl zvolen namét branné vychovy — stfelba ze vzduchovek.

V obou pripadech byli Zaci celkové nadsSeni pro programovani LOGO, ale ipro praci
s laserovou frézkou a naslednou montézi vyrobku. Na ZS Planice se té7 velice libila aktivita
spocivajici ve strelbé ze vzduchovych zbrani naterC. Pro zajimavost lze uvést, Ze tuto
g¢innost 7. ZS Plzefi razantné odmitla. Oddvodnénim bylo pfani nezavadét do vyuky 7adné

,militantni“ prvky.

Vlastni respondenti na Skolach byli vybrani zcela nahodné dle organiza¢nich moznosti Skoly.
Jistou vyjimkou byla 7. ZS Plzen, kde nejen Zaci véetné vedeni $koly byli z vlastni akce

naprosto nadSeni a pozadali, zda neni mozné zorganizovat jesté jeden projektovy den.
[ Poclet respondent( 7. ZS Plzefi — 45 (dvé tiidy osmého roéniku)

Devatd tfida nebyla do této &innosti zafazena, vzhledem k pFipravé na pfijimaci zkousky SS.
Ne jinak tomu bylo i na ZS Planice, kde si v3ichni zG€astnéni pochvalovali nejen organizaéni

pfipravenost projektového dne, ale zaroven i napln ¢innosti.
1 Pocet respondentd ZS Planice — 34 (jedna t¥ida osmého a jedna devatého roéniku)

S ohledem na organizacni moznosti obou kol se jiz dalSi vyzkum vcetné projektového dne
ve Skolnim roce 2022/23 neuskutecnil. Zaroveri dle ohlasli $kol bude patrné akce
obdobného typu probihat i v dalSim Skolnim roce, pfipadné i s moznosti dalSiho vyzkumu.
Celkové vlastni experimentalni ¢ast, tj. ziskdvani vyzkumnych podklad(i pro dalsi analyzu,
probéhla na jarfe 2023. Jednalo se tak o rocni odstup od provedeni predvyzkumu z jara
2022, ktery mél za ukol pouze ovéfit praktickou realizovatelnost vlastniho vyzkumu,

pfipadné provést drobné organizani a obsahové zmény.

S ohledem na relevantnost vysledk( testovani dostali vSichni Zaci na samém zacatku
projektového dne nejprve Test profesni orientace, jehoz vyplnénim nedostali Zadnou

odpoveéd na svoji profesni orientaci, ani nebyli nasledné ovlivnéni pro vyplnéni dotazniku
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zaka. Teprve po této casti se rozdélili do skupin a vénovali se ve skupinach jednotlivym
¢innostem. Smyslem prvotniho vyplnéni dotazniku a nasledné praktické Cinnosti vcetné
programovani, byla snaha eliminovat pfipadné probuzeny zdjem o techniku v Testu

profesni orientace a osobnim dotazniku zaka.

5.2 ANALYZA SVP $KOL S REALIZACI VYZKUMU

Vzhledem ke zméné S3Skol, kde probihal vlastni vyzkum, je nasledné zminéna
ve zjednodudené podobé analyza jejich SVP. S ohledem na vy$e uvedené ddvody, které
vedly ke zméné Skol, které se ucastnily vlastniho experimentalniho vyzkumu, jsou dale
uvedeny zékladni informace o jejich vyuce plynoucich z SVP. Pehled vysledk(i hodinové

dotace jednotlivych pfedmét(i dle analyzy SVP dotéenych $kol je shrnut v tabulce €. 12 a 13.
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5.2.1 7.ZS PLZEN

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupent | Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden
v ramci celého stupné)

Informatika 2 4 6
Matematika 24 18 42
Tech. vychova 5 4 9
Fyzika 0 8 8

Tabulka 12: Casova dotace analyzovanych predmétii 7. Zakladni $kola Plzen
Informatika

V pfedmétu Informatika jsou Zaci na prvnim stupni seznamovani se zakladni obsluhou
pocitace a ¢astmi, ze kterych se skldada. Dale se zaci vénuji ziskavani ICT kompetenci
predevsim na dalsi pracovni vyuziti vypocetni techniky, bezpecnosti a zdsadam bezpecného
chovani v kyberprostoru. Ve vyuce jsou dale rozvijeny prvky programovani a algoritmizace.

Celkové se SVP zasadné neliéi od jinych $kol.

Matematika

Vyuka matematiky se na prvnim stupni soustfeduje na zvladnuti zakladnich matematickych
operaci, dlraz je kladen na prostorovou predstavivost v oblasti geometrie a porozuméni
tabulkdm, grafiim atd. Na druhém stupni se Zaci vénuji pokrocilejSim matematickym
operacim se zamérenim na porozumeéni slovnich uloh. Je rozvijena schopnost samostatné

analyzy s nalezenim feSeni v matematickych ukolech.

Technicka vychova - ¢lovék a svét prace

Vyuka pfedmétu je rozdélena na oba vzdélavaci stupné, kde je v kazdém rocniku vyuzita
jedna hodina. Organizacné se jedna o vyuku po dvou hodinach jednou za dva tydny. Vlastni
vyuka na prvnim stupni je zamérena na zakladni rukodélné prace, predevsim papir, dfevo
a jiné alternativni materialy. Je zde rozvijena predevsim jemna motorika. Druhy stupen se
vice zamértuje na obrdbéni dfeva, platd a ¢astecné i kova s vyuZitim ruéniho naradi. Dale
se Zaci vénuji péstitelské cinnosti, ale pouze v ramci omezeného prostoru, jelikoz Skola

nedisponuje vhodnymi pozemky.
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Fyzika
V uvedeném predmétu se Zaci na druhém stupni vénuji zakladnim pfirodnim zakonim, je
kladen diiraz na jejich pochopeni a interpretaci. Zaci jsou vedeni nejen k chapani a osvojeni
si uciva, ale téz ke schopnostem vyuzivat vypocletni techniku pro pfipadna meéreni,
zaznamendni atd. Oproti ostatnim Skoldm je zde vice vénovana pozornost oblasti zakladd

elektrotechniky.

5.2.2 ZS PLANICE U KLATOV

Vyucovaci predmét Prvni stupen Druhy stupenn | Celkem Poznamka
(hodinova dotace/tyden
v ramci celého stupné)

Informatika 1 6 7
Matematika 20 15 35
Tech. vychova 5 3 8
Fyzika 0 8 8

Tabulka 13: Casova dotace analyzovanych predmétd Zakladni $kola Planice u Klatov
Informatika

V pfedmétu Informatika jsou zaci na prvnim stupni v omezené ¢asové dotaci seznameni se
zakladnim pojetim pocitace, jeho ¢astmi a zaklady ovladani. Informacni kompetence jsou
predevsim rozvijeny az na druhém stupni. Celkova ¢asova dotace je ve srovnani s ostatnimi
Skolami mirné mensi. Jedna se o pokrocilejsi schopnosti vyuzivat vypocetni techniku
k vyhleddvani a zpracovani informaci. Ddle jsou rozvijeny v oblasti zvladnuti tabulkovych

a textovych editord. Zaci jsou déle seznamovani s moznosti vyuziti grafickych Gprav.

Matematika

Vyuka matematiky se na prvnim stupni soustfeduje na zakladni matematické operace. Dale
jsou Zaci rozvijeni v oblasti geometrie. Na druhém stupni je vyuka soustfedéna na slozitéjsi
matematické operace, kde je kladen dliraz na pochopeni a praktickou aplikaci matematiky.
Pfedevsim pak na pochopeni slovnich Gkoll. Vtéto ¢&asti vyuky dochazi organizacné
k déleni tfid dle predpokladané budouci profesni orientace Zaka. Predevsim jsou Zaci majici
zajem o studijni obory hloubéji pfipravovani na pfijimaci fizeni. Nejedna se o tzv.

doucovani, ale vyuka je vice individualni s ohledem na polovi¢ni pocet zak( ve tridé.
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Technicka vychova - ¢lovék a svét prace

Vyuka predmétu je rozdélena na oba vzdélavaci stupné, kde se zprvu Zaci seznamuji se
zakladnimi rukodélnymi ¢innostmi a je zde kladen d(iraz na rozvoj jemné motoriky. Déle se
vénuji rué¢nimu obrabéni materidll ve skolni dilné. Soucasti vyuky je péce o drobna zvirata
a péstitelské prace. V neposlednifadé se Zaci vénuji zdkladlm pfipravy pokrm0. Na druhém
stupni je hloubéji vyuka vénovana péstitelské praci a chovatelstvi. Tyto ¢innosti se ¢astecné

prolinaji s vyukou na prvnim stupni.

Fyzika
V uvedeném predmétu se Zaci na druhém stupni vénuji zdkladnim pfirodnim zdkonim
sdlrazem na jejich porozuméni aaplikaci v praxi. Pfi vyuce jsou vyuZivdny nejen
experimenty ze strany vyucujiciho, ale Zaci jsou podporovani sami v jejich vytvareni,

pozorovani a nasledné interpretaci

5.3 SHRNUTI ANALYZY SVP $KOL S REALIZACI VYZKUMU

Jak jiz bylo uvedeno, realizace vyzkumu se nakonec G€astnili nahradni dvé $koly. Jejich SVP
je velice podobné jako plvodné oslovenych $kol, kde byla provedena podrobnd analyza
jejich SVP a dale realizovan dotaznik ugitele. V pFipad& nahradnich $kol se jedna v jednom
pripadé o méstskou Skolu v Plzni a v druhém pfipadé o Skolu geograficky spiSe vesnickou.

Obé skoly jsou spadové, Ize tak predpokladat, Ze vzorek zak( reprezentuje danou oblast.

Celkové je 7. ZS Plzer vice orientovana na matematiku a informatiku. Praktické &innosti
jsou zde také zastoupeny, ale omezuji se pouze na ruéni prace v dilnach. Skola nedisponuje
zadnym specialnim zafizenim, napfiklad programovatelnymi automaty, 3D tiskem atd.

Péstitelské prace jsou omezené a chovatelstvi se zde nevénuiji.

ZS Planice je 3kola spie ,vesnického” typu. Skola ve vyuce matematiky je srovnatelng, ale
v oblasti informatiky se zakiim vénuje omezenéji, napft. programovani a algoritmizace jsou
zde méné zastoupeny. V oblasti technické vychovy se vyuka ¢astecné odehrava ve Skolnich
dilnach, ale dale je zde skolni kuchyné pro vyuku ptipravy pokrmu a skolni zahrada
k péstitelstvi. Zaci tak mohou o svéfena zvifata pecovat a dale své kompetence rozvijet
v oblasti pfirodovédnych pfedmétd. Skola nedisponuje 7adnou specialni technikou, jako je

3D tisk, pocitaéem fizené stroje atd.
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6 VYHODNOCENI EXPERIMENTALNIHO PRAKTICKEHO OVERENI PREDPOKLADU

Jak jiz bylo dfive uvedeno, cilem vlastniho vyzkumu je zodpovézeni hlavniho cile prace,
tj. ovéfit, zda je mozné k programovani na ZS pouzit priimyslovy automat PLC a jaké urovné
v feSeni ukoll jsou Zaci schopni dosdahnout. Schopnost Uspésného programovani byla
sledovana v kontextu Testu profesni orientace a dotazniku Zaka zaméreného na vnitini
motivaci, osobni zajmy a preference Zaka. Postupné ziskavani dat bylo zaznamenano

do tabulky €. 14, aby je bylo mozné nasledné vyuzit k analyze.

6.1 METODY HODNOCENI EXPERIMENTALN{HO PRAKTICKEHO OVERENT

Pro ucely hodnoceni praktického ovéreni byla vytvorena tabulka pro zdznam vysledkd, tj.
vysledkl z dotaznik( Zaka, vysledkl testu profesni orientace a Urovné dosazenych vysledk(
v programovani PLC. V ptipadé dotaznik(i Zaka (viz. pfiloha) se jednalo o odpovédi volby
povolani a stavajicich studijnich vysledk( uvybranych predmétl. Zaroven u predmétl
Technicka vychova a Informatika dotazovany Zzak hodnotil stupnici od 1-5 oblibenost

pfedmétu. Hodnoceni 1 znamenalo nejvétsi zajem a 5 minimalni zajem o pfedmét.

V pripadé dosazené urovné v programovani PLC se jednalo o sestavu deseti Ukol(, kde byla
dodrZena zasada postupnosti. Jednotlivé Ukoly na sebe navazovaly, ale jejich sloZitost
rostla. Ve vysledném hodnoceni je dosazend Uroven zvladnuti Ukol(i ozna¢ena procenty, tj.
ukol ¢. 1 odpovidd 10 % zvladnuti ukoll a v pfipadé zvladnuti vSsech az ukolu ¢. 10 je
hodnoceni Uspésnosti na urovni 100 %. Jedna se o jednoduché Skalové hodnoceni podobné

béZnému znamkovani na ZS.

V Testu profesni orientace jsou vysledky téz uvadény v procentech. Zde byla pouzita verze
testu B-I-T Il forma AA, BB. Vlastni vyhodnoceni obsahuje celkem devét okruhi — oblasti
zajmu, kde kazdy okruh ma pouzitou zkratku. Pro ucely vyzkumu byly pouZity pouze dva

okruhy, které odrazeji predpoklady k technickému uplatnéni v profesnim Zivoté.
Oblasti zajmu dle Testu profesni orientace B-I-T II, AA, BB:

1. TR -—technické femesla

2. UR-umélecka femesla

3. TP —technicka a pfirodovédna povolani

4. P —potravinarstvi
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ZL — zemédélska a lesnicka povolani
OP — obchodnicka povolani

UP — Gfednicka povolani

LH — literarni @ humanitni povolani

SV —socialni péce a vychova
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Ve vysSe uvedené tabulce jsou uvedeny nejen vysledky dotazniku Zaka, ale ivysledky
dosaZzené Urovné programovani a vysledky Testu profesni orientace. Ackoliv tento test
obsahuje celkové devét oblasti zajmu, pro nase ucely bylo pouZito pouze oblasti TR —
technicka remesla a TP — technickd a pfirodovédna povolani. V ostatnich pfipadech se
jednd o profesni orientaci, ktera nekoresponduje s programovanim PLC a pfipadnym
vztahem k technice. Z tohoto dlvodu se ostatni vysledky Testu profesni orientace v tabulce
nevyskytuji. V pfipadé oblasti TR a TP jsou navic vysledky zprimérovany do jednoho
sloupce oznaéeného primér TR a TP. Profesni zaméfeni dle TR je vice orientovano
na ucebni obory v oblasti techniky, zatimco profesni zamreni dle TP je vice sméfovano jako
studijni obory v oblasti technickych obor(. Pro ucely vyzkumu je podstatné celkové
zaméreni jednice na techniku, kde Ize predpokladat zvysenou schopnost v programovani.
Vyzkum se nezaméFuje na predpoklady, zda se absolvent ZS bude uchazet na SS o uéebni,
pripadné studijni technické obory. Dale jsou uvedeny oblasti sledovanych skupin dle Testu

profesni orientace.
Obsah sledovanych oblasti zajmu:
TR — technicka femesla:
[l Instalace strojl v tovarnach
[l Tézba hnédého uhliv povrchovém dole
[] Soustruzeni klikovych hfideli pro auta
(] Oprava naftovych motor(
(] Svafovani rdma pro jizdni kola
[l Montdz automobilovych reflektor(
[J  Kovani nastroju
(1 Pokladani plynovod
[J Stavba jachet
TP —technicka a prirodovédna povolani:
[]  Testovani pouzitelnosti umélych hmot

[1 Konstrukce televiznich kamer
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[l Méfeni vyzafovani nové hvézdy

{1 Prace v elektrotechnické laboratofi

[J  Méreni elektrického napéti blesku

L] Vyvijeni novych umélych hmot

[l Vypocty letové drahy raket

[] Vypocty nosnosti Zzeleznych konstrukci
{1 Prace v meteorologickém uUstavu

(2004, Martin Irle a Wolfgang Allehoff)

6.2 CASOVY PRUBEH EXPERIMENTALNIHO PRAKTICKEHO OVEREN{

Pfedvyzkum, ktery probéhl na jare a podzimu roku 2022. Na zakladé predvyzkumu nebylo
zapotrebi jakychkoliv zasadnich zmén vzadani ukold aznéni dotaznikl pro zZéka.
Pfedvyzkum spiSe poukazal na organizacni zmény a ¢asovou narocnost pro realizaci
vlastniho experimentu. Zaroven byl z organiza¢niho hlediska podstatny pfi vyjednavani
s rediteli Skol, na kterych doslo k realizaci vyzkumu. Jak jiz bylo uvedeno dfive, realizace
neprobihala na jiz dfive dohodnutych skolach z mnoha dlvodu. Podafilo se nalézt nahradni
§koly: 7. ZS Plzeri a ZS Planice u Klatov. Vlastni experiment byl organizovan jako projektovy
den, kde kromé vlastniho dotaznikového Setfeni a experimentu v dosazeni schopnosti
programovat PLC byly ddle zakim nabidnuty Cinnosti, které nemély s experimentem nic

spolecného. Jednalo se pouze o doplfikovou Cinnost, aby pocetnéjsi tfidy nemusely Cekat.

Pred vlastnim experimentem bylo zapotrebi vSe osobné detailné na Skoldch prodiskutovat
s vedenim Skoly a kromé experimentu organizacné zajistit i ostatni zaky, zorganizovat dalsi
atraktivni ¢innost a vSe Casové naplanovat, aby prvni ¢innosti bylo vyplnéni dotazniku zaka
s Testem profesni orientace a teprve poté nasledovalo rozdéleni do skupin. Kazda skupina
méla vlastni zaméreni, napf. brannd vychova, dilenské cinnosti. Jednotlivé skupiny
nasledné ,rotovaly” mezijednotlivymi pracovisti tak, aby se vhodné vystfidaly
na pracovisti, kde se programovalo PLC a byl zde dostatek ¢asu. Smyslem bylo zaky
nevystavit jakémukoliv casovému stresu, aby se mohli v klidu soustredit na jednotlivé ukoly

a jejich reseni.
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Vlastni experimentalni praktické ovéfeni probihalo v obdobi jaro 2023. Na 7. ZS Plzef se
jednalo o dva terminy v priib&hu mésict Gnor a duben. V pFipadé ZS Planice se jednalo

o celodenni akci v mésici kvéten.

6.3 TECHNICKE ZAJISTENI PRAKTICKEHO EXPERIMENTALNIHO OVEREN{

Pro ucely vzniku pracovnich listl, metodické prirucky a vytvoreni veskerych textovych
ndleZitosti bylo vyuZito standardni vypocetni techniky aprogram( obsaZenych
v Microsoft 365. Pro ucely programovani PLC bylo vyuZito 10 ks notebookl s operaénim
systémem Windows a nainstalovanym programem Logo Soft Comfort V8.2. Vlastni logicky
automat (viz obrazek €. 2) byl od stejné firmy Siemens s oznacenim LOGO! 12/24RC. Typové
se jednd o automat, ktery obsahuje celkem 6x dvouhodnotovy vstup s logickym stavem 0/1.
Nejednda se o analogové vstupy, presto jsou jiné druhy Logo, které touto moZnosti
disponuji. Vystupy inkriminovaného automatu jsou téZ dvoupolohové, tj. 0/1. Celé zafizeni
je napajeno bezpeénym napétim 24V DC, véetné pouZitého napéti navstupech
i vystupech. PLC Siemens se vyrabéji i pro napéti 230 V 50 Hz, ale s ohledem na bezpecnost

by jejich poufZiti na ZS nebylo vhodné.

Dotazniky pro Zaky a zaznamovy arch pro zaznamenani dosazenych vysledk( programovani
jednotlivych 7akd byl pro praktické pouziti fyzicky vytistén. Zaci pfi vlastnim experimentu
pracovali s pocitaci s nainstalovanym programem pro programovani Logo. Zadani méli v

»papirové” podobé, ale zaroven byla tato zadani promitana z dat. projektoru.

Testy profesni orientace jsou primdrné v ,papirové verzi“, jejich elektronicka verze neni
v sou¢asném okamziku k dispozici. Jednda se o pomtcku uréenou pro odborniky zfad
psychologl a proskolenych uditelll — vychovnych a profesnich poradcl. Jednotlivé testy
bylo zapotrebi fyzicky zajistit v dostateCném poctu pro vSechny Zaky —respondenty. Ziskané
informace z testd jsou informace citlivéjSiho charakteru a bylo zapotfebi zajistit anonymitu
jednotlivych zakl. Kazdy Zak sice uvedl své jméno a pfijmeni, ale bylo mu pfidéleno
poradové Cislo. Jméno a pfijmeni bylo pouZito pouze pro pfifazeni dosazené Urovné
programovani ke spravnému zdkovi. Pro vyhodnoceni vysledk(i jména a pfijmeni nejsou
nikde ddle zaznamendna. Neni tak napf. moziné vysledky testu profesni orientace
s konkrétnim Zakem diskutovat a pfipadné smérovat jeho budouci profesni orientaci dle

vysledkl inkriminovanych test(.
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Obrazek 2: Realizace vyukové stavebnice Logo (zdroj: autor)

6.4 TECHNICKE ZAJISTENI VYHODNOCEN{ VYSLEDKU EXPERIMENTALNIHO OVEREN{

Vyhodnoceni ziskanych vysledkl z praktického experimentdlniho ovéreni probéhlo
za pomoci tabulkového kalkulatoru MS Excel, ktery je soucasti software Microsoft 365.
Pro ucely porovnani vysledk( byly vidy zjisténé hodnoty vztazeny k celku 100 %, k tomu
bylo vyuZito vyseCovych grafl. PredevSim se jednda o pomér pohlavi zakd, pripadné

celkového zvladnuti zadanych ukold.

Pro ucely porovnani jednotlivych parametrl u vlastnich zkoumanych parametrd, napf.
profesni orientace, vztahu k ICT atd. bylo vyuZito sloupcovych grafli. Vzajemné porovnani
vice zkoumanych parametr( bylo téZ provedeno sloupcové s vyuzitim vice fad sloupcl pro

prehlednéjsi zobrazeni.

U dotazniku 7dka byla zjistovana mira zajmu o pfedmét ICT a Technickd vychova. Z&ci
hodnotili vlastni zdjem Skalové pomoci zndmek, jako pfi hodnoceni vysledkl vzdélavani
ve Skole. Pro ucely vyhodnoceni ve sloupcovém grafu v kontextu zjisténé Udrovné
programovani, kde bylo vyuZito 10 ukoll (z celkového poctu 16), bylo potieba vysledky
zajmu (1-5) prepocitat na stejnou Uroven. Jednotlivé splnéné ukoly odpovidaly urovni
v desitkach procent. To znamena, ukol 1 odpovida 10 % zvladnuté Urovné programovani.

Dale pak zvladnuti ukolu 10 odpovidd 100 %. V pripadé zdjmu o vyucovany predmét je
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znamka 1 povaZzovdna za 100 %, znamka 2 povaZovdana za 75 % a v pfipadé znamky 5 se

jedna o 0 %.

6.5 VYHODNOCENI STANOVENYCH PREDPOKLADU

Ze ziskanych dat pro ucely vyzkumu bylo osloveno 79 Zak( — respondent(l. Z celkového
poctu ziskanych dat bylo vyuzZito 75 vyplnénych dotaznikll a dosazenych vysledkd.
Ve Ctyrech pripadech nebyly dotazniky Citelné, ¢i vyplnéné. Z toho ve dvou pfipadech Zaci
odmitli inkriminované dotazniky vyplnit. Divod neuveden. | pfes nevyplnéné dotazniky se
Zaci programovani a pripadné dalSich nahradnich aktivit ucastnili. VSe je nasledné

zobrazeno ve vyse¢ovém grafu €. 1.

Statisticka tspésnost pfi vypliiovani dotazniku

m Pocet hodnocdenych Zakl - responedntl (vyuZito pro ucely vyzkumu)
m Pocet nehodnocenych zakl - respondentd (nepouzito pro ucely vyzkumu)
Graf 1: Pomér tisp€sného ziskani informaci z dotaznikl Zaka - respondenta
Z uvedeného grafu plyne, Ze celkovd chybovost ve vyplhovani dotazniku zaka a Testu
profesni orientace je 5 %. Pro ucely vyzkumu z(stava plnohodnotnych vysledk( 95 %. Tato

hodnota je pro ucely vyzkumu stdle dostatecné vypovidajici.
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7 v

Pomér pohlavi zakul - respondentt

M Respondenti muzi W Respondenti zeny

Graf 2: RozloZeni pohlavi celkového zkoumaného vzorku
Cil apredpoklady prace se nezamérfuji nazavislost mezi pohlavim a schopnosti
programovat. Presto je uveden vyseCovy graf ¢. 2, ktery zndzorfiuje pomér pohlavi
ve sledovaném vzorku respondentll — Zak(. Naopak skutecnost pohlavi neni nikterak
zjistovana. Presto pro Uplnost informaci je tato skuteénost uvedena v grafu. Ve vyplnénych
dotaznicich bylo mozno vyuzit pouze 95 % plnohodnotné vyplnénych dotaznik(, zde doslo
k vyplnéni pohlavi iu zZaka, ktery mél vjiném ohledu dotaznik nepouzitelny pro ucely

vyzkumu. V pfipadé poméru pohlavi se tak jednalo o 76 dotazanych.

Vlastnim cilem prace je ovéfit, zda je moZné k programovani na ZS pouzit primyslovy
automat PLC a jaké urovné v feseni ukoll jsou Zaci schopni dosdhnout. Vlastni schopnost
Uspésného programovani nebyla sledovana pouze z pohledu celkové dosazené uUrovné
programovani, ale byla zkoumana v kontextu vysledk( Testu profesni orientace a dotazniku
Zaka zaméreného na vnitfni motivaci, osobni zajmy a preference Zaka. Test profesni
orientace se zaméroval pouze na zaky s nadprlimérnym vztahem k technickym femesliim

a k technickym a pfirodovédnym povolanim.

Pro upfesnéni jsou nize uvedeny predem stanovené jednotlivé predpoklady, na které se

formou vyzkumu hleda odpovéd za vyuziti experimentalniho praktického ovéreni:
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[ P 1: 7aci osmého a devatého roéniku ZS dokaZou pouzit zakladni logické funkce
a vyresit zadané ukoly, u ¢asovych funkci a u ¢itacli bude potreba k vyfeSeni pomoc
vyucujiciho.

[ P 2: 74ci osmého a devatého ro¢niku ZS, ktefi budou mit osobni zdjem o technicka
studia na SS, dosahnou v Fedeni Gkoll s ¢asovaci a &itaci vétsi Uspésnosti ne 74ci
s nezajmem o technicka studia.

1 P 3: 7aci osmého a devatého roéniku ZS dle Testu profesnich zajmd B-I-T II, ktefi

budou mit profesni orientaci v technickych a elektrotechnickych oborech, zvladnou

vyresit vSechny zadané ukoly.

Vyhodnoceni P 1: zaci osmého a devatého roéniku ZS dokazou pouzit zakladni logické
funkce a vyresit zadané ukoly, u ¢asovych funkci a u ¢itacli bude potfeba k vyreseni

pomoc vyucujiciho.

V pripadé tohoto prfedpokladu bylo potfeba predem stanovit hranici, co jsou jesté Zaci
na ZS schopni samostatné vyfesit, tj. bez pomoci vyuéujiciho. Vzhledem k rozsahu vyuky ICT
a programovani na ZS (dle analyzy SVP), Ize pfedpokladat zvladani zakladnich logickych
funkci. VSech deset pouzitych ukoll pro viastni experiment bylo sefazeno dle zdsady
postupnosti. Do ukolu &. 5 se jedna o vyuZiti rdznych logickych ukolG. Ukoly od 6. a déle
obsahuji kromé jiz zminénych zakladnich funkci i dalSi pokrocilé funkce. Jedna se o ¢asové
funkce a Citace. S ohledem na tuto skutec¢nost byla hranice schopnosti resit zakladni ukoly
do urovné ukolu 5. Jako pokrocilé schopnosti fesit programovani je povazovana uroven
od ukolu 6. Pomér dosazenych ukoll minimalné 6 avice v poméru zak(l, ktefi dosahli

maximalni drovné ukolu €. 5 je znazornén ve vysecovém grafu €. 3.
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Pomér zaku zvladajicich zakladni a pokrocilé programovani

m Uspésné fedeni zakladnich ukold 1-5 m Uspé&sné Fedeni tkold 6-10

Graf 3: Schopnost zakt fesit nadstandardni ukoly v programovani PLC
Z uvedeného grafu je patrné, Ze pokrocilé Urovné programovani dosahne takrka % zaka,
presnéji 73 %. Proti uspésné skupiné je zde mala skupina zaka (27 %), ktera nedokdzala
vyresit pokrocilé ukoly. Ackoliv se jednd o vyuziti prdmyslového PLC, které neni primarné
didaktickym pojetim uréeno proZS, lze jej Uspé&$né pouZit iv primarnim vzdé&lavani.
Programovaci prostredi je sice s anglickou lokalizaci, presto schematické znacky pouzité
pro vlastni nalezeni feSeni zadaného Ukolu nepotfebuji preklad. Jedna se o celosvétové
uznavané oznaceni. V praxi je sice mozné se setkat s urcitou odliSnosti, pfedevsim v USA
a EU, ale itak jsou schematické znacky takfka totozné. Pro zaky se nejednalo o zasadni
problém. U nékterych predstavovala anglickd lokalizace drobny problém, ale jednalo se
spiSe o nastaveni programu pro vlastni programovani anasledné nahrani programu
do automatu. Predmétem sledovani dosazené urovné programovani nebylo ovladani
vlastniho softwaru. S touto problematikou vidy pomohl vyucujici, stejné tak iv pfipadé
nazvlQ skupin s prisluSnymi skupinami funkci. Vlastni programovani necinilo jakékoliv
problémy, ani nasledné ovéreni vytvoreného programu pomoci simulatoru necinilo potize.
V pripadé nahrani vytvoreného programu do automatu Logo byl k dispozici vyuéujici, ktery
pomohl Zaklm s jeho nahranim, a nasledné doslo k fyzickému ovéreni na pfipraveném

simulatoru s PLC Logo.

85



VYHODNOCEN{ EXPERIMENTALN{HO PRAKTICKEHO OVERENI PREDPOKLADU

Shrnuti predpokladu ¢. 1:

Z vyse uvedeného shrnuti vysledk( programovani plyne, Ze 73 % zak( dokazalo prekrodit
hranici zdkladnich ukol( a dostat se k feSeni pokrocilych ukoll zacinajicich ukolem ¢. 6.
A&koliv je uvedeno, e se jedna o primyslovy PLC automat, Ize jej pro t&ely vyuky na ZS
Uspésné pouzit. Zaroven primyslovy automat mize byt zdrojem vhodné motivace, kdy je
7akdm predstaven jako jiz primyslovy prvek, zatimco se na ZS vice setkdvame s technikou,
ktera je specificky upravena pro ZS a nepfedstavuje, kromé zp(isobu programovani, 7adné

propojeni s primyslovou praxi.

Vyhodnoceni P 2: 7aci osmého a devatého roéniku ZS, ktefi budou mit osobni zajem
o technicka studia na SS, dosahnou v feseni ukoli s €asovadi a ¢itaci vétsi tspésnosti nez

zaci s nezajmem o technicka studia.

V pfipadé tohoto predpokladu lze predpokladat, Ze u zjisStované skupiny Zakd budou
dosahovat lepsich vysledk(i v programovani PLC takovi Zaci, ktefi maji blizky vztah
k pfedmétu ICT a Technicka vychova. Jedna se o vysledek na zakladé osobni preference
zak(. Tyto preference byly hodnoceny v dotazniku znamkou 1-5. V pfipadé zndmky 1 se
jednd o velmi blizky vztah k pfedmétu —vyborny, zatimco v pfipadé znamky 5 Slo o naprosty
nezajem o predmét. Vtomto pripadé nebyla stanovena Zzadna hranice, co je jeSté vétsi
zajem aco uZ neni. VSechny ukazatele, tj. vybér znamek, jsou vzdjemné porovnavany
v kontextu dosazeni vysledk(. U kazdé znamky je stanoven pridmeér vSech oslovenych 4k
a pramér dosazenych vysledkl v dané kategorii zndmky. Uvedené porovnani je provedeno
samostatné pro predmét ICT s ohledem na dosazené vysledky programovani a predmét
Technickd vychova. Oba pfedméty jsou na ZS v kontextu techniky, logiky a pfedpokladii

pro Uspééné programovani (dle analyzy RVP a SVP).

U tohoto predpokladu by se mél vice projevit ukazatel vnitfni motivace, kdy Ize
predpokladat, Ze je-li ze strany Zzaky vniman pozitivni vztah k technice, budou vysledky
v programovani lepsi. Zatimco u Zaka, ktefi maji osobni zajem mimo oblast technicky, bude
schopnost programovat PLC nizsi. Vnitfni motivaci mlzZeme chdpat jako osobnostni rys,
ktery navenek jedince formuje a motivuje k urcité specifické ¢innosti. Nelze prfesné urcit,
do jakych oblasti lidskych cinnosti bude jedince se zajmem o techniku smérovat, ale
predpoklad vétSi logické predstavivosti aschopnosti fesit logické obvody, tj.

i programovani, lze predpokladat.
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Nasledujici grafy zndzornuji Zaky, ktefi oznacili vztah k ICT znamkou 1 za vyborny, a jejich
pramérny dosazeny vysledek v programovani. Stejné tak jsou reSeny vysledky pro znamku
2 atd. Stejny princip zobrazeni vysledkd je i ve vztahu dosaZené Urovné programovani
a pfistupu k predmétu Technickd vychova, kde Zaci také hodnotili vztah k pfedmétu

znamkou.

Urovén dosazenych vysledkd programovani v kontextu ICT

8,13
6,95 7,07
6,56
I I | I
1 2 3 4 5

Pristupk k predmétu ICT

o
o
S

5,00

v

4,00

3,00

Umérna Urover programovani

2,00

Pr

1,00

0,00

Graf 4: Priimérna tiroven dosaZenych vysledkili programovani v kontextu vztahu k predmétu ICT

Z vySe uvedeného grafu €. 4 je patrny vztah osobni volby Zdka k predmétu ICT v kontextu
dosazZeni priimérného vysledku programovani. Pro vytvoreni grafu byli vSichni zkoumani
Zacirozdéleni do péti skupin podle volby zajmu o pfredmét ICT. U kazdé skupiny se nasledné
vytvofil primér dosazenych vysledkl. Maximum dosazenych vysledk( je 100 %, tj.
zvladnuti deseti ukold. Nékolik jedincli zvladlo vSechny zadané ukoly, ale pro ucely je pouzit
aritmeticky prdmér, vtomto pripadé ani jedna skupina dle vztahu kICT nedosahla

v primeéru maxima.

Pro urcéeni vysledku je zapotfebi porovnavat primérnou dosazenou uroven pro jednotlivé
skupiny, dle jejich vztahu k ICT. Dle predpokladu by méla skupina s vybornym vztahem
(1) k ICT zvladat programovani nejlépe, naproti tomu skupina s velice negativnim vztahem
(5) by ukoly neméla takrka zvladat resit. V ostatnich pfipadech Ize predpokladat snizujici se

schopnost programovat se zhorsujicim se vztahem k predmétu ICT.
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Schopnosti vSech skupin jsou velice podobné, dokonce Zaci s naprosto negativnim vztahem
(5) k predmétu ICT vykazali lepsi vysledek, nez Zaci s vybornym vztahem k predmétu ICT (1).
Priblizné stejny vysledek vSech skupin poukazuje na skuteénost, Ze provazanost zajmu

o predmeét ICT a vysledku schopnosti programovat spolu dle pfedpokladu nesouvisi.

Urovén dosazenych vysledk( programovani v kontextu Technické vychovy
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Graf 5: Prlimérna tirovein dosaZenych vysledkil programovani v kontextu vztahu k predmétu Technicka
vychova

Vyse uvedeny graf ¢. 5 zndzoriuje vztah k predmétu Technickd vychova a schopnosti
programovat. | vtomto pfipadé by Zaci dle predpokladu méli dosahovat vyssi Urovné
programovani, v pfipadé volby vyborného (1) zajmu o predmét Technickd vychova. Oproti
tomu nejnizsi Urovné programovani by méli dosdhnout Zaci na druhé strané spektra, tj.

zajem o Technickou vychovu nemaji zadny (5), prakticky je tento predmét nezajima.

Z grafu je patrné, Ze nejlepsiho vysledku programovani dosahli Zaci s naprostym nezajmem
o Technickou vychovu. U skupiny 1-2 jsou vysledky dle predpokladu, tj. schopnost
programovat se snizuje s klesajicim zdjmem o Technickou vychovu. Tento trend by
patrny znacny narust schopnosti programovat. Presto rozdil mezi skupinou zdjmu 1 a5 je
zanedbatelny, jedna se orozdil vieSeni 00,5 ukolu, to znamend 5%. Presto dle

predpokladu by tato skupina méla mit jesté nizsi hodnotu nezZ predchazejici skupina 4.
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Z uvedeného plyne, Ze schopnost programovat v kontextu vztahu k Technické vyuce se sice

Castecné projevila, ale celkové rozlozeni vysledk(i neodpovida stanovenému predpokladu.
Shrnuti predpokladu ¢. 2:

V ptipadé ICT je vysledek velice podobny v jednotlivych skupinach a nikterak nenaznacuje
jakykoliv vztah mezi motivaci k pfedmétu a vyslednou schopnosti programovani. V pfipadé
vztahu k Technické vychové by se mohlo zdat, Zze predpoklad by mohl platit, ale pokud se
divame na vSechny vysledky souhrnné, i vtomto pripadé nelze tvrdit, Ze predpoklad se

vyplnil.

Pfi podrobné analyze vysledk( zkoumaného vztahu k ICT a Technické vychové v kontextu

primérnych dosaZzenych vysledkl programovani se jednoznacné predpoklad nepotvrdil.

Vyhodnoceni P 3: 74ci osmého a devatého roéniku ZS dle Testu profesnich zajma B-I-T Il
ktefi budou mit profesni orientaci v technickych a elektrotechnickych oborech zvladnou

vyresit vSechny zadané ukoly.

V pfipadé posledniho tretiho predpokladu byl zkouman vztah vysledk( Testu profesni
orientace a dosazené Urovné programovani. V pfipadé Testu profesni orientace se jedna
o standardizovany test. Vysledky testu poukazuji na osobnosti zaméreni jedince v pfipadé
budouci volby povolani. Pro ucely vyzkumu byl test plné vyhodnocen, ale pro ucely
vyzkumu doslo k zaznamenani pouze vysledku, které jedince predurcuji pro technicky
zamétené profesni oblasti. PFesnéji se jednalo o TR — technickd femesla a o TP — technicka
a ptirodovédna povolani. Vztahy dosazenych vysledk(i a priiméru vysledki TR a TP jsou
uvedeny ve sloupcovém grafu €. 6. Z dfive uvedeného cile prace a jednotlivych predpoklad
se predpokladalo, Ze schopnost programovat je spiSe v kontextu technického zaméreni
jedince. V pfipadé dalSich zaméreni dle Testu profesni orientace, napf. socialni sluzby,
zemédélstvi, lesnictvi atd., se nepfedpokladd vztah k programovani. Z uvedeného divodu
nejsou tyto vysledky v zaznamové tabulce uvedeny. Naopak jsou zde uvedeny u vsech zak(
vysledky (v procentech) jejich vztahu kTR aTP. Obé kategorie jsou obsahem velice
podobné, rozdil je spiSe vucebnim a studijnim zaméreni. Tato skutec¢nost nebyla
predpokladana aani zkoumana, pouzity vysledek pro vyhodnoceni byl zprlimérovan

z vysledkd TR a TP.
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Primérna trovén dosaZenych vysledkii programovani v kontextu Testu
profesni orientace
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Graf 6: Vysledek programovani v kontextu Testu profesni orientace se zaméienim na TR a TP
Dle predpokladu nejvyssi urovné v programovani by méli dosahovat Zaci, ktefi dle Testu
profesni orientace maiji k technicky zamérenym oblastem nejblize. Vtomto pfipadé se
jednd o zaky se zajmem v rozsahu 9,1-10 (91-100 %). Jedna se o posledni pravy sloupec
s oznacenim 100. Pro vyhodnoceni byly vyuZity vysledky z Testu profesni orientace tak, Ze
74ci — respondenti, byli zafazeni do deseti skupin, podle priméru dosazeného zajmu z TR
a TP. Tyto vysledky byly rozdéleny od 0-10 % (sloupec 10), 11-20 % (sloupec 20) atd., az
do 91-100 % (sloupec 100). Uroveri dosazenych vysledk( je zndzornéna svisle, kde &isla 1,
2, 3-10 znamenaji pramérnou Uroven dosazeného programovani dané skupiny. | zde je
mozné k oznaceni dosazené Urovné programovani vyuzit procentualni oznaceni, tj. ukol

€. 1je zvladnuti 10 % urovné, ukol €. 2 je zvladnuti Urovné na 20 % atd.

Pfedpoklad vychazel opét ze vztahu, kdy vy$i droven TR a TP odpovidd vy$si schopnosti
programovat. Pfi pohledu na vysledky zde doslo k dosaZeni nejvyssiho priméru schopnosti
programovat ve skupiné 10 svysledkem 9,33 dosazenych uUkold. SniZujici se zajem
o technické obory oznacené v tabulce sloupcem 10 se postupné snizuji, ale nikoliv
konzistentné, nékteré skupiny (sloupce) ponékud vybocuji. Pfesto lze konstatovat, Ze
schopnost programovat se mirné snizuje s nizSim zajmem. Ackoliv byla predpokladana
pfima uUmeéra v programovani avysledku Testu profesni orientace, vysledek neni

jednoznacny.
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Shrnuti predpokladu ¢. 3:

Pokud budeme sledovat jednotlivé ukazatele presné, neodpovidaji postupné klesajici
tendenci ve schopnosti programovat v kontextu vysledkl Testu profesni orientace. Presto
Ize spatfit nejvyssi Uroven schopnosti programovani v kontextu nejvyssich hodnot profesni
orientace. Pokud technické zaméreni profesni orientace pozvolna klesa, dochazi

s drobnymi vykyvy téz k poklesu schopnosti programovat.

Ackoliv vysledky nemusi byt na prvni pohled naprosto presvédcivé, sestupnd tendence
urovné programovat je v kontextu sestupné tendence zajmu o technické obory. Dle

vysledkUl Ize konstatovat, Ze pfedem stanoveny predpoklad se podafilo ovéfit jako platny.

6.6 DOSAZENE CILE PRACE, SHRNUTI VYSLEDKU VYZKUMU

Cilem prace bylo ovéfit, zda je mozné na ZS pouZit ve vyuce programovani priimyslovych
automat(, které nejsou pfimo k vyuce na ZS uréeny v kontextu dalsich faktor(. Pfedeviim
se jednalo o osobni vztah k technice, ktery Ize povaZzovat za vnitfni motivaci Zzaka ve vztahu
k drovni programovani. Dale se jednalo o vysledek Testu profesni orientace a o to, zda ma

vliv na schopnost programovani.

Z vlastniho vyzkumu plyne, 7e je mozné na ZS Uspé&$né pouzit k programovani i priimyslové
feSeni. Dokonce toto reSeni pfinasi zvySeny zajem zakud a prohlubuje jejich snahu o nalezeni
feSeni u jednotlivych ukol(l. Zasadnim elementem pro zvySeny zajem a zvySeni motivace

byla moZnost praktického ovéreni na simulatoru Logo.

Celkové dosdahlo 73 % zak( pokrocilé urovné programovani, dokazalo splnit alespon jeden
pokrocily ukol azvladnout vSech pét zakladnich ukoll. Jako hranice bylo povaZovano
splnéni alespon jednoho pokrodilého udkolu, tj. uUkol €. 6 avice. Zuvedeného Ize

konstatovat, Ze primyslové Feseni na ZS lze Gspé&$né aplikovat.

V pfipadé pozitivniho vztahu Zaka k technice a schopnosti programovat se jednoznacné
neprokazala souvislost. Jako zdjem o techniku byl urlen vztah Zaka k pfedmétu ICT
a Technickd vychova. U predmétu ICT se predpoklad vztahu neprokazal a vysledky

poukazuji, Ze schopnost programovat nema primou souvislost se zdjmem o ICT.

Velmi podobny vysledek je iv pfipadé zajmu o pfedmét Technickd vychova. Zde sice
vysledek naprvni pohled trochu poukazuje na uUmérnost vysledkl ve schopnosti

programovat azajmu o Technickou vychovu. Presto je potfeba brat v potaz vsechny
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ukazatele, kde Zaci s nejmensim zajmem o Technickou vychovu dokdzali dosahnout nejvyssi
Urovné v programovani. Vysledek je tak nutné interpretovat se vSsemi faktory alze

konstatovat, Ze i zde nema vztah zaka k Technické vychové vliv na schopnost programovat.

Vliv profesni orientace dle Testu profesni orientace a schopnosti programovat jiz poukazuje
na predpokladanou zavislost. Prestoze je vysledek v pfimé umére dosazenych vysledki
programovani, jsou zde dle vysledkl patrné urcité vykyvy vysledka. | pfesto lze v tomto
pripadeé tvrdit, Ze doslo k ovéreni predem stanoveného predpokladu. Profesni orientace ma
pfimou souvislost se schopnosti programovat. Cim je osobnostni zaméfeni jedince vice
technickym smérem, bude schopnost programovat a resit logaritmus ukolu vyssi.

Schopnost programovat ve vztahu k ICT - Technické vychové - Testu profesni
orientace

g

Graf 7: Vysledky programovani v kontextu vztahu k ICT, Technické vychové a vysledku Testu profesni
orientace
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Pro celkovou prehlednost jsou v uvedeném grafu €. 7 zndzornény vSechny zkoumané
proménné soucasné. Protyto Ucéely jsou vSechny hodnoty vztahu kpfedmétu ICT
a Technickd vychova ze znamek 1-5 prevedeny na %. Vyborny zajem o zvoleny predmét
oznaceny znamkou 1 je v procentech vyjadien 100 %, zajem 2 odpovidd 75 %, 3 odpovida
50 %, zdjem 4 odpovida 25 % a naprosty nezajem o predmét odpovida 0 %. Vysledky Testu
profesni Urovné vychazeji z dotaznikl rovnou v hodnotach %. Z uvedeného grafu plynou
stejné vysledky jako u predchazejicich vysledkd u jednotlivych predpokladu. Jen jsou tyto

hodnoty uvedeny v jednom spoleé¢ném grafu, na rozdil od predchazejicich grafli, kde jsou

92



VYHODNOCEN{ EXPERIMENTALN{HO PRAKTICKEHO OVERENI PREDPOKLADU

porovnavany vzdy dvé samostatné zjisténé vlastnosti. Z grafu je opét parné, Ze se stoupajici
schopnosti programovat roste vysledek dle Testu profesni orientace (oranzovy sloupec).
Urcitou vyjimkou je skupina, ktera dokazala zvladnout Uroven programovani pouze
druhého ukolu, a dale skupina, jez v urovni programovani dokdazala zvladnout ukol ¢. 4.
V ptipadé vztahu k Technické vychové (Sedy sloupec) je situace podobnd jako v pripadé
Testu profesni orientace. Naopak v pfipadé vztahu k predmétu ICT je uroven natolik
proménlivd, Ze nelze pozorovat jakoukoliv provdzanost mezi schopnosti programovat

a vztahem k tomuto predmétu.

6.7 DOPORUCENI PRO PRIPADNE DALSI SMERY VYZKUMU

Pokud se jednd o pfipadné doporuceni univerzdlniho technického prostifedku pro vyuku
programovani, z prehledové studie neplyne Zzadné univerzalni feSeni ani doporuceni.
Kvyuce programovani jsou vyuzZivana rliznd zafizeni, od jednoduchych vizualiza¢nich
program, pfes mnohé technické simulatory az po fyzické roboty. V pfipadé rlznych druh(
robotl je jiz zjiSténo, Ze jejich vyuziti prohlubuje uzakd vétsi zajem a motivaci ke
vzdélavani.

Dle detailni analyzy ziskanych dat z vyzkumu bylo zjiSténo, Ze programovani priimyslového
PLC na zakladni Skole je takika pro % respondent(i — Zak( Uspésné. Dokazali samostatné pfi
feSeni UkolU postoupit k pokrocilym funkcim, které automat Logo nabizi. Pro pfipadné
pouziti prdmyslového PLC vevyuce naZS je zapotfebi vhodné zapracovat PLC
k pfipadnému robotu, simulatoru atd. Ddle je zapotrebi jednotlivé ukoly zpracovat se

zachovanim zasady postupnosti a Ukoly pojimat s ohledem na mentalni zralost Zaku.
Shrnuti vysledka:
[ Zvysledkd jasné plyne, Ze je moiné Gspéiné priimyslové PLC fe$eni pouZit na ZS.

[ Uspé3nost v programovani je ovlivnéna mnoha faktory, ale v ramci vyzkumu se

nepodarilo jednoznacné potvrdit stanovené predpoklady.

71 Uspésnost 7akd jednoznaéné nekorespondovala s pozitivnim vztahem k technickym

predmétim, predevsim k ICT a Technické vychové.

[l V pfipadé vztahu schopnosti programovat a technického zaméreni zaka dle Testu

profesni orientace zde byla ovéfena ¢asteéné pfima uméra. Lze konstatovat, Ze
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vysledky Testu profesni orientace zaméfené natechniku se schopnosti

programovat koresponduji.

{1 Ackoliv byl stanoven cil prace a nékolik predpokladd, nepodafilo se vSe ovéfit jako
platné. Programovani PLC naZS je moZné, ale jeho zvladnuti nemd pFimou

souvislost s technicky zamérenymi predméty.

Zda a jak jsou schopnosti programovat zavislé na jinych faktorech, nelze na zakladé rozsahu
inkriminovaného vyzkumu stanovit. Na zakladé provedeného vyzkumu se podafilo nalézt

odpovédi na stanoveny cil a jednotlivé predpoklady.
Vyvstalé otazky na zakladé vyzkumu:
(1 Jaké mohou byt dalsi faktory, které ovliviiuji schopnost uspésného programovani?

71 Schopnost programovani mGze byt spojena s jinymi vyuéovanymi pfedméty na Z5,
napfiklad pfistup a Uspé&3nost zvladani predmétu Cesky jazyk, cizi jazyk nebo
Matematika?

{1 Nebo se jedna o uplné jiné faktory ovliviiujici schopnost programovani, napfiklad

socialni?

Ptiklad otazek muze byt pfipadnym ndmétem dalSiho vyzkumu za ucelem stanoveni faktor(

ovliviiujicich Usp&$nost 7akd na ZS v programovani.
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Cilem této prace bylo pfedevsim odpovédét na otazku, zda je mozné na zakladnich skolach
pouZivat k programovani nejen vhodné didakticky upravena zafizeni, ale pfipadné zda je
mozné vyuZzit primyslova zatizeni. Dale jaky maji na Uroven schopnosti programovat vliv
dalsi aspekty, jakymi mohou byt vnitfni motivace zaka a profesni profil jedince na zakladé

Testu profesni orientace.

V prehledové studii byla zjistovana situace ohledné vyuky programovani ve svété
a existuje-li univerzalni technicky prostfedek vhodny provyuku programovani.
Z prehledové studie plyne, 7e problematika programovani je ve svété i v CR vnimana jako
zakladni kompetence absolventa zakladniho vzdélavani. Schopnost jednice programovat je
komplexni schopnost, kterd spojuje kompetence analytického a logického mysleni
predevsim v oblastech fyziky a matematiky. MUZe se jednat o feSeni matematickych
operaci, programovani, ale napf. i vytvareni pracovnich postupu, organizovani atd. Dale
z prehledové studie plyne, Ze ve svété jsou oproti CR v rozvoji téchto aktivit mnohem dale,
predevsim v organizacni strukture vyuky a financnich investici. Jako dalSi prostor pro rozvoj
algoritmického mysleni se hledaji mnozZnosti, jak investovat do osobnostniho rozvoje
vyucujicich. V pfipadé CR se nachazime ve stavu revizi RVP, kde do posledni chvile neni
jisté, jaky bude vysledek. Presto i zde jsou patrné snahy o prosazeni vyuky algoritmizace
a programovani ve vétsi mife nez doposud. Jednou z patrnych zmén bude nahrazeni

stavajici koncepce pojeti vyuky Technické vychovy predmétem Technika.

Z vysledkdl jasné plyne, Ze je mozné Usp&iné primyslové fedeni pouzit na ZS. Uspédnost
v programovani je ovlivnéna mnoha faktory, ale vramci vyzkumu se nepodafilo
jednoznaéné potvrdit stanovené predpoklady. Uspé$nost 7akd  jednoznaéné
nekorespondovala se vztahem k technickym predmétim, predevsim kICT a Technické
vychové. V pfipadé vztahu schopnosti programovat a technického zaméreni zaka dle Testu
profesni orientace byla ovéfena ¢asteCné pfimda uméra. Lze tak konstatovat, ze vysledky

Testu profesni orientace zamérené na techniku se schopnosti programovat koresponduji.

Ackoliv byl stanoven cil prace a nékolik pfedpokladll, nepodafilo se vie ovéfit jako platné.
Programovani PLC na ZS je mozné, ale jeho zvladnuti nema pfimou souvislost s technicky

zamérenymi predméty.
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Disertaéni prace se zabyva problematikou programovani primyslovych automat(i na ZS.
V teoretické praci se ctendr seznami nejprve s prehledem inkriminované problematiky
ve svété a u nas v CR. Nésledné s provedenou analyzou SVP na zékladé RVP na nékolika

Skolach, z nichZz na dvou skolach nasledné probéhl vyzkum.

Podstata disertacni prace se opira o zakladni otdzku, zda je mozné na ZS pouZit k vyuce
programovani pramyslovy PLC. Déle bylo stanoveno nékolik dil¢ich pfedpoklad, tykajicich
se toho, na ¢em je Uspésnost v programovani zavisla. Pfed vlastnim vyzkumem probéhl
pfedvyzkum na Zacich ZS scilem zjistit technickou proveditelnost vlastniho vyzkumu.
Vysledkem byly drobné dpravy vzadani Ukold av metodice avhodnéjsi organizace

¢asového harmonogramu ve vyuce.

Primarni vyzkum byl zorganizovan na dvou ZS. Cilem bylo zjistit, jaké Urovné programovani
jsou schopni Zaci dosdhnout pti programovani priimyslového automatu. V kontextu téchto
zjisténi kazdy zak vyplnil osobni dotaznik zaméfeny na motivaci, schopnost zvladat predem
uréené predmeéty a standardizovany psychologicky Test profesni orientace. Nasledné byla

ziskana data vyhodnocena.

Na zakladé analyzy vysledkl bylo zjisténo, Ze cil prace je splnén. Pro ucely vyuky
programovani na ZS je mozné Gspé&sné pouzit priimyslova feeni, naptiklad PLC Siemens
Logo. Dale vysledky vyzkumu jednoznacné nedokdzaly odpovédét na predpoklady, které
osobnostni rysy maji pfimou souvislost se schopnosti Uspésného programovani. Zda se
jednd o osobni vztah jednotlivce k technicky zaméFenym pfedmétiim na ZS nebo o vysledek
Testu profesni orientace, na jehoz zakladé je jednotlivec oznacen jako technicky nadana
osobnost. Vtomto ohledu bude potieba vénovat se dalSimu vyzkumu, aby byla
specifikovana prima souvislost mezi schopnosti programovat a konkrétnimi individualnimi

predpoklady jedince.
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This thesis deals with the issue of industrial automation programming in elementary school.
In the theoretical part, the reader is first introduced to an overview of the issue in the world
and in the Czech Republic. Subsequently, the curricula of several schools were analyzed

based on the National Curriculum, of which two schools were then used for research.

The thesis is based on the basic question of whether it is possible to use industrial PLC for
programming instruction in elementary school. Several assumptions were also made about

the factors that influence success in programming.

A pilot study was conducted on elementary school students to determine the technical
feasibility of the research. The results led to minor adjustments to the task assignments,

methodology, and organization of the time schedule in the instruction.

The primary research was conducted in two elementary schools. The goal was to determine
what levels of programming students are capable of achieving when programming an
industrial automation system. In the context of these findings, each student completed
a personal questionnaire focused on motivation, ability to master predetermined subjects,
and a standardized psychological test of professional orientation. The data was then

evaluated.

Based on the analysis of the results, it was found that the goal of the thesis was achieved.
For the purpose of programming instruction in elementary school, it is possible to

successfully use industrial solutions, such as Siemens Logo PLC.

Furthermore, the research results were unable to provide a clear answer to the
assumptions about which personality traits have a direct relationship with the ability to
successfully program. This could be related to the individual's personal relationship with
technically oriented subjects in elementary school, or to the results of the professional

orientation test, which identifies individuals as technically gifted.

Further research is needed to specify the direct relationship between the ability to program

and specific individual predispositions.

97



SEZNAM LITERATURY

10 SEZNAM LITERATURY
Tisténé zdroje:

DOSTAL, Jiti. Clovék a technika — podkladovd studie k revizim RVP. Praha, 2018.
Podkladova studie. NVU.

DOSTAL, Jifi, HASKOVA, Alena, KOZUCHOVA, Maria, KROPAC, JiFi, DURIS, Milan

a HONZIKOVA, Jarmila. Technické vzdéldvdni na zékladnich skoldch v kontextu
spolecenskych a technologickych zmén. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017.
ISBN 978-80-244-5238-8.

IRLE, Martin, ALLEHOFF, Wolfgang a MUHIC, Jasmin, 2004. Test profesnich zdjmu B-I-T 1.
1. Praha: Testcentrum. ISBN 80-86471-26-8.

KALHOUS, Zdené&k, 2002. Skolni didaktika. Praha: Portal. ISBN 80-7178-253-X.

KALHOUS, Zdenék a OBST, Otto, 2009. Skolni didaktika. \lyd. 2. Praha: Portal. ISBN 978-
80-7367-571-4.

KOBZA, Frantisek, 2014. Vyjadreni zakladnich logickych funkci doplriky jejich vstupnich
proménnych: (doplrikové logické booleovské funkce). Bysttice nad Pernstejnem: vydano
vlastnim nakladem.

LANGMEIER, Josef a KREJCIROVA, Dana, 2006. Vyvojovd psychologie. 2., aktualiz. vyd.
Praha: Grada. Psyché (Grada). ISBN 80-247-1284-9.

NEMETHOVA, Silvia a MRAZEK Michal. Trendy ve vzdéldvdni 2020: Programovanie CNC
strojov - je to skutocné programovanie?. Olomouc: Univerzita Palackého, Pedagogicka
fakulta, Katedra technické a informacni vychovy, 2020. DOI: 10.5507/tvv.2020.007. ISSN
1805-8949.

PAVELKA, Jozef, HONZIKOVA, Jarmila, DURIS Milan, TOMKOVA, Viera a SOLTES,

Jaroslav. Interest of primary school pupils in technical activities and technical education.
Prelozil MENOVSKA Kristina. Pilsen: University of West Bohemia in Pilsen, 2019. ISBN 978-
80-261-0887-0.

PELIKAN, Ji¥i. Zdklady empirického vyzkumu pedagogickych jevi. 2., nezmén. vyd. Praha:
Karolinum, 2011. ISBN 978-80-246-1916-3.

PRUCHA, Jan, 1995. Pedagogicky vyzkum: uvedeni do teorie a praxe. Praha: Karolinum.
ISBN 80-7184-132-3.

SIMBARTL, P., HONZIKOVA, J., KROTKY, J. (2020) Rozvoj technické gramotnosti za pomoci
pocitacem fizenych stroji. In: Trendy ve vzdélavani. UPOL. roc. 13, ¢.1. ISSN 1805-8949

98



SEZNAM LITERATURY

STEBILA, Jan. Inovativne vyucovacie metody a ich vyuZitie v technickou vzdeldvani. 1.
Belianum. Vydavatelstvo Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici: EQULIBRIA, s. r. 0.,
KoSice, 2015, 138 s. ISBN 978-80-557-0944-4.

SMEJKAL, Ladislav a MARTINASKOVA Marie, 1999. PLC a automatizace. Praha: BEN -
technicka literatura. ISBN 80-86056-58-9.

SIMICKOVA-CIZKOVA, litka, 2012. Pedagogicko-psychologickd diagnostika ve vzdéldvdni.
Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN 978-80-7435-201-0.

VALISOVA, Alena, KASIKOVA, Hana a BURES, Miroslav, 2011. Pedagogika pro ucitele. 2.,
rozs. a aktualiz. vyd. Praha: Grada. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-3357-9.

VANICEK, Jifi a REZNICEK, Petr, 2006. Informatika pro zdkladni skoly: metodickd pfirucka.
Brno: Computer Press. ISBN 80-251-0221-1.

Internetové zdroje:

CR, 2017. Rdmcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni. In: Praha: MSMT Praha.
Dostupné také z: Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. Ministerstvo
Skolstvi mladeze a télovychovy [online]. Praha, 2013, 1. 9. 2017 [cit. 2023-06-28].
Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-
vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/

DYEHOUSE, MELISSA; SANTONE, ADAM L.; KISA, ZAHID; CARR, RONALD L.; AND RAZZOUK,
RABIEH, 2019. "A Novel 3D+MEA Approach to Authentic Engineering Education for
Teacher Professional Development: Design Principles and Outcomes," Journal of Pre-
College Engineering Education Research (J-PEER): Vol. 9: Iss. 1, Article 4.
https://doi.org/10.7771/2157-9288.1168

ENGLISH, LYN D.; HUDSON, PETER; AND DAWES, LES, 2013. "Engineering-Based Problem
Solving in the Middle School: Design and Construction with Simple Machines," Journal of
Pre-College Engineering Education Research (J-PEER): Vol. 3: Iss. 2, Article 5.
https://doi.org/10.7771/2157-9288.1081

GUZEY, SIDDIKA SELCEN; MOORE, TAMARA J.; and HARWELL, Michael, 2016. "Building Up
STEM: An Analysis of Teacher-Developed Engineering Design-Based STEM Integration
Curricular Materials," Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-

PEER): Vol. 6: Iss. 1, Article 2. https://doi.org/10.7771/2157-9288.1129

HAVEL, Josef, JERABKOVA, Tereza, ed. Logo: Krok za krokem [online]. Siemens, 138 [cit.
2023-08-03]. Dostupné z:
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:7871d338-fbb8-487e-b351-
7€929592c6a0/navod-na-programovani-logo-i.pdf

99



SEZNAM LITERATURY

HAVEL, Josef, JERABKOVA, Tereza, ed. Logo: Krok za krokem Il [online]. Siemens, 161 [cit.
2023-08-03]. Dostupné z:
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:5eaedcb1-ad84-4060-8725-
bOabbd57ee09/navod-na-programovani-logo-ii.pdf

Logo!: Manual Edition [online], 2003. Nuernberg: Siemens AG, Bereich Automation and
Drives Geschéftsgebiet Industrial Automation Systemes, (6), 295 [cit. 2023-08-03].
Dostupné z:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/461/16527461/att_82564/v1/Logo_e.pdf

WEINBERG, PAUL J., 2019. "Assessing Mechanistic Reasoning: Supporting Systems
Tracing, "Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-PEER): Vol. 9: Iss.
1, Article 3. https://doi.org/10.7771/2157-9288.1182

100



SEZNAM OBRAZKU, TABULEK A GRAFU

11 SEZNAM OBRAZKU, TABULEK A GRAFU

Obrazek 1: Systém kurikuldrnich dokumentti (zdroj: Ministerstvo Skolstvi)...................... 35
Obrazek 2: Realizace vyukové stavebnice Logo (zdroj: autor).........ccceeeeveeviieniieieenieennens 81
Tabulka 1: Pfehled KICOVYCh SLOV. ....oiiiiiiiiiiiieee e 13
Tabulka 2: Piehled tiidéni teoretickych piistupt autorti v CR. .......o.vevieeeieeeeeeeeeeeeen. 14
Tabulka 3: Prehled tfidéni teoretickych ptistupt autor v zahrani€i............cceeeeveueenneennnnns 15
Tabulka 4: Seznam zékladnich §kol pro analyzu SVP ..........ccccoueueieeoeereeeeeeeee e, 38
Tabulka 5: Casové dotace analyzovanych predmétt ZS Horni BHza............occoevevveennnen. 39
Tabulka 6: Casové dotace analyzovanych predméttl Zakladni $kola Kryry ........coco......... 40
Tabulka 7: Casova dotace analyzovanych piedméti 28. zakladni §kola Plzei................... 41
Tabulka 8: Casova dotace analyzovanych predméttl Zakladni $kola Sténovice ................. 43
Tabulka 9: Dotaznik pro ucitele programovani — piehled vysledkil ...........cceecvveiieniiennen. 58
Tabulka 10: Vysledky dotazniku ZAKa............ccceocuiiiiieiiiiiiiiiieieeciecee e 66
Tabulka 11: Vysledky Test profesni Orientace...........eecueeeueerieerieeniieniieeieeiie e eiee e 67
Tabulka 12: Casova dotace analyzovanych predmét 7. Zakladni $kola Plzefi .................. 72
Tabulka 13: Casova dotace analyzovanych predmétii Zakladni $kola Planice u Klatov ... 73
Tabulka 14: Souhrnné vysledky experimentalniho ovéfeni vyzkumu ..........ccoceeverieneennen. 77
Graf 1: Pomér Gspé€$ného ziskani informaci z dotaznikti zdka — respondenta..................... 82
Graf 2: RozloZeni pohlavi celkového zkoumaného vzorku............coceviiiiiininnninnn, 83
Graf 3: Schopnost 74kt fesit nadstandardni ukoly v programovani PLC ........................... 85
Graf 4: Primérna Groven dosaZenych vysledkil programovani v kontextu vztahu

K predmeEtu ICT ... 87
Graf 5: Primérna troven dosaZenych vysledkil programovani v kontextu vztahu

k pfedmétu Technickd vychova .........cooceeviriiiiiiiiiiineee 88
Graf 6: Vysledek programovani v kontextu Testu profesni orientace se zaméfenim na TR

B TP e 90
Graf 7: Vysledky programovéni v kontextu vztahu k ICT, Technické vychové a vysledku

Testu profesni OTIENTACE........cevuvieiieeiieeiieiie ettt 92

101



PRiLOHY

12 PRILOHY

Dotaznik pro ucitele programovani

Dotaznik pro zaky

Programovani prlimyslovych automat( LOGO — pracovni listy Zaka

Programovani prlimyslovych automat LOGO — metodicka prirucka pro ucitele



DOTAZNIK PRO UCITELE PROGRAMOVAN{

DOTAZNIiK PRO UCITELE PROGRAMOVANI
Stav vyuky programovani ve vyuce ZS.

Vazeni vyucuijici,

chtél bych Vas timto pozadat o vyplnéni dotazniku a pfedem dékuji za Vas cas.

Dotaznik slouzi ke zmapovani soucasného stavu programovani pocitacem fizenych stroj(
naZS pro Glely vyzkumu. Vyzkum se tyka schopnosti 74k programovat stroje Fizené
pocitacem, napf. 3D tiskarny, PLC automaty atd. Vystupem bude doporuceni o technickych
mozinostech a naroénosti programovani na ZS. Odpovédi v dotazniku jsou anonymni
aslouzi k celkovému prehledu skute¢ného stavu za ucelem vyzkumu programovani
pocitatem Fizenych strojil na ZS, nikoliv k porovnani se SVP konkrétni $koly.

Otdazky:

(zakrouzkujte Vasi volbu a dopiste doplnujici informace)

1. Vyucuje se na Vasi Skole programovani? Pokud ano, které systémy k vyuce
pouzivate?
NE / ANO - doplrite, ktery systém vyuZivate: ...

2. Vyuzivate k vyuce 3D tiskarnu? Pokud ano, ve kterém vyucovaném predmétu?
NE / ANO — doplrite, ve kterém predmétu: ...

3. Vyuzivate k vyuce pocitacem fizena zafizeni? Pokud ano, ve kterém predmétu a
jaka zafizeni vyuzivate?
NE / ANO — doplrite, ve kterém predmétu a jaky druh zafizeni: ...

4. Pokud nepouZzivate pocitacem fizena zafizeni k vyuce, uvazuje skola o jejich
potizeni a pfipadné o jaké zafizeni by se jednalo? (Na tuto otdzku odpovidejte
pouze tehdy, pokud jste u otazky ¢. 3 odpovédéli NE.)

NE / ANO — doplrite, které: ...

5. Dokazali byste pfi programovani pocitatem fizenych zafizeni vyuzit na misto
didaktické pomucky skutecné primyslové feseni z praxe?
NE / ANO — pfipadné které zafizeni: ...

6. Jaky rozsah vyuky poéitaéem Fizenych stroji povaZujete optimalni pro ZS
z pohledu hodinové dotace?
Doplrite Vami doporucenou hodinovou dotaci: ...

7. Domnivate se, 7e 74ci, kteFi cht&ji studovat na SS s technickym zaméFenim, budou
mit lepsi vysledky v programovani na Z5?
Doplrite vlastni nazor: ...

II



DOTAZNIK PRO ZAKY

DOTAZNIK PRO ZAKY

Profesni dotaznik

Napis své odpovédi na nasledujici otazky zamérené na volbu povolani. Na dotaznik nepis
své jméno, ani Skolu.

Otdazky:

divka /
1.

chlapec (zakrouzkuj)
Uz jsi premyslel/a, ¢im bys jednou chtél/a byt? Zkus napsat dvé povolani, ktera té

nejvice lakaji: ...

UZ mas vybranou stfedni Skolu? Pokud ano, napis kterou: ...

Napi$ znamku z posledniho vysvédéeni u ptedmétu Cesky jazyk: ...

Napis znamku z posledniho vysvédcéeni u predmétu Anglicky jazyk: ...

UCiS se dalsi cizi jazyk? NapiS jaky.....ccccoevrveeeiinniiiieeeiininnen, a znamku z posledniho
vysvédceni: ...

Mate ve Skole dilny? ANO / NE (zakrouzkuj) Jak hodné té bavi tento predmét: ...
(napi$ zndmku jako ve Skole, 1 — velmi mé bavi a 5 — viibec mé nebavi)

Bavi té predmét Informatika? Jak hodné té bavi tento pfedmét: ...

(napi$ zndmku jako ve Skole, 1 — velmi mé bavi a 5 — viibec mé nebavi)

Poznamka pro ucitele:

Uroven

II1

samostatné dosazenych ukolU:
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VI

1. Rozdéleni praktickych listt

Cinnost programovani PLC na je rozdélen do nésleduijicich okruhii:

1. Zakladni funkce

2. Virtudlnirelé
a. Funkce relé
b. Relé s nabéznou hranou
c. Impulsnirelé

3. Casové funkce

4. (Citat
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2. Zakladni funkce

2.1 Zakladni funkce spinani

Pracovni list — ukol 1. @
Stisknutim tlacitka S1 se zapne vystup Q1. Pfi uvoleni S1 se Q1 vypne.

Cil ukolu: smyslem takto jednoduchého ukolu je zkouska virtualniho propojeni mezi vstupem
automatu a jeho vystupem. Vyzkousite si ,nehmatatelné” propojeni virtualnim vodi¢em od
vstupu |1 na vystup Q1.

Schéma - kol 1
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Pracovni list — ukol 2. @
Sepnutim spinace S5 se vypne vystup Q1. PFi vypnuti spinace S5 se vystup zapne.
Cil ukolu: ukol navazuje zakladnim principem na predchazejici tkol. Méni pouze vstup, ale

vystup s kontrolkou je zachovan. Vyzkousite si, Ze jakykoliv vstup mlzZe ovladat jakykoliv
vystup.

Rozsifeni ukolu spociva v nalezeni feSeni, jak invertovat signdl ze vstupu vGci vystupu.
V elektrotechnickém zapojeni se jedna o jednoduchou véc s pouZitim rozpinaciho kontaktu
ovladace S5. Smysl tkvi ve schopnosti si dokazat predstavit, Ze kontrolka sviti pfi uvolnéném
tlac¢itku a naopak.

Schéma - ukol 2
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IX

Pracovni list — ukol 3. @

Vystup Q1 se aktivuje po dobu stisknuti libovolného tlacitka S1, S2, S3.
Cil ukolu: s ohledem na predchdazejici ukoly, jiz neni problém propojovat potfebné vstupy
s vystupy. Je zde zapotrebi ovladat libovolnym tlacitkem jeden vystup. V praxi se bude jednat

o paralelni zapojeni tlacitek. K feSeni je potfeba pouZziti vhodného logického ¢lenu.

Schéma - ukol 3
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3. Virtualnirelé

Pracovni list — ukol 4. @

Sepnutim spinace S5 se aktivuje relé — marker. Pomoci jeho kontaktl se sou¢asné
sepnou vystupy Q1, Q2, Q3, Q4. Vypnutim spinace se vSsechny vystupy vypnou.

Cil ukolu: opét se nejedna o slozity ukol. V praxi se relé vyuzivd mnohdy jako dvoupolohovy
zesilovac. V opacném pripadé by bylo mozné spinacem aktivovat pfimo vystupy. Funkce
zesilovace v pojeti automatu neni pFilis redInd, protoze je omezena vykonem vystupu Q. Ukol
je dllezity pro dalsi zapojeni, kde bude hrat reléova logiky svoji ulohu. Naucite se pouZivat
pomocny modul marker (pro jednodusi pochopeni mu radéji fikejme relé).

1L
b
JooL
J L
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Schéma - ukol 4
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XI

Pracovni list — ukol 5. @

Vystupy Q1 a Q2 jsou ve vychozim stavu zapnuté. Sepnutim spinace S5 se aktivuje relé
— marker. Vystupy Q1 a Q2 se vypnou a vystupy Q3 a Q4 se zapnou. Vypnutim spinace
S5 se Q1 a Q2 zapne a Q3 a Q4 vypne

Cil ukolu: Ukol navazuje na predchozi invertované vystupy Q1 a Q2. V kontaktnim provedeni
by vystupy Q1 a Q2 byly pfipojeny pres rozpinaci kontakty. Podstatou tkolu je tuto skutecnost
ovérit i ve virtualnim provedeni a nasledné se fyzicky presvédcit.

il L
h; ? o—;
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Schéma - ukol 5
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3.1 Funkce relé

Pracovni list — ukol 6. @

Stisknutim S1 se zapne vystup Q1 a zUstane zapnuty i po uvolnéni S1. Vypnuti vystupu
Q1 docilime stisknutim tlacitka S2.

Cil dkolu: Smyslem tohoto uUkolu je pochopit pamétovou jednotku. Jednd se o funkci
ZAP/VYP, asto pouzivanou pro stykacové ovladani motord. Jde o zakladni stavebni kdmen
dalSich slozitéjsich zapojeni. Tento ukol Ize rozdélit na dvé casti:

a) Realizace funkce pomoci logickych clen.
b) Realizace pomoci funkce RS.

Pozndmka: Vychozi nastaveni RS je zpravidla nadrfazenost RESET STARTU.

11 [ ?

Schéma - ukol 6 a, b

XII



PROGRAMOVANI PROMYSLOVYCH AUTOMATU LOGO - PRACOVNI LISTY ZAKA

Pracovni list — ukol 7. @

Stisknutim S1 se trvale aktivuje Q1. Stisknutim S2 se trvale aktivuje Q2 a stisknutim S3
se trvale aktivuje vystup Q3. Stisknutim tlacitka S4 se vSechny vystupy vypnou
soucasné. Aktivovat vystup Q2 jde pouze, je-li aktivni vystup Q1. Vystup Q3 lze
aktivovat pouze, je-li aktivni vystup Q2.

Cil ukolu: kol opét navazuje na predchazejici feseni. Jedna se o postupné spinani funkci RS
— nahrazeni sloZitéji FeSené funkce ZAP/VYP pomoci virtualniho relé. Kazdé nasledné sepnuti
RS je podminéno stavem 1 predchazejiciho RS. Praktické pouZziti nachazime napfiklad
u postupného spousténi dopravnikd a podobné.

I1—|
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Schéma - ukol 7
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Pracovni list — ukol 8. @

Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1 a zlistane trvale zapnuty, dokud nestiskneme S3 —
reset. Stisknutim S2 se aktivuje vystup Q2 a zlistane zapnuty, dokud nestiskneme S3 —
reset. Je-li aktivni Q1, nelze stisknutim S2 aktivovat Q2. Je-li aktivni Q2, nelze stisknutim
S1 aktivovat Q1.

Cil ukolu: opét se jedna o podminky pfi spinani jednotlivych RS. Je-li jedna funkce RS zapnuta,
nejde zapnout druhou, dokud zapnuto nevypneme. V praxi se jednd o stykaCovou
reverzaci 3f asynchronniho motoru. Pokud by doslo k sou¢asnému sepnuti obou RS, tedy
k sepnuti dvou stykacl soucasné, nastal u reverzovanych fazi zkrat!

@t ?
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Schéma - ukol 8
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Pracovni list — ukol 9. @

Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1 a Q2. Nasledné stisknutim S2 se deaktivuje vystup
Q2 a sepne vystup Q3. Stisknutim S3 — stop, se vypnou vystupy Q1 a Q3. Tlacitkem S2
nelze aktivovat prislusné vystupy, bez pfedchoziho stisknuti S1.

Cil dkolu: vpraxi se jednda oovlddani asynchronniho 3f motoru pro rozbéh Y/D
(hvézda/trojuhelnik). Smyslem ukolu je dokazat sepnout dvé funkce RS a nasledné aktivaci
dalsiho vstupu jednu RS vypnout a tfeti RS zase zapnout, pficemzZ prvni RS je stale zapnuta.
VyuZiti tohoto ovladani je napt. u velkych elektrickych motord, které je potfe spustit pomaleji
jako je cirkularka, velka ¢erpadla a podobné.

i |_ ? a1
| |
i |— ? @

Schéma - ukol 9
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3.2 Relé s nabéznou hranou

Pracovni list — ukol 10. @
Sepnutim spinace S5 se aktivuje vystup Q1. Vystup Q1 ztistane zapnuty bez ohledu zda
S5 zdstane zapnuty ¢i ho vypneme. Stisknutim S2 se vystup Q1 vypne, bez ohledu na

stav S5.

Cil tkolu: jedna se o doplrikovou funkci, o které je vhodné védét a je tak nutné siji vyzkouset.

S
e
sH | /1

Schéma - ukol 10
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3.3 Impulsnirelé

Pracovni list — kol 11. @

Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1, jeho vypnuti docilime opétovnym stisknutim S1.

Cil akolu: funkce se téZ nékdy nazyva pamétové relé. Jde v podstaté o funkci RS, kterd ma
spoleény vstup pro start a reset (zapnuti a vypnuti). Nékdy je vhodné zafizeni ovladat jednim
tlacitkem, nemusim tak fesit v jakém stavu zafizeni je, zda jej mame zapnout ¢i vypnout.
Prosté stisknutim tlacitka zménime stav zafizeni. Praktické pouziti je dnes naptiklad
u domacich elektroinstalaci u ovladani svétel z vice mist. Napfiklad stisknutim libovolného
tlacitka na chodbé rozsvitime a stisknutim jiného tlacitka zhasneme.

s
J T
11 — a1
R

Schéma - ukol 11
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4. Casové funkce

Pracovni list — tikol 12. @
Sepnutim spinace S5 se aktivuje ¢asova konstanta. Po uplynuti 5 s se aktivuje vystup
Q1. Vypnutim spinace S5 se vypne Q1.
Cil ukolu: jedna se o funkci Zpozdéného sepnuti. Vyzkousite si, Ze pti aktivaci S5 se logicky
stav 1 pfesune na vystup opozdéné, o ¢as ktery si nastavi.

IN
] Q1

55T

Schéma - ukol 12
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Pracovni list — ukol 13. @

Stisknutim tlacitka S1, zacne béZet nastaveny cas 3s. po jeho uplynuti se aktivuje
vystup Q1. Naslednym stisknutim tlacitka S2 se vystup Q1 vypne.

Cil ukolu: uUkol pfimo navazuje na predchazejici o aktivaci Casovani pouhym kratkym
impulsem. Casova¢ ¢asuje pouze strvalym signalem 1 na vstupu, zatimco ovladani je
s pouzitim kratkého impulsu z tlacitka.

Schéma - ukol 13
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Pracovni list — ukol 14. @

Stisknutim tlacitka S1 se aktivuje vystup Q1. Po uvolnéni S1 a nasledném uplynuti 10 s,
se deaktivuje vystup Q1.

Cil ukolu: jedna se o funkci zpozdéného vypnuti. Tuto funkci vSichni po nejvice zndme z vice
podlaZnich obytnych domd, kde si stiskem tlacitka rozsvitime, a po urcité dobé svétlo samo
vypne.

Pozndmka: diky ¢asovdni aZ po uvolnéni vstupniho signdlu, Ize sirkou
v tlacitku zajistit, Ze schodisté sviti stdle a nevypind se. Nékteré automaty
to resi aktivaci pouze sestupnou hranou.

IN
J 1
I a1
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Schéma - kol 14
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5. Cita¢

Pracovni list — kol 15. @

Pétinasobnym stisknutim tladitka S1 docilime souéasné aktivovani vystupt Q1, Q2, Q3
a Q4. Naslednym stisknutim S2 vSechny vystupy vypnou a ¢itac se vynuluje.

Cil dkolu: smyslem tohoto Ukolu je si pouze vyzkouset jednoduchy tkol s dopfednym citacem.
Pouziti nasledné nachdzime napriklad pti pocitani projetych automobild na silnici,
vyrobenych vyrobk( a podobné.

J—CNT

LO1PAR

11 - +/- M1

5dn

12

M1 a1
M1 Q2
M1 Q3
M1 o?

Schéma - ukol 15
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Pracovni list — ukol 16. @

Vystup Q1 se aktivuje stisknutim S1 3x. Sepnutim spinace S5 se dopfedné ¢itani Citace
pfepne na odecitani a opétovnym stiskem S1 se vystup Q1 vypne. Vypnutim S5
a stiskem S1 se vystup Q5 zapne. Stiskem pomocného tlacitka S2 se vSe vypne
a vynuluje v ¢itaci na stav 000.

Cil ukolu: mnohé automaty disponuji pouze ,,oby¢ejnym“ pocitadle, tzv. dopfednym ¢itacem,
ale automat LOGO umoziuje i odecitani pfi aktivnim vstupu REV. Vyzkousite si, Ze ¢ita¢ ma
aktivni vystup pouze pfi dosazeni potfebného poctu impulsa.

Pozndmka: s aktivnim Citacem Ize ovlddat soucasné i vice vystupd, nejen
jeden. Stejné tak je moZné mit vystupy invertované, tak jako u prvnim
ukold.

Schéma - kol 16
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Pracovni list — kol 17. @

Rizeni plnosti parkoviité. Vstup 11 je snima¢ na vjezdu (S1). Na vyjezdu z parkovisté
mame snimac na 12 (S2). Maximalni pocet parkovacich mist je 10 aut. Auta pfrijizdéji
a jina odjizdéji. Pfi maximalnim obsazeni parkovisté se deaktivuje vystup Q1 (zeleny
semafor) a aktivuje se Q2 (Cerveny semafor). Teprve odjetim alespon jednoho
automobilu se pfepne semafor zpét na zelenou.

Cil ukolu: jednd se o Cisté prakticky ukol, se kterym se mnozi z nds setkdvaji v praxi. Na
parkovisté pfijizdi automobily a jsou tak pfri¢itany, stejné tak automobily odjizdéji a jsou
odecitany. Stav je zobrazen semaforem s ptislusnou barvou.

Pozndmka: v praxi by bylo mozné systém doplnit o ru¢ni nastaveni poctu
aut, pro pripad nezaznamendni snimacem a pripadny reset na nulovou

B hodnotu.
I M1

J

J

J

M—? - -:2 (©)

Schéma - tkol 17
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6. Ukazka vyuziti PLC v praxi

PRAC.3

Obradzek 2 Délkovy ovlddaci panel Easy.
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1. Uvod

Podstata této metodické pfirucky pro ucitele a pracovnich listd pro Zika je naudit Zaky
jednoduse a zabavnou formou programovat priimyslovy automat LOGO od firmy Siemens.
Mozna se nékomu miZe zdat, Ze se jde o sloZitou véc hodnou jen Gzké vyvolené skupiny lidi,
opak je pravdou. Nejedna se o nic sloZitého, ikdyZz k programovani celé vyrobni linky
napftiklad v automobilce je cesta trochu delsi.

Smyslem této metodické pfirucky je pochopeni zakladnich principl funkce logickych
automatU. Nejde jen o pochopeni zakladnich logickych funkci, ale i o specialni funkce, které

automaty obecné nabizeji, prikladem tak muZe byt funkce RS, Casové funkce a mnoho
dalSich.

Pochopime-li podstatu programovani primyslového automatu LOGO, nebude problém
pouzit jakykoliv jiny automat, napriklad LOGO od firmy Siemens.

Na zavér tak budete schopni nahradit klasickou reléovou logiku logickym automatem.
Pochopite tak smysl této nahrady a nebudete ji vnimat jako prekazku ve své cesté za cilem,
ale jako ulevu a zjednoduseni svého snazeni.

Logicky automat neni nds neptitel, ale dobry sluha, je jen zapotiebi ho pochopit.

2. Rozdéleni ukold pro zaky

Cinnost 74ka na vyukovém panelu je rozdélen do nasledujicich okruhi:

1. Zakladni funkce

2. Virtudlnirelé
a. Funkce relé
b. Relé s nabéznou hranou
c. Impulsnirelé

3. Casové funkce

4. Cita&
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3. Zakladni funkce

3.1 Zakladni funkce spinani

Pracovni list — tkol 1. Stisknutim tlacitka S1 se zapne vystup Q1. Pfi uvoleni S1 se Q1
vypne.

Cil ukolu: smyslem takto jednoduchého tkolu je, aby si Zak na primitivnim pfikladu vyzkousel
virtudlni propojeni mezi vstupem automatu ajeho vystupem. Zak si tak vyzkousi
,nehmatatelné” propojeni virtudlnim vodi¢em od vstupu 11 na vystup Q1.

Uskali tkolu: kol nemd 7adna jina fe$eni. Jedinou chybou, kterd maze nastat, je pfifazeni
jiného vystupu Q na misto Q1. Tim bude aktivni jiny vstup a rozsviti se tomu odpovidajici
kontrolka. Ndprava je jednoduchd, postaci Zakovi ukdzat v simulacnim programu spravni
pfifazeni potfebného vystupu. S timto postupem pockdame, aby se zak samostatné pokusil
0 napravu, na chybu pouze upozornim. Napovédu stupriujeme, aby byl podil feSeni Zakem co
nejvétsi v odstranéni Spatného rfeseni.

Schéma - ukol 1
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Pracovni list — kol 2. Sepnutim spinace S5 se vypne vystup Q1. P¥i vypnuti spinace S5
se vystup zapne.

Cil ukolu: ukol navazuje zdkladnim principem na predchazejici tkol. Méni pouze vstup, ale
vystup s kontrolkou je zachovan. Zak si tak v tkolu vyzkousi, Ze jakykoliv vstup maze ovladat
jakykoliv vystup.

Rozsiteni Ukolu spociva v nalezeni feSeni, jak invertovat signal ze vstupu vici vystupu.
V elektrotechnickém zapojeni se jedna o jednoduchou véc s pouZzitim rozpinaciho kontaktu
ovladace S5. Smysl tkvi ve schopnosti si dokazat predstavit, Ze kontrolka sviti pfi uvolnéném
tlacitku a naopak.

Uskali Gkolu: nejedna se o problematicky tkol, ale mnoho 74k mé problém s predstavivosti
invertovaného vystupu. DokazZi si predstavit, Ze pfi sepnutém vstupu je aktivni vystup, ale aby
byl vystup naopak neaktivni, je obtizné si predstavit. Pfesto je potfeba s ohledem na dalsi
ukoly tuto problematiku pochopit.

Samotné feseni ma celkem dvé mozZnosti avtakto jednoduchém ukolu neni ani jedno
»Spravnéjsi“. Jedna moZnost je nastavit vystup Q1 jako investujici. Druha moZnost je vlozit
mezi pouzity vstup a vystup logicky ¢len invertor — NOT. Zaci pravdépodobné zvoli prvni
moznost, protoZe pfi aktivovani vystupu je tato mozZnost uvadéna v nastaveni vystupu, ale
defaultné je nastaven vystup bez invertovdni.

Po splnéni ukolu, pobidneme Zaky k hledani dalSiho feseni a napovime, Ze se jedna o zakladni
logicky clen. Svoji napovédu dle potieby stupriujeme. Cilem je opét, aby Zak dokazal tkol v co
nejvétsi mire splnit sam.

Schéma - ukol 2
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Pracovni list — kol 3. Vystup Q1 se aktivuje po dobu stisknuti libovolného tlacitka S1,
S2, S3.

Cil ukolu: s ohledem na predchdzejici ukoly, jiz neni problém propojovat potfebné vstupy
s vystupy. Je zde zapotiebi ovladat libovolnym tlacitkem jeden vystup. V praxi se bude jednat
o paralelni zapojeni tlacitek, se kterym maji Zaci béznou zkusenost. Je tfeba jim nabidnout
feSeni pomoci logického ¢lenu. Vhodnou logickou funkci se tak Zaci pokusi nalézt sami,
s ohledem na znalosti z automatizace.

Uskali ukolu: néktefi Zaci maji tendenci degradovat vyhody PLC automatd tim, Ze uréena
tlacitka propoji paralelné v jednom vstupu, se kterym ndsledné aktivuji potfebny vystup. Zde
je zapotiebi aby chdpali, Ze pak neni mozné takto spojena tlacitka pouZit samostatné
k ovladani cehokoliv jiného. Je potfeba jim nabidnout zapojeni kazdého tlacitka extra na
vlastnivstup i a v automatu tuto problematiku resit logickou funkci. V tomto pripadé se jedna
o funkci OR.

OR

Schéma - ukol 3
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4. Virtualni relé

Pracovni list — ikol 4. Sepnutim spinace S5 se aktivuje relé — marker. Pomoci jeho
kontakti se soucasné sepnou vystupy Q1, Q2, Q3, Q4. Vypnutim spinace se vsechny
vystupy vypnou.

Cil ukolu: opét se nejedna o sloZity ukol. V praxi se relé vyuzivd mnohdy jako dvoupolohovy
zesilovac. V opacném ptipadé by bylo moiné spinacem aktivovat pfimo vystupy. Funkce
zesilovace v pojeti automatu neni pfili§ redInd, protoze je omezena vykonem vystupu Q. Ukol
je diilezity pro dalsi zapojeni, kde bude hrat reléova logiky svoji Glohu. Zak se nau¢i pouzivat
pomocny modul marker (pro jednodusi pochopeni mu radéji fikejme relé).

Uskali tkolu: v predchazejicich Gkolech si 7aci dostatecné osvojili moznost ovladat riiznym

zpusobem libovolné vystupy jednim vstupem. V tomto pfipadé je to stejné, jen mezi vstup
a vystupy pfichazi relé. Jde pouze o podplrny Ukol pro nasledujici ukoly.

i
S
N
J
N—

Schéma - ukol 4
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Pracovni list — ikol 5. Vystupy Q1 a Q2 jsou ve vychozim stavu zapnuté. Sepnutim
spinace S5 se aktivuje relé — marker. Vystupy Q1 a Q2 se vypnou a vystupy Q3 a Q4
se zapnou. Vypnutim spinace S5 se Q1 a Q2 zapne a Q3 a Q4 vypne

Cil ukolu: ukol, ktery navazuje na predchozi o invertované vystupy Q1 a Q2. V kontaktnim
provedeni by vystupy Q1 a Q2 byly pfipojeny pres rozpinaci kontakty. Podstatou ukolu je tuto
skute¢nost ovéfit ive virtudlnim provedeni anasledné zak uvidi fyzicky vysledek na
vyukovém panelu.

Uskali Gkolu: zésadni pro problém muze nastat, 7e 74k fyzicky nevidi kontakty relé, protoze
se jedna o virtudlni provedeni. MoZnosti je ukazat skute¢né relé a porovnat s automatem
LOGO. Nékteré typy automatd dokazi nastavit vystup relé jako invertni, ale ani vSechny LOGO
to nemaji stejné. Pro zaka je vhodnéjsi, pokud samotny vystup relé vedeny na vystupy Q1
a Q2 projde skrze funkci NOT. Je tak na prvni pohled patrné, Ze se jedna o opacnou logiku
vystupu a pro Zaka jde o vizualné pochopitelné;jsi zpusob.

15 M1
N NOT| [
M1 O—{ a1
o NoT| [
M1 O— Q2
M1 Q3
M1 Q4

Schéma - ukol 5
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4.1 Funkce relé

Pracovni list — Gkol 6. Stisknutim S1 se zapne vystup Q1 azustane zapnuty ipo
uvolnéni S1. Vypnuti vystupu Q1 docilime stisknutim tlacitka S2.

Cil ikolu: jeden z nejdulezitéjsich ukold!

Smyslem tohoto Ukolu je pochopit pamétovou jednotku. Jedna se o funkci ZAP/VYP, ¢asto
pouzivanou pro stykacové ovladani motorl. Jde o zékladni stavebni kdamen dalsich
slozitéjsich zapojeni. Tento ukol Ize rozdélit na dvé ¢asti:

a) Realizace funkce pomoci logickych clen.
b) Realizace pomoci funkce RS.

Doporuceni: dle moZnosti je potfeba vénovat dostatecny cas!
Uskali ukolu:

a) Nékteti bystiejsi zaci rovnou naleznou v automatu funkci RS, ktera pfimo odpovida
zadani arfeSeni je tak jednoduché. Je tfeba disledné dbat na feseni s pouzitim
zékladnich logickych funkci. u pomalejSich zak( nabizime postupné rady, doslova
kazdou dalsi ndpovédu , davkujeme”. Nasim cilem je, aby si zak ukol co nejvice vyresil
sam. Jsou pfipady, kde neni Uplné vyhodnéjsi pouzit funkci RS, ale radéji reseni
s logickymi €leny. Zak tak musi chapat vyznam funkce RS.

b) Po vyfeseni prvni ¢asti pristoupime k vyzkouseni funkce RS. Kdo ji jiz ma mlze zadit
uvazovat nad rozdilem mezi RS a SR. Ostatni Zaci si funkci vyzkouseji a pripoji se tak
k ostatnim. Opét volbu mezi RS SR nemaji vSechny automaty. Ponechame Zzaky, aby si
vie odzkouseli a nalezli sami rozdil. Jednd se pouze o nadfazenost logického stavu 1
u startu a resetu. u RS je pfilog. 1 na S a R soucasné na vystupu 0. u verze SR je pak
na vystupu 0.

Pozndamka: Viychozi nastaveni RS je zpravidla nadrfazenost RESET STARTU.
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] OR
11 | Q1
N AND
b1 ]

- NOT
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j—s RS
f— Ql
R
S

Schéma - ukol 6 a, b
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Pracovni list — kol 7. Stisknutim S1 se trvale aktivuje Q1. Stisknutim S2 se trvale
aktivuje Q2 a stisknutim S3 se trvale aktivuje vystup Q3. Stisknutim tlacitka S4 se
vSechny vystupy vypnou soucasné. Aktivovat vystup Q2 jde pouze, je-li aktivni
vystup Q1. Vystup Q3 Ize aktivovat pouze, je-li aktivni vystup Q2.

Cil ukolu: ukol opét navazuje na predchazejici feseni. Jedna se o postupné spinani funkci RS.
Kazdé nasledné sepnuti RS je podminéno stavem 1 predchdzejiciho RS. Praktické pouziti
nachazime naptiklad u postupného spousténi dopravnikl a podobné. Smysl ukolu spociva ne
vytvareni podminek urcitého spusténi konkrétnim stavem jiného zatizeni. Pocet funkci RS za
sebou jiz neni pro pochopeni zasadni.

Uskali tkolu: feseni je s pouZitim funkci RS, nejedna se tedy o sloZité zapojeni a feseni
s pouzitim jen logickych clend je zbytecné. Rychlejsi Zaci si jej mUzZou vyzkouset. Maximalné
si prohloubi rychlost ovladani programu LOGO. Jisté riziko spociva v resetu pomoci tlacitka
S4 (14). Lze resetovat pouze prvni RS a vSe se vypne, ale pozor. Pfi tomto feseni se stiskem S1
zapne prvni RS a vznikne tak podminka pro druhy RS, ktery je stale zapnuty! Pfi resetu pomoci
S4 dbame, aby vsichni Zaci resetovali vsechny pouZzité funkce RS!
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Schéma - ukol 7
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Pracovni list — kol 8. Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1 a zUstane trvale zapnuty,
dokud nestiskneme S3 - reset. Stisknutim S2 se aktivuje vystup Q2 a zlstane
zapnuty, dokud nestiskneme S3 - reset. Je-li aktivni Ql1, nelze stisknutim S2
aktivovat Q2. Je-li aktivni Q2, nelze stisknutim S1 aktivovat Q1.

Cil ukolu: opét se jedna o podminky pfi spinani jednotlivych RS. Je-li jedna funkce RS zapnuta,
nejde zapnout druhou, dokud zapnuto nevypneme. V praxi se jednd o stykaovou reverzaci
3f asynchronniho motoru. Pokud by doslo k sou¢asnému sepnuti obou RS, tedy k sepnuti
dvou stykacl soucasné, nastal by u reverzovanych fazi zkrat! Reseni Ize v zésadé rozdélit na
dvé Casti:

a) Standartni provedeni reverzace.

b) Provedeni's blokaci aktivacnich tlacitek (v praxi se pfrilis nepouziva, maximalné u stroja

kde hrozi poskozeni).

Uskali Gkolu:

a) Ukol v zasadé fedi jednoduse blokaci ovladani, kde aktivni jeden vystup, tedy RS
blokuje zapnuti druhého RS. Lze samoziejmé blokovat pouze vystup nezapnutého RS,
ale to pfi resetu prvni funkce RS mlZe na drobny okamZik aktivovat druhy vystup se
stykacem.

b) Regeni nemd daldi Uskali a vétiina FeSeni nalezne bez potizi. Pfi zkouseni miizeme
zakdm zkusit soucasné stisknout tladitka S1 aS2, co se stane? Pokud budeme
dostatecné presni pfi stisknuti, sepnou se oba vystupy Q1 a Q2! Tedy chyba a nasledny
mezifazovy zkrat! Redenim je navic vzajemné blokovani aktivaénich vstup( z tla&itek
S1aS2.

XXXVIII
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XL

Pracovni list — kol 9. Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1 a Q2. Nasledné stisknutim
S2 se deaktivuje vystup Q2 a sepne vystup Q3. Stisknutim S3 — stop, se vypnou
vystupy Q1 a Q3. Tlacitkem S2 nelze aktivovat ptislusné vystupy, bez pfedchoziho
stisknuti S1.

Cil dkolu: vpraxi se jednd oovlddani asynchronniho 3f motoru pro rozbéh Y/D
(hvézda/trojuhelnik). Smyslem ukolu je dokazat sepnout dvé funkce RS a nasledné aktivaci
dalsiho vstupu jednu RS vypnout a treti RS zase zapnout, pfi¢emz prvni RS je stale zapnuta.

Uskali tkolu: Gkol celkem neskyta zasadni odchylky od feseni, ackoliv se jedna o jiz slozitéjsi
ukol. Jediné drobné uskali mdzZe nastat v okamziku vypnuti druhého RS a zapnuti tfetiho RS.
Nékdy se zakim podafi, Ze prvni RS vypne na kratkou chvilku, mezic¢as kdy vypne druhé RS
a neZ zapne treti RS. V ovladani motoru to neni zdsadni problém, ale Zivotnosti spinaci
jednotky — stykace to rozhodné neprospiva.
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4.2 Relé s nabéznou hranou

Pracovni list — kol 10. Sepnutim spinace S5 se aktivuje vystup Q1. Vystup Q1 zlstane
zapnuty bez ohledu zda S5 zlistane zapnuty ¢i ho vypneme. Stisknutim S2 se vystup
Q1 vypne, bez ohledu na stav S5.

Cil ukolu: jedna se o doplnkovou funkci, o které je vhodné védét a je tak nutné si ji vyzkouset.
Je mozné, Ze tuto funkci Zaci nepouziji ani u slozitéjsich aplikaci na automatické lince. PouZiti
mnoha funkci ostatné zaleZi na predstavivosti kazdého Zaka.

Uskali tkolu: v podstaté se jedna o funkci RS, ale odlignou o logicky stav na vstupu S (start).
u bézné funkce SR, bude reset funk¢ni jen dokud je neodpojime, pak opét aktivni start sepne
RS. u této funkce neni podstatny vstup. Je pouze podstatné, Ze vstup byl aktivovan a RS
zapne. Stejné tak jej lze vypnout a zlistane vypnuty, bez ohledu na stav vstupu. Pro dalsi
pouZziti jej staci pouze vypnout. Funkci si Zaci doslova ,,0sahaji“ a dale se zde nenachazi Zzadné
uskali.

S
e
15 i Q1
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4.3 Impulsnirelé

Pracovni list — Ukol 11. Stisknutim S1 se aktivuje vystup Q1, jeho vypnuti docilime
opétovnym stisknutim S1.

Cil ukolu: funkce se téz nékdy nazyva pamétové relé. Jde v podstaté o funkci RS, kterd ma
spolecny vstup pro start a reset. Nékdy je vhodné zatizeni ovladat jednim tlacitkem, nemusim
tak resit v jakém stavu zafizeni je, zda jej mame zapnout ¢i vypnout. Prosté stisknutim tlacitka
zménime stav zafizeni. Praktické pouZiti je dnes napfiklad u domdcich elektroinstalaci
u ovladani svétel z vice mist, misto kombinace prepinacd s fazenim 6 a 7, které je slozité
a neprehledné na zapojeni.

Uskali tGkolu: opét se nejedna o sloZitou tlohu, jde o dopliikovou funkci, kterou je tieba si
vyzkouset a védét, Ze se v automatu nachazi. MGzZeme ji pfirovnat k funkci propisky, kdy jejim
stisknutim na konci se vysune tuha a opétovnym stiskem se tuha zasune.

S
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5. Casové funkce

Pracovni list — tkol 12. Sepnutim spinace S5 se aktivuje ¢asova konstanta. Po uplynuti
5s se aktivuje vystup Q1. Vypnutim spinace S5 se vypne Q1.

Cil tikolu: jedna se o funkci Zpozdéného sepnuti. Zak si vyzkousi, ze pfi aktivaci S5 se logicky
stav 1 pfesune na vystup opozdéné, o Cas ktery si nastavi.

Uskali dkolu: bude-li 73k postupovat presné dle &innosti funkce, neskyta tkol zdsadni
komplikaci. Jediné uskali je, Ze po celou dobu je potfeba, aby se na vstupu nachazel trvaly
stav 1, proto je pouZzit vstup S5, kde se na vyukovém panelu nachazi spinac, nikoliv tlacitko!
Pokud by pfi jiném Ukolu bylo potifeba pro aktivaci této funkce pouZit pouze kratky impuls
napfiklad z tlaéitka, bude potfeba vyuzit funkci RS.
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Pracovni list — tkol 13. Stisknutim tlacitka S1, zacne béZet nastaveny cas 3s. po jeho
uplynuti se aktivuje vystup Q1. Naslednym stisknutim tlacitka S2 se vystup Q1
vypne.

Cil ukolu: uUkol pfimo navazuje na predchazejici o aktivaci ¢asovani pouhym kratkym
impulsem. Casova¢ Casuje pouze strvalym signalem 1 na vstupu, zatim co ovladani je
s pouzitim kratkého impulsu z tlacitka.

Uskali tkolu: pokud v pfedchazejicim Gkolu 74k pochopil smys!| ovlddani, nebude mu délat
problém v nalezeni feseni, kde pro aktivaci staci doplnit o funkci RS, kterd bude nasledné
trvale napajet ¢asovac. Reset bude nasledné proveden resetem funkce RS, ktera odpoji signal
z Casovace a ten vypne.

J—s RS IN
11 J ‘ |—‘ a1

R 34T
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XLV



PROGRAMOVAN{ PROMYSLOVYCH AUTOMATU LOGO — METODICKA PRIRUCKA PRO UCITELE

XLVI

Pracovni list — tkol 14. Stisknutim tlacitka S1 se aktivuje vystup Q1. Po uvolnéni S1
a nasledném uplynuti 10s, se deaktivuje vystup Q1.

Cil ukolu: jednd se o funkci Zpozdéného vypnuti. Tuto funkci vSichni po nejvice zndme z vice
podlaznich obytnych dom, kde si stiskem tlacitka rozsvitime, a po urcité dobé svétlo samo
vypne.

Uskali tkolu: opét se jednd o jednoduchou funkci. Pokud #ak dodri funkéni postup, vie je
funkéni. Funkce se aktivuje privedenim logické 1 na vstup, ¢imZ se vystup Casovace téz
aktivuje. k ¢asovani dojde az po zméné logického stavu na 0 u vstupu.

Pozndmka: diky ¢asovdni aZ po uvolnéni vstupniho signdlu, Ize sirkou
v tlacitku zajistit, Ze schodisté sviti stale a nevypind se. Nékteré automaty
to resi aktivaci pouze sestupnou hranou.
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XLVII

6. Cita¢
Pracovni list — tkol 15. Pétindsobnym stisknutim tlacitka S1 docilime soucasné

aktivovani vystuptd Q1, Q2, Q3 a Q4. Naslednym stisknutim S2 vsechny vystupy
vypnou a ¢itac se vynuluje.

Cil ukolu: smyslem tohoto Ukolu je si pouze vyzkouset jednoduchy ukol s dopfednym citacem.

Uskali Gkolu: &ita¢ se tak trochu chova jako funkce RS, ale jen start je potfeba opakované
aktivovat, dle nastaveni poctu impulst. Nasledné se aktivuje vystup, ktery je reset
deaktivovan.

J—CNT
LO1PAR
11 . +/- M1
54N
12
M1 a1
M1 Q2
M1 Q3
M1 Q4

Schéma - tkol 15



PROGRAMOVAN{ PROMYSLOVYCH AUTOMATU LOGO — METODICKA PRIRUCKA PRO UCITELE

Pracovni list — tkol 16. Vystup Q1 se aktivuje stisknutim S1 3x. Sepnutim spinace S5 se
dopredné citani CitaCe pfepne na odecitani a opétovnym stiskem S1 se vystup Q1
vypne. Vypnutim S5 a stiskem S1 se vystup Q5 zapne. Stiskem pomocného tlacitka
S2 se vsSe vypne a vynuluje v ¢itaci na stav 000.

Cil ukolu: mnohé automaty disponuji pouze ,,obycejnym“ pocitadle, tzv. doprednym citacem,
ale automat LOGO umozfuje i ode&itdni pfi aktivnim vstupu REV. Zak si tam miiZe vyzkouset,
Ze Cita¢ ma aktivni vystup pouze pfi dosaZeni potfebného poctu impulsu.

Uskali ukolu: opét se jedna ojednoduchy ukol, kde pfi dodrieni technologie funkce
nenastane problém. Zak si musi vyzkouget stav, kdy p¥i pocitani dopiedu se impulsy pFicitaji
a v okamziku aktivace REV se impulsy odecitaji!

Pozndmka: s aktivnim Citacem Ize ovlddat soucasné i vice vystupd, nejen
jeden. Stejné tak je moZné mit vystupy invertované, tak jako u prvnim
ukold.

LOG 0/1
PAR
15 +/- al
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Pracovni list — tikol 17. Rizeni plnosti parkovité. Vstup I1 je snima¢ na vjezdu (S1). Na
vyjezdu z parkovisté mame snimac na 12 (S2). Maximalni pocet parkovacich mist je
deaktivuje vystup Q1 (zeleny semafor) a aktivuje se Q2 (Cerveny semafor). Teprve
odjetim alespon jednoho automobilu se pfepne semafor zpét na zelenou.

Cil ukolu: jedna se o Cisté prakticky ukol, se kterym se mnozi z nas setkdvaji v praxi. Na
parkovisté prijizdi automobily a jsou tak pficitany, stejné tak automobily odjizdéji a jsou
odecitany. Stav je zobrazen semaforem s prislusnou barvo.

Uskali ukolu: ukol v podstaté neni nikterak sloZity, protoZe neobsahuje 7adné zavory
a podobné, pouze vystup na Cerveny semafor je ptimo z Citace, zatimco zeleny semafor musi
byt pfipojen pres invertor. Navic Zak nesmi zapomenout na snimac odjizdéjicich automobild,
ktery zpUsobi odecet auta.

Pozndmka: v praxi by bylo mozné systém doplnit o rucni nastaveni poctu
aut, pro pfipad nezaznamendni snimacem a pripadny reset na nulovou

hodnotu.
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