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Abstract

This work is based on two original works from the previous academic year. It implements and
describes the integration of two Java applications from the original works into a form of web
application. The resulting web application allows to transform the input XML document into
a logic program and it also allows to normalize this document. Firstly, the original works are
analysed. Secondly, the most commonly used technologies which can be used to implement
web application are introduced. Finally, one of these technologies is selected as the best for
implementation. After that proposal and implementation of web application are described.
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1 Uvod

Vyuzivat moznosti World Wide Webu' (WWW) mohou dnes témé&F viichni uZivatelé, ktefi
maji ptistup k internetu. Jedna se 0 nejucinngjsi zpusob, jak téméf cokoliv zpfistupnit
komukoliv na svété. Za webovou aplikaci povazujeme program, umistény na weboveém
serveru, cekajici na pozadavky klientii — uzivatelii, které nasledné¢ obslouzi. Uzivatel
komunikuje s aplikaci pfes uzivatelské rozhrani, které¢ je tvofeno webovym prohlizeCem.
Bézny webovy prohlize¢ je ve vétsiné piipadu jeding, co uzivatel ke spusténi webové aplikace
potiebuje. To lze oznacit za velkou vyhodu webovych aplikaci. | diky tomu se tento typ
aplikaci t€si rostouci popularité. S rostouci popularitou webovych aplikaci pfirozené roste
jejich pocet a také vyvoj technologii, kterymi je mozné je implementovat. Vyvoj technologii
nasledné umoznuje moznost jejich uziti v riiznych oblastech.

Tato prace navazuje na dvé pavodni bakalaiské prace. Prace Lukase Gemely [1]
a FrantiSka Schneidera [2]. Cilem mé prace bude implementovat integraci obou praci
(aplikace XMLogic [1], logicky spojujici knihovnu XMLtoProlog [1] s knihovnou pro
normalizaci XML? dokumentt [2]) pravé do podoby webové aplikace. Pod pojmem
normalizace si lze predstavit modifikaci XML dokumentu do podoby, odpovidajici
pozadavkim vstupniho XML dokumentu prace [1]. Pokud by dokument nebyl
normalizovany, nebylo by mozné jej knihovnou XMLtoProlog transformovat. Procesem
transformace bude dokument transformovan do podoby fakti logického programovaciho
jazyka Prolog®, dle zadanych parametra.

Vystupem této prace bude webova aplikace, kterd umozni naéist vstupni XML dokument
a také nabidne moznost jej editovat, pfed samotnym procesem transformace. Vystupni
mnozina predikati bude zobrazena uzivateli a zaroven ulozena v souboru, ktery bude mozné
stahnout pro dalsi pouziti. Prolog, jako zastupce jazykl logického programovani, umoziuje
mimo jiné najit ve vstupnim XML dokumentu informace, které nemusi byt na prvni pohled
patrné.

Ctenai bude v nasledujici druhé kapitole nejprve seznamen s vychozim stavem obou
puavodnich praci. Ve tieti kapitole, budou analyzovany moznosti realizace webovych aplikaci.
Bude vybrana nejvhodnéjsi technologie pro implementaci, ktera bude nasledné popsana
podstatné dtikladnéji. Ve Ctvrté kapitole bude prezentovan navrh a popsana implementace.
Postupné se tak uvede vSe podstatné, co obnasi transformace bézné Java aplikace do podoby
webové aplikace. Funkénost vysledného programu bude samoziejmé otestovana.

LWWW — systém provazanych hypertextovych dokumentti na Internetu
2 XML — eXtensible Markup Language
® Prolog — logicky programovaci jazyk



2 Vychozi stav puvodnich praci

2.1 Transformace XML do podoby logického programu

Prace [1] je rozdé¢lena do dvou implementacnich ¢asti. A to na ¢ast (knihovna XMLtoProlog),
ktera ma za ukol zrealizovat proces transformace na mnozinu predikatt pro Prolog. Druha
¢ast - knihovna XMLIlogic, je logicka nastavba jiz zminéné knihovny XMLtoProlog
a knihovny pro normalizaci [2]. Knihovna XMLIogic fidi b¢h celé aplikace, dle zadanych
parametri a vyuziva pii tom implementace obou knihoven. Logika celé aplikace je
znazornéna na Obr. 2.1.

XMLlogic

Knihovna pro
XMLtoProlog & Pl
normalizaci

Obrazek 2.1: Hiearchie knihoven z vychozich praci.

Tato kapitola 2.1 je zaméfena ptedevsim na popis dilezité funkénosti prace [1]. Nejprve
se seznamime s podstatnymi informacemi, které jsou pro pochopeni a navdzani moji prace
dulezité. Aby byl sled prezentovanych znalosti chronologicky, bude jako prvni ptestaven
format XML. Jednd se o format vstupnich souborti, se kterymi Java applet pracuje. Protoze
prace [1] jiz byla n€kolikrat zminéna, povazuji za dilezité Ctenafi ukazat, jak jeji ¢innost
vypada (Obr. 2.2). Jesté pied tim, nez bude popsana. Porovnanim vstupu a vystupu aplikace,
si 1ze piedstavit ucel aplikace.

Soubor Prevod

=bkbook year="2003"= = mi(11,'bk:book’ 2,2). =]
=dc.creator=Abiteboul=/dc:creator= [ | ml{11, 'bk:bookstore’,1,1).
=dc:creator=Buneman<f/dc:creator= data(11, 'dc.creator, Buneman’).
=dc:creator=Suciu=/dc:creator= mi{12, dcititle’,2,3).
=dctitle=Data on the Web=/dc:title= mi(12 'bk:book’ 2,2).
=bkreview=A fine book. </bkreview= ml{12, bk:bookstore’,1,1).
=/bk:book= data(12, 'dcititle’, XML in Scotland’).
<bk:book year="2002"> L vy mi(13,'bkreview’,3,3).
=dc:creator=Buneman<f/dc:creator= T ml{13,bkbook’,2,2).
=dctitle=XML in Scolland=rdctitle= mi(13,bk:bookstore’,1,1). L |
=bkreview=The best everl=/bkreview= data(13, bkreview’, The best everl).
fdsfdsf mi{14,'wrap'4,3).
=/bk:book= mi{14,'bk:book’ ,2,2). =
=/bk:bookstore= mi{14,bk:bookstore’,1,1).
Z data( 14, ‘wrap’, fdsfdsf). L
4] Il ] =

| 0%

Soubor byl ispééné natten
Vysledek pievodu: OK

Obrazek 2.2: Vysledek ¢innosti préace [1].



2.1.1 Format XML

XML - eXtensible Markup Language. Jak uz nazev v anglickém jazyce implikuje, XML patii
mezi znaCkovaci jazyky. V terminologii XML se jednotlivym ¢astem dokumentu, ozna¢enymi
znaCkami fika elementy. Elementy se v textu vyznacuji pomoci tzv. fagu. Mohou byt
navzajem vnofené, ale nesmi se piekryvat. Tim mohou, dle potieby, zachycovat pozadovanou
strukturu informaci obsazenych v dokumentu.

Kdybychom napiiklad chtéli do XML ulozit obsah nabidky dané firmy, prodavajici
pocitatové komponenty, skladal by se dokument z elementt produkt. Kazdy element produkt
by pak obsahoval dalsi elementy nazev a cena, které by popisovali jeho vlastnosti. Firma
mize poskytovat i vice informaci. Nejenom nabizené produkty, ale také podrobné&jsi
informace o firm¢ a platnosti nabizenych produktti. Pomoci XML to neni problém realizovat.
Takto muze vzniknout cenik, ktery pak muze byt soucasti néjakého katalogu. Lze tak

intuitivné abstrahovat k postupnému rozmélnovani dokumentu na mensi a mensi Casti dle
potieby. Piiklad takového XML s popisem jeho ¢asti je uveden na Obr. 2.3 [3].

XML deklarace kodovani dokumentu

-
<?xzml wversion="1.0"7 encoding="windows—1250"'b l

<cenlks> ) )
- prazdny element

<nidzev>Podlitatove komponenby</nazev>

<dodavatels - atribut
<nazev>Prvnl hardwarova, s.r.o.</nazev>

R pocatecni tagy

rimyslova 12

<mé&sto>Praha 10</mésto>

<psc>1l00 00</pads
<emallrzinfolprhw.cz</email> \
<fadresar ukonZovaci tagy
F Y, <fdodavatel> .
koregovy i obsah elementu nabidka

L 1 <nabidka>
“<produkt kategorie="polohowvaci zafizeni" kod="pzbd-Z21">
<nazevrHypercopticka digitalni myS</nazevs
<cena ména="CEZK">368.30</cenax
</produkt> nazev atributu hodnota atributu
<produkt kategorie="pewvné disky" 1 S
<nazevrSoft—-slow dizsc 19,3 GE</nazev:>
<cena ména="CIZIK">B500k/cena>
</produkt> ‘obsah elementu cena
<produkt kategorie="polohowaci zafizeni" kod=Tpxbd-13">
<nazev>Tlakovy tablet</nazev:>
<cena ména="CZK"=5635,20</ cana
<fprodukt>
</nabidka>
</ceniks

Obrézek 2.3: Piiklad XML dokumentu.



XML svoji syntaxi pfipomina jazyk HTML, disponujici omezenou mnozinu znacek, ktera je
ptresné definovana - omezena. Pomoci XML jsou informace ¢lenény do logického uspoiadani,
nikoliv do pozadovaného vzhledu, jako je tomu u HTML. Takovy pfistup pak nabizi daleko
vetsi moznosti pii zpracovani dat, nez HTML a navic ddva moznost $irSiho uplatnéni XML,
jako formétu pro ukladani dat. Nazorny piiklad moznosti uloZeni zaznamu z rela¢ni databéaze
do formatu XML je na Obr. 2.4 [3].

Databazova tabulka
‘ Fiijrmeni Jména E-mail Telefan
Mavak Jan jn@s=eznam.cz | 0603123456 ——
D ETED (EETCEEED Stejna data v podob& XML dokumentu
0 <adresar
<osoba

<prijmeniszlovak</ prijmenis
<jméno>Jan</ Jmeno s
<email>jnfseznam. cz</emails
ctelefon>0603 123456« telefon:
</osohas
<ogobaz
P <prijmenizProchazka</ pEljmenis
<jmeno>Fare 1</ jméno =
<emailzkars l@post . .ce</amails
<telefon-0802987654</ telefon
</oschas
</adresars

YV vy

Obrézek 2.4: Zaznam z databaze ve formatu XML.

Jak je na Obr. 2.4 vidét, logicka struktura informace zlstala zachovana. Nasledn¢ bude
uvedeno nékolik vlastnosti popisujici vyuziti formatu XML dokumentd.

e XML je nelicencované, platformé nezavislé a Siroce podporované.

e Diky moznosti definovani vlastnich tagi, lze vyuzit i pro tvorbu webovych stranek.
Tim jsou obsazeny moznosti jazyka HTML. XML byva nékdy oznacovano
za nastupce jazyka HTML.

e Je asi vibec prvnim formatem, ktery akceptuje i jiné jazyky nez je angli¢tina. Jako
znakova sada se pouziva ISO 10646, kterdA mimo jine zahrnuje i kddovani UTF-8.
ISO 10646 je 32bitova znakova sada, kterd dokaZe pojmout vSechny dnes pouzivané
znaky vSech jazyku. Je zde i prostor kombinovat vice jazykti dohromady.

e Jak lze tusit, XML dokumenty jsou informa¢né bohat$i. To lze samoziejmé s vyhodou
vyuzit v mnoha oblastech, naptiklad ve vyhledavani.

Pro tvorbu XML dokumenti samoziejmé existuji pravidla, definujici jejich spravnou
strukturu. Témito obecnymi pravidly jsou:

e kazdy XML dokument by m¢l zacinat tzv. deklaraci, ve které bude uvedena verze
XML a kédovani. Jedna se o specialni typ elementu ohrani¢eny znakem “?°.

e element musi za¢inat uvozujici znackou ve tvaru <jméno_znacky>.

e konec elementu je vyznacen koncovou znackou </jméno_znacky>, ktera je povinna.



e pied ukonéenim elementu, musi byt ukonceny vSechny jeho vnitini elementy — nesmi
se prekryvat.

e prazdny element vyznac¢ime <jméno_elementu/>

e uvozujici znac¢ka muze obsahovat atributy v podobé <jméno_znacky atrl=,aaa‘
atr2=, bbb*>

e znaky, které jsou soucasti textu a maji specialni vyznam (napfi. <), musi byt nahrazeny
escape sekvenci.

e nejvyssi element v hierarchii elementll je nazyvan ,,root (kofenovy) element* a smi byt
pouze jeden.

[3

2.1.2 Problematika a moznosti zpracovani XML dokumenti

Aby bylo mozné vstupni dokument zpracovat (transformovat), je tteba nejprve zkontrolovat
jeho strukturu dle uvedenych pravidel. Program, ktery kontroluje syntaktickou spravnost
dokumentu, se nazyva parser. Parser za nas detekuje vétSinu moznych chyb v datech a tim
nédm usetii mnoho ptipadnych komplikaci. Parsert existuje cela fada a kazdy se pouziva pro
konkrétni ulohu. Zndme zakladni dva typy parserti pro proudové ¢Eteni dat — Pull parsery
a Push parsery. Jejich vlastnosti jsou detailné popsany v préci [2].

XML * = o .
dokument :> parser ‘:> _____ | [ apllkace

Obrazek 2.5: Vyznam parseru [2].

Mezi nejznaméj$i dva zpusoby jak zpracovavat (parsovat) XML dokument patii fizeni
udalostmi a stromova reprezentace. Pro kazdy z téchto zptsobu bylo vyvinuto jednotné API.
Pro stromovou reprezentaci standart DOM (Document Object model) a pro zpracovani fizené
udalostmi SAX (Simple API for XML). Nasleduje jejich struény popis:

Rozhrani SAX (Simple API for XML) je zalozeno na fizeni pomoci udalosti (event-driven).
Pomoci rozhrani vytvofime vazbu mezi udalostmi, které generuje parser, a naSim kodem.
V praxi to znamena, ze si nadefinujeme funkce, které se zavolaji v okamziku, kdy parser
narazi na zaCatek elementu, obsah, a konec elementu nebo na komentat a instrukce pro
zpracovani atd. Aplikaci jsou pak piedany vSechny potfebné parametry jako napf. nazev
elementu.

ee oy

XERCES.

Rozhrani DOM (Document Object Model) je postaveno na zcela odlisném principu nez SAX.
Dokument je reprezentovan jako stromova hierarchickd struktura, kde kazdému elementu
odpovida jeden uzel stromu. V tomto rozhrani je pouzito vice nez 10 typu uzld. DOM
obsahuje funkce, které nam umozni celou stromovou strukturu prochézet, editovat jeho
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http://www.microstar.com/sax.html
http://www.w3.org/TR/REC-DOM-Level-1/

jednotlivé uzly, mazat je a ptidavat. Na rozdil od SAXu, nemusime dokument prochazet
sekvenéné, ale mizeme se v ném pohybovat dle nasi libosti. Proto se rozhrani DOM uplatni

24

pristup.

Parsery SAX maji oproti DOM nékolik vyhod. Tyto vyhody jsou detailné popsany v praci
[2]. Mezi hlavni divod, pro¢ se pro Java applety vice hodi parser typu SAX patii pfedev§im
fakt, ze velikost paméti, kterou SAX alokuje, je fadové mensi nez u DOM. Tudiz je i SAX
rychlejsi. Coz je u webové aplikace privétivé.

2.1.3 Prolog - zastupce logického programovani

Prolog je deklarativni programovaci jazyk. Charakteristikou deklarativniho programovani je
popis cile, nikoliv zptisob vypoctu. Ten se nechava na programu a je vyhodnocovan pomoci
predikatové logiky. Nejprve zadame vstupni fakta, a poté nad touto mnozinou fakti pomoci
pravidel definujeme dotazy.

Nespornou vyhodou jazyka Prolog je jeho jednoduché syntaxe. Programovani v Prologu se
sklada ze tfi zakladnich krokt, kterymi utvaiime vystup:

1. Definice fakti, které jsou nam znamy o objektech a vztahy mezi nimi.
2. Definice obecnych pravidel, které plati mezi objekty a jejich vztahy.
3. Formulace dotaz.

Nejjednodussi ptiklad faktu “Lenka neji maso®, by byl definovan takto:
neji(lenka, maso).

S timto typem predikatu si v této praci vystacime, proto uz programovani v Prologu nebudu
dale rozvadét. Cely serial o moznostech programovani v Prologu je uveden ve zdroji [4].

2.1.4 Proces transformace XML dokumentu na predikaty

Mame tedy k dispozici vstupni dokument, v némz nas zajima jeho rozdéleni na elementy,
atributy a data. Zajima nas tzv. Infoset XML dokumentu. Do Infosetu patii i komentare.
Protoze ale v normalizovanych XML dokumentech, ani ve vystupnich predikatech svij
vyznam nemaji, nebude se s jejich zpracovanim pocitat. Ke struktufe vstupniho XML
dokumentu pouzijeme n-tici faktd, které budou popisovat minimalni cestu mezi kofenovym
a aktualng rozpracovanym elementem. Pro kazdy z téchto elementt plati obecny tvar:

xml(cislo_radku, nazev_znacky, poradi_znacky, uroven_zanoreni).

11



Vysvétleni vyznamu argumenta predikatu pro elementy XML dokumentu:

e cislo_radku — udava ¢iseln¢ pozici od zacatku dokumentu, na kterém se znacka elementu
vyskytla

e nazev_znacky — obsahuje nazev tohoto elementu

e poradi_znacky — poradi elementu v aktualni urovni zanofeni

e uroven_zanoreni —udava ¢iseln¢ aktualni uroven zanoifeni

Pro svazani vnotfenych elementt s jejich nadfazenymi pfedchiidci, je nutné pro kazdy vnofeny
element definovat novy predikat. A to pro kazdy jemu nadfazeny element. Aby byla zajisténa
potfena minimalni cesta ke kofenovému elementu. Tvar téchto predikata je:

xml(cislo_radku_vnorene znacky, nazev_nadrazene_znacky, poradi_nadrazene_znacky,
uroven_zanoreni_ nadrazene znacky).

Vyse definované predikdty ovsem definuji pouze strukturu XML souboru. Jak uz vime,
muzou se v ném vyskytnout také atributy a data. Pro predikaty dat je obecny tvar:

data(cislo_radku, nazev_znacky, data).

Argument data obsahuje text, ktery se nachdzi mezi elementy. Pro predikaty atributi je
obecny tvar:
atribut(cislo_radku, nazev_znacky, nazev_atributu, hodnota atributu).

Uvedené typy predikatt nam jiz postaci k transformaci. Nyni bude uk&zana a okomentovéana
transformace jednoduchého XML dokumentu. Tento ptiklad (Obr. 2.6) fragmentu vstupniho
dokumentu je piejat z prace [1].

Necht je dan vstupni XML soubor, jehoz obsah bude nasledujici:

. <Pxml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
. <kniha>
<autor id="22">
<jmeno>Tomds</jmeno>
<prijmeni attr="Cisler"/>
</autor>
</kniha>

= @ o WK

Obrazek 2.6: Obsah vstupniho XML dokumentu.

Transformace se tykd vSech elementli vstupniho souboru kromé deklarace XML. Pro kazdy
element se vytvoii tolik predikatd, odpovidajici Urovni zanotfeni (kofenovy element je na
urovni zanofeni 1). Za né se piipadné piidaji predikaty, vytvotené z atributd nebo dat.
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Obr. 2.7 slouzi pro lepsi piedstavu, jak se z XML struktury predikaty ziskaji. Parser vytvofi
stromovou strukturu elementd. Cervenou barvou jsou zobrazeny urovné zanofeni. Modrou,
pofadi elementii na stejné urovni. V pravé casti jsou zelen¢ odd€leny predikaty pro kazdy
element. Musi se uvést predikat nejenom aktualné zpracovavaného elementu ale i vSech na
minimalni cesté ke kofenovému elementu. Poté ptijdou na fadu predikaty pro atributy a data.

2. <kniha>

3. <autor 1id="22">

4, <jmeno>Tomas</jmeno>

5. <prijmeni attr="Cisler"/>
6. </autor>

7. </kniha>

Vg ¥ 1. xwl(2,’kniha’,1,1). <kniha>
2. zml(3,’autor’,1,2). <{autor>
. L : 3. xml1(3,’kniha’,1,1).
1.0roven |1.<kniha> * ¥
4. atribut(3,’autor’,’id’,’227).
9 [1 <autor> ] > 5. xzml(4,’ jmenc’,1,3). <jmeno>
= 6. zml(4,’autor’,1,2).
. — - 7. xml(4,’kniha’,1,1).
3. @.(JEGHO)] [2ﬁprljmen1>] 8. data(4,’ jmeno’,’Tomas’).

9. zml(5,’prijmeni’,2,3). <prijmeni>
10.xml1 (5, autor’,1,2).
11.xm1 (5, kniha’,1,1).
12.atribut(5,’prijmeni’,’attr’,’Cisler’).

Obrazek 2.7: Grafické zobrazeni transformace XML dokumentu na predikaty.

Nyni jsme se dostali k vysledku transformace. Predikaty staci uz jen sefadit pro piehlednost.
Zpusob, jakym toho docilit, je uveden v uZzivatelské ptirucce.

2.2 Zpracovani XML do potieby sémantického webu

Obsahem prace [2] byla analyza mozZnosti zpracovani XML dokumenti a jejim vystupem je
knihovna pro normalizaci XML dokumentu. Tato knihovna umozZiuje zpracovavat
dokumenty pomoci Ctyt nejzakladnéjSich API. Pro potiteby Java appletu, vzhledem k typu
vstupnich soubort, bohaté posta¢i pouze jedno API. | diky préci [2], za nejvice univerzalni
povazuji StAX, proto jsem ho také zvolil, jako API pro moji implementaci. Bude vice
popsano Vv kapitole 2.2.2. Analyza vSech ostatnich API je podrobné rozepsadna v praci [2].
V nésledujici kapitole bude nastinén proces normalizace, aby m¢l ¢tenat piedstavu o tom, co
vSe proces normalizace obnasi.
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2.2.1 Proces normalizace

Cilem procesu normalizace je vstupni soubor rozparsovat a upravit jej tak, aby soubor
odpovidal struktute, spliiujici nasledujici podminky:

e Kazdy element XML dokumentu bude umistén na své tadce. V ptipad€, ze bude
element obsahovat jiné elementy, musi byt uvedena jeho uvozujici a ukoncujici
znacka na nové fadce.

e Dokument nesmi obsahovat smiseny obsah. Casto se vyskytuje v HTML dokumentu,
ale jeho vyskyt je teoreticky mozny i u XML dokumenti.

Ptipad smisené¢ho obsahu:
<tagl>Text mezi<tag2>dalSi text</tag2>tagy</tagl>

Normalizace je rozdélena do 3 fazi, popsanych v praci [2]. Nasledujici schéma alespon
naznaci, na jaké faze je ptevod rozd€lén a co se v nich odehrava. Podrobnéji jsou popsany
v praci [2].

XMLDokument

!
e

je fragment?

1.faze

pretransformuj na dokument

v &

vyber parser

2.faze

StAX

YoM | O

DOM
DOM4)

Y

proved " serializaci

3.faze

obsahuje smiseny
obsah?

odstrafn smiSeny obsah

ystupni spravné
soubor

Obrazek 2.8: Schéma procesu normalizace XML dokumetu.
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2.2.2 StAX - Streaming API for XML

Jedna se o pull-parser. Patii mezi udalostné orientovana API. Zapouzdiuje v sob&é dvé riizna
API. Prvni z nich - Cursor API, pies které pfistupujeme k aktualni pozici v XML dokumentu
(vzdy pouze dopiedu). A druhé z nich - Event iterator API, pies které obdrzime udalost, jako
objekt. Priklad toho, jak se v zavislosti na prochazeni dokumentu generuji udalosti je
zobrazen na Obr. 2.9.

startDocument
, e startElement: doc
<?xml version="1.0"?> startElement: para
<doc> characters: Hello, world!

<para> Hello, world!</para>  endElement: para
</doc> endElement:doc

endDocument
Obrézek 2.9: Ptiklad generovani udalosti.

Za nejvétsi vyhodu StAXu povazuji spojeni vyhod rozrani SAX a DOM. Témi jsou: fizeny
posun Vv datech, zapis dat a pomérn¢ mala spotieba paméti. StAX se hodi i pro pomérné velké
XML soubory. Déle budou uvedeny vSechny vyhody StAXu a zobrazen princip jeho ¢innosti.

Hlavni vyyhody StAXu:

e Lze XML dokument jak vytvaret, tak i do n&j zapisovat.

e Fakt, ze pracuje jako stream, umoznuje zpracovat i velké soubory.

e Pfi Cteni je zdrojovy kdéd na jednom misté, u SAXu ve tfech vzajemné propojenych
metodach.

e Textovy obsah elementu je vracen najednou. Tim odpada postupné ukladani
do bufferu.

o Cteni probiha na zadost.

Obslu#ny kdd

4, Cti dokud neni konec dokumentu

1,Maéti dalgi uda‘@ @ 3. Vrat dalil uddlost

2. Nacti dalsi element

XML Dokument
StAX Parser

Obrazek 2.10: Princip ¢innosti StAXu [2].
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3 Zpusoby realizace webovych aplikaci

3.1 Vlastnosti webovych aplikaci

Zékladem témét kazdé webové aplikace je Gvodni HTML stranka. V ni jsou definovany nebo
rovnou pouzity technologie, kterych aplikace bude vyuzivat. S webovou aplikaci uzivatel
komunikuje pomoci tzv. tenkého klienta'. Webovy server je umistény na stroji piipojenému
Kk internetu, jehoz ukolem je obsluhovat pozadavky klientd (jejich prohlizech), které se
k nému pfipoji. Nejéast&ji komunikace probiha prostiednictvim HTTP? protokolu. Hlavnimi
pozadavky na webovy server jsou: rychlost, bezpecnost, obsluha vice uzivateli najednou
a spravna reakce na chybové stavy. Jednim z nejpouzivanéjSich webovych serveru je Apache.
Dalsi informace o webovém serveru Apache jsou uvedeny v uZzivatelské ptirucce.

Hlavni vyhodou webové aplikace je jeji uzivani, bez dodatecného softwaru a rozsahlejsich
instalaci. Jediné, co je potieba mit k dispozici je webovy prohlize¢. Piipadné je nutné do
prohlizeCe doinstalovat chybéjici zasuvné moduly (plug-iny), potfebné pro spravnou
funkénost aplikace. Mezi dal$i nesporné vyhody patii: dostupnost webovych aplikaci
odkudkoliv, kde je pfistup na web; nezavislost fungovani aplikace na operacnim systému,
instalovany na stroji klienta. Protoze nékteré typy webovych aplikaci mohou byt na svych
vlastnostech omezeny oproti desktopovym aplikacim, pouziva se kjejich c¢asteénému
nahrazeni skriptovacich jazykti. Webovy prohlizec¢ totiz zobrazuje webové stranky dynamicky
generované webovou aplikaci. Kazdd z téchto stranek je prohlize¢i dodana jako staticky
dokument. Série takto dodanych stranek pak vyvoldva pocit interaktivity. OvSem pouze
zdanlivé. Musi dojit napiiklad ke znovunacteni stranky, aby se pozadavek od uzivatele
zpracoval (napiiklad zadani dat). V zavislosti na dané udalosti je pak vygenerovan dalsi sled
udalosti. Jednim ze zpusobu, jak interaktivitu zajistit bez znovu nacitani stranky, je vyuziti
technologie skriptovaci jazykd.

Za prvni typ webovych aplikaci jsem zvolil nejéetnéj$i skupinu, co se tyce vyuziti
technologii. Bude popsdna v nasledujici kapitole. Dé€leni na rzné zpusoby realizace
webovych aplikaci tedy bude probihat podle nejcastéji vyuzivanych technologii, které jsou
vhodné pro implementaci interaktivni webové aplikace.

! Tenky klient — klient, ktery nezna logiku aplikace
2 HTTP - HyperText Transfer Protocol
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3.2 Kombinace HTML, CSS, PHP a JavaScriptu.

Jak bylo uvedeno vySe - jednd se o0 nejvyuzivanéjsi skupinu technologii, za jejichz pomoci
mize byt webova aplikace implementovana. Nize budou popsany vSechny uvedené
technologie. Vyjma HTML.

CSS(Cascading Style Sheets) je jazyk pro popis zplisobu zobrazeni stranek ve formatu
HTML, XHTML a XML. Jeho hlavnim cilem je oddéleni vzhledu dokumentu od jeho
struktury a obsahu. Pomoci CSS je mozné nadefinovat vzhled, umisténi, chovani a vlastnosti
vSech elementt, uvedenych v HTML strance.

PHP (Hypertext Preprocessor, piivodné Personal Home Page) je scriptovaci programovaci
jazyk s voln¢ dostupnym zdrojovym koédem, ktery umozituje programovat jak strukturované
tak i objektové. PHP slouZi predev§im k programovani dynamickych interaktivnich stranek na
stran¢ serveru. Poskytuje moznost piedavat data mezi strankami.

JavaScript je hlavni zastupce skupiny skriptovacich jazykt. Dnes uz je podporovan téméf
vSemi prohlize¢i a na rozdil od PHP pracuje na strané klienta. Z ndzvu implikuje mozné
spojeni s Javou. OvSem tento jazyk, az na podobnou syntaxi s Javou nema nic spole¢ného.
V nazvu se Java objevila z komer¢nich divodd. Mezi hlavni vyhody JavaScriptu patii
relativni jednoduchost a nepotiebnost kompilatoru. Uéelem tohoto jazyka je moznost rozsifit
moznosti statickych HTML stranek ptfedev§im o interaktivni potencial. Jednd se o jazyk,
kterym je mozné Caste¢né nahradit PHP. OvSem nevylucuje se i moznost vyuzivat PHP
spole¢né s JavaScriptem.

Vice informaci o jednotlivych technologiich lze nalézt ve zdrojich [5] [6] [7].

Logiku webové aplikace, ktera je implementovana témito technologiemi, Ize shrnout do jedné
véty. HTML umoziiuje zobrazit data, CSS doda potiebny vzhled a PHP s JavaScriptem zajisti
potfebnou interaktivitu a funkénost. Problém této konstelace spociva v potiebé znovunacteni
stranky, pii zpracovani poZadavkl zadanych uZzivatelem pies uzivatelské rozhrani. A to mize
narusovat pocit dynamic¢nosti aplikace.

3.3 AJAX

Aby webova aplikace byla opravdu dynamicka, bez nutnosti znovunacteni stranky, je mozné
vyuzit technologie AJAXu (Asynchronous Javascript and XML). Webové aplikace
implementované touto technologii, vyuzivaji kombinaci HTML, JavaScriptu a rozhrani
XMLHttpRequest. Toto rozhrani umoznuje naéitat klientskym skriptiim informace ze serveru,
aniz by bylo tieba obnovovat celou stranku. Dalsi informace o této technologii lze nalézt ve
zdroji [8].

Méame tedy kdispozici prvni technologii, kterou je mozné implementovat opravdu
dynamickou a interaktivni webovou aplikaci. Problém ale mutize nastat pii jejich zobrazovani
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ruznymi prohlize¢i. Ne vSechny typy webovych prohlizect totiz zobrazuji uzivatelské
rozhrani webovych aplikaci stejnym zpisobem. Existuji minimaln¢ dvé moznosti, jak zajistit
stejné zobrazeni uzivatelského rozhrani pro vSechny existujici typy webovych prohlizeca.
A to pomoci Java appletu nebo pomoci Adobe Flashu. Obé tyto moznosti realizace budou
popsany v nasledujicich dvou kapitoléch.

3.4 Adobe Flash

wewr

siroké uplatnéni v oblasti hrani her, animaci, prezentaci a vektorove grafiky. Tzv. Flashe se
pisi v objektovém programovacim jazyce ActionScript, nebo se wvytvaii v nékterém
z grafickych programi pro to urcenych. Uz po tomto vyctu vlastnosti, je jasné, Ze tento typ
webové aplikace vyuzit pro iéely mé prace nepujde.

3.5 Java applet

Pojem Java applet, jako typ webové aplikace byl poprvé pouzit jiz v roce 1990. Jedna se
0 program napsany V programovacim jazyce Java, ktery pro svoji c¢innost potiebuje
Java-kompatibilni prohlize¢. Spusti se otevienim HTML' stranky, na niZ je definovéan. Takto
strukturovana webova aplikace nabizi relativné velké moznosti vyuziti, uz jen tim, jak
rozsahlé jsou moznosti programovaciho jazyka Java. Protoze se applet spousti na klientské
platformé, mlze svoji ¢innosti vyzadovat opravnéni, kterd jsou mimo rozsah stanovenych
prav applett (napf. nacteni souboru). Pokud tento rozsah prav ptesahuje, musi byt digitalné
podepsany.

Protoze obé& puvodni préce jsou implementovany v Javé, bylo by velice naro¢né
reimplementovat pivodni prace v jiném programovacim jazyce. Proto bude nejvhodné;si
zvolit cestu implementace pomoci Java appletu. Pravé tato podoba webové aplikace bude ta,
do které¢ budou ob¢ prace transformovany. Mame tedy zvolenou technologii, kterd bude

pouzita pfi reimplementaci. Dale bude nésledovat popis vlastnosti Java applet s vyuzitim
zdroja [9] [10] [11] [12].

3.6 Vybrany zpiisob realizace — Java applet

Java applet predstavuje integraci JAR? archivu, do HTML stranky za pomoci specialniho
paroveho elementu <APPLET>. JAR archiv, obsahujici kdd aplikace, je pfi kazdé navstéve
webové stranky natazen do webového prohlizeCe uzivatele a je spustén v prostiedi Java
Virtual Machine, které se na pocita¢ instaluje spolu s prohlizecem.

Y HTML — Hyper Text Markup Language
2 JAR piedstavuje Java Archiv. Jedna se o zptisob distribuce soubort *.class, které jsou algoritmem ZIP
zkomprimovany do jednoho souboru.
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To znamena, ze vypocetni vykon, ktery applet potfebuje, je zavisly na parametrech stroje
klienta.

Kvili bezpecnostnim rizikim existuje pro applety nékolik omezeni, popsanych
v kapitole 3.6.2 Po zavieni HTML stranky, na niz je applet definovan, se jeho Cinnost
automaticky ukonci. Je také mozné definovat, co se stane v piipadé necekaného pieruseni
béhu appletu. Dale je potfeba zminit, Ze napiiklad pro praci appletu se souborem, musi byt
applet digitaln¢ podepsan, jak uz bylo uvedeno vySe. V rdmci jednoho Java appletu je mozné
definovat vice tfid, z nichz jedna bude spoustéci a definovana v parové zna¢ce <APPLET>.
U appletu nemize byt definovana metoda main (), jako je tomu u Java aplikace, kde je
vyskyt teto metody povinny. Applet mize mit zpiistupnéné nékteré své vlastnosti a metody
jako vefejné, coz umoziuje externim programim manipulaci S nimi.

3.6.1 Obecna struktura Java appletu

Strukturu kazdého appletu tvoii tfida java.applet.Applet. Tato tfida definuje zakladni metody,
které tvofi rozhrani mezi prohlizeCem a appletem. Kazdy program, ktery ma fungovat jako
applet, musi byt nutn¢ potomkem této tfidy. Pokud je applet nacten do webové stranky
s ptiponou .html, prohlize¢ tidi zpracovani appletu volanim urcitych metod. Pro smysluplnou
¢innost je tfeba v potomkovi piekryt alesponi jednu z nich. Jejich vycet a struény popis je
uveden nize.

e public void init() — tato metoda slouzi k libovolné inicializaci, kterou applet
vyzaduje.
e public void start () — tato metoda je automaticky voldna po metod€ void init ()

a to pokazdé, kdy se uzivatel vrati na stranku s appletem, po zobrazeni jinych stranek.

e public void paint () — tato metoda je volana pii piekreslovani strdnky prohlize¢em,
konkrétné metodou repaint ().

e public void stop() — tato metoda je automaticky volana kdykoliv uZivatel opusti
stranku, na niZ se applet nachazi.

e public void destroy () — tato metoda je volana pouze pii ukonceni prohlizece.

Mnoho dalSich metod je uvedeno ve zdroji [9].

Znazornéni toho, jak v zavislosti na stavu prohlizece, probiha volani definovanych metod
appletu, zobrazuje Obr. 3.1 [9].

19



I: Nau:tenl i stranky
init(), start) | dEStrD':.-'I:

nésle duje znowu nacteni VW stranky

("redoad™
' w

pFekresl@ Zohrazeni Wiy stranky :l—h[DF'Uﬁéan E’Efél‘lk‘fj
| paint) | stop() |

start() n&mrat na

WAL stranku
[:“Ipét":]

Obrazek 3.1: Volani metod appletu v zavislosti na stavu prohlizece.

3.6.2 Omezeni a rozsireni Java appleti

Z bezpecnostnich diivodu plati pro applet néktera omezeni:

e Applet nemiize nahravat knihovny ani definovat nativni metody.

e Applet nemize navazovat sitové spojeni na jiny nez domovsky server.
e Applet nemiize zapisovat do souboril na stran¢ klienta (prohlizece).

e Applet nemize spoustét programy na domovském serveru.

e Applet nemiiZe ¢ist nékteré systémové proménné.

a naopak ma applet nékteré funkce rozsifeny:

e Applet mize ptehravat zvuky.
e Applet miize pozadat prohlize¢ o zobrazeni libovolné WWW stranky.
e Applet mize volat vefejné metody jinych appletii umisténych na téze WWW strance.

3.6.3 Digitalni podpis

Podepsani JAR archivu je nutné vzdy, vyzaduje-li applet prava, ktera jsou mimo rozsah
stanovenych prav appleti, nebo dojde-li k reimplementaci JAR archivu. Za prava piesahujici
stanoveny rozsah se povazuje napiiklad prace se souborem, umisténym na disku uzivatele
nebo naptiklad sitovd komunikace. Tyto <¢innosti jsou povazovany za potencidlné
nebezpecné, nebot’ jich 1ze zneuZit.
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Princip celého procesu digitalniho podepsani je zobrazen na Obr. 3.2 [13]. Za pomoci piikazu
keytool se nejprve vygeneruje certifikacni kli¢. Na nové vygenerovany kli¢ se vytvoii odkaz,
jehoz nazev lze nastavit. Dle tohoto odkazu se pfi procesu podepisovani pouzije praveé tento
jeho nédzev. Podepsani realizuje piikaz jarsigner. Podrobny postup je vylicen v programové
dokumentaci.

appletviewer
' 3
Network
Java Class 1 N -~
Files . .
jarsigner —| Signed
JAR
Files User's
l S
Signer's | keytoo
kﬂj‘tﬂﬂ" Database
Datahase

Obrézek 3.2: Princip digitalniho podpisu.
3.6.4 Integrace appletu do HTML stranky

Vytvoteny a digitalné¢ podepsany JAR archiv, ktery provadi pozadovanou ¢innost, je tieba
umistit na HTML stranku. Neexistuje totiz jinda moznost, jak ho umistit na web né&jakym
jinym zplUsobem. Integraci JAR archivu do HTML stranky umoZiluje parova znacka
<APPLET>. Muize obsahovat nasledujici parametry:

e CODE — obsahuje nazev hlavni (spoustéci) tiidy appletu.

e CODEBASE — obsahuje cestu ke spoustéci tiidé. Pouziva se v pfipad¢€, ze je umisténi
spoustéci tiidy rizné od umisténi adresére, ve kterém je HTML stranka umisténa.

e WIDTH — urcuje Sitku okna appletu. Je mozné ji zadat jak v pixelech, tak i v procentech.

e HEIGHT — urcuje vysku okna appletu. Je mozné ji zadat jak v pixelech, tak
i v procentech.

e ARCHIVE — specifikuje jeden, nebo vice JAR archivi, ze kterych se Java applet sklada.
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Nésleduje piiklad, jak maze takova integrace appletu do HTML stranky vypadat:

<APPLET CODE="AppletXML.class " ARCHIVE="AppletXML.jar"
WIDTH="100%" HEIGHT="100%"></APPLET>

Uplny kdd HTML stranky pak miize vypadat nasledovné:

<!DOCTYPE HTML SYSTEM>

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Webova aplikace pro zpracovani a transformaci XML
dokumentu</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<APPLET CODE = "AppletXML" ARCHIVE = "AppletXML.Jjar"
WIDTH = "100%" HEIGHT = "100%">

</APPLET>

</BODY>

</HTML>

Prvnim elementem je deklarace stranky. Ma stejny vyznam jako u XML dokumenti. Vyskyt
parovych tagi <HTML>,<BODY> je v kodu stranky povinny. Nazev celého appletu je uveden
v titulku hlavicky HTML stranky. Hlavicka stranky je ¢ast kodu umisténa mezi parovymi tagy
<HEAD>. Mohou v ni byt umistény ruzné tagy, definujici vlastnosti stranky. Spravnou
strukturu HTML stranky mazeme verifikovat tzv. validatorem. NejznaméjSim validatorem je

http://validator.w3.org/. Stranka, zobrazena vyse je samoziejmé validni.

Do této ¢asti dokumentu byly uvedeny vSechny teoretické znalosti, potiebné k realiza¢ni ¢asti

a vysvétlujici postupy.
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4 Programatorska dokumentace

4.1 Zadani

1. Seznamte se s moznostmi zpracovani XML dokumentu a zplsoby realizace
webové aplikace.

2. Navrhnéte webovou aplikaci, kterd transformuje vstupni XML dokument
do podoby logického programu.

3. NavrzZenou webovou aplikaci implementujte nejlépe v programovacim
jazyce Java.

4. Na testovaci sadé¢ dokumentti ovéite spravnou funkcnost aplikace.

4.2 Analyza

Funkénost obou praci odpovida funk¢nosti pozadovaného appletu. Proto je nejprve tieba
provést dukladnou analyzu, ktera je pro transformaci aplikace do podoby appletu stézejni.
Nejprve jsem si vyzkouSel programové vybaveni obou pivodnich praci. Vybiral jsem rizné
typy soubort a zkousel mozné kombinace nastavitelnych parametri v obou pracich. Vysledky
byly porovnany stim, co jsem nastudoval v dokumentacich. Timto zpusobem spolu
s analyzou kodu jsem pochopil, jak proces transformace a normalizace probiha a jaké jsou
jejich moznosti nastavovanim parametru.

Déle jsem si vyzkouSel z&kladni préci s Java applety. Jednalo se o rizné typy appletd,
zamé&fujici se vZdy jen na urcitou funk¢nost (napf. nacteni souboru), které 1ze voln€ naleznout
na webu. Zdroj [10] naptiklad prezentuje postup pfi nacteni souboru Java appletem. Dal§imi
zdroji pro implementaci jednoduchych appletd jsou zdroje [11] [12]. Po uspésné
implementaci nejen téchto typt Java appletd, jsem mohl vyuzit ziskanych znalosti i v moji
praci. Nasledné jsem dospél k navrhu, ktery zde bude popséan v kap. 4.3. Nyni bude uvedeno
nékolik podstatnych informaci pro navrh.

Protoze tiida java.applet.Applet definuje svoje vlastni metody pro aplikaci tak, aby mohla
fungovat jako applet, bude nutné prace XMLogic a XMLtoProlog ¢aste¢né reimplementovat.
Reimplementace ¢eka také ¢asteéné knihovnu pro normalizaci XML. Z té bude vybran jeden
parser ze Ctyf puvodnich a ten bude pouzivan na vSechny typy vstupnich XML dokumentt.

Uzivatelské rozhrani aplikace XMLtoProlog se sklada z prvki knihovny Swing*. Doposud

Vv v

jsem s touto knihovnou nemél téméf zadné zkuSenosti.

! Swing - knihovna pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani v Jave
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Proto jsem si od piatel vyzadal podklady z pfedmétu KIV/UUR a po ur¢ité dobé jsem
ziskal potfebné dovednosti, pouzitelné k implementaci uzivatelského rozhrani.

Pievod XML do podoby logického jazyka Prolog (knihovna XMLtoProlog) zistane stejny
jako vpraci [1]. Nejvétsi zmény nastanou Vv aplikaci XMLogic. Dojde zde naptiklad
k odstranéni paralelismu. Nahravat se vzdy bude pravé jeden soubor. Davkové zpracovani
proto jiz neni pozadavkem, tudiz nebude potiecba paralelniho zpracovani (model Farmer-
Worker). Modifikace se konkrétné dotkne tiid Task a Transformator.

Nésleduje schéma analyzované aplikace XMLogic, vyuzivajici knihoven XMLtoProlog
a knihovnu pro normalizaci. Po tomto schématu bude nasledovat slovni popis pro podrobng&;jsi
vysvétleni.

SetupFrame BatchProcesskFrame
{ Spusténi aplikace
nastaveni parametri nastmrem mﬁpm
\ datr/?rez'pmmmu
. - - - zohrazeni GUI -
T Mainwindow - Main
Mees MmO
znhrazen.llvj'sled]rﬁ l sprévce tiloh

ResultsFrame R — Transformator

realizace jednoho prevodu

Task
//’ ]

‘f
pieved XNL dolumeniu na predikaty  normalizace XML dolumentu
Knihovna Knihnvn_a pro
XML toProlog normalizaci

Obrazek 4.1: Schéma aplikace XMLogic.

Po spusténi aplikace se vytvori instance tiidy MainWindow, které tvoii hlavni &ast GUI.
Uzivateli je umoznéno nastavit ptes horni menu, moznost nacteni souboru. A nebo také
parametry, pro nastaveni davkového pievodu, stejné¢ jako pievodu pouze jednoho XML
dokumentu.

! GUI - Grafické uzivatelské rozhrani
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Mezi tyto parametry patii vybér metody pro piedzpracovani XML (StAX, XOM, DOM,
DOMA4J), moznost tfidéni vystupnich predikati, nastaveni poctu vlaken, kterych bude
program vyuzivat a pro davkove zpracovani — vybér souboru, které se budou transformovat.
Parametry umoziiuji nastavit instance tfid SeupFrame a BatchProcessFrame (pro davkové
zpracovani).

Po nastaveni parametrti a zahdjeni prevodu kliknutim na piislusné tlacitko, se vytvori
instance tfidy Transformator. Ugel implementace této tfidy lze piirovnat ke spravci Gloh, kde
jedna uloha realizuje pievod jednoho dokumentu (instance tiidy Task). V instanci tiidy Task
se dle zadanych parametrt, pouzivaji knihovny pro normalizaci a transformaci dokumentu na
predikaty. Knihovnam je pfedan odkaz na soubor, ktery zpracovavaji. Po dokonceni procesu
transformace a normalizace dand knihovna zaSle informaci o prib&hu, kterd se zobrazi
Vv uzivatelském rozhrani spolu s o¢ekavanym vysledkem.

Zpusoby, jakymi pracuji knihovny XMLtoProlog a knihovna pro normalizaci, jsou detailné
analyzovany v pracich [1] a [2]

4.3 Navrh Java appletu

Pfi navrhu Java appletu jsem vychazel z podméti ziskanych analyzou. V prvé tadé bude
ptredstavena navrhovand logika appletu (na Obr. 4.2). Tedy série dulezitych ¢innosti appletu
od nacteni vstupniho XML souboru, po zobrazeni vysledki transformace.

NACTENI JAVA APPLETU PROHLIZECEM

staZeni appletu, zobrazeni uZivatelského rozhrani appletu
ol ol

INICIALIZICE JAVA APPLETU

moznost nahrat soubor, moZnost editovat vstupni soubor,
nastaveni parametr(

¥ b b

SPUSTENI TRANSFORMACE

proces trasformace a normalizace
B I TR A I

ZOBRAZENI VYSLEDKU TRANSFORMACE

ve vistupnim okné zobrazen vysledek, také info o pribéhu v dolni ¢asti,
mozZnost uloZit vysledek a prdbéh o transformaci

Obrézek 4.2: Logicky model navrzeného Java appletu.

Uz v prvnim bodé¢ logického modelu — nacteni uzivatelského rozhrani je ziejmé, Ze bude tieba
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vyrazn¢ reimplementovat nejprve uzivatelské rozhrani. K nému bude nasledné postupné
implementovana funk¢nost tak, aby byl béh appletu korespondoval s navrhovanou logikou.
Aby mohlo byt uzivatelské rozhrani zobrazeno ihned po naéteni appletu, musi byt definovano
v kodu metody init (), téidy Applet. V aplikaci XMLogic bylo uzivatelské rozrani tvofeno
Ctyfmi tfidami - MainWindow, BatchProcessFrame, SetupFrame, ResultFrame. Existenci
tiidy BatchProcessFrame zcela vypustime, nebot’ jeji instance umoziuje nastaveni parametrt
pro davkové zpracovani a moznost zobrazit indikator stavu transformace. Po dohodé se
zadavatelem se dospélo k zavéru, ze davkové zpracovani a indikator stavu transformace
nebudou potieba. Z tfid MainWindow a SetupFrame bude vytvofena jedna metoda, ktera
bude uvedena v metodé¢ init () tiidy Applet. V této metodé (void userInterface())
budou definovany veskeré prvky, se kterymi uzivatel v ramci appletu mize ptijit do kontaktu,
tedy celé uzivatelské rozhrani, umoziujici inicializaci appletu. Navrh uzivatelského rozhrani
bude popsén nize.

Navrh uzivatelského rozhrani

Pavodni GUI je implementovano za pomoci knihovny Swing. Moznosti této knihovny bude
mit stejnou funk¢nost i podobné umisténi, jako v praci [1]. Navrh je zobrazen na Obr. 4.3.
Jedna se o prvky:

e levé editaéni okno (Input), do néhoz je nacten bud'to obsah nahraného souboru, nebo

je obsah vytvofen uzivatelem. Ptes toto okno je také mozné nahrany soubor editovat.

e pravé edita¢ni okno (Output), zobrazujici vystupni soubor

e tlacitko pro zahajeni transformace vstupniho XML souboru

e spodni informacni panel (Log), informujici uzivatele o prabéhu transformace.

Z ptvodniho GUI, bude zruSeno oteviraci menu v horni li§t¢, umoznujici praci se souborem
a nastaveni parametrti transformace. Parametry transformace bude mozné nastavit piimo.
Budou piehledné¢ umistény v horni ¢asti appletu (oblast Setup). V této casti se bude také
nachazet tla¢itko pro na¢teni souboru.

Setup

Input ||| |Output

Log

Obrazek 4.3: Navrh GUI Java appletu.
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Edita¢ni a vystupni okno bude mozné ulozit a smazat, stejn¢ jako dolni informacni panel. A to
pfes samostatna tlacitka, ktera budou umisténa u piislusnych komponent. Obsah vystupniho
okna bude existovat jako docasny soubor, proto jej bude mozné ulozit.

Rozméry appletu budou zavislé na velikosti okna prohlizece. Pii zmén¢ velikosti okna
prohlizece, se budou vSechna tii okna (Input, Output, Log) uzivatelského rozhrani ménit ve
stejném poméru, jako byla jejich pivodni velikost. Rozméry ostatnich komponent zlistanou
zachovany. Pii implementaci uZivatelského rozhrani jsem vyuzival zdroju [14] a [15].

vvvvvv

postupné pfidavana funkénost ptivodnich praci. Nejprve bude zprovoznéna ¢ast transformace
predikdtu do podoby Prologu a poté proces normalizace. Budou nasledovat névrhy
modifikace obou praci.

Navrh modifikace prace [1]

Nasledujici schéma na Obr. 4.4 zobrazuje navrhovanou modifikaci aplikace XMLogic do
funkénosti Java appletu. Nejvyraznéj$i modifikaci lze zpozorovat u nové vytvoiené tridy
Applet, ktera pievezme funkci uzivatelského rozhrani a ttidy Main, od tfid z ptuvodni prace.

Nacteni appletu prohlizecem

l

wiivatelské rozhrani spravee iloh
/% | Applet |3 > | Transformator
interakee s spusténi prevedu
uzivatelem +
zohrazeni vysledlni i . / T l
| vysledley prevodu
ResultsFrame Task
Knihovna Knihovna pro

XML toProlog normalizaci

Obrazek 4.4: Navrh logiky Java appletu.

Ttida Transformator v navrhu zistala i ptes to, Ze se v analyze vyskytuje Uvaha o odstranéni
paralelismu a tudiz neni teoreticky potieba. Pro pfevod jednoho souboru neni spravce uloh
(tedy tfida Transformation) potieba. V ndvrhu tida zustala pro jeji mozné ptipadné budouci
uplatnéni. Na vykonnost ani pamét’ to vliv mit nebude, proto je nadbyte¢né tuto funkénost
odebirat.
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Modifikace knihovny XMLtoProlog nebude nutna. Jeji implementaci nebude potieba viibec
modifikovat.

Navrh modifikace prace [2]

Po ptedchozi subkapitole je kdispozici navrh appletu, ktery bude umét transformovat
normalizovany soubor na predikaty. Aby mohl byt vstupem jakykoliv XML soubor, je tieba
implementovat i moznost normalizace vstupniho XML souboru. Z jakéhokoliv vstupniho
XML souboru se pak stane soubor normalizovany a ten bude mozno ptedat knihovné
XMLtoLogic.

Knihovnu pro normalizaci XML souborti, implementovanou pro potieby prace [1], ¢eka
odstranéni nékterych tfid (napt. XOMParser, DOMParser, DOM4JParser), z divodu jejich
nepotiebnosti. Modifikovany budou muset byt tfidy StAX a ContentManagerm, z divodu
korektniho fungovéani odsazeni predikatt, dle urovné zanofeni.

4.4 Implementace

Jak uz bylo zminéno, byl pro implementaci zvolen programovaci jazyk Java. A to piedev§im
proto, Zze ob& puvodni prace jsou v jazyce Java také implementovany. Mezi hlavni vyhody
tohoto programovaciho jazyka patii robustnost, objektova orientace a hlavné platformni
nezavislost. Platformni nezavislost je u appletu, jako webové aplikace, ktera mize bézet na
v§ech moznych platformach, velice vitana vlastnost.

Co se tyce architektury, nema smysl, aby byla tfivrstva. Prezenta¢ni vrstvu by tvofila
jedina tida (Applet). Vytvaret vrstvu, ve které by byla jedina tfida (v datové by byly dv¢) by
piehlednému rozc¢lenéni celé aplikace pftili§ nepomohlo.

V dalsi casti této kapitoly budou popsany tiidy z praci [1] a [2], které byly modifikovany
a tfidy, které byly pfidany. Jak uz vime, doslo ke zruseni tfidy Main z aplikace XMLtoLogic.
Jeji lohu piebrala nové vytvotena tfida Applet, kterou popis implementace zapoc¢ne.

Applet.java

Hlavni, nové vytvorena t¥ida Java appletu. V Metod¢ void init (), jejiz kod se vykona po
nacteni Java appletu prohlize¢em, se nachdzi metoda void userInterface (). V této
metodé je definovano uzivatelské rozhrani, tvofici zaklad appletu. Uzivatelské rozhrani je
tvofeno prvky grafické knihovny Swing, pomoci kterych uzivatel nastavuje staticke
proménné — parametry procesu normalizace a transformace.
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Mezi zminéné statické proménné patii:

e public static boolean transformToProlog — umozni pfevod XML
dokumentu na predikaty. Nastavuje se komponentou JCheckBox. Zaskrtnutim se
nastavi logickd hodnota TRUE a zobrazi se moznost fazeni predikatu.

e public static boolean sort — umozni tfidit vystupni predikaty. Nastavuje se
také komponentou JCheckBox.

e public static boolean normalizeXML —umozni hormalizovat vstupni soubor.
Nastavuje se komponentou JCheckBox. Zaskrtnutim se zobrazi nasledujici dvé
komponenty, pro nastaveni parametrt normalizace

e public static String wrapTagName — nazev obalovaciho (wrap) elementu.
Nastavuje se komponentou JTextField.

e public static int indentSize — ¢iselnd hodnota odsazeni elementd XML
dokumentu, dle urovné zanoteni. Nastavuje se komponentou JSlider.

Zahajenim pfevodu se nastavi statickym proménnym hodnoty aktudlné zadanych parametra.
Jesté tésné pred tim, dojde k ovéfeni, zda je vyplnéna hodnota obalovaciho elementu.
V ptipad¢ ze nikoliv, bude mu defaultné nastavena hodnota “wrap*. Mezi dalsi konstanty této
tiidy patii maximalni velikost nacteného souboru (50kB).

Vybradnim souboru uZivatelem, dojde ke kontrole toho, zda soubor nepiesahuje
definovanou maximalni hranici velikosti nahraného souboru. Pokud ano, soubor nebude
nacten a uzivateli se v dolnim informa¢nim okné zobrazi pfislusné upozornéni. Vsechna
tlacitka pro ulozZeni a nacteni souboru si pamatuji naposledy zvoleny adresaf. Je uloZen ve
statické proménné public static String lastPath.

Z ditvodu pozadavku na dvé€ jazykové verze Java appletu (anglictina a ceStina), jsou
implementovany dvé metody, nastavujici ptislusnym komponentiim zménu jejich popisku.

Task.java

Instance této tfidy reprezentuje pievod jednoho XML dokumentu. Parametrem konstruktoru
File inputFile nastavime cestu ke vstupnimu souboru. Dalsi parametry, nastavované
uzivatelem v uzivatelském rozhrani, jako nastaveni normalizace, transformace, odsazeni,
tiidéni predikati, si instance tfidy Task ulozi do svych vnitinich proménnych ze statickych
proménnych téidy Applet.
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Protoze uz byly zminény divody k odstranéni paralelismu, neni jiz tieba, aby tiida Task
dédila od tridy Thread. V praci [1] to bylo z davodu potieby implementace davkového
prevodu.

Proces transformace se zahaji volanim metody run (). V této metod¢ zistane téméi vse
stejné jako v préci [1]. Pouze u volby normalizace dojde k nastaveni odsazeni a nazvu
obalovaciho elementu (wrap element), do vnitinich proménnych tiidy SettingsManager.
Instance této tfidy reprezentuje nastaveni a uchovani parametri pro normalizaci a je poté
ptedana tiidé Job.

Facade.java

Tato tiida realizuje normalizaci XML dokumentu. Je pomyslnym vstupnim bodem pro
aplikaci XMLogic. Proces normalizace se spusti volanim metody void work (boolean
temp) . Parametrem boolean temp bylo mozné v puvodni praci zapsat vystup normalizace do
docasného souboru, nebo vystup smérovat do pfedem nastavené slozky. U Java appletu se
pocita pouze s docasnym souborem, ktery si uzivatel miize stdhnout ptes tlacitko Save.

Vyraznéj§i zasah v implementaci této tfidy byl v odstranéni pouziti instance tfidy
Classloader. Tato tiida umoziiuje dynamicky nahravat ttidy (v ptivodni praci to byly parsery)
za b&hu aplikace, podle vybéru v GUI. Protoze v mé praci je pouzit parser pouze jeden
(StAX), nebude jiz tfida ClassLoader poticba.

StaxParser.java

Instance této tiidy realizuje parsovani vstupniho XML dokumentu. Dulezité parametry, jako
napf. odsazeni a ndzev obalovaciho elementu, jsou pfedany pres konstruktor instanci tfidy
Job. Parsovani je zahajeno volanim metody int parse(). Dochazi zde také Kk jiz
zminovanému piidavani mezer pied elementy, podle jejich aktualni irovné zanoteni. Instance
této tiidy je poté predana tiidé ContentManager.

Content Manager.java

Content manager je ttidou pro detekci a odstranéni smiSeného obsahu. Byly upraveny metody
void fixMixedContent2 (String 1line) a void fixMixedContentl (String
line) tak, aby bylo mozné realizovat odsazeni elementi dle Grovné odsazeni. V instanci
tiidy ContentManager se metodou String getIndentSpaces (int count) Zjisti pocet
mezer, vyjadfujici odsazeni pfed aktudlné zpracovavanym elementem. Tento poCet mezer se
znasobi hodnotou odsazeni, nastavenou uzivatelem. Vyslednd hodnota odsazeni urcuje pocet
mezer, pfidanych pfed aktualn€ zpracovavany element.
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5 Testovani funkénosti sadou dokumentu

Tato kapitola popisuje testovani funkénosti implementovaného Java appletu. Testovana byla
hlavné doba, potiebna jak pro proces transformace, proces normalizace tak i oboji spole¢né.
Proces transformace na predikaty byl vzdy spustén s volbou ,,tfidéni predikati‘.

Testy probihaly na nasledujicich platformach:

e Laptop Compaq Presario CQ60 s dvoujddrovym procesorem Intel Pentium Dual
T3400, 2,16GHz a 2,17GHz, 3GB RAM, spevnym diskem o velikosti 250GB.
Nainstalovanym operacnim systémem na tomto stroji je Windows Vista Home
Premium (32bit.). Stafi stroje 4 roky. Dale jen sestava ¢.1.

e Laptop HP Pavilion dv6 s dvoujadrovym procesorem Intel Pentium P6100, 2.00GHz
a 2.00GHz, 4GB RAM, spevnym diskem o velikosti 300GB. Nainstalovanym
opera¢nim systémem na tomto stroji je Windows 7 Home Premium (64bit). Stafi stroje
5 mésicu. Déle jen sestava ¢.2.

e Stolni PC Dell s dvoujadrovym procesorem Intel Pentium 6400, 2,13GHz a 2,13 GHz,
2GB RAM, spevnym diskem o velikosti 150GB. Nainstalovanym opera¢nim
systémem na tomto stroji je Windows 7 Enterprise (32bit). Stafi stroje 6 let. Dale jen
sestava ¢.3.

Pro ucely testovani byla vytvofena nasledujici sada dokumentd, s rozdilnou velikosti od 0,5
kB do 50 kB. Zde je jejich vycet:

- knihy.xml (velikost ~ 0,5 kB)

- knihy02.xml (velikost ~ 2 kB)

- knihy05.xml (velikost ~5 kB)

- knihy10.xml (velikost ~10 kB)
- knihy15.xml (velikost ~15 kB)
- knihy20.xml (velikost ~ 20 kB)
- knihy25.xml (velikost ~ 25 kB)
- knihy35.xml (velikost ~ 35 kB)
- knihy45.xml (velikost ~ 45 kB)
- knihy50.xml (velikost ~ 50 kB)

Mg¢tila se doba od zahajeni pievodu, po zobrazeni vysledki. Pro kazdy vstupni soubor, byla
doba zpracovani naméfena celkem 5krat. Nasledné se hodnoty zprumérovali. Nejprve byl
méfen Cas, potiebny pouze k normalizaci XML souboru. Poté pouze transformace
normalizovaného souboru a na zavér byla méfena soucinnost obou procest. Takto testovani
probihalo na vSech tfech testovacich sestavach.
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Nasleduji data, namétena ze vSech tii sestav, zanesena do grafi.

Testovani na sestave C.1

65 2 5 10 15 20 25 35 45 50

velkost vstupnich XML soubor(i v kB

250000
200000 /
w / —8—Celkovd doba
E 150000
o —@—Normalizace
0
E‘ 100000 —m—Transformace
(]
F]
2
50000
0 - |
2 5 10 15 20 25 35 45 50
velikost vstupnich XML souborid v kB
Obrazek €. 5.1: Vysledky testovani na sestavé ¢.1.
Testovani na sestave c.2
90000
80000 /’
70000 ,
: r
E 60000
7 /
8 50000 ,
> // —&—Celkova doba
c
40000
E / —@—Normalizace
-
8 30000 —m—Transformace
20000
10000
0

Obrézek 5.2: Vysledky testovani na sestaveé ¢.2.
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Testovani na sestave ¢.3

90000

80000 A

70000 % I

60000 F

50000 /

40000 / —@— Celkova doba
30000 —@— Normalizace

20000 I A m—Transformace

potfebny ¢as v ms

10000 i/
0 = .TE%

05 2 5 10 15 20 25 35 45 50

velikost vstupnich XML souborii v kB

Obrézek 5.3: Vysledky testovani na sestavé ¢.3.

Z namétenych hodnot, zanesenych do vyse uvedenych grafi je jasné vidét rozdilnd doba,
potiebna ke zpracovani vstupniho dokumentu. Nejvice, mezi prvni sestavou a zbylymi dvéma
sestavami. Je také dobie vidét zavislost doby zpracovani na parametrech stoje, na kterém byl
Java applet spusten.

Byl také proveden zatézovy test se souborem o velikosti 550 kB. Applet ani po 3 minutach
nezobrazil vysledek. Poté doslo k “zamrznuti“ prohlize¢e z divodu vyprSeni time-outu.
Jinymi slovy zobrazovani vysledku trvalo pfili§ dlouho. Protoze je velikost vstupnich soubort
limitovana vlastnostmi prohliZzeCe, byla zvolena maximalni velikost vstupniho souboru na
50kB. A to pravé proto, aby se mohl pozadovany vysledek zobrazit v rozumném case.
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6 Zaver

Ugelem této prace bylo implementovat integraci piivodnich praci do podoby webové aplikace.
V prvni ¢asti tohoto dokumentu jsem se snazil o co nejblizsi pfiblizeni stavu a vyznamu
podstatnych ¢asti pavodnich praci. Po tomto sezndmeni nasledoval proces hledani pokud
mozno co nejvhodnéjsi technologie pro implementaci webové aplikace. Ten byl také nalezen.
| kdyby ob¢ ptvodni prace nebyly implementovany v programovacim jazyce Java, S nejveétsi
pravdépodobnosti bych také zvolil Javu. Mam s timto jazykem nejvétsi zkuSenosti a myslim,
ze pro takto nadro¢nou aplikaci se hodi nejvice.

Po vybéru technologie, nasledoval ndvrh budouciho Java appletu. Postupem c¢asu jsem
zjistil, ze nebyl tento navrh zcela korektni. Vyskytly se samoziejmé mensi komplikace pti
implementaci, které jsem nemohl v rdmci navrhu ptredpokladat. Proto byl navrh nékolikrat
aktualizovan tak, aby byl zcela korektni. Navrh byl také aktualizovan postupnymi
pfipominkami zadavatele, aby odpovidal jeho pfedstavam.

Po implementaci byl proveden zatézovy test vétsim dokumentem. Zjistilo se, Ze webova
aplikace nemiiZze mit takovy potencial, co se ty¢e velkych souborti, jako aplikace nativni,
z préce [1]. Proces transformace a normalizace trval pfiblizné stejné jako u puvodnich praci.
Nejvice casu, vice jak polovinu z celkového ¢asu, zabird zobrazovani vysledkt. To je
zptisobeno omezenimi webového prohlizece, ve kterém je Java applet spustén. Omezeni ve
smyslu rychlosti zobrazovani vysledku transformace ¢i normalizace, které se vyrazné
projevuje u vétsich vstupnich XML dokumentt.

Zadani této prace bylo splnéno ve vsech bodech zadani. V prubéhu implementace byly
ptidany nékteré funk¢nosti, které se v ndvrhu nevyskytovali, jako napiiklad druha jazykova
verze. Je mozné zvolit za jazyk ¢eStinu nebo anglictinu.

Diky této praci jsem ziskal dalsi znalosti 0 zptisobech realizace webovych aplikaci pomoci
riznych technologii. Vyzkousel jsem si zakladni implementaci rtiznych typu Java appletd
a jejich moznosti pouziti, které mi pomohli pfi navrhu samotného Java appletu. Dozveédél
jsem se také z praci kolegti, néco dalsiho o zpracovani a transformaci XML souboru a naucil
jsem se implementovat uzivatelské rozhrani pomoci knihovny Swing.
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A Uzivatelska prirucka

Pro spradvné nacteni HTML stranky, na které je Java applet definovan, je tifeba mit
nainstalovanou Javu (konkrétné JDK 1.3 a vys$si). Nebo mit nainstalovany Java plug-in
v prohlize¢i. HTML stranku (applet.html), ikony pro piepinani jazykt (eng.jpg a cze.jpg)
a JAR archiv (Applet.jar) je tieba umistit do stejného adresafe. Tento adresaf se musi
nachazet v hierarchii webového serveru (napf. nejznaméjsi Apache) a jeho nazev je pfedem
definovany (nejcastéji www/). Pokud chceme applet spoustét lokalng, musi byt na stoji
uzivatele webovy server nainstalovan. Navod na instalaci webového serveru Apache obsahuje
nasledujici odkaz:

http://www.geeksengine.com/article/install-apache2-on-windows.html

Pokud chceme, aby applet byl umistén na webu a volné pfistupny vSem zajemcim, je tfeba ho
umistit na webhosting®. Ma tu vyhodu, Ze nemusime nic daliiho instalovat. Sta&i se zdarma
zaregistrovat (napf. www.ic.cz) a soubory nahrat. Nebo, pro lepsi sluzby a vice potiebného
diskového prostoru, zajistit webhosting placeny. V pfipadé, ze se bude JAR archiv
modifikovat a bude znovu rekompilovan, je nutnym krokem K prvnimu spusténi appletu
digitalni podpis. Jeho realizaci popisuje nasledujici subkapitola. Pokud uzivatel nebude
modifikovat JAR archiv, nemusi se nasledujici subkapitolou pro podepsani appletu zabyvat.

Podepsani appletu

V konzoli je nutné nejprve vygenerovat certifikaéni kli¢ ptikazem:
keytool -genkey -alias Applet -validity 365
Parametry tohoto ptikazu jsou nasledujici:

e —genkey — parametr pro vygenerovani klice.
e —alias - Nazev odkazu pro nové vygenerovany kli¢. Podle ndzvu se nalezne ten
spravny kli¢, pii podpisu v databazi certifikaénich kli¢a.
e —validity xxx —“xxx“je doba ve dnech, po kterou bude kli¢ aktivni.
Defaultné je nastaveno dnti 180.

Po zadani tohoto ptikazu, bude uzivatel vyzvan K vyplnéni tdaji zobrazenych na Obr. A-1.
Tyto udaje slouZzi k popisu certifika¢niho klice. Heslo musi obsahovat vice nez 6 znaku. Jiné
podminky na vyplnéné tidaje nejsou.

! webhosting - pronajem prostoru pro webové stranky na cizim serveru
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C:AWINDOWS\System32cmd.exre

C:»Documents and £ tings>keytool —aenkey —alias Applet —walidity
Enter keystore password: agwertylZ2iqd
What is your first and last name?
[Unknownl: green
Ilhat iz the name of your organizational wnit?
[Unknownl: mn~sa
What is the name of your organization?
[Unknownl: nsa
lhat is the name of your GCity or Locality?
[Unknownl: dniepropete 4
What is the name of wour State oy Province?
[Unknownl: ua
What iz the two—letter country code for this unit?
[Unknownl: wua
s CH=green, OlU=nrsa, O=n-a. L=dniepropetrovsk, 8T=ua, C=ua correct?
[nol: vyes

Enter key password for <{Applet’ )
C(RETURN if same as keystore password): qwertyl23d

C:~\Documents and Settings>

Obrazek A-1: Piiklad vyplnénych udaji k certifika¢nimu kli¢i.

Po vygenerovéani certifikaéniho kli¢e, je mozno provést proceduru podepsani appletu
ptikazem:
jarsigner Applet.jar Applet

Parametry tohoto ptikazu jsou nasledujici:
Applet.jar - nazev podepisovaného JAR archivu
Applet = nazev odkazu certifika¢niho kli¢e do databaze, kterym bude archiv podepsan

Déle (Obr. A-2) je uzivatel vyzvan, aby zadal heslo, stejné jako pfi generovani certifikaéniho
klice. A tim je applet digitalné podepsany a piipraven ke spusténi.

CAWINDOWS\System32\cmd.exre

C:sgreen~d>j gner fipplet.jar Applet
Enter Passphe for keystore: guwertyl2i4d

C:xngreen™sd»

Obrazek A-2: Proces podepsani appletu.
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Spusténi appletu

Provede se automaticky s nactenim stranky appletu. Tedy zadanim odkazu umisténi HTML
stranky do webového prohlizece. Pfi nacitani stranky se zobrazi postupné dialogova okna na
Obr. A-3 a Obr. A-4, které je tieba spravné potvrdit. Obé tyto okna se zobrazuji z jiz
zminénych bezpecnostnich divodi. V prvnim okné, potvrzenim tlacitka “Run” uzivatel
souhlasi, Ze applet, ktery chce zobrazit, ma zminéna prava piesahujici béZzna prava appleta.

Warning - Security =

The application’s digital signature cannot be verified. /
Do you want to run the application?

Name: Applet
Publisher: UMKMOWRN

From: http: ffjanbenes.ic.cz

Always trust content from this publisher .:

Run | | Cancel
= ' = This application will run with unrestricted access which may put
L 1 W your perscnal information at risk. Run this application onhy if you Maore Information...
et trust the publisher,

Obréazek A-3: Potvrzeni duvéryhodnosti appletu.

Zaskrtnutim volby “Always trust content from this publisher” bude divéryhodnost appletu
potvrzena i pro dalsi spusténi. Naptiklad pfi znovunacteni stranky. Druhé okno (Obr. A-4)
nabizi mozZnost blokovat potencialné nebezpeéné komponenty, které chce aplikace pouzit.
Jedna se ale pouze o ikony vlajek, umoznujici pfepinat na jinou jazykovou verzi. Proto pro
blokovani odmitneme tlac¢itkem “No”.

-

Warning - Security

i

Java has discovered application components that could
indicate a security concern.

Mame: Applet

Black, patentially unsafe components From being run? {recommended)

More Infarmation..,

i [u] |
= ' = This application will run with unrestricted access which may put
o your personal information at risk. Run this application only if you More Informaticn...
S trust the publisher,

Obrazek A-4: Potvrzeni duvéryhodnosti appletu.
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Applet pii prvnim spusténi je vidét na Obr. A-5.

f= e

@ http://janbenes.ic.cz/BP/vd/applet.htrl L-2ax | @Webova’ aplikace pro zprac... ﬂﬁ * @}

/‘\|
| )
e

m Sazeninasport m Originalni darky m zahradninabytek m Domena CZza90Kc m nabylek-40% m Dedikovany serverza 450 Kc m Stahovani souboru ZDARMA!

. ’7 Ey————— g
Load File Normalize XML Wrap element: \wrap E

012 34567 8910
(Max file size: 50 kB)

Transform to prolog Sort of predicates Indent size: 1
>
Save | | Clear Save | | Clear |

Obrézek A-5: Applet pfi prvnim spusténi.

Ovladani appletu

Ovladanim appletu bude provazet nasledujici série screent, ktera bude zachycovat uz jen
dulezité cCasti appletu, jenz se budou zrovna popisovat. Nejprve bude ukézan proces
normalizace a poté proces transformace, aby byla dostate¢né demonstrovana funkénost obou
casti.

Ptes tlacitko “Load File” na Obr. A-6 je mozné nacist vstupni XML soubor. Nebo je mozné
soubor zkopirovat ptimo do levého edita¢niho okna. Velikost nahraného souboru je omezena.

If_\\l
=

@ http://janbenes.ic.cz/BP/vd/applet.html p ~BdX || @ Webova aplikace pro zprac... *

®m Sazeninasport = Originalni darky = zahradni nabytek = Domena.CZza 90 Kc = nabytek-40% m Dedikovany serverza 450 K

Load File: Normalize XML Wrap element: \wrap

012 34567 8 910

(Max file size: 50 kB) Transform to prolog [v] Sort of predicates Indent size: 1

Obréazek A-6: Tladitko “Load File*.
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Na Obr. A-7 je situace uspésného nacteni vstupniho souboru. V dolnim okné, které ma
informacni charakter, je zobrazen ¢as a velikost nacteného vstupniho souboru.

Déle se mohou nastavit vyznafené parametry normalizace. Zasktnuti checkboxu
“Normalize XML“ umoziiuje nastaveni parametri pfevodu. “Wrap element umoziuje
nastavit ndzev tagu, ktery obali text, nenachazejici se v zadném jiném tagu. “Indent size”
umoznuje nastavit hodnotu od 1 do 10, kterd nastavi odsazeni tagli od levého kraje, dle stupné
zanofeni.

Tlac¢itkem “>>* se zahaji proces normalizace.

SIEIEE]

:'| @ http://janbenes.ic.cz/BP/vé/applet.html P~BeX | (2 Webové aplikace pro zprac...

= Sazeninasport = Originalni darky = zahradninabytek = Domena.CZza90Kc = nabytek-40% = Dedikovanyserverza450 Kc = Stahovani souboru ZDARMA!

Load File Normalize XML Wrap element: |wrap E *

0123456728910

(Max file size: 50 kB)

[_] Transform to prolog | Indent size: 1

<?xml version="1.0" ?>

<bk:bookstore xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xml

<bk:book year="2003">
<dc:creator>Abiteboul</dc:creator>
<dc:creator>Buneman</dc:creator>
<dc:creator>Suciu</dc:creator>
<dc:title>Data on the Web</dc:title>
<bk:reviewsA fine book.</bk:reviews>

</bk :book>

<bk:book year="2002">
<dc:creator>Buneman</dc:creator>
<dc:title>MML in Scotland</dc:title>
<bk:review>The best ever!</bk:review>
fdsfdsf

</bk :book>

</bk:bookstore>

=

4] I I [»

Save | | Clear Save | | Clear

08.4.2012 [21:58:33] - knihy.xml {0.547 KB) was loaded successfully.
Save log

Clear log

Obréazek A-7: Zobrazeni naéteni souboru a parametrii normalizace.

Na Obr. A-8 je v pravém okn¢ vidét vysledek normalizace. Obsah tohoto okna lze uloZit
tlacitkem “Save” jako soubor. Stejné tak obsah dolniho informaé¢niho okna pfes tla¢itko “Save
log”.
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?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<bk:bockstore xmlnsz:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" mmlns

<bk:book year="2003">
<dc:creator>fibiteboul</dc:creator>
<dc:creator>Buneman</dc:creator>
<dc:creator>Suciu</dc:creator>
<dc:title>Data on the Web</dc:title>
<bk:review>h fine book.</bk:review>

</bk :book>

<bk:book year="2002">
<dc:creator>Buneman</dc:creator>

& <de:titlesIML in Scotland</de:titles
<bk:review>The best ever!</bk:review>
<wrap>fdsfdsf</vrap>

</bk :book>

</bE:bookstore>

1 Il [ [»

Save | Clear |

Save log

| Clear log |

Obrézek A-8: Vysledek normalizace a tlacitka “Save”.

Nésleduje zobrazeni procesu trasformace na Obr. A-9. Zasktnuti checkboxu “Trasform to
prolog®, umozni krom¢ samotné transformace také moznost fazeni predikat jazyka prolog.
A to pies zaskrtnuti checkboxu “Sort of predikates”. Razeni predikatt zajisti jejich lepsi
prehlednost.

azeninasport m Originalni darky hradni nabyte

Load File Normalize XML Wrap element: j\wrap E

01234567891
(e e | [¥] Transform to prolog [¢] Sort of predlcatesJ Indent size: 1

?xml version="1.0" 7>
<bk :bookstore xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xml
<bk:book year="2003">
<dc:creator>Abiteboul</dc: creator>
<dc;: creator>Buneman</dc:creator>
<dc:creator>Suciu</de:creator>
<dc:title>Data on the Web</dc:title>
<bk:reviewsA fine book.</bk:review>
</bk :book>
<bk:bock year="2002">
<dc:creator>Buneman</dc:creator>
<dc:title>XML in Scotland</dc:title>
<bk:review>The best ever!</bk:review>
fdsfdsf
</bk:book>
/bE:bookstore>

4] i | IC

Save ‘ | Clear Save | | Clear ‘

08.4.2012 [22:25:42] - knihy.xml (0.547 KB) was loaded successfully.

Obrazek A-9: Nastaveni transformace.
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Vysledek transformace spolu s obsahem informaéniho okna lze ulozit pies tlacitka“Save”.

pml (12, 'bk:bookstore', 1, 1).

1 beml (13, 'bk:review', 3, 3).

beml (13, 'bk:book', 2, 2).

pml (13, 'bk:bookstore', 1, 1).

heml (14, 'wrap', 4, 3).

heml (14, 'bk:book', 2, 2).

pmnl (14, 'bk:bookstore', 1, 1).

ata (4, 'dc:creator', 'Abiteboul').
fata (5, 'dc:creator', 'Buneman').

ata (6, 'dc:creator', 'Suciu').

data (7, 'dc:title', 'Data on the Web').
fata (8, 'bEk:review', 'A fine book.'). w |
fata (11, 'dc:creator', 'Buneman').

data (12, 'de:title', 'MML in Scotland').

tata (13, 'bk:review', 'The best ewver!').

data (14, 'wrap', 'fdsfdsf').

atribut (2, 'bk:bookstore', 'dec', 'http://purl.org/dc/element.
atribut (2, 'bk:bookstore', 'bk', 'http://example.org/books/’
atribut (3, 'bk:bock', 'year', '2003'}).

atribut (10, 'bk:bock', 'year', '2002').

| »

==

[«]

] 4] Il | [v]

Obrazek A-10: Vysledek transformace.

Posledni srceen ukazuje moznost piepnuti na druhou jazykovou verzi, pfes vyznacené
tlacitko. Také je vidét, jak vypada verze appletu v Gestine.

P~BoX | (& Webova aplikace pro zprac.

— e, | =
jactl soubor NomalizovatXML rap element: wrap

01234567 891

{Max vel. souboru: 50 kB)

Prevést do prologu Radit predikéaty Odsazeni: 1
?xml wersion="1.0" ?> pml (12, 'bk:bockstore', 1, 1). o
<bk:bookstore xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xml pml (13, 'bk:review', 3, 3). |
<bk :book year="2003"> panl {13, 'bE:book', 2, 2).
<dc:creator>Abiteboul«/dc:creator> pml (13, 'bk:bookstore', 1, 1).
<dc:creator>Buneman</dc:creator> pml (14, 'wrap', 4, 3).
<dc:creator>Suciu</dc:creator> pml {14, 'bk:book', 2, 2).
<dc:title>Data on the Web</dc:title> pml {14, 'bk:bookstore', 1, 1).
<bk:reviewrA fine book.</bk:review> data(4, 'dc:creator', 'Abiteboul').
</bk:book> data (5, 'dc:creator', 'Buneman').
<bk:book year="2002"> data (6, 'dc:creator', 'Suciu').
<dc:creator>Buneman</dc:creator> data(7, 'dc:title', 'Data on the Web').
<dc:title>¥ML in Scotland</dc:title> 22 data (8, 'bE:review', 'A fine book.'). p |
<bk:review>The best ever!</bk:review> data(ll, 'dc:creator', 'Buneman').
fdsfdsf data (12, 'dc:title', 'XML in Scotland').
</bk:book> data (13, 'bk:review', 'The best ever!').
k/bk :bookstore> data(14, 'wrap', 'fdsfdsf'). =
atribut (2, 'bk:bookstore', 'dc', 'http://purl.org/dc/element:
atribut (2, 'bk:bookstore', 'bk', 'http://example.org/books/'
atribut (3, 'bk:book', 'year', '2003').
atribut (10, 'bE:book', 'year', '2002'). 4 |
-
< i [ IC < il [ ]
UloZit | | Smazat UloZit | | Smazat |
08.4.2012 [22:25:42] - knihy.xml (0.547 KB) was loaded successfully.
08.4.2012 [22:39:53] - The result of the transformation: OK

Obréazek A-11: Ikona a zobrazeni druhé jazykové verze (Cestina).
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B Obsah priloZzeného média

Soucasti této prace je také 1 pamétové médium (CD), obsahujici tyto adresafe a soubory:

- readme.txt — textovy soubor, obsahujici popis a vyznam jednotlivych adresaii na
mediu

- www/ - obsahuje spustitelny soubor applet.jar, HTML stranku applet.html,
na které je definovan a ikony, umoziujici pfepinani mezi jazykovymi
verzemi — eng.jpgacze.jpg

- doc/ - obsahuje tento dokument (JanBenes BP.pdf)

- src/ - obsahuje zdrojové soubory aplikace

- javadoc/ - obsahuje Java doc dokumentaci k moji praci

- test/- obsahuje soubory riznych velikosti, na kterych byl vysledny Java applet
otestovan
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