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ABSTRACT

Comparison of applications' versions on platform of Oracle Developer and Oracle
DB

The subject of my bachelor thesis was to design mechanism for comparing two
instances of an application created by CCA. Application is created on platform of
Oracle Developer and Oracle DB. The mechanism must be able to compare database
layer of an application and application directory structure. Company CCA already has
a tool for creating fingerprint database layer. The result of this thesis is a tool for
creating fingerprint application directory structure and tool for comparing database
layer of the application and application directory structure. The tool gets as an input two
fingerprints of database layer or two fingerprints of directory structure, compares it,
saves results of comparison to list of results in memory and shows the results on
standard output.



ABSTRACT

Porovnani verzi aplikaci na platformé Oracle Developer a Oracle DB

Pfedmétem mé bakalafské prace bylo navrhnout mechanismus pro porovnani dvou
instanci aplikace vytvofené firmou CCA. Aplikace je vytvofena na platform& Oracle
Developer a Oracle DB. Mechanismus musi byt schopen porovnat databazovou vrstvu
aplikace a adresarovou strukturu aplikace. Spolecnost CCA jiz mé ndstroj pro vytvofeni
otisku databazové vrstvy. Vysledkem této prace je nastroj pro tvorbu otiskl adresafoveé
struktury a nastroj pro porovnani databazové vrstvy aplikace a adresafové struktury
aplikace. Nastroj dostane jako vstup dva otisky databazové vrstvy nebo dva otisky
adresafové struktury, porovna je, ulozi vysledky porovnani do seznamu vysledkl
v paméti a zobrazi vysledky na standardni vystup.
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1. UVOD

V aplikacich firmy CCA se pouziva jadro pro spole¢nou spravu aplikaci. Jadro pracuje
v databazi Oracle, pouziva triggery a ulozené procedury v jazyce PL/SQL. Soucdsti
jadra je uzivatelské rozhrani, napsané v prostiedi Oracle Developer. Jadro firma CCA
pouziva ve viech aplikacich na bazi technologie Oracle Developer. Cas od &asu se
stane, ze se jadro ,rozjede* v riznych aplikacich a pracovnici firmy musi pracné
dohledavat zmény.

Cilem prace bylo vytvotit sadu nastrojii, které by byly schopné porovnat verze jadra
v raznych aplikacich, a to jak databazovou vrstvu, tak vrstvu uZzivatelského rozhrani.
V databazi je jadro uloZeno v samostatném schématu, pro kaZdou aplikaci v jiné
databazi. Nastroj musi umét porovnavat tato schémata a objekty v nich obsazené.
Uzivatelské rozhrani tvofi sada souborti a slozek, nastroj porovnéa stromovou strukturu
sloZek a souborti a vlastnosti soubord.

Nyni se podivame, co nés ¢eka v nasledujicich kapitolach. Druha kapitola je vénovana
aplikaci ISSPOL. Dozvite se néco o struktuie aplikace a systémovém katalogu databéaze
Oracle. Poté budou popsany databazové a souborové objekty aplikace. Tteti kapitola
popisuje stavajici feseni problému, nastroje pfi ném vyuzivané a jejich pouziti. Ctvrta
kapitola se zabyva ndvrhem feSeni zadani bakalatské prace a v paté kapitole popisuji
implementaci tohoto feSeni. A v Sesté kapitole se miizete docCist, jak byla aplikace
otestovana piimo v prostredi firmy CCA.



2. APLIKACE ISSPOL

2.1.  Strukturou aplikace

Aplikace TSSPOL (Informaéni Systém pro SPOLeCnou ¢ast) je tvofena databazovou
vrstvou a aplikacni vrstvou. Databazova vrstva je tvofena objekty databaze Oracle
(naptiklad tabulka, PL/SQL kod, pohled, trigger, apod.). Databazové vrstvé se blize
vénuje bod 2.2 abod 2. 3. Aplikacni vrstva je vytvotfena v prostfedi Oracle Developer
a sklada se hlavné z objektli Oracle Forms, Oracle Reports nebo podptlirnych Java utilit.
Aplikaéni vrstvé se blize vénuje bod 2. 4.

2.2.  Systémovy katalog Oracle

Systémovy katalog se skladd z mnozin pohledii. Tyto pohledy mohou byt tii typl
odliSenych prefixem ndzvu pohledu:

= USER — vSechny objekty, které vlastni aktudlné ptihlaseny uzivatel
= ALL — vSechny objekty, ke kterym ma tento uzivatel ptistup
= DBA — vSechny objekty (pohledy pro DBA — database administrator)

Sloupce v kazdé mnozin€ jsou identické az na nékolik vyjimek:

= Pohledy s prefixem user vétSinou nemaji sloupce OWNER, protoze se predpoklada,
ze jejich vlastnikem je uzivatel, jenz je spustil.

= N¢které DBA pohledy maji navic dalsi sloupce s informacemi, jenz jsou uzite¢né pro
DBA.

Pro pohledy s prefixem DBA nejsou vytvareny synonyma, protoze by tyto pohledy mél
sledovat pouze DBA. Jiny uZivatel musi pro pfistup k pohlediim pouzit jméno majitele
(SYS.nazev_pohledu), ma-li opravnéni k pfistupu nebo si musi vytvofit vlastni
synonymum.

Jeden z moznych pfistupli do schématu SYS (a tedy 1 do systémového katalogu)
ovlivituje inicializa¢ni parametr O7 DICTIONARY ACCESSIBILITY. Pokud je
nastaven na true a uzivatel dostane néjaké pravo s parametrem ANY (,,cokoliv*), ma
piistup 1do schématu SYS, pokud je nastaveno na false, uzivatel nemd piistupné
objekty ze schématu SYS, pfestoze ma nastaven parametr ANY. Jedna se o bezpe¢nostni
opattfeni Oracle. Tento parametr mizou podle svého uvazeni ménit pouze administratoti
databaze. Infomace Cerpany z [1], [3] a [5].



2.3. Databazové objekty aplikace

TABLE — tabulka

o TABLE COLUMN - sloupec tabulky (neni samostatny databazovy objekt)
o CONSTRAINTS — omezeni (napt.: integritni, primarni kli¢, cizi klic)

o INDEX

o TRIGGER

= PL/SQL kod — program ulozeny v jazyce PL/SQL (,jazyk SQL + podminky
a smycky*)
o FUNCTION - funkce
o PROCEDURE - procedura
o PACKAGE - balik
= VIEW — databazovy pohled
= SEQUENCE - sekvence
= ROLE -role
" SYNONYM — synonymum

V mé bakalarské praci se budu zabyvat pouze tabulkou, PL/SQL kdédem a pohledem.
Objekty sekvenci, roli a synonyma se v aplikaci ISSPOL také vyskytuji, ale jejich
porovnani neni soucasti zaddni bakalaiské prace. Toto porovnadni muize byt
implementovano jako soucast rozsifeni v jiné bakalaiské nebo diplomové praci.

2.4. Souborové objekty aplikace

V tomto bodé€ popiSu adresarovou strukturu aplikace ISSPOL, které se pro rizné verze
muze trochu lisit, ale jeji kostra bude z velké ¢asti stejnd. Pro porovnavani adresatfové
struktury pouzité v mé aplikaci vSak tato adresafova struktura neni dalezita, protoze
moje aplikace umi porovnat libovolnou adresafovou strukturu.

Kofen adresafové struktury aplikace ISSPOL zacina zpravidla \CCAPL\ a obsahuje
obvykle tyto slozky:

= com - obsahuje utility pro doplnéni Oracle Forms, mohou to byt napiiklad néjaké
.d11 knihovny

*= fmx - obsahuje kompilaty formulait Oracle v rozliSeni 800 x 600px

* fmx1024 — obsahuje kompilaty formulait Oracle v rozliSeni 1024 x 768px

= icons - obsahuje ikony a obrazky pouzité ve formulafich Oracle



Jjava

jre — Java Runtime Environment (prosttedi pro béh Javy) verze 1.4
jreb — Java Runtime Environment verze 1.5

jre6 — Java Runtime Environment verze 1.6

O O O O

lib — java aplikace, rizné knihovny a utility vjavé pro podporu
aplikace ISSPOL

o web — Java Enterprise aplikace — rtizné utility pro web
1ib — obsahuje knihovny Oracle Developeru
mmx — obsahuje kompildty menu Oracle Developeru (menu je uloZeno jako zvlastni
modul)
org — historicka slozka, nepouziva se
oraterm — nastaveni pro klienta Oracle Developeru. Oracle Forms jsou
multiplatformni — mohou béZet naptiklad 1 na terminalech. Z tohoto vyplyva, ze na
riznych platformach mize byt rizné ovladani. A pravé zde je uloZeno mapovani
ovladani a vzhledu pro rizna prostfedi (konfigurace klavesovych zkratek, fontd,
apod.). Napiiklad v jednom prostiedi se bude provadét commit (ptikaz jazyka
SQL, ktery ukon¢i databazovou transakei s ulozenim vysledki modifikaci datovych
objektli béhem transakce zviditelnénim zmén pro ostatni uZivatele databéze)
klavesou F10 a v jiném to mize byt pfimo klavesa s ndpisem commit.
printers — obsahuje defini¢ni soubory tiskaren pro Oracle Developer (nastaveni
pro pro rtizné typy tiskéaren)
prirucky — uzivatelska dokumentace

o ISSPOL — zpravidla .htm soubory s uZivatelskou dokumentaci

o 1images — soubory s obrazky pouzivané v uZivatelské dokumentaci
protokol — obsahuje informace o tom, co bylo upraveno v této verzi aplikace, co
bylo ptidano nebo zménéno
rep — kompilatory pro Oracle Reports (tiskové sestavy)
vzory — Sablony pro tisk ve dvou formatech .doc a rtf

o doc — Sablony pro tisk ve formatu .doc

o rtf —Sablony pro tisk ve formatu .rtf
w-script — distribu¢ni skript log pro databézi (instalace + patche)



3. STAVAJICI RESENI

Srovnani databazi bylo jiz diive feSeno jako diplomova prace a modifikovano jako jina
diplomové prace a déale upravovano pracovniky spole¢nosti CCA. Moznosti srovnani
jsou v8ak nedostacujici. Proto je snaha vytvofit bud’ feSeni vychazejici ze stavajiciho,
nebo feSeni noveé. M¢l jsem za kol seznamit se s dosavadnim feSenim.

Firma vyviji dva typy aplikaci: Prvni typ je pro soukromé firmy a druhy pro statni
spravu. Je zde snaha o to, aby kazda aplikace obsahovala stejné jadro. Dostal jsem
k prostudovani predchozi teSeni, které obsahovalo soubory pro export struktury
databaze a skripty pro kontrolu. Nyni je zde vypiSu a popiSu jejich funkénost:

* CCAS_KONTROLA.sql je package pro export struktury databaze.

* CCAS SAA VAZEBNI PROMENNE PKG.sqgl obsahuje podpirné objekty pro
export vysledkll z package CCA KONTROLA do souboru na disku. Je nutné dodat,
ze export do souboru na disku z PL/SQL je sice mozny pies package se jménem
DBMS OUTPUT, ale je zde omezeni maximalni velikosti bufferu (coz je
nevyhovujici).

* CCAS_KONTROLA uklada vysledky do pomocné tabulky, kterd se exportuje do
souboru SQL dotazem.

* CCAS SAA VAZEBNI PROMENNE PKG.sqgl obsahuje univerzalni modul pro
praci s vySe zminénou pomocnou tabulkou.

Tyto databazové objekty jsou soucdsti jadra. (To znamend, Ze jsou v databazovém
schématu ISSPOL). Mohou byt zaloZeny 1 pod jinym vlastnikem. Staci, kdyz tento
vlastnik bude mit prava na pohledy ze systémového katalogu s admin option. Dale tu
mame skript export.sql, ktery spousti samotny export struktury databaze. Exportt je
provadén do souboru export.lis — tzn. export schématu ISSPOL, teoreticky je
mozné zménou parametri ve volani procedur v CCAS KONTROLA exportovat
libovolné schéma.

Pracovnici spolecnosti CCA nazyvaji vystupni soubory s otiskem databaze jako
,listingy*, proto si vyslouzily ptiponu .1is. Od této chvile budu v textu taktéz tyto
soubory oznacovat jako listingy nebo také otisky databazové vrstvy.

3.1. Format listingu

Kazdy objekt zaCina “/<ndzev objektu>/“. Za druhym lomitkem byvaji zpravidla
dalsi vlastnosti objektu, které jsou vzdy oddéleny lomitkem, néktera vlastnost se mize
skladat z vice informaci a je pak odd¢lena jesté teckou. Vlastnosti objektu miizou byt



nepovinné — pozname je podle uzavieni do hranatych zavorek v popisu objektu (nikoli
v8ak v listingu!).

Blok tabulky, pohledy

/table/<owner>/<name>|[/<komenta¥>]
/view/<owner>/<name>/<SQL>[/<komentdr>]
<sloupec>/<typ>/<délka>[.<des.mist>]/<notnull:N|Y>/<koment-
ar>[/<default>]

Radek zaGinajici /table/ oznaduje tabulku. Na stejném fadku jsou jestd lomitkem
uvedené dalsi vlastnosti tabulky. Owner oznacuje vlastnika tabulky, neboli schéma do
kterého tabulka v databazi patfi. Name piedstavuje jméno tabulky a komentar je
nepovinny atribut, ktery je ve stavajici dob¢é nevyuzit a je vzdy nastaven na 610000.
Po této fadce muze nasledovat sloupec tabulky, ktery je v popisu vySe na tretim fadku.
Déle pak néjaky jiny objekt pattici pod tabulku (constraint, index, trigger), nebo jiny
objekt, ktery uz vSak logicky nepfislusi tabulce. Sloupec patii logicky pod tabulku
asdm o sobé nema vyznam. PopiSi-li jeho slozeni, tak na pozici <sloupec> se
nachazi jméno sloupce, za lomitkem pak typ polozek ve sloupci (napf.: VC znamena
datovy typ varchar), za dalSim lomitkem je rozsah datového typu, ktery mize mit
uriaznych datovych typt rizny vyznam. Za dal§im lomitkem nésleduje polozka
nullable. Mize mit obsah N nebo Y. Pokud obsahuje Y, znamena to, Ze sloupecek
nesmi byt null — tedy, Ze tato hodnota musi byt v databazi vzdy vyplnéna. N znamena
opak — hodnota mtze ziistat prazdna. Posledni povinny atribut je komentar, ktery je
nevyuZit a je op¢t nastaven na 610000. Za komentafem muize nasledovat nepovinny
atribut default, ktery je nevyuZzit.

Radek za¢inajici /view/ uvozuje pohled. Vlastnosti <owner> a <name> znadi
vlastnika a jméno pohledu. Ob€ maji podobny vyznam jako u tabulky. Za &tvrtym
lomitkem na tomto tadku je zakddovan SQL koéd pohledu. Za dalSim lomitkem
nasleduje opét nepovinny a nevyuzity komentat. V listingu je jeho hodnota vzdy
610000. Po této fddce mlze nésledovat sloupec pohledu, jehoZ struktura je stejnd jako
u tabulky, nebo néjaky jiny objekt, ktery nema uz s pohledem nic spole¢ného.

Blok omezeni

/constraint/<schema>/<tabulka>

<jméno>/<typ>[/<dalsi udaje>]

<jméno>/C/<check>

<jméno>/R/ [<owner>.]<constraint>/<on delete cascade: C|N>



Radek zadinajici /constraint/ uvozuje blok omezeni, ktery sam o sob&é nema
z4ddny vyznam, protoze logicky patfi pod tabulku, musi tedy ndsledovat po bloku
tabulka. Vlastnost <schema> urcuje, do jakého schématu omezeni patii a <tabulka>
znamena, ke které tabulce ptislusi. Po této fadce nasleduji jednotliva omezeni. Prvni je
vzdy jméno omezeni, po lomitku nasleduje typ omezeni: Pokud jde o typy R nebo C, tak
muzou byt za lomitkem dal$i daje, jinak nenasleduji zadné dalsi tadaje. Omezeni typu
C ma navic za typem kontrolni soucet z podminky omezeni typu check. Typ R ma po
lomitku za poloZkou typ jméno omezeni, které predstavuje unikétni, nebo cizi kli¢ v jiné
tabulce. Za dal§im lomitkem je piepina¢ on delete cascade (C — nastaveno on delete
cascade, N - nenastaveno).

Blok indexu

/index/<schema>/<tabulka>
[<schéma>.]<index>/<unique U|N>/<pocet sloupct>/<zabezpele-
ni>

Radek za¢inajici /index/ uvozuje blok indexd. Vyznam vlastnosti <schema>
a<tabulka> je stejny, jako u constraintu. Dalsi fadky popisuji jednotlivé
indexy. Zamétime — 1i se na fadek popisujici konkrétni index, tak mizeme vidét, ze
zaCind jménem indexu, pred kterym mulze byt jeste¢ teckou odd€leny nazev jiného
schématu. Po nazvu indexu nasleduje za lomitkem vlastnost unique, kterd nam tika,
jestli je index unikatni (U) nebo neni (N). Za dal§im lomitkem je pocet sloupct
a zabezpeceni je opét jen kontrolni soucet.

Blok triggeru

/trigger/<schema>/<tabulka>
[<schéma>.]<trigger>/<Typ>/<Ud&lost>/<T&lo>[/<Podminka>]

Format je opét podobny jako u constraintu a indexu. Vlastnost udalost je zakodovana
udalost a télo je zakddovany obsah téla, podminka je nepovinny a pravdépodobné
nepouZivany atribut.

Blok programu

/source/<schema>/<typ>
<jméno>/<pocet radek kbédu>/<zabezpeceni>
u balikl (PACKAGES) udaje typu: <head>.<body>

V tomto bloku mizeme najit PL/SQL program. MiZe byt tii typl (uvedeno
v <typ>): FUNCTION, PACKAGE, PROCEDURE. U PACKAGE je pocet fadek kodu,
rozdélen na pocet fadek kddu hlavicky a téla (jsou oddéleny teckou). Hodnoty jsou opét
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zakédovany pomoci algoritmu, ktery je pro Glely této prace nepodstatny. Udaj
zabezpeceni je kontrolni soucet ztéla kodu a u PACKAGE je to kontrolni soucet
z hlavicky (jsou oddé€leny teckou).

Nasledujici bloky se v listingu také objevuji. Jejich porovnani vSak neni cilem této
prace, proto jen uvedu jejich strukturu. Pro jejich pfidani by stailo postupovat podle
pokynii v kapitole 5. 4.

Blok synonym

/synonym/<schema>[/public]
<name>/ [<schema>.]<table>

Blok roli

/role
user|role/<tabulky><sloupce><role>

Blok katalogu

/katalog/<schema>
<table>/<zabezpeceni>

Zde uvadim fragment skute¢ného listingu, ktery je ve skute¢nosti mnohonasobné delsi:

/--BEGIN--/UNITEST (UNITEST.CCA.CZ) 16.12.2003 14:46
/source/ISSPOL/FUNCTION

CCAS DEFAULT VALUE/32/380F13

CCAS IIF B/13/FC04D4

CCAS_TIIF _C/13/FC04D4

CCAS IIF D/13/FC04D4

CCAS IIF N/13/FC04D4

CCAS POCET SPUSTENI APLIKACE/4/653233

CCAS SSK VRAT TITUL/11/CB9ASC

CCAS VERZE DATABAZE APLIKACE/10/949A6B

FG GET PARAM/16/5E6837

F SAJ ID OSOBY/16/5E6837

/source/ISSPOL/PACKAGE

CCAA PRISTUPY K OBJEKTUM PKG/11.8E/CB9A9C.3157C6
CCAE_EVIDENCE DISTRIBUCE/2A.84/010509.4756B9
CCAS ADMIN PKG/4F.202/323806.F9DCOE

CCAS ALERT PKG/30.57/D4D6DE.3B474A
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CCAS ANALYZE PKG/C.1A/FE0005.F9CFCF
CCAS_APPLICATION INFO/6F.74/42416D.373671
CCAS BTE CVS PKG/B2.1B0/15E02E.42DC3F
CCAS BTE DXC PKG/2D.3E/696C72.E1B4B4

CCAS BTE STGS PKG/97.1DB/EA2DAl.FEC10F
CCAS_BTE STYLY PKG/2B.79/353809.2C2D7A
CCAS CISLO TEXT PKG/9.D8/9COFA2.6CB8F3
CCAS CTI PARAMETR/71.3D6/A4A3D2.81CFOA

3.1.1. Popis kontroly aplikaci

Dostal jsem k dispozici aplikaci pro grafické porovndni a dvou listingli struktury
databaze, abych si dokazal ud¢lat predstavu, jak stavajici feSeni funguje. Intuitivni
postup mizete vidét z obrazki A1 az A3, které jsou umistény v priloze A, nebo si
jej precist v nasledujicim odstavci.

Po spusténi aplikace na porovnani listingt uvidite stejné okno jako je na obrazku A1l.
Tlacitky pf¥idat a odebrat lze pfidat a odebrat listingy. AZ budeme mit na kazdé
stran¢ jeden listing (obrazek A2), miZeme je porovnat stisknutim tlacitka zobrazit
rozdily. Dostaneme porovnani kontrolované aplikace vic¢i referencni. Priklad
vysledku porovnani je vidét na obrdzku A3. Defaultné se zobrazuji jen ty prvky, ve
kterych se jadra 1i8i. Kliknutim na ,,zobrazit wvse® se zobrazi ity prvky, které jsou
v obou aplikacich stejné. Vlevo je kofenova struktura, kterd obsahuje: Kofen — to je
nase nultd urovenl. Na urovni pod nim jsou schémata — zde vidime schémata ITSSPOL a
ISYZ. Kazdé schéma muize obsahovat néjaké polozky jako naptiklad funkce, baliky,
vefejna synonyma, tabulky, pohledy. Nékteré z nich vSak obsahovat nemusi. A naopak
tyto polozky miizou mit navic vnofeny jesté dalSi polozky a ty dalsi, ... Maximalni
urovenl zanofeni mi neni zndma, ale zavisi na typu objektu a na zvoleni atributi, které
budou porovndvany — to je vSak pevné zakotveno v aplikaci a nemlizeme to zménit.
Ledaze bychom zménili zdrojovy kod aplikace. V pravém panelu pak vidime detaily
odli$nosti na jednotlivych urovnich vnofeni. To co uvidime vpravo, zavisi pfimo na
odliSnostech verzi jader a 1 na tom na jakou polozku a do jaké trovné jsme se ve
stromové struktufe v levé casti ,proklikali“. Nevyhodou této aplikace, je Ze neumi
zobrazit rozdil dvou adresarovych struktur aplikace TSSPOL.

3.2.  Postup instalace stavajiciho reSeni

Z domovskych webovych stranek Oracle (v [1]) jsem si musel stdhnout instalaci
databaze Oracle 11g XE (protoze ta je zadarmo a mohu si ji tak nainstalovat i doma). Po
instalaci databaze 1ze pustit SQLP1us a ptipojit a pouzit podobny postup. Muze se liSit
maximalné ptistupové heslo a login k databazi.
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Toto je postup, jak je mozné vytvorit strukturu databaze na zakladé skripti, které
jsem dostal:

Connect system/manager@xe

Create user isspol identified by isspol;

Grant connect, resource to isspol;

Grant create view to isspol;

Grant select any table to isspol with admin option;
Connect isspol/isspol@xe
@Ccas_saa vazebni promenne pkg.sqgl
@ccas_kontrola.sqgl

Ptikazy nastavuji prosttedi databdze, aby byla moZnd instalace schématu ISSPOL
a nasledné instaluji toto schéma. Nebo lze baliky spustit pomoci SQL Developeru, ktery
lze stahnout takeé na strankach Oracle (v [11]).
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4. NAVRH VLASTNIHO RESENI

Mechanismus pro porovnani dvou nezavisle nainstalovanych instalaci aplikace TSSPOL
musi umét porovnat jak databdzovou vrstvu, tak vrstvu uzivatelského rozhrani
(adresafovou strukturu aplikace). Spolecnost CCA preferuje offline feSeni porovnani —
vytvofeni souboril s otiskem stavu aplikace z obou instanci aplikace a jejich pozdéjsi
porovnani. Termin otisk a listing ma v kontextu tohoto dokumentu stejny vyznam.

Pro ziskani otisku databazové vrstvy bylo pouzito stavajici feSeni tak, jak bylo
poskytnuto od spole¢nosti CCA. Tento bod nebyl cilem této bakalatrské prace.

Mechanismus porovnani se sestava z téchto ¢asti:

= Ziskani otisku databazové vrstvy.

= Ziskani otisku adresarove struktury aplikace — popsano v kapitole 4. 1.

= Vytvofeni otisku referen¢ni aplikace a otisku porovnavané aplikace.

= Zadani cest k referenénimu a porovndvanému souboru.

= Parsovani souboru s otiskem a uloZeni nactenych informaci do objektt (do paméti)

= Porovnani referen¢niho souboru s otiskem s porovnavanym.

= Ulozeni vysledkt do objektl pro ulozeni vysledka porovnani (do paméti).

= Vypsani rozdili mezi referen¢ni a porovnavanou aplikaci zobjektt s vysledky
porovnani.

Porovnanim databazové vrstvy se zabyva bod 5. 1. Porovndnim vrstvy uzivatelského
rozhrani se zabyva bod 5. 2.
4.1.  Ziskani otisku adresarové struktury aplikace

V kapitole 2.4 byla popsana adresarova struktura aplikace TSSPOL. Pti pohledu na
tuto strukturu je vidét, Ze jde o béznou adresarovou strukturu s nepfiilis velkou hloubkou
zanofeni.

Strukturu databéaze lze tedy jednoduse zjistit rekurzivnim prohleddvanim od kotfenoveé
sloZky, kterou zada uzivatel.
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Mechanismus ziskani otisku:

= UZivatel zadd cestu ke kofenové sloZce aplikace ISSPOL (napt.: C:/CCAPL/)
a cestu kam bude uloZen otisk (napf.: C:/Otisk AdresaroveStruktury.lis).

=  Program rekurzivné projde adresatovou strukturu, pokud se jedna o slozku, zanofi
se dal, pokud se jednd o soubor, ziska informace o objektu a ulozi informace o ném

do objektu reprezentujici soubor.

= Po skonceni prohleddvani projedu vSechny objekty podobnym postupem a vytvoiim

z nich otisk
Struktura otisku adresarové struktury:

Slozka:
/dir/<cesta ke sloZce v&etné nazvu>

Soubor:
<jméno souboru>|<typ objektu>|<velikost souboru>

Priklad vystupu adresarové struktury:

/dir/.

/dir/ccainstall
setup.log|£]108568
/dir/com

' INFO.TXT|£]975
aresvzr.txt|£]1910
ARIALCCA.TTF|£149440
AWK.EXE|£]167936
BarcodeReader.dl1l]£]1208996
bindings.xml|£f|1675
/dir/java\jre\1ib\1386
jvm.cfgl|f|671
/dir/Jjava\jre\lib\im
indicim.jar|£]10441

Jesté je tfeba popsat nékteré specificnosti. Jak bylo feceno “/dir/“ uvozuje slozku,

nasledujici fadky az do dalSiho elementu zalinajiciho “/“ pafi do této sloZky. Po

“/dir/“ nasleduje cesta ke sloZce. Cesta oznacena jako tecka, reprezentuje kotfenovou

slozku, aby byly kam umistit soubory v kofenovém adreséafi. Dale by nékoho mohlo

zmast, ze v cesté jsou lomitka na opacnou stranu — je to pro to, ze Java uklada cestu

s lomitky na tuto stranu.
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4.2. Mechanismus pro porovnani databazové vrstvy a mechanismus
porovnani vrstvy uzivatelského rozhrani (adresarové struktury)

Tomuto kroku ptedchéazi potizeni otiskii databazové vrstvy referencni a porovnavané
aplikace, nebo poftizeni téchto otiski adresaifové struktury. Musi byt tedy vytvofeny dva
soubory.

Vytvofeni otiskli prob&hne zvlast, jelikoz tato prace ma za tkol jen pofizeni otisku
adresafové vrstvy. Vytvofeni otisku databazové vrstvy bude provedeno jiz jednim
nastrojem. Protoze porovndni je navrzeno pro obecny objekt, jsou si zpohledu
porovnani napiiklad slozka, pohled a tabulka ekvivalentni. Toto je docileno tim, Ze
jednotlivé casti mechanismu implementuji spole¢na rozhrani - jako jsou: rozhrani
parseru, rozhrani porovndvaného objektu, rozhrani komparatoru. Déle tu budou rozhrani
pro vybér zdroje a vystupu. Jednotlivé objekty implementuji tyto rozhrani a spravny
objekt je vybiran pomoci tovarnich tfid: ParserFactory (pro vybér parseru),
ComparatorFactory.

Nyni miZe piijit na fadu vlastni porovnani. To zafind zaddnim cest k referenénimu
otisku a porovnavanému otisku. Nejprve bude parsovan referencni soubor fadku po
radce.

Hlavni mySlenkou parsovani je to, Ze kazdy novy element je uvozovan znackou
“/<ndzev objektu>/". Nékteré objekty jsou tzv. kofenové a nékteré objekty jsou
zanotfené do kotfenovych. Kofenové objekty jsou objekty, které mohou existovat samy
o sob&. Mezi tyto objekty patii napiiklad: table, dir (directory), view, source (program
PL/SQL - tj. funkce, procedura nebo package). Zanofené objekty jsou objekty logicky
(ptipadné 1 fyzicky) naleZejici do néjakého kotfenového objektu. Napt. do slozky (dir)
piislusi soubor (file), do tabulky nalezi sloupecek tabulky (table column), constraint,
index a trigger, do pohledu pak sloupecek pohledu.

Parsované objekty budou ulozeny do objekti odvozenych od obecného objektu
a ulozeny do seznamu. Poté miize byt stejnym zptisobem nacten seznam porovndvanych
objektt.

Kazdy objekt seznamu bude porovnan s kazdym objektem v porovnavaném seznamu,
pokud je stejného typu. Pokud bude referencni objekt nalezen v seznamu
porovnavanych a bude mit stejné vlastnosti, nebude se nic vypisovat. Pokud objekt
chybi, ulozi se do seznamu vysledki, Ze objekt chybi a reference na kofenovy objekt, do
n¢jz patii pripadné objekt saim, pokud se jedna o kofenovy objekt. Pokud se objekt 1isi,
postup je stejny, ale ptidaji se informace o tom, v ¢em se objekt 1isi.

Kofenové (nadfazené) objekty budou obsahovat seznam podfazenych objektl, jejich
porovnani bude provedeno podobné jako u kofenovych v ramci porovnani nadfazené¢ho
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objektu. Seznam vysledkl bude obsahovat informace o kofenovych objektech, které se
1181 (pfimo tyto objekty) a seznam zprav o odliSnostech.

Nakonec bude zpracovan seznam objektti s vysledky porovnani a bude na ném
aplikovan mechanismus vypisu na piislusny vystup — nyni pro jednoduchost byl zvolen
jednoduchy textovy vystup s kontextem objektu na obrazovku.
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5. IMPLEMENTACE

Pti implementaci navrhovych vzort, jako je napt.: tovarni tfida, jsem nahlizel do [4].
Informace ohledné dédi¢nosti a rozhrani jsou také v [2].

5.1. Implementace mechanismu pro porovnani dvou nezavisle
nainstalovanych instanci aplikace ISSPOL

Mechanismus porovnani se sklada ze tti nastroji:

= Nastroj pro vytvoreni otisku databazové vrstvy — Dodalo CCA, nebyl
implementovan.

= Nastroj pro vytvoieni otisku adresafove struktury — byl implementovan v ramci BP.
Implementace je popsana v kapitole 5. 2.

= Nastroj pro porovnani dvou otiskii aplikace — byl implementovan v ramci BP.

Prvni néstroj je napsan v programovacim jazyce PL/SQL. Mnou vytvofené nastroje jsou
napsany v programovacim jazyce Java.

/4

5.2. Implementace nastroje pro vytvoreni otisku adresarové
struktury aplikace ISSPOL

Nastroj na vytvofeni otisku adresafové struktury lze nalézt v package pojmenovaném
adres. Tento  package  obsahuje  hlavni  tfidu  néstroje = nazvanou
VylitiStrukturySouboruManager adal$i Ctyfi vnofené baliky: builder,
colector, objects aoutput.

Vytvoteni otisku funguje nasledujicim zptisobem:

Jako argumenty se programu pieda cesta ke kofenové slozce adresafové struktury
a jméno souboru 1 s cestou k souboru, do néhoz se ma uloZit otisk adresafové struktury.

Iy

Jelikoz byl néstroj navrhovan tak, aby jej bylo v budoucnu mozné rozsitit na vytvofeni
otisku obecné struktury, musi byt vytvoiena instance tiidy
DataCollectorFactory, ktera md na starosti vraceni spravného typu
DataCollectoru (sbérace dat) pfi zavoni metody createDataCollector (“<typ
objektu>”). V naSem piipad¢ je za typ objektu dosazeno “file”, coz tika, ze se jedna
o adresafovou strukturu a je vracena instance DirItemDataCollectoru (sbérace
dat pro adresafovou strukturu).
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Pak uz se za¢nou pomoci data collectoru sbirat data. Poté, co jsou data sesbirana, se
projde seznam objektii a pomoci metody computeDigest, jenz patii do tfidy
DirItemStructureBuilder, se =zatributi objekii sestavi otisk adresafove
struktury.

5.3. Implementace nastroje pro porovnani dvou otiski aplikace
ISSPOL

Nastroj pro porovnani otisku aplikace ISSPOL umi porovnat jak otisk databdzové
vrstvy, tak otisk adresafové struktury aplikace. Porovnani probiha tak, Ze nastroj nacte
dva soubory s otiskem — referen¢i a porovnavany, ulozi objekty do dvou kolekci
List<IComparedObject> znichZ jedna obsahuje objekty z referencniho souboru
adruhd zporovnavaného souboru. Nad témito dvéma kolekcemi prob&hne
mechanismus porovnani, pii ¢emz se rozdily ukladaji do dalSiho seznamu s vysledky
porovnani. Nakonec probehne zobrazeni rozdili vysledkil tak, Ze se projde seznam
objektti s vysledky porovndni a ztéchto objektl se vypisSi na konzoli vysledky
porovnani — tedy rozdily mezi referen¢ni a porovnavanou aplikaci.

5.3.1. Struktura zdrojovych koda nastroje

Nastroj se sklada celkem ze 49 zdrojovych soubori, které obsahuji tfidy nebo rozhrani,
a je uloZzen vbaliku nazvaném appInspector. Ten obsahuje hlavni tfidu
PorovnaniSouboruManager a dalsi tfi baliky input, comparator a output.
V baliku input jsou tfidy a rozhrani, které maji na starosti nacteni vstupnich dat, jejich
zpanovani a ulozeni do objektt. V baliku comparator jsou tfidy a rozhrani s objekty,
do nichz jsou ukladana data a komparatory pro tyto objekty. V baliku output jsou
tfidy a rozhrani pro ulozeni vysledkli porovnani a pro jejich zobrazeni. Nastroj je
navrzen tak, ze vétSina tfid implementuje néjaké rozhrani, diky tomuto faktu, je navrh
nastroje dost obecny a pomérn¢ snadno rozsititelny.

5.3.2. Nacteni vstupnich dat

Jako vstup ndstroj ocekava absolutni cestu ke dvéma soubortim s otiskem. Pro spravné
nacteni, nesmi cesta obsahovat mezery. Prvni soubor by mél obsahovat otisk referencni
aplikace a druhy otisk porovnavané aplikace. Musi se jednat bud’” o dva otisky
databazové vrstvy, nebo o dva otisky adresafové struktury aplikace. Nyni popiSu
rozhrani obsazend v package input a v jeho vnotfenych package. Jedna se o rozhrani
IDigestSource, IDigestReader a IParser.

IDigestSource reprezentuje ziskani cesty ke zdroji vstupnich dat, obsahuje metodu
getFileName () pro ziskdni cesty, ke zdroji dat. Tfida FileDigestSource

implementuje toto rozhrani a ptredstavuje tak cestu ke zdroji dat typu soubor na disku.
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Napséanim jiné tfidy implementujici toto rozhrani by se dal pouZzit i jiny zdroj dat.
IDigestReader je rozhrani zajiStujici nacteni otisku ze zdroje dat. Jeho implementaci pro
¢teni ze souboru je tfida FileDigestReader. DigestReaderFactory vraci
instanci na FileDigestReader pomoci metody createReader. Cteni ze souboru
je ve t¥idé FileDigestReader zajiténo vmetodé read. Cteni probiha v péti
krocich: ziskani cesty k souboru, inicializace souboru (otevieni souboru a inicializace
bufferti pro Cteni), parsovani souboru fadku po faddce az do konce souboru (metoda
parseFile ()), zavieni souboru, vraceni seznamu nactenych objekti.

Nyni popisu na zdrojovém kodu algoritmus parsovani souboru s otiskem:

private void parseFile () {

parserFactory = ParserFactory.newInstance(); //vytvori
//novou instanci tovarny na parsery, vytvori sem tam parsery pro
//jednotlivé typy directory, file,

IParser parser = null; // reference na pouZivany parser

IComparedObject comparedObject = null; //reference na
//porovnavany objekt

if (readNextLine () == null) return;
//pokud neni konec souboru
do {

ctibDal = false;
if (currentlLine.startsWith ("/dir/")) {
parser = parserFactory.getParser ("directory");
//vyber directory parser
comparedObject = parser.parse (this);//parsuj
//a ziske] porovnavany objekt
if (comparedObject != null)
addToListOfComparedObjects (comparedObject); //pokud neni vysledek
//parsovéni null, pridej do seznamu objektt
} else if (currentlLine.startsWith("/source/")) {
parser = parserFactory.getParser ("source");
comparedObject = parser.parse (this);

if (comparedObject != null)
addToListOfComparedObjects (comparedObject) ;
} else if (currentline.startsWith ("/table/")) {

parser = parserFactory.getParser ("table");
comparedObject = parser.parse (this);

if (comparedObject != null)
addToListOfComparedObjects (comparedObject) ;
} else if (currentlLine.startsWith("/view/"™)) {

parser = parserFactory.getParser ("view");
comparedObject = parser.parse (this);

if (comparedObject != null)
addToListOfComparedObjects (comparedObject) ;
} else {
ctiDal = true; //nezndmy objekt nebo komentar,

//nedélej nic a bude se ¢ist dalsi radka

}

if (currentlLine == null) return; //pozor tohle neni
//hloupost viz DirectoryParser, pokud je to null ukonci c&teni, toto
//znac¢i konec souboru

if(ctiDal) {
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if (readNextLine () == null) return; // poku se
//m& ¢ist dal prectu daldi radku, pokud je null konc&im, pokud ne
//pokracuje daldi iterace smycky

}

}while (true) ;

Tfida FileDigestReader obsahuje ti1 dilezit¢ metody: readNextLine(),
getCurrentLine() a addToListOfComparedObjects (IComparedObject
objekt) a dulezitou proménnou tfidy currentLine. Prvni umi nacist novou fadku ze
souboru a ulozi ji do proménné currentLine, druhd umi vratit hodnotu aktudlni
nactené fadky a tfeti umi vlozit zpanovany objekt do seznamu objektt, ktery bude
vracen metodou read. Bohuzel format otisku databazové vrstvy byl dost neSikovné
zvolen — objekty nemaji ukonfovaci znacky, proto je pasovani trochu komplikované.
Nejdiive se ptipravi proménné, které se budou pouzivat, pak se pokusim nacist prvni
fadku souboru. Jestlize je vysledek null, jednd se o konec souboru. Pokud ne,
nasleduje zpracovani natené fadky. Pointa je vtom, Ze hledam objekty nejvyssi
urovné, které zacinaji /<objekt>/. Nachazi-li se na tadku zacatek slozky, tabulky,
pohledu nebo programu (source), fddka mi zajima. Vyberu pro ni piislusny parser
pomoci kli¢e z ParserFactory a pustim parsovani. Parametr this v metod¢ parse,
je tam kvili referenci na aktudlni tfidu, vniz je proménna currentLine obsahujici
aktualni nactenou fadku. A také proto, abychom mohli uvnitf parseru ovladat ¢teni dalsi
fadky. Vysledkem parsovani je objekt typu IComparedObject (jakykoliv implementujici
toto rozhranni). Pokud neni objekt null, je vlozen do seznamu nactenych objektu.
Nachazi li se na fadku néco jiného nez néjaky zobjektl nejvyssi urovné, fadka je
pieskocCena a testuje se dalsi. VSe bézi v cyklu do konce souboru. Nekone¢ny cyklus zde
byl v tomto ptipad¢ zvolen zdmérné, pro lepsi Citelnost ukoncovacich podminek uvnitt
cyklu. Logickd proménnd ctiDal je zavedena z dlvodu jiz zmiflované absence
koncovych znacek objektii v souboru s listingem (pokud uvnitf néjakého parseru
narazim na objekt nejvyssi urovné, ukonéi se parsovani objektu a vratim se do tohoto
cyklu, ale nechci nacist dalsi fadku, nybrZ zvolit vhodny parser pro jeji zpracovani). Pti
parsovani je vyuzita, znalost struktury parsovanych objektt. Oddélovadem vlastnosti
byva zpravidla lomitko. Oddélova¢ tedy najdu pomoci metody indexOf (“/“)
a zpracovavam, vzdy aktudlni fadku, kterou mam uloZenou v pomocné proménné.
Z této proménné najdu vzdy prvni vlastnost zleva za pomoci pozice lomitka a pak
vezmu zbytek za lomitkem a piifadim ho jako novou hodnotu pomocné promeénné.

Ptiklad parseru uvedu na parsovani slozky a souboru, ostatni parsery pouzivaji podobné
techniky, parser pro tabulku je jen trochu komplikovangjsi tim, Ze ma vice vnofenych
objektli. Parser sloZky ma na starosti tfida DirectoryComparator. Ta v metodé
parse zjisti jaka je aktualni fadka a ulozi si ji do své lokdIni proménné. Jesté jednou je
zkontrolovano, jestli fadka zacina opravdu “/dir/*, pokud ne vrati se null a parsovani
této fadky konc¢i, v hlavnim cyklu tfidy FileDigestReader se pak zpracuje dalsi
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fadka. Jestlize tadka vsak “/dir/“ zacind, zpracuje se tato fadka. Po oddéleni
“/dir/“ nam zistane cesta ke slozce a tu ulozime do objektu pro slozku
(DirectoryComparedObject). Po fadku slozky by mély nésledovat soubory,
proto v cyklu nacteme a ziskame dalsi fadku, tu pak pfeddme parseru pro soubor a ten
vrati objekt souboru s jeho vlastnostmi nebo null. Pokud objekt neni null pfidam jej
jesté do seznamu objekti slozky. Tento cyklus bézi, dokud nenarazi na fadku null, nebo
na fadku zacCinajici ,,/*, v tom piipad€ se ukonci cyklus a vrati se objekt slozky, ktery
obsahuje vlastnosti slozky (jeji cestu) a seznam jejich soubori (seznam objektl typu
FileComparedObject). Princip parsovani zbylych objektl je obdobny.

5.3.3. Porovnavané objekty a komparatory

Ttidy a rozhrani pro ulozeni porovndvanych objektii a pro jejich porovnani jsou uloZzeny
v baliku appInspector.comparator. Je tu rozhrani IComparedObject, které
musi implementovano vSemi porovnavanymi objekty, a IComparator, jehoz
implementace musi byt vytvorena pro kazdy porovnavany objekt. Nakonec je tu tovarni
tfida ComparatorFactory, ktera ma na starosti vybrat podle typu objektu spravny
komparator a pak uz jen vySe zminiované implementace porovnavanych objektt a jejich
komparatoria. Ve tfid¢é ComparatorFactory je HashMapa, do niz, jsou
v konstruktoru pfidany vyuzivané komparatory. Jako kli¢ je volen nazev ttidy ziskany
z objektu a jako hodnota je volena nova instance komparatoru. Dale pak obsahuje
metodu getComparator (IComparedObject comparedObject), ktera podle
typu objektu vybere spravny komparator tak, ze ziskd z porovnavaného objektu jméno
ttidy a pouZije jej jako klic do HashMapy.Porovnani popiSu opét na sloZce a souboru,
pro dalsi objekty je to analogické.

Komparator pro slozku ma jako vstup referencni objekt typu IComparedObject
a seznam porovnavanych objektl také typu IComparedObject. Porovnani probiha
tak, ze si nejdfive pietypuji porovnavany objekt na jeho typ (v tomto piipadé
DirectoryComparedObject), aby nad nim Sly volat jeho getry. Do pomocné
(pomocnych) proménné (proménnych) si ulozim informaci (informace), které ho
jednoznaéné identifikuji. Zde je to cesta ke slozce, ktera obsahuje 1 jeji jméno. Pak
prochdzim v cyklu jeden po druhém cely seznam porovnavanych objekt a nejprve se
ptam, je-li objekt stejného typu (pomoci operatoru instanceof), pokud neni,
piesko¢im na dalsi iteraci (na dal$i objekt) a test provadim znovu. Pokud je stejného
typu, objekt si pfetypuji a uloZzim také do pomocné proménné. Nyni se ptam jestli je
objekt stejny jako porovnavany objekt (porovnam na shodu atributy, které ho
jednozna¢né definuji, tady je to jiz zminovany atribut cesta), vysledek si ulozim do
pomocné proménné (pro lepsi Citelnost) podminka — miize nabyvat bud’ true nebo false
(ano nebo ne). Pak testuji tuto podminku, pokud byla splnéna (objekt byl nalezen)
porovnam jesté jeho dalsi atributy (pokud néjaké ma — slozka uz nema) a porovam také
jeho vnotfené objekty (opé€t, kazdy vnofeny objekt referencniho objektu porovndm
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v cyklu s celym seznamem vnotenych objektli porovnavaného objektu) — tady to jsou
soubory. Porovnani téchto wvnitinich objektd vrati vysledek porovndni typu
ComparisonResult, ktery obsahuje referenci na nejvyssi objekt a seznam zprav
orozdilech (typu Message). Objekt nejvys§i urovné ma také sviyj
ComparisonResult, ten vytvoiim tak, Ze do jeho atributu vloZim referenci na
objekt nejvyssi rovné (zde je to slozka), a pokud néjaka slozka chybi, vlozim zpravu
o tom, ze slozka chybi. Pokud chybi néjaky soubor slozky nebo se liSi, prekopiruji
vSechny zpravy z vysledku porovnani niz§iho objektu do nadfazeného objektu. Nakonec
vratim vysledek porovnani nejvyssiho objektu (zde je to slozka).

5.3.4. UloZeni vysledki a vystup

Tato podkapitola se zabyvd ulozenim vysledkii porovnani a jejich zobrazenim.
V ptedchozi podkapitole byl jiz zminén objekt ComparisonResult a objekt
Message. Druhy zminovany ma atributy typu IComparedObject (objekt, ve
kterém doslo k n¢jakému rozdilu) a atribut typu String se zpravou popisujici tento
rozdil. ComparisonReusult obsahuje rovnéz atribut IComparedObject (sem se
ukladé objekt nejvyssi irovné) a seznam vSech zprav o rozdilech v tomto objektu a jeho
podiizenych objektech (seznam objektd typu Message). Nakonec je zde tfida
ResultRenderer, kterd je zodpovédna za interpretaci vysledki porovndni (tedy
interpretaci seznamu objekti typu ComparisonResult). Dlvodem ulozeni
informaci o porovnani do objektli je vize rozSifeni tohoto nastroje (viz rozSifeni
v zavéru). Takto totiz miizeme z vysledku porovnani ziskat jakoukoliv ulozenou
informaci. Rendering vysledkii porovnani je provadén na standardni vystup a je feSen
tak, Ze se projde v cyklu cely seznam vysledkt, podle typu objektu nejvyssi arovné se
piida na zacatek fadky jméno objektu, jeho kontext a dvojteCka a mezera (toto tvofi
prefix) a za prefix se pak pfidd zprava o porovnani. Pro slozku je to napfiklad:
“Slozka <cesta>: <zprava o porovnani>".

5.3.5. Hlavni proces Fidici porovnani

Porovnavani databazové vrstvy a adresarové struktury probiha zvlast — protoze mame
dva a dva soubory. Teoreticky by bylo mozné porovnani sjednotit.

Tfida PorovnaniSouboruManager je hlavni tfidou tohoto nastroje. Obsahuje
metodu main a fidi ¢innost celého porovnani.

Z argumentll programu se nactou cesty k otiskim referenéniho a porovnavaného
souboru. Vytvofii se referencni a porovnavany zdroj dat — coz je jen instance s cestou
k souboru. Déle se vytvofi instance tovarny na Cteni otiskii souborii z tovarni tiidy
DigestReaderFactory. Pak musime vytvofit instanci readeru pro referencni
i porovnavany soubor. Cteme ze souboru, proto instance FileDigestReaderu. Jeji
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reference se nacte do typu IDigestReader, coZ je rozhrani. Tento pfistup je pouzit,
aby bylo mozné Cist v budoucnu data i zjinych zdrojii nez ze souboru. Zména by
spocCivala pouze v napsani jedné tfidy pro jiny reader a jeho zvoleni. Vytvoii se dva
seznamy typu IComparedObject — jeden pro objekty zparsované z referen¢niho
adruhy zporovndvaného souboru. Rozhrani IComparedObject musi
implementovat kazdy porovnavany objekt. Diky tomuto mohou byt vSechny objekty
vjednom seznamu. Zacneme Cist zpfisluSnych zdroji do téchto seznamu
(z referencniho do referencniho apod.). Kdyz jsou objekty nactené, zalind faze
porovnavani. Nejprve vSak musime vytvofit seznam pro vysledky porovnani. Ukladame
jen vysledky, kdy se objekty 1i$i. Porovnani probiha tak, Ze prochazi postupné kazdy
objekt zreferenéniho seznamu aje porovnan piisluSnym komparatorem, ktery mu
piidéli tovarni metoda ComparatorFactory podle typu porovndvané¢ho objektu. Po
poftizeni vysledkil porovndni se projde seznam s vysledky a pomoci rendereru se vytvori
vystup, ktery se zobrazi na standardnim vystupu.

5.4. Popis implementace porovnani nového typu objektu

Ptedpoklada se, Ze novy objekt bude jiz obsaZzen v souboru s otiskem, at’ uz to bude
otisk ¢ehokoliv — databazové vrstvy, adresafové struktury ¢i néjaké jiné vrstvy, kterou
by mohla aplikace spole¢nosti CCA v budoucnosti mit a obsahovala by objekty, které
by bylo tfeba porovnat.

Pro implementaci porovnani nového typu objektu se museji provést tyto kroky:

1) Vytvoftit novy balik v baliku appInspector.comparator. Nazvu jej
naptiklad novyObjekt. Cesta k tomuto baliku bude tedy
applnspector.comparator.novyObjekt. Tento krok neni nezbytné nutny,
ale je vhodny pro dodrZeni stavajici struktury uloZeni soubort nastroje pro
porovnani.

2) Vytvofit novy objekt implementujici rozhrani IComparedObject z baliku
applInspector.comparator. Ozna¢im ho NovyObjektComparedObject
a umistim ho do baliku appInspector.comparator.novyObjekt
vytvorené¢ho v predchozim bodé.

3) Vytvoftit parser pro objekt implementujici rozhranni IParser z baliku
applnspector.input.parser. Tento parser ozna¢im
NovyObjektParser. Pravdépodobné se bude jednat o dalsi objekt databazové
vrstvy — v tom piipad¢ bude vhodné parser uloZzit do baliku
applnspector.parser.database. Pokud by se jednalo o jiny objekt, miize
byt v baliku appInspector.parser vytvoien novy balik a do né&j by se parser
ulozil.
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4)

S)

6)

7)

8)

Upravit konstruktor tftidy ParserFactory pfidanim jednoho tadku, ktery by mél
pii oznaceni objekti uvedeném v bodech vyse takovyto tvar:

parser.put (“novyObjekt”, new novyParser());

Tento ftadek pfida instanci nového parseru do HashMapy ve tfide
ParserFactory, kterda ma na starosti vybrani spravné¢ho parseru podle klice.
Kli¢ pro vybrani nového parseru je oznacen“novyObjekt”.

Upravit metodu parseFile () ve tfidé FileDigestReader z baliku
appInspector.input pfidanim dal§i podminky na test zacatku nové fadky —
koéd by mohl vypadat asi takto:

else if (currentline.startsWith (“<jak mad zacinat novéa
¥adka>“)) {

parser = parserFactory.getParser (“novyObjekt”);
//”"novyObjekt” je kli¢ do HashMapy ve tridé
ParserFactory (vis predchozi bod).

comparedObject = parser.parse(this);

if (comparedObject != null)

addToListOfComparedObjects (comparedObject) ;

}

Vytvotit komparator pro novy objekt implementujici rozhrani I[Comparator z baliku
applnspector.comparator. Tento komparator ozna¢im novyObjektComparator
aumistim ho do baliku applnspector.novyObjekt. Télo komparatoru bude
pravdépodobné hodné podobné jiz existujicim komparatortim.

Upravit konstruktor tfidy ComparatorFactory piidanim jednoho tadku:

comparators.put (novyObjektComparedObject.class.getName (
), new novyObjektComparator());

Ve tfidé ResultRenderer upravit metodu render pro spravné vypsani
kontextu objektu pfidanim:

else if (comparedObject instanceof
novyObjektComparedObject) {
NovyObjektComparedObject novyObjektComparedObject =
(NovyObjectComparedObject) comparedObject;

prefix = “<Nazev nového objektu> ” +
novyComparedObject.getName () + “: 7;
//metoda getName () reprezentuje vypsani nazvu objektu

pro spravny kontext

}
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6. OVERENI FUNKCNOSTI NASTROJU NA APLIKACI
V PROSTREDI CCA

Byly vyvinuty dva nastroje, které bylo tieba otestovat:

= Nastroj pro vytvofeni otisku adresaifové struktury databazové aplikace spole¢nosti
CCA.

= Nastroj pro porovnani, ktery umi porovnat jak databdzovou vrstvu aplikace, tak
adresafovou strukturu aplikace.

Ovéteni funkCEnosti nastroje pro vytvoreni otisku adresafove struktury bylo provedeno
nasledujicim zplisobem:

= Spolecnost CCA ptipravila adresafovou strukturu aplikace. Nad touto strukturou,
byl pustén nastroj pro vytvoreni otisku adresarové struktury aplikace.

= Tento nastroj byl také otestovan na jiné jednodussi adresarové struktute, kterad méla
kofenovou sloZku a v ni rozumny pocet slozek a soubortl tak, aby se dalo pouhym
pohledem oka porovnat, zda néstroj funguje spravne.

= Tento nastroj byl uznan jako funk¢ni.

Ovéteni funkEnosti nastroje pro porovnani bylo provedeno ve dvou fazich. Faze jedna
méla otestovat porovnani adresaiové struktury aplikace. Faze dvé méla otestovat
porovnani databazové vrstvy aplikace.

Faze jedna probihala takto:

= Byl vytvofen vySe zminovany otisk adresafoveé struktury — oznac¢ime jej A.

= Byla vytvofena kopie otisku A — ozna¢ime ji AA.

= Byla vytvorena kopie otisku A a ru¢né v ni provedeny zmény - oznacime ji B

= Vstupem nastroje je otisk referen¢ni struktury a otisk porovnavané struktury

= Nejprve byly pro vstup pouzity soubory A a AA — porovnani nevypsalo zadné
zmény, coZ je spravné, protoze se jedna o shodné soubory a shodné soubory
znamenaji shodné adresafové struktury.

= Pak byl porovnan soubor A proti souboru B a soubor B proti souboru A. Vystupy
byly porovnany s o¢ekdvanymi vystupy a shodovaly se s nimi.

= Nastroj byl ovéfen a uznan jako funkéni.

Féaze dv¢ probihala takto:

=  Pomoci programu na vytvofeni databazové struktury, ktery spole¢nost jiz vlastnila,
byl vytvoten otisk databazové vrstvy — oznacime jej opct A
= Podobné¢ jako ve fazi jedna byly vytvofeny kopie tohoto otisku AA a B. AA byl
shodny jako A a v B byly provedeny oproti A n¢jaké zmény.
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=  Opét byl porovnan soubor A proti souboru AA a soubor A proti B a B proti A.
Vystupy se opét shodovaly s o¢ekavanymi vystupy.
= Nastroj byl ovéfen a uznan jako funkéni.
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7. ZAVER

V rdmci feSeni bakaldiské prace jsem se sezndmil se strukturou aplikace ISSPOL,
prozkoumal katalog databaze Oracle, zjistil, jak jsou v katalogu ulozené jednotlivé
databazové objekty, seznamil se s uloZenim soubort aplikace ISSPOL a své poznatky
sepsal v teoretické Casti.

Navrhl jsem a implementoval mechanismus pro porovnani dvou nezavisle
nainstalovanych instanci aplikace ISSPOL. Mechanismus umi porovnat jak
databazovou vrstvu, tak adresdfovou strukturu aplikace. Dle pozadavkl spole¢nosti
CCA bylo zvoleno offline feSeni porovnani. Tedy nejdiive vytvoreni souboru s otiskem
stavu aplikace z obou instanci aplikace a jejich pozd€j$i porovnani. Vyusténim tohoto
piistupu je nastroj pro vytvofeni otisku databdzové vrstvy — ten poskytlo CCA jiz
hotovy a nebyl mnou modifikovan, déale pak dva nastroje, které jsou jiz moji praci —
nastroj pro vytvofeni otisku adresafové struktury a nastroj, ktery nacte dva otisky
rtiznych instanci, ale stejné vrstvy aplikace (bud’ databdzové vrstvy, nebo adresatové
struktury) a na zdklad¢ jejich obsahu porovna objekty v téchto aplikacich, ulozi
informace o vysledcich porovnani do objektt (ukladaji se jen rozdily), projde seznam
vysledki a vypisSe jeho obsah na system. out (standardni vystup). Porovnani nastroja
bylo otestovano v prostfedi CCA a uznano jako fungujici a spliujici body zadani.

V textu bakalaiské prace jsem uvedl ndvod na implementaci porovndni nového typu
bude moci v budoucnu stavét napiiklad v ramei n€jaké bakalédiské €1 diplomové prace.
Nyni uvedu nékterd dal§i moZzna rozsiteni:

®  Nastroj pro vytvareni otisku adresafova struktury by mohl ukladat vice informaci
o souborech, naptiklad by mohl obsahovat navic otisk téla souboru, ktery by Sel
pofidit pomoci tfidy MessageDigest. Tato tfida pouziva MDS5 algoritmus.

®  Nastroj pro sofistikovangj$i zobrazeni vysledkli porovnani — pravdépodobné bude
zadan jako néjaka diplomova prace.

® Jiny vystup porovndni — naptiklad ve formé .html — bylo by nutno upravit renderer
vysledkd.

® Novy nastroj pro vytvoieni otisku databazové vrstvy napsany misto v PL/SQL
v Javé za pouziti rozhrani JDBC, které umi pracovat s vice databdzemi, takze by
teoreticky bylo mozné porovnavat obsahy i1 databazové vrstvy jiné databaze nez
Oracle — naptiklad Postgres

®  Nastroj, ktery by na zdklad¢ vysledki porovnani, které jsou ulozené v objektech
vysledki, prevedl tyto informace o rozdilnych objektech na skript nebo SQL dotaz,
ktery by rozdily vhodné opravil nebo navrhl zmény, které by se daly provést
k docileni shody.
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PRILOHA A

# Kontrola instalace aplikaci

Referenchi aplikace

F.ontrolovana aplikace

Soubor | Popis prenihio bloku '_  Soubar _Popiz preniho bloku
Fride Odeber Ffide| Odeber ]
Zobraz rozdily ] Fonec ]

Obrazek Al Kontrola instalace aplikaci po spusténi

& Kontrola instalace

Referencni aplikace

aplikaci

F.ontrolovand aplikace

Sowbor
UMIDIS_16.12.2003.liz

Pridei

| Popis prvniho bloku.

_Soubor

UMIDIS [UNIDIS.CCA. | unitest_16_12_2003 lis

| Popiz prniho bloku |
UMITEST [UMITEST....

Ddeber || Pfide]

] Odeber ]

Zobraz rozdily

| K.onec ]

Obrazek A2 Pridany dva listingy

27




efejnd synonyma Detaily Tisk | Zobrazit wie | Zavfit
[0 Koafen Palogka | Papis zmény
=3 IS5POL — B CCAR_ZAY POHL PREPOCET P.. Odsbrino
[ Funkee — ERHTF Ddebréna
- [ Baliky — B HTP Odebréne
k g — B owa Ddebréna
— B 0wt CODKIE Ddebréng
— B Owit,_CUISTOM Ddebréna
) — B 0w_GLOBAL Odebréno
i % ?::;':Tky — 5 OwiA_IMAGE Oddebréng
5@ Pohledy — B Owia, IMIT Ddebréng
— B Owia_0OPT_LOCK Ddebréna
— B Owit, PATTERN Ddebréng
— B 0wt SEC Ddebrano
— B O, TEXT Ddebréng
— B Owia_UTIL Ddebréng
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PRILOHA B — UZIVATELSKA PRIRUCKA

/4

1. Uzivatelska prirucka pro nastroj vytvoreni otisku adresarové
struktury

Postup ziskani otisku:

= Program se spusti pomoci ptikazu:

java -Jjar vylitiAdresaroveStruktury.jar <cesta ke korenové slozZzce>

<cesta k listingu>

= UZivatel zadd cestu ke kofenové sloZce aplikace ISSPOL (napf.: C:/CCAPL/)
a cestu kam bude ulozZen otisk (napf.: C:/Otisk AdresaroveStruktury.lis).
=  Program rekurzivné projde adresafovou strukturu, a ulozi jeji otisk.

Struktura otisku adresarové struktury:

Slozka:
/dir/<cesta ke sloZce v&etné nazvu>

Soubor:
<jméno souboru>|<typ objektu>|<velikost souboru>

Priklad vystupu adresarové struktury:

/dir/.

/dir/ccainstall
setup.log|f£]108568
/dir/com

' INFO.TXT|£]975
aresvzr.txt|£]1910
ARIALCCA.TTF|£149440
AWK.EXE|£]167936
BarcodeReader.dl1l]£]1208996
bindings.xml|£|1675
/dir/java\jre\1ib\1386
jvm.cfgl|f|671
/dir/Jjava\jre\lib\im
indicim.jar|£]10441

Jesté je tieba popsat nékteré specifiCnosti. “/dir/“ uvozuje slozku, nasledujici fadky
az do dalSiho elementu zacinajiciho “/* paii do této slozky. Po “/dir/* nasleduje
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cesta ke sloZce. Cesta oznacend jako tecka, reprezentuje kotfenovou slozku, aby byly
kam umistit soubory v kofenovém adresati. Dale by n€koho mohlo zmast, ze v cesté
jsou lomitka na opacnou stranu — je to pro to, ze Java ukladéa cestu s lomitky na tuto
stranu.

2. Uzivatelska prirucka pro nastroj pro porovnani databazové vrstvy
nebo adresarové vrstvy

Postup pro porovnani:

= Uzivatel musi mit dva otisky struktury. Jeden otisk referencni aplikace a jeden otisk
porovnavané aplikace.

= Pokud uzivatel zadd dva otisky databazové vrstvy, porovnd se databazova vrstva
aplikace, pokud zada dva otisky adresafové struktury, porovna se adresaifova
struktura aplikace.

= Program se spusti pomoci ptikazu:

java -jar applnspector.jar <cesta k referené¢nimu otisku> <cesta

k porovnadvanému otisku>
= Priklad zadéni:

java -jar applnspector.jar C:/referencni.lis C:/porovnavany.lis

= Vysledek porovnani bude zobrazen na standardni vystup.
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