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Slovni hodnoceni a dotazy:

Tomas Lesniak se ve své bakalaiské praci zabyva popula¢nimi modely popsanymi diferencidlnimi rovnicemi prvniho
radu
¥ = g(x) = p(x),

které kromé bézné vnitrodruhové populaéni dynamiky popsané ¢lenem g(x) zahrnuji preda¢ni &len p(x). Jsou
zkoumdny tfi tvary funkce g(x) (exponencialni riist, logisticky rust a bistatbilni dynamika) a tfi predacni funkce
p(x) (konstantni predace, predace s mocninnym réistem a predace popsana linedrni lomenou funkci). Autor syste-
maticky prochazi vSech devét kombinaci a v kaZdém z pripadi popisuje dynamické chovani hleddnim stacionarnich
bodd, jejich stability a to zejména s ohledem na zménu parametrd, ktery je vzdy shrnut podrobnym popisem bi-
furkaéniho chovani.

Prace je psdna péknym a srozumitelnym stylem a Cistym jazykem. Vzhledem k rozsahu je pocet pireklept,
nesikovnych formulaci apod. zanedbatelny. Kladné hodnotim systematické a prehledné prochédzeni jednotlivych
moznosti. Pro kazdy piipad (s vyjimkou kombinace bistabilni dynamiky s linedrné lomenou predaci) je zahr-
nuto shrnujici tvrzeni pfesné popisujici dynamické chovani. Vysledky jsou doplnény piiklady a origindlnimi a
pfehlednymi ilustracemi, které ¢tivost textu jesté zlepsuiji.

Kladné hodnotim i $ifku pouzivanych technik: linearizace, analyza fazového portrétu, normdlni tvary jednodi-
menziondlnich bifurkaci a Taylorovy rozvoje, substituce a pfechody k rtiznym ¢astim, redukce poctu parametrt,
atd. TfeSnickou na dortu je pak pfehledna a pecliva analyza dvoudimenziondlni bifurakce v kombinaci logistického
ristu s predaci popsanou linedrni lomenou funkci, vedouci na hrotovou bifurkaci a hysterezni chovani.

Mam nicméné i nékolik kritickych pfipominek. Nejsem nadsSeny z podoby zavére¢ného odstavce §5.3, kde je
zkouména kombinace bistabilni dynamiky a linedrni lomené predac¢ni funkce. Autor se zde poprvé dostal do konfi-
gurace, kde nelze vyjadfit staciondrni body explicitné a k analyze je proto nutné pfistupovat odlisné. Tomas Lesniak
si toto dobfe uvédomuje, ale peclivost a pfehlednost velmi zajimavé analyzy tohoto p¥ipadu se bohuzZel nepfibliZuje
pfedchozim kapitoldm.

Podobné nejsem zcela nadSen z autorovy prace s literaturou. Nejzajimavéjsi a nejpeclivéjsi ¢ast §5.2 popisujici
kombinaci logistického rtistu s linedrné lomenou predaci vede na hrotovou bifurkaci, ktera je bézné ilustrovana



(viz i [2,4] z autorova seznamu literatury) na velmi podobné tloze, kde je misto predalni funkce pi(x) = %

2
ﬁfxz. Autorem pouzivand linedrné lomend funkce p;(x) odpovidd
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uvazovana podobnd predalni funkce pp(x) =

Autor by jisté nasel spoustu zajimavych prispévkil tykajici se predaéni dynamiky a shrnujici odstavec by praci
vyznamneé oZzivil a zvétsil motivaci a jeji vyznam.

Posledni vétsi pfipominku mam k préci s pojmem Alleeho efekt. Autor jej srozumitelné a obecné definuje v §2.3.
V priibéhu préace ale pouziva tento pojem i v situaci, kdy a = k, nebo k = oo, coZ neni, dle mého nadzoru, v souladu
s uvedenou definici.

Ptiklad4m jesté seznam drobnéjsich pfipominek
o funkce je linedrni lomend, nikoliv lomenna.

e s. vii, disease.

e §2.2 u Verhulstova modelu nedéava r < 0 smysL

e §1-63 velmi kladné hodnotim systematické pouZivani parametrti, véetné feckych a latinskych ekvivalentt.
Nicméné v nékterych pfipadech dochézi k naduzivani nékterych z pismen. Napf¥. b je pouZivan jako bifurka¢ni
parametr v §1, parametr porodnosti v §2 a ve zbytku prace jako preda¢ni parametr.

1912 diferencialni rovnici.

Véta 3.3 - 1ze zjednodusit pomoci znaceni z §2.3.

Véta 4.5 - zajimavd otdzka by byla i prozkoumat limity x5 (m) vzhledem k parametru m.
e Véta 5.2 - dieferencidlni rovnice na nékolika mistech.
e Obrazek 5.10 - bylo by hezké zobrazit i stabilitu, jak je v bifurka¢nich diagramech bézné.
K diskusi u obhajoby navrhuji diskusi nad nékterou z nésledujicich otazek:

1. Popiste dynamické chovani modelu bez predace x’ = p(x), kde p(x) je Vami pouZivana ,Alleeho funkce s
a=k".

2. V §5.3 uvaZujete & pevné a zkoumate hrani¢ni hodnotu 4. Lze dojit k podobnému zévéru i v opacném piipadé,
tj. v pevné a hledejme hrani¢ni hodnotu a?

Celkové hodnotim préci velmi kladné a doporucuji uznat jako kvalifika¢ni a navrhuji hodnoceni zndmkou velmi
dobfe.

V Plzni dne 10. 8. 2020,
Petr Stehlik



