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Abstract

Subject of this thesis is Interactive information application for iOS mobile
devices. In the first part I describe possibilities in retrieving and displaying
information by iOS applications in theory, taking into account its use in mo-
bile devices. This part also focuses on classification of information and means
of information retrieval from remote sources. In the second part of the thesis
I proceed to the development process for iOS platform itself. Product of this
task is a working application which provides data from selected information
sources and runs on a real device.
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Uvod

1 Uvod

Mobilni telefony jsou béznou soucésti naseho zivota a uz davno neslouzi
pouze k telefonovani. Staly se z nich multifunkéni zafizeni s vSestrannym
vyuzitim a zacaly ¢astecné nahrazovat fotoaparaty, multimedidlni prehravace
nebo napf. navigacni pristroje. Diky mobilnimu internetu jsou také idealni
pro okamzity ptistup k informacim.

Jednim ze zpusobu prezentace téchto informaci jsou mobilni internetové
prohlizece. Ty jsou jiz relativné vyspélé a mohou v mnoha piipadech slou-
zit jako plnohodnotna ndhrada prohlizecu na pocitaci, nicméné jsou pro né
limitujici zobrazovaci schopnosti zafizeni, na nichz jsou provozovany. Jde
predevsim o velikost displeje, protoze tihlopiicky mobilnich telefonu nepresa-
huji zpravidla 5 palct. Dalsi moznosti jsou aplikace, které zpracovavaji pouze
konkrétni zdroj informaci a prizpusobuji jejich zobrazeni displejum mobilniho
zatizeni. Prikladem mohou byt zpravodajské servery, u nichz se stalo tren-
dem posledni doby mit kromé webovych stranek také odpovidajici aplikaci
dostupnou pro nejrozsitenéjsi mobilni platformy.

V ramci bakalaiské prace budu vyvijet interaktivni informacni aplikaci
pro platformu iOS, konkrétné pro mobilni telefon iPhone. Aplikace bude zis-
kavat aktualni informace dostupné na internetu a s ohledem na velikost dis-
pleje je vhodné zobrazovat v telefonu. Ziskand data bude mozné pouzit napt.
pro planovani uddlosti v kalendaii nebo jiné interakce. Informacni zdroje
nejsou nijak blize specifikovany, a proto by méla byt aplikace navrzena do-
statecné obecné. Jeji funkcnost se ovérl na konkrétni kategorii informaci,
napt. kinech.

Protoze mobilni pfipojeni k internetu je v Ceské republice stale dosti
omezené, zejména co se tyka mnozstvi prenesenych dat, bude vhodné, aby
aplikace umoznovala lokalni ukladani ziskanych informaci a jejich aktualizace
probihala pouze na vyzadani.

Vysledkem by méla byt funkéni aplikace bézici v redlném zafizeni na
platformeé iOS.
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2 Platforma iOS

2.1 Operacni systém iOS

Operacni systém iOS od spole¢nosti Apple byl vydan spole¢né s mobilnim
telefonem iPhone v roce 2007. Puvodné se jmenoval iPhone OS, ale protoze
firma zacala tento systém nasazovat postupem casu i do svych dalsich mo-
bilnich zafizeni, byl v souladu s jejich nazvy prejmenovan obecnéji na iOS.
Dnes se s nim setkame v pristrojich iPhone, iPod Touch a iPad. Od svého
vzniku si vybudoval opravdu Sirokou zdkladnu uzivatelu a do podzimu 2011
se prodalo pfes 250 milionu zafizeni s timto systémem. [5]

Vydanim iOS vytvorila spole¢nost Apple zcela novy pohled na mobilni
telefony. Oproti konkurenci nabizely v té dobé iPhony velmi pohodlné do-
tykové ovladani jen pomoci prstu, systém byl uzivatelsky privétivy, stabilni
a perfektné spolupracoval s hardwarem. To se nezménilo ani po péti letech.
V systému samoziejmé pribyly nové funkce, ale zédkladni principy ovladani
jsou stale stejné.

2.2 Vyvoj aplikaci pro iOS

Operaé¢ni systém 108 je odleh¢enou verzi Mac OS X, ktery je pouzivan
na pocitacich spolecnosti Apple, a stejné jako on je tedy zalozeny na Unixu.
Puvodné byl vytvoren jako uplné uzavieny systém bez moznosti jakéhokoliv
vyvoje aplikaci tfetich stran, alespon ne oficialni cestou. Priblizné po roce
od uvedeni, tedy v roce 2008, bylo ale uvolnéno SDK pro vyvojare, ¢imz
se otevrela cesta k vyvoji pro tuto platformu.

SDK bylo vydéno pro vyvojové prostiedi Xcode, které je dostupné pouze
pro opera¢ni systémem Mac OS X. Zd4 se tedy, ze jedinou moznosti vyvoje
aplikaci pro iOS jsou pocitace Apple. Protoze ale v Ceské republice nejsou
zatim tolik rozsirené, snazil jsem najit alternativni zpusob. Nabizela se moz-
nost pouziti virtualizacniho nastroje pro Windows, ktery by simuloval béh
Mac OS X. Dle licen¢nich podminek pro pouziti softwaru spole¢nosti Apple
to vsak neni mozné a pro svou praci jsem proto zvolil nativni platformu,
poc¢ita¢ Apple Mac mini. [6]
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2.3 Xcode a Objective C

Xcode je vyvojové prostiedi zdarma nabizené spolecnosti Apple. Lze ho
ziskat napt. stazenim z jejich webovych stranek. Integruje v sobé mnoho
nastroju, které usnadnuji a zefektiviuji vyvoj aplikaci pro platformu iOS.
Podporuje velké mnozstvi programovacich jazyku, jako je napi. C++4, Java
nebo Python, ale aplikace pro iOS lze vytvaret pouze v jazyce Objective C,
piipadné v C. [7]

Toolbar
Navigator Inspector
selector bar —— Jump bars selector bar
C Clr (= Y — =
R & A N N I .u-um.—..n.n.—l | O STy L TR, -} =
Breakpoint gutter
paint g — Inspector pane
Focus ribbon

: L._. Library

- R
U selector bar
o — Library pane

Filter bar Debug bar

Obrazek 2.1: Zdakladni obrazovka Xcode

Objective C vzniklo jako objektové orientované rozsiteni jazyka C, s nimz
byla zachovana zpétna kompatibilita. Diky objektum a mmnoha knihovnam
ale nabizi efektivnéjsi praci. Nad objekty je definovana jedind operace, coz
je posilani zprav, principialné prevzaté z jazyka Smalltalk.

Apple ve svych zafizenich se systémem i0S zavedl urc¢ity standard, co
se tyka vzhledu a chovani uzivatelského prostiedi, a dodrzuje ho nejen
ve svych aplikacich, ale snazi se k nému vést i ostatni vyvojare. Soucasti
Xcode je proto Interface Builder, velmi vykonny nastroj pro tvorbu vizudlni
¢ésti aplikace (viz obr. 2.2, str. 4). Vyvojaium nabizi sirokou paletu kompo-
nent, ze kterych mohou poskladat obrazovky aplikace, napt. tlacitka, textova
pole, piepinace, posuvniky a dalsi. [§]
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Xcode a Objective C

Vsechny tyto prvky maji totozny vzhled s nativnim prosttedim iOS, ¢imz
se zarucuje sjednoceny vzhled celého prostiedi telefonu. Vydal také prirucku
10S Human Interface Guidelines, ve které popisuje doporucené zasady na-

vrhu aplikace. [9]

Obrazek 2.2: Interface builder
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2.3.1 UI Elements

Pii ndvrhu aplikace je v Xcode k dispozici pro iPhone pomérné siroké

VVVVVV

Status Bar zobrazuje dilezité informace tykajici se pristroje. Vyvojar muze
ovlivnit pouze jeho zobrazeni nebo skryti v aplikaci, nikoliv jeho jednotlivé
prvky.

iPod = 11:10 AM ==

Obrazek 2.3: Status Bar

Navigation Bar ve vétsiné piipadu ukazuje nazev aktudlni obrazovky apli-
kace a umoznuje navigaci zpét, pripadné dalsi akce. Umisténi této kompo-
nenty je vzdy v horni ¢asti obrazovky.

Obrazek 2.4: Navigation Bar

Tab Bar je hlavni komponenta pro navigaci. Jeji tlacitka znazornuji jednot-
livé obrazovky aplikace a umoznuji prechod mezi nimi.

b

World Clock

Obrdazek 2.5: Tab Bar

Toolbar obsahuje kontextova tlacitka pro praci s aktudlnim obsahem obra-
zovky a je zobrazen vzdy ve spodni ¢asti aplikace.

(4

] f

Obrazek 2.6: Toolbar



Platforma 108 Xcode a Objective C

Alert ma nékolik moznosti zobrazeni. Jeho pocet tlacitek je variabilni, takze
kromé jednoduchého informacniho hldseni muze slouzit i pro interakci s uzi-
vatelem.

A Short Title

A message should be a short,
complete sentence.

App Store

Check update!

]
W Close View

(a) Zakladn{ podoba (b) Interakce s uzivatelem

Obrazek 2.7: Alert

Table View predstavuje typicky seznam polozek. Umoziiuje seskupovani
a vyhledavani podle nézvu. Jednotlivé bunky nemusi obsahovat pouze text,
ale i tlacitka, obrazky, nebo jakékoliv dalsi prvky. Tato komponenta je diky
svému vSestrannému vyuziti jednou z nejpouzivanéjsich vibec.
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Obrazek 2.8: Table View
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2.4 Ukazka vybranych informac¢nich aplikaci

Pro platformu iOS existuje velké mnozstvi aplikaci a mezi nimi jsou sa-
moziejmé i aplikace s podobnym zamérenim, jako moje prace.

Aplikace Kina CSFD.cz

Aplikace Kina CSFD.cz se zaméfuje na kinematografii v CR. Nabizi se-
znam kin a aktualné vysilané filmy. Kromé ¢asu predstaveni v jednotlivych
kinech se u detailu filmu zobrazuje uzivatelské hodnoceni. Jak je vidét na
obrazcich, pouziva k zobrazovani dat prevazné modifikovanou komponentu

Table View.

il 02-€Z = 16:58 64% =B wil02-CZ T 16:59 64% =B
S — | i G
Blsany Q A Q
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_
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H - . A ]
Kino Tatra Animovany, Komedie, Redinny
- _______________E
c ' ]
Hurbanova nam. 18/41, tel: 46/5430980 B H
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L
namésti Republiky 575, tel: 374 790 459 M B Bitevni lod’ (2012) M
L Akéni, Sci-Fi, Thriller N
o
Palace Cinemas Aupark P B Bohémsky Zivot (1992) o
Einsteinova, tel: 2/68202222 R Drama :
5 C -
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N

N
L
N

Filmy

(a) Seznam kin (b) Seznam filmu

Obrazek 2.9: Aplikace Kina CSFD.cz
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Aplikace Kde jist a pit

Kde jist a pit je aplikace Zlatych stranek a slouzi jako alternativa k jejich
webovym strankam. Vyuziva GPS telefonu pro zjist'ovani aktudlni polohy
a zobrazuje pomoci ni nejblizsi mista v okoli. Kromé klasického zobrazeni v
seznamu nabizi i ndhled mist na mapé. Diky rozsahlému katalogu je aplikace
v praxi dobfe pouzitelna.

milo2-CZ = 17:02 -« 61% =" mil02-CZ = 17:03 -« 61 % ="

m ( Fozice na mapé \I m ( Fozice na mapé \I
3 z

ognn\in'}a q&'

1. Gateway of India, s.r.o.
Dominikanska 281/3, 30100 Plzen

@ 776155621

2. RESTAURANTBIG C

Presovska 337/8, 30100 Plzed

@ 378229220

3. VIDENKA s.r.0.
namésti Republiky 135/21, 30100...

O arsarar

4. DOLCEVITA RESTAURANT

Pragovska 170/5, 30100 Plzed

® 377236103

Tachahg | |

(a) Mapa (b) Seznam mist

Obrazek 2.10: Aplikace Kde jist a pit
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3 Analyza problému

3.1 Tridéni informaci

Jednou z prvnich véci, kterou jsem pfi analyze problému musel vyftesit,
byl zpusob, jakym budu ziskand data tridit. Protoze se nejednd o zadny
konkrétni zdroj informaci, muselo byt vse zvoleno dostatecné obecné.

Urcil jsem, ze zakladni informacni jednotkou celého systému bude udalost,
pro kterou bude definovano misto a ¢as. Muze tedy predstavovat napt. spor-
tovni utkani, divadelni predstaveni nebo hudebni koncert. Navzdory nazvu
se ale nemusi jednat pouze o udélost jako takovou, lze si predstavit i napft.
nabidku jidel v restauraci. VSe zalezi na vhodném zpusobu zpracovani infor-
macniho zdroje. Dalsimi vlastnostmi udalosti jsou jeji nazev, popis a délka
trvani, tedy dostatecné obecné informace pro mnoho ruznych zdroju.

S pribyvajicim mnozstvi udalosti by se ale jejich rozumné a piehledné
zobrazovani, navic s prihlédnutim k malému displeji mobilniho telefonu, stalo
znacneé obtizné. Bylo tedy nutné udalosti néjakym zpusobem tiidit. Rozumné
se to jevi podle jejich mista. A protoze k jednomu mistu se muze vztahovat
vice udalosti, urcil jsem misto jako nadrazené udalostem. Misto potom patii
do podkategorie, ktera dale spada do kategorie, coz je nejobecnéjsi prvek
kategorizace (viz obr. 3.1, str. 10).

e Kategorie - nazev
e Podkategorie - nézev a kategorie, do které patii
e Misto - nazev, poloha a podkategorie, do které patii

e Udalost - nazev, popis, ¢as a misto, kam patii
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Agregace informacnich zdroju

I I | I
Kategorie i ) Kultura i ) Sport
I 1 I I
v g /oo
i ammaer S
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] ] I ]
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— —
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1

Tmavomodry svét

r 1
i i
Planeta opic : :
i i

Obrazek 3.1: Priklad tridéni dat (prdzdnd pole znaci dalsi proky)

3.2 Agregace informacnich zdroju

3.2.1 Primy pristup

Zékladnim pilitem aplikace jsou data a ta je potreba néjak ziskavat. Prvni
moznosti je primy piistup, coz znamenad, ze aplikace ziskava informace z pri-
marniho zdroje. Dobrym piikladem jsou programy kin. Uzivatel spusti apli-
kaci a chce napi. zjistit, jaké filmy jsou aktualné promitany v jeho oblibeném
kiné. V tu chvili se aplikace musi pfipojit k néjakému zdroji této informace,
jimz jsou ziejmé webové stranky daného kina, nacist jejich obsah, zpracovat
ho a ziskat z néj potfebna data. Takovy proces muze byt velmi zdlouhavy
a musel by byt provadén pii kazdé aktualizaci (viz obr. 3.2, str. 11).

Dalsi nevyhodou primého piistupu je to, ze zdroj musi existovat a byt né-
jakym zpusobem stédle dostupny. Navic pokud bychom chtéli zobrazit novy
zdroj informaci, musel by byt pevnou soucasti aplikace, coz by kvuli aktual-
nosti dat ztracelo svij smysl.

3.2.2 Neprimy pristup pomoci serveru

Kvuli zminénym nevyhodam primého pristupu k informacim bylo potieba
najit alternativni zpusob ziskavani dat. Jako elegantni feseni se ukazalo vlo-
zeni serveru mezi uzivatelskou aplikaci a priméarni zdroje dat. Tento server
ma na jedné strané na starosti ziskavani aktudlnich dat ze vSech urc¢enych
zdrojui a na druhé strané jejich poskytovéni aplikaci uzivatele (viz obr. 3.3,
str. 12).

10
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N

Obrazek 3.2: Primy pristup k informacim

Pojem informacni zdroje je nutné v tomto pripadé brat velmi obecné.
Mohou totiz predstavovat mnoho ruznych véci a hlavné mohou mit libovol-
nou formu. Nejcastéji vsak ziejmé pujde o internetové stranky, jejichz obsah
bude nutné zpracovat a ziskat z nich potiebna data. Tento proces bude pro
kazdy zdroj velmi individualni a pfidavani novych zdroju tak nebude trividlni
zalezitosti.

Ziskana data budou ulozena na serveru a pripravena pro zaslani uziva-
telské aplikaci az ve chvili, kdy si to vyzada. Tim se cely proces presouvani
informaci z primarniho zdroje k uzivateli rozdéli na dvé ¢éasti:

e zpracovani dat z informac¢niho zdroje a ulozeni na server

e poskytnuti dat uzivatelské aplikaci

To je velmi vyhodné, protoze zpracovani dat je ¢asové relativné narocné
a muze byt provadéno nezavisle na jejich poskytovani uzivateli. Otazkou
zustava, jak casto data z informacnich zdroju zpracovavat. To je individudlni
a zalezi to na konkrétnim zdroji. V pripadé programu kin staci aktualizace
jednou denné, ale pokud by se jednalo o zpravodajstvi, bylo by vhodné proces
opakovat napt. kazdych deset minut tak, aby uzivatel ziskal vzdy aktualni
informace.

11
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Dalsi vyhodou pouziti serveru je moznost ru¢niho pridavani zdroju, resp.
jiz konkrétnich dat. Muzeme tak poskytovat informace, které nejsou nikde
k dispozici a nedaji se uklddat automaticky.

Takto navrzeny systém se pri spravné zvoleném zpusobu komunikaci mezi
serverem a aplikaci stava velmi univerzalnim. K pirenosu dat proto budu
pouzivat znackovaci jazyk XML, ktery je nezavisly na pouzité platforme.
Diky tomu by se aplikace dala portovat i na jiné systémy nez je iOS.

\

Obrazek 3.3: Neprimy pristup k informacim pomoci serveru

12
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4 Cil préace

Prace je rozdélena na serverovou cast a klientskou aplikaci pro platformu
iOS. Server bude schopen zpracovavat informaéni zdroje na internetu a ukla-
dat ziskana data, ktera bude néasledné pii zazadani poskytovat klientovi. Pro
ovéreni funkcionality bude server schopny ziskavat programy nékolika kin v

CR.

Aplikace se bude pripojovat k serveru a stahovat data. Ta se budou lo-
kalné kesovat v zafizeni a aktualizace probéhne pouze pii zadosti uzivatele.
Vypis informaci bude provadén s ohledem na dostupnost pro mobilni zafi-
zeni. Kromé textové reprezentace nabidne aplikace i jejich zobrazeni na mapé
s vyuzitim geografické polohy pristroje. Udalosti s definovanym ¢asem bude
mozné vyuzit pro planovani kalendare, odeslani SMS a emailu. Oproti apli-
kacim v kapitole 2.4 nebude tato prace zamétena na zadny konkrétni zdroj
informaci a bude mozné je doplnovat.

Soucasti prace je i nadvrh vhodné sit’'ové komunikace mezi serverem a
aplikaci.

13
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5 Komunikace mezi serverem a
aplikaci

Server a aplikace jsou dva nezavislé prvky a musi spolu komunikovat.
Ve sméru z aplikace na server se bude posilat jen informace o tom, jaka data
jsou pozadovana. To se d& velmi jednoduse zafidit pomoci parametru v http
protokolu. Odpovédi ale bude relativné velké mnozstvi dat a je proto nutné
urcit jejich forméat. Protoze server i aplikace funguji na odlisnych platformach,
ukdzalo se jako dobra volba XML (viz obrézek 5.1).

Mnozstvi dat ulozenych na serveru muze byt pti rozsahlejsim poctu infor-
macnich zdroju prili§ velké, a proto by nebylo vhodné prenaset je do aplikace
vsechna najednou. Z tohoto duvodu jsem rozdélil prenos podle vrstev tridéni
informaci (viz obrazek 3.1, str. 10). Posilaji se tak zvlast’ kategorie, pod-
kategorie, mista i udalosti. Navic pouze v ramci jedné své nadiazené tiidy.
Najednou se tak prenasi napt. vSechny udalosti pattici k jednomu mistu nebo
vSechna mista z jedné podkategorie.

.
: -
-
Server Aplikace

Obrazek 5.1: Komunikace serveru s aplikact
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5.1 Format XML

Aby komunikace probihala v potfadku, musi byt XML ze serveru ode-
sldano ve stejném formatu, jak ho ocekava aplikace. Pro format jsem zvolil
nasledujici hlavni znacky:

e root - kofenovy element

e status_code - ¢iselny kdd stavu odpovedi (viz tabulka 5.1)

e status_message - slovni reprezentace status_code

e data - element zaobalujici vSechna prenasend data

e node - obecny element, obsahuje vzdy jednu informaci (napf. jedno
misto nebo jednu udélost)

status_code | status_message
200 0K
201 Service 0K
403 Parameter category_id is missing
404 Parameter category_id is empty
405 Parameter subcategory_id is missing
406 Parameter subcategory_id is empty
407 Parameter place_id is missing
408 Parameter place_id is empty
501 No results

Tabulka 5.1: Ciselné kédy stavu odpovédi a jejich slovnd reprezentace

Dalsi znacky jsou pouzity pro popis informaci a lisi se podle své tiidy (viz

tabulka 5.2, str. 16).
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Kategorie
id Identifikac¢ni ¢islo
name Nézev

timestamp_unix

Cas posledni aktualizace v unixovém formatu

Podkategorie
id

Identifika¢ni ¢islo

category_id

Cislo kategorie, do které patii

name

Nézev

timestamp_unix

Cas posledni aktualizace v unixovém formatu

Misto
id

Identifikac¢ni ¢islo

subcategory_id

Cislo podkategorie, do které patii

name

Nézev

timestamp_unix

Cas posledni aktualizace v unixovém formatu

description Popis

coordinates Geoloka¢ni souradnice

Udalost

id Identifika¢ni ¢islo

place_id Cislo mista, do kterého patii

name Naézev

timestamp_unix | Posledni aktualizace v unixovém formatu
date_unix Den udalosti v unixovém formaétu

times_unix

Casy udalosti v daném dnu v unixovém formatu

description

Popis

length

Délka v minutach

Tabulka 5.2: Znacky pro popis informaci jednotlivych trid
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Kéd 1 Piiklad XML odpovédi pfi dotazu subcategory?category_id=1

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<root>
<status_code>200</status_code>
<status_message>0K</status_message>

<data>
<node>
<id>1</id>
<category_id>1</category_id>
<name>Kina</name>
<timestamp_unix>1335599267</timestamp_unix>
</node>
<node>
<id>2</id>
<category_id>1</category_id>
<name>Divadla</name>
<timestamp_unix>1335599062</timestamp_unix>
</node>
</data>
</root>
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6 Navrh serveru

Pro vytvoreni serveru jsem zvolil jazyk PHP. Rozhodl jsem se predevsim
na zakladé mych predchozich zkusSenosti a bral jsem ohled i na to, ze je tento
jazyk velmi rozsiten a podporovan mnoha webhostingy v CR.

Aby byla zarucena bezpecnost serveru a dal se snadno rozsSitovat, roz-
hodl jsem se pouzit PHP framework. K dispozici je jich nékolik a vétsina je
volné dostupna. Vybral jsem Nette Framework v aktualni verzi 2.0, ktery mé
v CR velmi sirokou komunitu vyvojéit a je zdarma dostupny jako svobodny
software pod licenci New BSD. [10]

Serverova aplikace nema zadné uzivatelské rozhrani, jeji funkcionalita spo-
¢iva ve shromazd’ovani a poskytovani dat.
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6.1 Pozadavky serveru a vybrany webhosting

Pozadavky serveru zavisi predevsim na pouzitém frameworku (viz tabulka
6.1, str. 6.1). Kromé toho je nutné predpokladat, ze zpracovani informaénich
zdroju bude probihat prevazné z webovych stranek a musi byt proto povolena
funkce cURL pro nacitani jejich obsahu.

Pro tcely bakalarské prace jsem se snazil nalézt webhosting, ktery by od-
povidal zminénym pozadavkum a byl zdroven nabizen zdarma. Jako vhodny
se nakonec ukazal webhosting na doméné phpb.cz, jehoz poskytovatelem je

ZONER software, a.s. [11]

Pozadavek

Popis

PHP verze 5.2.0 nebo vyssi

Vyzadovano frameworkem

.htaccess file protection

Omezeni piistupu do slozek

.htaccess mod_rewrite

Pottebné pro routovani

Function ini_set|()

Bezpecnostni davody

Function error_reporting|()

Bezpeénostni duvody

Function flock()

Vyzaduje cache

Register_globals

Musi byt vypnuto

Zend.zel_compatibility_mode

Musi byt vypnuto

Session auto-start

Musi byt vypnuto

Reflection extension

Vyzadovano frameworkem

SPL extension

Vyzadovano frameworkem

PCRE extension

Vyzadovano frameworkem

ICONYV extension

Vyzadovano frameworkem

PHP tokenizer

Vyzadovano frameworkem

PDO extension

Vyzadovano Nette\Database

Multibyte String extension

Vyzadovano

Multibyte String function overloading

Nebezpecné, musi byt vypnuto

Memcache extension

Podporovano tlozistém cache

GD extension

Vyzadovano Nette\Image

Bundled GD extension

Vyzadovano Nette\Image

Fileinfo extension or mime_content_type()

Detekce uploadovanych souboru

Tabulka 6.1: Pozadavky Nette Frameworku na webovy server [12]
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Databaze

6.2 Databaze

Databéze je realizovana v jazyce MySQL. Jak je vidét na ERA diagramu
(viz obr. 6.1), jeji model se drzi ndvrhu tiidéni informaci (viz obr. 3.1, str. 10)
a kazda tabulka tak predstavuje jednu vrstvu informaci.

category subcategory place event
id id id id
timestamp category_id subcategory_id place_id
name _ ©:N_ |timestamp | _ T:N |timestamp _ ©:N_ |timestamp
B name B name B name
description date_unix
coordinates times_unix
length
description

Obrazek 6.1: ERA diagram databdze

6.3 Struktura serveru

Struktura aplikace serveru vychazi z Nette Framework a je doplnéna o
slozky objects a parsers (viz kéd 2, str. 21). Nasleduje popis hlavnich
slozek.

e config - slozka s konfigura¢nimi soubory. Kromé zdkladniho souboru
config.neon, ktery obsahuje napt. idaje o pripojeni k databézi, zde
nalezneme jesté parser.neon a xml.neon. V nich je ulozené nastaveni
parseru a format XML odpovédi.

e models - modely, tedy tiidy slouzici jako datova vrstva

— ParserModel . php ukladd informace do databaze béhem parsovani
informacnich zdroju

— ServiceModel .php ziskdva informace z databaze pti dotazu kli-
enta

e objects - slozka s datovymi strukturami

e parsers - slozka s parsery, pro kazdy informacni zdroj je zde jeden
soubor
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presenters - zde nalezneme presentery, které maji za tikol odpovidat
na akci volanou uzivatelem

— ParserPresenter.php je volan pro zahéjeni zpracovani informac-
niho zdroje

— ServisPresenter.php je volan pro ziskani XML se zpracovanymi
daty

e templates - obsahuje Sablony pro jednotlivé stranky

e libs - knihovny ttetich stran véetné samotného Nette Framework
e log - slozka pro uklddani logovacich souboru pri ladéni aplikace
e temp - docasné soubory, napi. zkompilované sablony

e www - vychozi slozka Nette Framework obsahujici index. php

Kod 2 Struktura aplikace serveru a vyznamné soubory

~ app
+ config
- models
ParserModel.php
ServiceModel.php
- objects
Events.php
+ parsers
- presenters
ParserPresenter.php
ServicePresenter.php
+ templates
libs
log
temp
WWW
index.php

+ + + +
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6.4 Zpracovani informacnich zdroju

Informacni zdroj je definovan obecné, ale ve vétsiné pripadu se jedna
o webové stranky. Server z nich stahuje data a pomoci parseru z nich ziskava
potfebné informace, které nasledné uklada do své databaze (viz obr. 6.2). Pro-
blém ale je, ze tyto webové stranky mohou mit jakoukoliv formu a pro kazdy
zdroj je tak potieba vytvorit jiny parser. Pridavani novych zdroju proto neni
trivialni zalezitosti, ktera by byla proveditelna na uzivatelské trovni.

. 4
|
|
Server

curl() —
Informacni zdroj
data ’\ ;

parsovani dat

ulozeni ziskanych informaci do DB

Obrazek 6.2: Zpracovani informacniho zdroje
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6.5 Tvorba parseru

Vytvoril jsem tiidu BaseParser, od které se vSechny parsery dédi. Obsa-
huje nésleduji proménné a metody:

Koéd 3 Proménné a hlavicky funkci tiidy BaseParser

private $events;
private $originalData;
private $placeld;

public function __construct($placeld)

public function getPlaceId()

public function getEvents()

public function getOriginalData()

protected function addEvent($name, $date, $dateUnix, $times,

$timesUnix, $length, $description)

protected function remote_data_by_post($url, $params=null,
$timeout = 5)

protected function remote_data_by_get($url, $params=null,
$timeout = 5)

V oddédéné tiidé je nutné dopsat funkci pro zpracovani dat, typicky po-
jmenovanou parseData(). Pro stazeni dat z webtu jsou pfipraveny metody
remote_data_by_post() a remote_data_by_get (), které pouzivaji metodu
cURL. Ze ziskanych dat je potieba dostat nasledujici informace vztahujici se
ke kazdé udalosti:

e nazev

e datum v textové podobé

e datum v unixovém formétu

e casy uddlosti v daném dnu v textové podobé oddélené ¢arkami

e casy udalosti v daném dnu v unixovém formatu oddélené ¢arkami

e délku udalosti v minutach
® popis
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Kazda takto ziskand udalost se musi pfidat pomoci funkce addEvent ().
Ta ji totiz spravnym zpusobem ulozi do objektu Events, ktery se nakonec
z parseru vraci jako vysledek.

6.6 Pouziti parseru, ulozeni dat

Parsery se budou poustét pii urc¢itém volani serveru. K tomu v Nette
Frameworku slouzi presentery. Pro parsery jsem vytvoril ParserPresenter
a jeho volani se provadi nasledujicim zpusobem:

url_serveru/www/parser/render/id

Polozky render a id slouzi jako “parametry* stranky. To je dané fra-
meworkem. Presentery se v ném vzdy dale déli na rendery, id neni povinné.
P1i zadéni adresy bez renderu se vold renderDefault(). Uréil jsem, Ze rendery
budou predstavovat nazev parseru, volani tedy bude:

url_serveru/www/parser/nazev_parseru

Id lze vyuzit napriklad u naroéného parseru, u néhoz se parsovani musi
provadét v nékolika krocich.

V praxi se parser pouziva velice jednoduse. Nejprve se vytvori jako ob-
jekt, pricemz parametrem v konstruktoru je ¢islo mista, ke kterému se vzta-
huje. Poté se nad nim zavola metoda pro ziskani dat, ktera se typicky jmenuje
parseData(). Nakonec se metodou getEvents() ziskd objekt s udalostmi,
ktery bude pomoci modelu ParserModel ulozen do databaze.

Spolecné s renderem nového parseru ve tiidé ParsePresenter je nutné
vytvorit i odpovidajici Sablonu ve slozce templates/Parser/ (napf.
novyParser.latte). | pfesto, ze stranka nemusi mit zadny uzivatelsky vy-
stup, Nette Framework to vyzaduje.
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Kéd 4 Priklady pouziti parseru ve tiidé ParserPresenter

class ParserPresenter extends BasePresenter

{

public function renderDefault()

{

// neni zadané jméno parseru, nic se neprovadi

}

public function renderParserJedna() // volédno bez id

{
$parser = new Parser1(5); // vytvofeni parseru

// pro misto 5

$parser->parseData() ; // zpracovani dat
$events = $parser->getEvents(); // ziskani dat
$this->parserModel->updateEvents ($events); //ulozeni

}

public function renderParserDva($id) // voléano s id

{
if($id!=1) return;
$parser = new Parser2(7); // vytvofeni parseru

// pro misto 7

$parser->parseData(); // zpracovani dat
$events = $parser->getEvents(); // ziskani dat
$this->parserModel->updateEvents($events); //ulozeni

}

+
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6.7 Vytvorené parsery

V ramci bakalarské prace jsem vytvoril parsery dvou informacnich zdroju.
Jedna se o multikina Cinestar a Cinemacity.

6.7.1 Parser Cinemacity

Spolecnost Cinemacity nabizi centralizované webové stranky s progra-
mem vsSech svych kin. Parser tedy nezpracovava pouze jedno misto, ale
je vytvoren obecnéjsim zpusobem tak, aby ziskaval informace o vSech
kinech. Zékladem pro fungovani parseru je adresa informaéniho zdroje,
ze které se ziskavaji potfebna data. V tomto ptipadé se jedna o adresu
http://cinemacity.cz/scheduleInfoRows, kterd je spolecnd pro vsechna
kina. Konrétni pozadavek se specifikuje pripojenim nasledujicich parametru:

e locationld - Slouzi k uréeni pobocky kina. Pro jednotliva kina bylo
nutné zjistit odpovidajici kédy (viz tabulka 6.2).
e date - Datum pozadovaného programu ve formatu DD/MM/YYYY.

e venueTypeld - Ucel tohoto parametru jsem nezjistil, ale vzdy mé

hodnotu 0.
Kino locationld
Praha Flora 1010105
Praha Galaxie 1010113
Praha Letnany 1010110

Praha Novy Smichov 1010101
Praha Slovansky dum | 1010111

Praha Zli¢in 1010104
Brno Olympia 1010103
Brno Velky Spalicek 1010107
Plzen 1010106
Liberec 1010102
Pardubice 1010108
Usti nad Labem 1010109
Ostrava, 1010114

Tabulka 6.2: Parametr locationld pro adresu infromacniho zdroje Cinemacity
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Chceme-li ziskat napt. data o programu kin v Plzni pro den 4.5.2012,
bude adresa vypadat nasledovné:

http://cinemacity.cz/scheduleInfoRows?locationId=1010106
&date=04/05/2012&venueTypeld=0

Musi byt zavolana metodou GET a vysledkem, ktery se vrati, je HTML
tabulka s nasledujicim formatem:

Kéd 5 Ukazkova data pro ziskani informaci ze zdroje Cinemacity

<tbody>
<tr>
<td class="featureName">
<a href="#" class="featureLink" data-feature_code="9765">
Bitevni lod’
</a>
</td>
<td>MP-12</td>
<td>CT</td>
<td>129</td>

<td class="prsnt'">
<a class="presentationLink expired" href="#">
16:50
</a>
</td>

</tr>

</tbody>

Pro zpracovani této tabulky a ziskani konrétnich informaci o programech
kin jsem pouzil volné dostupny PHP Simple HTML DOM Parser. [13]

Informacni zdroj Cinemacity obsahuje celkem 13 kin a programy se sta-

huji az tyden dopfedu (podle aktuélni dostupnosti). Cely proces parsovani je
tak casové relativné naroény. Pro kazdé kino se zpracuje a ulozi do databéaze
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priblizné 100 filmovych predstaveni, coz trva na pouzitém serveru asi 7 vtefin.
Jelikoz ma server omezeni 30 vtefin na vykonani jednoho dotazu, bylo nutné
rozdélit parsovani na nékolik ¢asti. Spousténi parseru tedy probiha opako-
vanym volanim adresy url_serveru/www/parser/cinemacity/id s hodno-
tami id 1 az 4 (viz kapitola 6.6).

6.7.2 Parser Cinestar

Cinestar stejné jako Cinemacity nabizi centralizované stranky s progra-
mem pro vSechna sva kina. I parser proto bude fungovat na podobném prin-
cipu. Rozdil je v adresach pro ziskdvani dat, nyni je pro kazdé kino jina (viz
tabulka 6.3). V parametrech se urcuje pouze datum v unixovém formatu.

Kino Adresa

Praha Cerny Most | http://praha9.cinestar.cz/program_multikino.php
Praha Andél http://prahab.cinestar.cz/program_multikino.php
Mladéa Boleslav http://boleslav.cinestar.cz/program_multikino.php
Liberec http://liberec.cinestar.cz/program_multikino.php
Hradec Kralové http://hradec.cinestar.cz/program_multikino.php
Ostrava http://ostrava.cinestar.cz/program_multikino.php
Olomouc http://olomouc.cinestar.cz/program_multikino.php
Pardubice http://pardubice.cinestar.cz/program_multikino.php
Plzen http://plzen.cinestar.cz/program_multikino.php
Jihlava http://jihlava.cinestar.cz/program_multikino.php

Ceské Budéjovice | http://budejovice.cinestar.cz/program_multikino.php

Tabulka 6.3: Adresy informacnich zdroju pro kina Cinestar

Adresu je v tomto piipadé nutné volat metodou POST. Priklad pro ziskani
dat o programu kin v Plzni pro den 4.5.2012 je:

http://plzen.cinestar.cz/program_multikino.php?datum=1336089600

Vysledkem dotazu je opét HTML tabulka, kterou zpracovavam po-
moci PHP Simple HTML DOM Parser [13]. Zpracovavd se 11 kin az ty-
den dopiedu (podle aktudlni dostupnosti), coz opét piekracuje 30 vtefi-
novy limit serveru. Parser se tedy vola v nékolika krocich volanim adresy
url_serveru/www/parser/cinestar/id, nyni s hodnotami id 1 az 3 (viz
kapitola 6.6).
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7 Navrh aplikace

Pti vytvareni aplikace jsem pouzival vyvojové prostiedi Xcode ve verzi
4.2. Ta prinasi dvé dulezité zmény, které jsem vyuzil pii vyvoji. Prvni z nich
je Automatic Reference Counting, coz je funkce umoznujici automatickou
spravu pameéti pro objekty v Objective C. Programator se diky tomu nemusi
starat o uvolnovani objektu z paméti a pri prekladu programu je kod pro
uvolnéni automaticky doplnén.

Druhou novinkou je funkce Storyboarding, kterd slouzi k celkovému na-
vrhu aplikace. Vizualni prostiedi se diky tomu nenavrhuje pro kazdou obra-
zovku zvlast’, ale k dispozici je nahled kompletni aplikace se vSemi obrazov-
kami a se zndzornénymi prechody mezi nimi (viz obrazek 7.1).

| = | =) =
(— e | —
Detail >
. )

Detail view content goes here

Navigation Controller “ Detail View Controller - Detail

Obrazek 7.1: Ukdzka storyboardu

7.1 Struktura aplikace

Aplikace pro systém iOS maji kvuli malym thlopfickam displeju velmi
omezeny prostor pro zobrazovani svého obsahu. Muzou vyuzivat pouze jedno

vvvvvv
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jekty View Controller, které poskytuji infrastrukturu pro spravu obsahu
aplikace. Jejich pouziti umozni ¢lenit uzivatelské rozhrani na vice ¢asti a vy-
tvorit ruzné pohledy aplikace. View controllery lze rozdélit na néasledujici dvé
skupiny. [14]

e Content View Controller pomoci jedné nebo vice komponent View
zobrazuje obsah aplikace na obrazovce. Bézné se pouziva pro zobrazeni
dat uzivateli, pro jejich ziskani a nebo k vykonéni urcité ¢innosti. K dis-
pozici je nékolik odvozenych tiid a asi nejpouzivanéjsi z nich je Table
View Controller, kterd je ptrizpusobena pro zobrazovani dat ve stylu
tabulky. Vzhled bunék muze byt libovolné upraven a muze obsahovat
jakékoliv dalsi komponenty.

e Container View Controller slouzi pro organizaci dalsich view con-
trolleru a zobrazovani jejich obsahu. Funguje jako naviga¢ni prvek
v aplikaci a zajist'uje prechody mezi jednotlivymi pohledy. Nejdiile-

vvvvvv

iPod 4:06 PM o o

When Timer Ends Time Passi.. »

Start

Clock view controller [Sprah:h view contrullsr] Timer view controller

|:| Tab bar controller Other tabs

|:| Content controller Tab bar controll ! ""II Alarm view controller

Obrazek 7.2: Tab Bar Controller v aplikaci Hodiny
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Pti ndvrhu aplikace jsem bral ohled na velikost displeje a snazil se vSechna
data, ktera pottebuji zobrazit, vhodné rozdélit do jednotlivych pohledu. Vy-
sledek je znazornén na obrazku 7.3, kompletni storyboard potom je k dispozici

oy
v piiloze.
Katalog iqati
> Navigation —>» Kategorie Podkategorie Mista
Controller
Table View Table View Table View
Controller Controller Controller

Tab Bar Mapa Navigation
Controller Controller

> Mapa

View
Controller

Udalosti Detail
Table View View
Controller Controller

Nastaveni i
Nastaveni

View
Controller

Obrdzek 7.3: Schéma struktury aplikace

Aplikace je pomoci tab bar controlleru rozdélena na tii zakladni sekce:

e Katalog zobrazuje vSechna dostupna data v tabulkovych vypisech. Ka-
talog se drzi ndvrhu tiidéni informaci (viz kapitola 3.1) a pro kazdou
tFidu informaci je vytvoren samostatny pohled s tabulkou pomoci table
view controlleru. Pro prechod mezi nimi je pouzit navigation controller.

e Mapa nabizi alternativni zobrazeni vSech mist z katalogu, jejich polohy
jsou znazornény jako Spendliky na mapé. Jednd se o zakladni view
controller. Z jednotlivych mist je potom pomoci navigation controlleru
umoznén prechod na dany seznam udalosti.

e Nastaveni je pouze zakladni view controler.

Kazdy pohled v aplikaci v sobé uchovava data, ktera zobrazuje. Bylo
nutné definovat strukturu, ve které budou tato data ulozena. Urcil jsem, Ze se
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bude jednat o pole objektu, pricemz objekt reprezentuje konkrétni informaci
a musi tak byt pro kazdy pohled jiny. V tabulce 7.1 jsou uvedeny objekty
pro jednotlivé pohledy a informace, které obsahuji.

Category - pro pohled Kategorie

1D identifikacni ¢islo

name nazev

timestamp ¢as v unixovém formatu
stringTime cas jako Tetézec

Subategory - pro pohled Podkategorie

1D identifikacni ¢islo

name nazev

timestamp ¢as v unixovém formatu
stringTime cas jako Tetézec

categoryld ¢islo kategorie, do které patii

Place - pro pohledy Mista a Mapa

1D identifikac¢ni ¢islo
subcategoryld | cislo podkategorie, do které patii
name nazev

timestamp ¢as v unixovém formatu
stringTime cas jako Tetézec

description popis

coordinates soufadnice

Event - pro pohled Udalosti

ID identifikacni ¢islo

placeld ¢islo mista, do kterého patii
name nazev

timestamp ¢as v unixovém formétu
stringTime cas jako Tetézec

date datum udélosti v unixovém formatu
stringDate datum udélosti v textové podobé
times pole ¢asu v unixovém formatu
stringTimes pole ¢ast v textové podobé
description popis

length délka v minutéch

Tabulka 7.1: PouZité objekty a informace, které obsahuji
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7.2 Komunikace se serverem

Protoze komunikace se serverem probiha na mnoha mistech aplikace, vy-
tvoril jsem tfidu ServerController, kterd vse zajist'uje. Jeji ilohou je pii-
pojit se k serveru, nacist z néj pozadovana data a vratit je jako vysledek.
Zobrazuje také informacni hlaseni pii nacitani dat nebo pii nedostupnosti
internetového ptipojeni.

Protoze se béhem spojeni muze prenaset i vétsi mnozstvi dat, coz néjakou
dobu trva, je realizovano asynchronné. Tim se predejde pozastaveni celé apli-
kace pii cekani na dokonceni pienosu. Z tohoto duvodu tiida obsahuje pro-
tokol ServerControllerDelegate, ktery je pfi pouziti nutno pfijmout a naim-
plementovat jeho jedinou metodu serverController:didReceiveData:. Ta
se vola ve chvili, kdy se dokon¢i prenos a vraci ziskana data.

Zékladni metodou tiidy je sendToServerOnUrl:WithParams:. Jejimi pa-
rametry jsou url adresa a parametry, se kterymi se posle dotaz na vzdéaleny
server. Pro ptipojeni pouzivdi NSURLConnection, které se inicializuje né-
sledujicim zpusobem:

Ko6d 6 Inicializace NSURLConnection

NSURL *nsURL = [[NSURL alloc] initWithString:initUrl];
NSMutableURLRequest *nsMutableURLRequest =
[[NSMutableURLRequest alloc] initWithURL:nsURL];
[nsMutableURLRequest setHTTPMethod:@"POST"];
NSData *paramData = [paramDataString
dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding] ;

[nsMutableURLRequest setHTTPBody: paramDatal];
nsUrlConnection=[[NSURLConnection alloc]

initWithRequest:nsMutableURLRequest

delegate:self];

Proménné initUrl a paramDataString jsou parametry funkce. Jak je
v kédu vidét, pozadavky se na server posilaji metodou POST. Metodu
sendToServerOnUrl:WithParams: vyuzivaji vSechny nasledujici metody:

e loadXmlCategoriesAll - nacteni vSech dostupnych kategorii

e loadXmlSubcategoriesByCategoryId: - nacteni podkategorii, které
patii do kategorie urcené parametrem
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loadXmlSubcategoriesAll - nacteni vSech dostupnych podkategorii

loadXmlPlacesBySubcategoryld: - nacteni mist, které patii do pod-
kategorie urcené parametrem

loadXmlPlacesAll - nacteni vSech dostupnych mist

loadXmlEventsByPlaceId: - nacteni udalosti, které patii do mista ur-
¢eného parametrem

loadXmlEventsAll - nacteni vSech dostupnych udalosti

Déle bylo nutné ve tridé prijmout a naimplementovat metody protokolu
NSURLConnection:

connection:didReceiveResponse - odezva na pripojeni
connection:didReceiveData - ptijmula se data

connection:didFinishLoading - prijimani dat bylo dokonceno, v tuto
chvili se vold metoda delegata serverController:didReceiveData

connection:didFailWithError - nastala chyba

connection:willSendRequest:redirectResponse - doslo k presme-
rovani

7.3 Parsovani XML

Prijata XML data ze serveru je nutné zpracovat a ziskat z nich potfebné
informace. K tomu slouzi tiida XmlParser. Obsahuje pouze tzv. metody
tridy, coz je obdoba statickych metod v jinych programovacich jazycich. S tii-
dou se tedy nepracuje jako s objektem, pouze se volaji jeji metody:

parseCategories:
parseSubcategories:
parsePlaces:

parseEvents:
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Parametrem uvedenych metod jsou vzdy data prijata ze serveru a vraceji
se jiz hotové objekty naplnéné zpracovanymi informacemi, se kterymi se pra-
cuje v aplikaci. K parsovani jsem pouzil knihovnu Google Data Objective-
C Client [15].

7.4 KeSovani dat

Kesovani dat je realizovano pomoci ukladani do souboru a probiha pri
kazdé aktualizaci ze serveru. Protoze mnozstvi dat potfebnych k ulozeni muze
byt pii rostoucim poctu informacnich zdroju velké, nepouziva se pouze jeden
soubor. Cas nacitan{ a ukladan{ by totiz mohl byt piilis dlouhy a aplikace by
se stala Spatné pouzitelnou. Zvlast’ jsou proto ukladany informace o kategori-
ich, podkategoriich a mistech. V piipadé udalosti je ¢lenéni jesté podrobnéjsi
a udalosti vztahujici se k ur¢itému mistu jsou vzdy ulozeny ve vlastnim sou-
boru (viz tabulka 7.2).

Soubor Pouziti
SavedCategories.plist ulozeni kategorif
SavedSubcategories.plist ulozeni podkategorii
SavedPlaces.plist ulozeni mist

SavedEventsForPlace_1.plist | ulozeni udalosti pro misto 1
SavedEventsForPlace_2.plist | ulozeni udalosti pro misto 2
SavedEventsForPlace_3.plist | ulozeni udalosti pro misto 2

SavedEventsForPlace_n.plist | ulozeni udalosti pro misto n

Tabulka 7.2: Pouzité soubory pro ukladani dat

Pro uklddani a nacitani souboru slouzi tiida StorageController. Jejimi
hlavnimi metodami jsou: writeObject:ToFile: a readObjectFromFile:,
které zapisuji a ctou libovolny objekt do nebo ze souboru. Kazda apli-
kace v iOS ma pro praci se soubory k dispozici pouze jednu svoji slozku,
tzv. sandbox. Cestu k této slozce lze zjistit pomoci standardni sluzby
NSSearchPathForDirectoriesInDomains, kterou jsem pro zjednoduseni po-
uzil v metodé storagePatch (viz kéd 7). Implementace ¢teni a zapisovani
objektu je ukazana v kodu 8.
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Kod 7 Metoda storagePatch pro zjisténi slozky aplikace

+(NSString *)storagePath {
return [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (
NSDocumentDirectory,NSUserDomainMask,YES) objectAtIndex: 0];

Ké6d 8 Ctenf objektu ze souboru a zdpis objektu do souboru

// CTteni:

NSString *storagePath = [self storagePath];

NSString *filePath = [storagePath
stringByAppendingPathComponent :fileName] ;

return [NSKeyedUnarchiver unarchiveObjectWithFile:filePath];

// zapis:

NSString *storagePath = [self storagePath];

NSString *filePath = [storagePath
stringByAppendingPathComponent :fileName] ;

[NSKeyedArchiver archiveRootObject:object toFile:filePath];

Déle jsou ve tiidé k dispozici metody zajist'ujici jiz konkrétni nacitani
a ukladani dat kategorii, podkategorii, mist a udélosti:

loadAllCategories - nahrava vsechny kategorie
e saveAllCategories: - uklada vSechny kategorie

e saveSubcategories:forCategoryld: - uklddd podkategorie pro da-
nou kategorie

e loadSubcategoriesForCategoryld: - nahrava podkategorie z dané
kategorie

e saveAllSubcategories: - uklddd vSechny podkategorie
e loadAllSubcategories - nahrava vSechny podkategorie
e savePlaces:forSubcategoryld: - uklada mista k dané podkategorie

e loadPlacesForSubcategoryId: - nahrava mista z dané podkategorie
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loadAllPlaces - nahrava vSechna mista

e saveAllPlaces: - ukldda vSechna mista
e saveEvents:forPlaceld: - ukldda udalosti k danému mistu
e loadEventsForPlaceld: - nahrava udalosti z daného mista

e saveAllEvents: - ukldda vSechny udalosti

7.5 Prace s mapami

Pohled aplikace, kde je zobrazena mapa, je reprezentovan tridou Map
ViewController, odvozené od zakladniho view controlleru. Stejné jako
ostatni pohledy si musi uchovavat informace o zobrazovanych datech.
V tomto pripadé se jedna o mista, ktera jsou ve vysledku reprezentovana
jako spendliky na mapé. Nacitaji se vzdy pfi inicializaci tfidy nebo pii ak-
tualizaci ze serveru. Pro zobrazovani samotné mapy je pouzita tiida Map
View dostupna v MapKit framework. Sama o sobé pfi spravné inicia-
lizaci nabizi ndhled mapy, ktery lze libovolné posouvat, ptiblizovat a od-
dalovat. Navic zobrazuje i aktudlni polohu uzivatele. Zbyva tedy zobrazit
vSechna potiebnd mista na mapé. Ty jsou realizovana pomoci tzv. anotaci,
coz jsou objekty tfidy MK Annotatin. Pri jejich vytvatreni je potieba kromé
jejich nazvu urcit také jejich pozici na mapé, coz se provadi pomoci objektu
tfidy MKCoordinateRegion. Anotace se na mapu pridava pomoci funkce
addAnnotation: (viz kéd 9).

Kod 9 Pridani anotace do mapy

MKCoordinateRegion region = { {0.0, 0.0}, {0.0, 0.0} };
region.center.latitude = 49.72488;
region.center.longitude = 13.350891;
region.span.longitudeDelta = 0.02f;
region.span.latitudeDelta = 0.02f;

MapAnnotation *ann = [[MapAnnotation alloc] init];
ann.title = @"Jméno mista";

ann.subtitle = Q@"Popis mista";

ann.coordinate = region.center;

[mapView addAnnotation:ann];
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Samotné anotace vSak nejsou zadnym zpusobem na mapé zobrazeny.
U kazdé je nejdiive nutné nastavit objekt tifidy MK AnnotationView, ktery
predstavuje Spendlik na mapé. K tomu je potieba, aby trida MapViewCont-
roller prijmula protokol MKMapViewDelegate a byla naimplementovana
metoda mapView:viewForAnnotation:. Jejim parametrem je anotace a na-
vratovou hodnotou objekt tfidy MKAnnotationView, tedy Spendlik. V
téle metody je treba tento Spendlik vytvorit a vratit ho, ¢imz bude pritazen
k dané anotaci. PTi tom lze napt. specifikovat jeho barvu nebo ptidat tlacitko
do detailu. To jsem vyuzil, aby byl umoznén prechod na seznam udalosti da-
ného mista.

7.6 Interakce s udalostmi

Aplikace nabizi u detailu udalosti odeslani SMS, emailu nebo jeji pridani
do kalendare. Tato akce se vztahuje vzdy k vybranému casu.

Odeslani SMS

Pro odeslani SMS slouzi ttida MFMessageComposeViewConroller.
7 nazvu je patrné, ze je odvozena od zakladniho view cotrolleru, jedna se
tedy o samostatny pohled aplikace. Nabizi predptipravené rozhrani totozné
s aplikaci Zpravy ze systému i0S. Lze predvyplnit télo zpravy a piijemce.
Inicializace a zobrazeni pohledu je ukadzano v kédu 10.

Kéd 10 Zobrazeni obrazovky pro odeslani SMS

MFMessageComposeViewController *controller =
[ [MFMessageComposeViewController alloc] init];
if ([MFMessageComposeViewController canSendText])
{
controller.body = [NSString stringWithFormat:
@"Ahoj, co takhle jit na %@, %@ v %@7",
eventTitle, eventDate, eventTime];
controller.messageComposeDelegate = self;
controller.recipients = nil;
[self presentModalViewController:controllere animated:YES];
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Odeslani emailu

Email se odesila stejnym zpusobem jako zpravy SMS. Rozdil je pouze
v pouzité tiidé, kterou je tentokrat MFMailComposeViewController.
Kromé téla zpravy a prijemcti se u ni nastavuje jesté predmét emailu

(viz kéd 11).

Kod 11 Zobrazeni obrazovky pro odeslani emailu

MFMailComposeViewController *mailer =
[[MFMailComposeViewController alloc] init];

mailer.mailComposeDelegate = self;
[mailer setSubject:@"Pozvanka na akci'];
NSString *emailBody = [NSString stringWithFormat:

@"Ahoj, co takhle jit na %Q, %@ v %@7",

eventTitle, eventDate, eventTime];

[mailer setMessageBody:emailBody isHTML:NO];
[self presentModalViewController:mailer animated:YES];

Pridani udalosti do kalendaie

Pristup ke kalendaii v telefonu probiha pomoci tiidy EKEventStore.
Pomoci ni se do kalendatre prida udélost reprezentovana objektem tiidy
EKEvent, u které se musi urcit ¢as zac¢dtku, konce (oba idaje v unixovém
formatu), jeji ndzev a kalendar, ktery pro pridani chceme pouzit. V ukézko-
vém kédu 12 je pouzit vychozi kalendar systému.

Kod 12 Pridani udélosti do kalendare

EKEventStore *eventStore = [[EKEventStore alloc] init];
EKEvent *newEvent = [EKEvent eventWithEventStore:eventStore];
newEvent.title = eventTitle;
newEvent.startDate =
[NSDate dateWithTimeIntervalSincel970:eventTimeUnix];

newEvent .endDate =

[newEvent .startDate dateByAddingTimelInterval:eventLength];
[newEvent setCalendar: [eventStore defaultCalendarForNewEvents]];
[eventStore saveEvent:newEvent span:EKSpanThisEvent error:nil];
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8 Testovani

8.1 Funkénost parseri

Server byl v ramci testovani bakalarské prace v provozu na doméné
http://george.php5.cz. Nema zadné uzivatelské prostiedi a tak test spo-
¢ival v kontrole ulozenych dat pro vybrané informacni zdroje. Postupné jsem
spustil parsery pro Cinestar a Cinemacity (viz kapitola 6.6) zaddnim nésle-

dujicich adres ve webovém prohlizeci:

http://george.
http://george.
http://george.
http://george.

http://george.
http://george.
http://george.

Nasledné jsem se pomoci nastroje phpMyAdmin ptipojil k databazi. Vy-
sledkem je 2528 udélosti, coz odpovida ocekdavanému prumérnému poctu 100
predstaveni pro kazdé z 24 kin (13 kin Cinemacity, 11 kin Cinestar). Toto
c¢islo je zavislé na aktudlnim programu, ktery je k dispozici. Kontrola jed-
notlivych udalosti probihala z duvodu jejich velkého mnozstvi ndhodnym
vybérem. Vsechna zkoumana data byla ulozena v poradku.

php5.
phpb.
php5.
phpb5.

phpb5.
.cz/www/parser/cinestar/2

phpb5.

phpd

cz/www/parser/cinemacity/1
cz/www/parser/cinemacity/2
cz/www/parser/cinemacity/3
cz/www/parser/cinemacity/4

cz/www/parser/cinestar/1

cz/www/parser/cinestar/3

8.2 Beéh aplikace

Na testovani aplikace jsem béhem vyvoje pouzival iPhone Simulator,
ktery je soucasti prostiedi Xcode. Testy probihaly na pocitac¢i Apple Mac mini
a MacBook Pro. Funkc¢nost findlni verze jsem ovéroval i v redlném zarizent,
mobilnim telefonu iPhone 3GS, coz umoznilo v praxi vyzkouset naptiklad
geolokacni funkce. Z néj jsou také porizeny vSechny snimky aplikace v této

kapitole.
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Byly otestovany nasledujici situace:

e zobrazeni informaci v katalogu (viz obr. 8.1)

e zobrazeni mist na mapé¢ (viz obr. 8.2)

e interakce s udalostmi(viz obr. 8.3)

e chovani aplikace pti nedostupném internetovém pripojeni (viz obr. 8.5)

e chovéni aplikace bez nactenych dat (viz obr. 8.4)

ail0z-CZ T 19:13 71% =8 aill02-CZ T 19:25 929% b wil02-CZ = 18:51 74% =8

Katalog Kultura Kina

Aklualizovano: 03.05.2012 18:13 Aklualizovano: 03.05.2012 18:25 Aktualizovano: 03.05.2012 18:51

Kultura i Cinemacity Plzeri

Sport Divadla Cinestar Plzen

Cinemacity Praha - Flora

Cinemacity Praha - Galaxie

Cinemacity Praha - Letfiany

Cinemacity Praha - Novy Smi...

Cinemacity Praha - Slovansky...

(a) Kategorie (b) Podkategorie (c) Mista

Lil02-CZ T 18:47 74% = wiloz-CZ T 19:10 72% =P

zet  Cinemacity Plzen Zpet Bitevni lod’

08.05.2012
Avengers 3D 5 Nézev: Bitevni lod’
11:00 13:40 16:20 19:00 21:50 Misto: Cinemacity Plzefi
Avengers > Datum: 07.05.2012 Délka: 129 min.
12:20 18:00
Avengers » CT, MP-12
15:10 20:50
Bajeény hotel Marigold >
18:05
Bitevni lod’ 5
16:50 19:30 22:00
Havran 3
19:20 21:40
18:20

Kalendaf

Hura do Afriky!
12:20 14:30

(d) Udélosti (e) Detail udalosti

Obrazek 8.1: Zobrazeni informaci v katalogu
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= 19:07 o T4% =8 18:49 - 99% =b
Moje poloha Mista Mista ¢
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2~ Y Osterreich R ! Ao &5
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N . ;
(a) Celd CR (b) Detail na misto
. s .
Obrazek 8.2: Zobrazeni mist na mapé
19:13 N%Ed  Lailo2-cz T 19:06 o 75% =P

Katalog

Moje poloha Mista

Aktualizovano: - agdeburg (mg;‘ L :
QDessau Rotlau Gginis s Kaliz
b2 £

o8 Lo
o ~ ok Legiea i

i : L;B!Wig Dresden @Wirbdla Y=g
Zadna data, zkuste aktualizovat. &% Chermnitz Al 2t T
P, ) o Walbrzych Gpan\e o

Hradec

h:
V-4 2 Ketlove

%79 O pardibicz o
3 «Ceska.republik
'L_[c,.v,gcn epubl
1 :

(a) Katalog (b) Mapa

Obrazek 8.3: Chovdni aplikace bez nactenych dat
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il 02-CZ T 19:12 A4% D wlL02-CZ T 19:12 44% E=>
New Message Cancel cancel | Pozvanka na akci | send

To: | (+) To:

Cc/Bee, From:

Subject: Pozvanka na akci

Pridat udalost do kalendare?

Avengers, 09.05.2012 v Ahoj, endare bude

( Ahoj, co takhle jit na
20:50‘:7

e

o|wie|r|T]v]u|1folp
AlsiplFleH]s k||
z]xfcfvs|n]m] - |

co takhle jit na Avengers? Je to
09.05.2012 v 20:50.

Sent from my iPhone

= s N

(a) Odeslani SMS (b) Odesléni emailu (c¢) Pfiddni udédlosti do ka-
lendére

Obrazek 8.4: Interakce s uddlostmi

e 18:50 21 % &=

zit | Cinemacity Plzer <

9.05.2012

Avengers 3
15:10 20:50
Avengers 3D >
16:20 19:00 21:50
Avengers >
18:00 Pripojeni k internetu
Bajeény hotel Marigold N neni dostupné
18:05
Bitevni lod N Zaviit
16:50 19:30
Havran 3
19:20 21:40
Hnév Titanu 3D >
18:20
Hura do Afriky! >
4:30

(a) Zobrazen{ ulozenych dat (b) Pokus o aktualizaci

Obrdzek 8.5: Chovdni aplikace pri nedostupném internetovém pripojent

8.3 Validita zobrazovanych informaci

Pro kontrolu validity zobrazovanych informaci jsem porovnal vystup apli-
kace s primarnim zdrojem informaci, jimz jsou v pripadé programu filmovych
predstaveni webové stranky daného kina (viz obr. 8.6 a 8.7, str. 44).
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08/05/2012 Program Plzen

Nazev filmu Pfist. | Znéni | Min.

~ P | nane 940 |
Avengers 3D 3 Hura do Afriky! N Prci, prci preicky: Skolni sraz >
11:00 13:40 16:20 19:00 21:50 12:20 14:30 13:50 18:40 21:00
Avengers > Knoflikova valka N Probudim se véera N
12:20 18:00 11:30 13:30 11:20 16:10
Avengers s Lov losost v Jemenu N Sle¢na nebezpeéna N
15:10 20:50 12:00 14:20 16:40 19:10 21:20 13:00
Bajeény hotel Marigold > Muj vysvieéenej denik > Snéhurka N
1805 12:40 17:10 21:30 1550
Bitevni lod’ > Okresni piebor — Posledni zap... Talisman N
16:50 19:30 22:00 14:50 17:30 19:40 21:50 15:00 19:20
Havran > Pirati! 3D > Titanic 3D N
19:20 21:40 11:00 12:50 14:40 16:30 20:20
Hnév Titani 3D > Pirati! > Vrasky z lasky N
18:20 11:50 13:50 15:40 17:10
Hura do Afriky! > Prci, prei preiéky: Skolni sraz N Vrtéti zenou N
12:20 14:30 13:50 18:40 21:00 20:40

= : = : = .

| — ] | — ] =

Katalog Katalog Katalog

Obrazek 8.7: Program kin zobrazeny v aplikaci
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9 Uzivatelska prirucka

9.1 Spusténi

Aplikace se spousti stisknutim ptislusné ikonky na obrazovce telefonu.
Po nacteni se objevi uvodni obrazovka s katalogem.

9.2 Ovladani aplikace

Aplikace je rozdélena do tfech hlavnich ¢ésti zobrazenych ve spodni na-
viga¢ni listé (viz obr. 9.1: A).

e Katalog - zde je k dispozici tabulkovy vypis dostupnych informaci
zobrazeny v nékolika trovnich. Vybérem polozky se vzdy presuneme
do piislusné podkategorie. Tlacitkem zpét (viz obr. 9.1: B) se vracime
o uroven vys. Nejnizsi urovni katalogu je detail udalosti, u kterého lze
vybrany cas konani pridat do kalendare, piipadné ho odeslat pomoci
SMS nebo emailu.

e Mapa - zobrazuje mista na mapé znazornéna pomoci Spendliku.
Zmacknutim Spendliku se zobrazi nazev mista s tlacitkem pro prechod
na prislusné udalosti (viz obr. 9.1: E). Mapu lze posouvat a pomoci gest
dvou prstu i priblizovat a oddalovat. Stisknutim tlacitka Moje poloha
(viz obr. 9.1: D) se néhled presune na aktualni pozici uzivatele. Lze tak
prozkoumavat mista v okoli.

e Nastaveni - umoziuje nacitdni a mazani vsech dostupnych dat (viz
nize).

9.3 Castecna aktualizace dat

Céstecnd aktualizace dat se inicializuje tla¢itkem pro obnovu
(viz obr. 9.1: C). Nacitaji se vzdy pouze data potfebnd k obnové informaci na
aktualni obrazovce. To je vyhodné napt. pti omezeném piipojeni k internetu.
Data zustavaji ulozena v telefonu pro dalsi zobrazeni.
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Uzivatelska prirucka Kompletni aktualizace dat

9.4 Kompletni aktualizace dat

Kompletni aktualizace dat se provede v nastaveni aplikace stisknutim
tlacitka Nacist vsechna data. Tim se nactou ze serveru vSechny aktualné do-
stupné informace. Pfi jejich velkém mnozstvi muze ale nacitani trvat delsi
dobu a stahne se pii tom veétsi mnozstvi dat. Je tedy vhodné tento proces
provadét napt. pri pripojeni pres sit’ wi-fi. Vyhodou je, Ze nac¢tend data zusta-
nou ulozena v telefonu a vSechny kategorie lze potom prochézet bez nutnosti
internetového pripojeni.

9.5 Mazani dat

Mazani dat se provadi v nastaveni, tlacitkem Smazat vSechna data. Apli-
kace se tak uvede do puvodniho stavu. Tento proces je nevratny a pro opé-
tovné zobrazeni informaci je nutné je znovu nacist ze serveru.
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Obrazek 9.1: Navigacni prvky aplikace
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Zaver

10 Zaver

Aplikace pro mobilni telefony se staly diky své okamzité dostupnosti velice
oblibenym néstrojem pro ziskavani informaci. Prispél k tomu jisté i rychly
vyvoj téchto zarizeni, ktera dnes jiz dokdzou poskytnout dostatec¢né pohodlné
a prehledné uzivatelské rozhrani.

V ramci bakalaiské prace jsem se zabyval vyvojem aplikace pro platformu
i0S, kterd cerpa informace ze vzdalenych zdroju a vhodnym zpusobem je
zprostfedkovava uzivateli. Béhem analyzy problému jsem urcil tiidéni infor-
maci do kategorii takovym zpusobem, aby ¢lenéni bylo prehledné a zaroven
byl systém pouzitelny pro Siroké mnozstvi informaé¢nich zdroju.

Piistup k primarnimu zdroji informaci neprobiha piimo z aplikace. Na-
misto toho je pouzit meziclanek ve formé serveru, ktery pristupuje ke zdro-
jum, zpracovava dostupna data a ziskané informace ukldada do své databaze.
Aplikace se potom pfipojuje pouze k nému. Dulezity byl navrh komunikace
mezi serverem a aplikaci. Diky zvolenému formatu XML je systém nezavisly
na platformé a aplikace by se tak dala portovat i na jiné systémy.

Vysledkem je funkéni aplikace otestovana v realném zafizeni. Umoznuje
uzivateli zobrazeni informaci z vybranych informacnich zdroju, jimiz jsou ak-
tudlni programy filmovych ptredstaveni ve vSech multikinech Cinestar a Ci-
nemacity v CR.

Diky vhodnému navrhu by se prace dala v budoucnu snadno rozsifovat.
Na strané serveru by to bylo urcité pridani dalsich informacnich zdroju, coz
znamena predevsim vytvoreni novych parseru. V pripadé aplikace se otevira
moznost jiz zminované portace na jiné platformy nez iOS, napi. Android nebo
Windows Phone. V tvahu by pripadal i webovy portél, cerpajici ze stejného
zdroje informaci.

47



Pouzité vyrazy

e framework - softwarova struktura a knihovna potiebnych utilit slou-
zici k podpore programovani a vyvoje softwarovych projektu

e HTTP, Hypertext Transfer Protocol - internetovy protokol urceny
pro vymeénu hypertextovych dokumentu ve formatu HTML

e PHP - skriptovaci programovaci jazyk urceny predevsim pro progra-
movani dynamickych internetovych stranek

e phpMyAdmin - nastroj napsany v jazyce PHP umoznujici jednodu-
chou spravu obsahu databaze MySQL

e SDK, Software Developement Kit - software umoznujici vyvoj pro ur-
Citou platformu

e SMS, Short Message Service - sluzba pro zasilani kratkych textovych
zprav mezi mobilnimi telefony

e unixovy c¢as - ¢as vyjadreny poctem vtefin uplynulych od 1.1.1970
e webhosting - prondjem prostoru pro webové stranky na cizim serveru

e XML, Ezxtensible Markup Language - obecny znackovaci jazyk vyvi-
nuty a standardizovany konsorciem W3C (http://www.w3c.org)
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A Piilohy

A.1 CD

K préaci je prilozeno CD s nasledujici strukturou:

/dokument/ - tento dokument v elektronické podobé

/aplikace/source/ - zdrojové kédy klientské aplikace

/aplikace/readme.txt - instrukce pro spusténi aplikace v Xcode

/server/source/ - zdrojové kody serverové aplikace

/server/readme.txt - instrukce pro instalaci serveru

A.2 Instalace serverové aplikace

Pouzity server musi splnovat pozadavky uvedené v kapitole 6.1. Je po-
tieba zkopirovat cely osbsah slozky /server/source/ z prilozeného CD
do kofenového adresaie. Poté je nutné nastavit databazi. Parametry
pro pripojeni se vypliuji v konfiguraénim souboru config.latte umisté-
ném ve slozce /app/config/. Podrobnéjsi popis je k dispozici v souboru
readme.txt.



Priloha A.3: Storyboard aplikace v prostiedi Xcode



	Úvodní stránky
	Titulní strana
	Prohlášení
	Poděkování
	Abstract

	Obsah
	 1   Úvod
	 2   Platforma iOS
	2.1 Operační systém iOS
	2.2 Vývoj aplikací pro iOS
	2.3 Xcode a Objective C
	2.3.1 UI Elements

	2.4 Ukázka vybraných informačních aplikací

	 3   Analýza problému
	3.1 Třídění informací
	3.2 Agregace informačních zdrojů
	3.2.1 Přímý přístup
	3.2.2 Nepřímý přístup pomocí serveru


	 4   Cíl práce
	 5   Komunikace mezi serverem a aplikací
	5.1 Formát XML

	 6   Návrh serveru
	6.1 Požadavka serveru a vybraný webhosting
	6.2 Databáze
	6.3 Struktura serveru
	6.4 Zpracování informačních zdrojů
	6.5 Tvorba parseru
	6.6 Použití parseru, uložení dat
	6.7 Vytvořené parsery
	6.7.1 Parser Cinemacity
	6.7.2 Parser Cinestar


	 7   Návrh aplikace
	7.1 Struktura aplikace
	7.2 Komunikace se serverem
	7.3 Parsování XML
	7.4 Kešování dat
	7.5 Práce s mapami
	7.6 Interakce s událostmi

	 8   Testování
	8.1 Funkčnost Parserů
	8.2 Běh aplikace
	8.3 Validita zobrazovaných informací

	 9   Uživatelská příručka
	9.1 Spuštění
	9.2 Ovládání aplikace
	9.3 Částečná aktualizace dat
	9.4 kompletní aktualizace dat
	9.5 Mazání dat

	10  Závěr
	Použité výrazy
	Literatura
	Přílohy
	A.1 CD
	A.2 Instalace serverové aplikace
	A.3 Storyboard aplikace




