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Slovni hodnoceni a dotazy:
Prace je vénovana oblastem vyuZziti semidefinitniho programovani (SDP) v kombinatorické optimalizaci. Jedna
se o relativné naro¢néjsi téma propojujici nékolik matematickych oblasti.

Diplomova prace je rozdélena na dveé vétsi ¢asti, optimalizacni ¢ast a ¢ast vénovanou kombinatorickym
uloham. V prvé Casti je zpracovano linedrni programovani (LP) a nasledné SDP. V ¢asti druhé jsou pak
rozebrany uUlohy o Shannonové kapacité grafu, maximalnim fezu a maximalnim fezu s kapacitami.

PFinos prace spociva nakonec prevazné v implementacni oblasti a ¢astecné také v neimplementacni oblasti
navrhem algoritmu spojenému s implementaci. Implementacni prispévek je predstaven implementaci
optimalizacnich Uloh pro vypocet Lovaszovy funkce a algoritm pro tdlohu MAX-CUT a CMAX-k-CUT. Jako
neimplementacni pfispévek prace je navrzen algoritmus pro Ulohu CMAX-k-CUT zaloZeny na semidefinitnim
programovani.

Prace je psana srozumitelné. Z textu prace je ddle znatelna snaha o peclivost pfi zpracovani textu, ne vidy se
to vsak povedlo. Z vécnéjsich pripominek uvadim nasledujici:



- Jelikoz se linearni programovani z kapitoly 3 v dalSim textu pfilis neobjevuje, bylo by mozna vhodné
explicitné poukazat na rozdily LP a SDP (napf. v oblasti nabyvani extremalnich hodnot).
- Vsekcich 1.3 a 1.4 by bylo dobré uvést, Ze se vSe uvazuje v néjakém linedrnim prostoru.

IM

- Sekce 1.6 by zaslouZila lepsi zpracovani, neni zde napt. zaveden pojem ,extremalni vrchol” pouZity
v Minkovského vété. Pouzivani pojmu V-polytop a H-polytop neni zcela srozumitelné podano.

- Vsekci 4.1 na str. 21 by bylo dobré zpresnit definici vedouciho hlavniho minoru matice.

- Tvrzeni uvedené jako bod 4 na str. 22 neni dobte (pfestoZe je prevzaté z literatury).

- Nastr. 23 neni zcela pfesné zaveden skalarni soucin matic (chybi popis matice Y). Navic by bylo
vhodné jej nadefinovat na zacatku sekce o SDP (neni jasné, zda se v dalSim pouZiva stale stejna
definice tohoto soucinu).

- Nastr. 25 v odvozeni dudlni tlohy se standardné kvuli ziskani ekvivalence pouziva Fejérova véta,
kterou by mozna proto bylo vhodné zminit.

- Nastr. 25 se bez dalSiho osvétlovani pouzije rozpis pozitivné semidefinitni matice pomoci matic o
hodnosti 1.

-V sekci o Lovaszové funkci a sendvicové vété by bylo vhodné podrobnéji zminit problematiku
perfektnich grafl. Rovnéz jako pfiklad perfektnich grafli by na str. 29 misto hranovych grafi mohly
byt uvedeny spise hranové grafy bipartitnich grafl (hranové grafy nejsou perfektni).

- Nastr. 45 je na konci sekce uvedeno, Ze pocet opakovani randomizovaného algoritmu je dan
uvedenym predpisem, ale neni zd{ivodnéno, pro¢ by tomu tak mélo byt.

-V sekci o uloze CMAX-k-CUT by bylo vhodné rovnéz zminit jiz znamé algoritmy zalozené na SDP
(specidlné pro Ulohu MAX-p-SECTION).

- Ve zpracovani srovnavacich vysledkl testll nejsou uvedeny Zadné udaje o dobé béhu jednotlivych
vypoctl.

- Bylo by velmi vhodné zminit vyuZivani systém( Mosek a Gurobi jiz hned v abstraktu a naprosto bez
vahani v seznamu citaci.

- Neni zminéna presnost a nastaveni parametrd systému Mosek pouZita pfi vypoctu (a ani jeho verze).

Nad vyslednym hodnocenim prace jsem dlouho vahal. Autor prokazal zna¢ny zajem o véc a zpracoval fadu i
ne zcela trivialné pristupnych algoritmi. Toto se bohuZel zcela nezrcadli v textu predlozené prace, ke které je
mozné mit fadu nejen formalnich pfipominek. Cast je zfejmé dana podcenénim narocnosti sepsani prace.

Otazky k obhajobé:
- Jak zni kritérium pozitivni semidefinitnosti matice vyjadrené pomoci minord?
- Jak zni Fejérova véta o Frobeniové soucinu matic?
- Da se kazda pozitivné definitni matice S vyjadfit (dekomponovat) jako soucet matic hodnosti 1,
jejichz pocet je roven hodnosti matice S, a pfipadné proc?
- Proc je u ulohy SDP obecné nutné hledat infimum misto minima?

Uvedte Udaje o dobach vypoctl (aspon nékterych) testovych uloh.
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