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Anotace

Diplomova prace se zabyva vyuzitim programu PowetRdi vyuce fyziky v 8. tidé nebo

v tercii viceletého gymnéazia. Obsahuje prezentas&hnice Fyzika 8 pro zakladni Skoly a
viceletd gymnéazia (Nakladatelstvi Fraus 2006) aoteu ¢ast vytv@denou v programu
Microsoft Word. Textov&ast obsahuje podroBsi vyklad k vytvdenym prezentacim.

The thesis aims to show PowerPoint programme agiit in teaching physics lessons in the
8th year of elementory school or 3rd year of a mydar grammar school . It includes
presentation from the ,Fyzika 8“ (Physics 8) foerakntory schools and multi-year grammar
schools (Fraus publishing 2006) textbook and text preated using Microsoft Word. The
text section contains a more detailed explanatfidheocreated presentations.
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1. Uvod

Téma diplomové prace Prezentace akustiky ve vyyrigyf si dava za cil usnadni piipravy
moderni interaktivni vyuky a v neposledatt zajistit WtSi atraktivnost vyéovani pro zaky
zakladnich Skoti studenty viceletych gymnazii.

V sowasné dob, kdy dochazi k velkému rozmachu¢ftacové technologie, se setkavame
s vyuzivanim pdéitacia v kazdodennim Ziveét Je proto samdejmé, Ze se Skoly snazi stale
vice ve své vyuce tomuto trendtizpisobit a vSechny zakladni &edni Skoly jsou vybaveny
pocitatovou a projek&ni technikou. | pes to vSak, probih&isi ¢ast vyuky standardni formou
— Wwebnice, sesit, tabule. Tato dlouhodgtouzivana forma vyuky je jisticinna, ale pro
Zaky, ¢i studenty malo atraktivni.

Pro zvySeni z4mu ocivo jsou vydavany stéle lepSicebnice. V nich najdeme mnoho
zajimavych obrazk a grafi, které jsou velmi atraktivni pro zvidaveéi @aki a student.
Jednou zdchto zajimavych a zdidych ucebnic je webnice vytvéena kolektivem autdr

z katedry obecné fyziky Fakulty pedagogick&Zv Plzni pod vedenim Doc. Dr. Ing. Karla
Raunera. Bebnici vydalo nakladatelstvi Fraus v roce 2006.

Pri konzultaci s pedagogy na zakladnich iiednhich Skolach a v neposledi@d pii sve
pedagogické praxi jsem sdeg\wdcCila, Ze jsou z@tné projektory a interaktivni tabuletip
vyuce vyuzivany velmi malo. Tento stav mékolik davodi. Jednim z nich je velk&
nara:nost vytvdit nazornou, slathou a atraktivni prezentaci. S tim souvisi tak&&easova
naranost gipravy prezentace. DalSimivbdem je také neznalost prace s programem Power
Point,¢i jinym programem pro tvorbu prezentaci.

Prezentace vytw¥ené v programu Microsoft PowerPoint, které jsow jakteraktivni roz&eni

k ucebnici Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceletd gymmdFraus, Plze 2006), by nily byt
pomocnym materialem pro vyklad akustiky. Jsou zprany tak, aby zaky motivovaly a

aktivizovaly @i vykladu nového &iva.



2. Cile

Za cil diplomové prace bylo zvoleno vyteai prezentaci, které budoursplat:
» zvySeni atraktivnosti vyuky fyziky
» snazSi pochopeni &éiva

» pusobit motiva¢né pro dalSi studium

2. 1.ZvySeni atraktivnosti vyuky fyziky

Stale pibyva zaki, ktefi nemaji fyziku v oblik. Jednim z @vodi je abstrakcediva, Zak si neumi
spojit teorii s praxi. Bkteré odradi jiz $ prvnim setkani s fyzikouifstup a vyklad &itele. Jini si
pod zaplavou definic a vzdilelr negedstavi nic konkrétniho. Pro Zaky se tedy stanidyz
nezajimava aifpadré také nepdtbna. Abychom ziskali pozornost gegevsim zajem zéko
fyziku, musime jim ukazat jak velky vyznam ma v d@dennim Zivat Tohoto cile se musime

snazit dosahnout i jinymi praetlky nez formou traéii vyuky.

2. 2.Snazsi pochopeni éiva

VS8em Z&km vSech ronika a hiznych druli Skol cEla problém pochopit abstraktniivo.
Tradiéni vyuka se standardnimi péokami, jako jsou €ebnice a tabule, zde nestaZzarazenim
moderni techniky do vyuky ziskame moznost pouzivaddomosti z iznych oblasti fyziky a z

raznych gedneta. Tim umoznime zakm hlubSi poznanidiva a jeho vyuziti.

2. 3.Piisobit motivaéné pro dalsi studium

Prezentace by #&a Zaky zaujmout, probudit v nich zvidavost amgt je k aktivnimu se
zapojeni do vyéovani. NejvysSim cilem jefinét Zaka k samostatnému studiu daného tématu
také ve volnéngase, kdy si Zak sdm dohledava informace, které@ajimaiji.



3. Popis prezentaci

3.1.Vlastnosti pruznych téles

Za cil této kapitoly je povazovano poznani pruznéhoepruznéhoékesa a seznameni se

s pojmy — sila pruznosti, rovnovazna poloha a vikahy

2. snimek

Na uvod nam it kratka videa pomohou

Vlastnosti pruznych téles

zaujmout Zaky pro dané téma. Dale se Z&ci
sami na zaklatsvych znalosti budou snazit
urtit, na kterém obrazku je pruznéldgso
plasteine [N e - B (latka). Mizeme formou rozhovoru se zaky
definovat, co je to pruzné a nepruzgkeso
houbicka (latka). Na zasr zobrazime spravni&seni a

definici pruznéhodeso.

1. video — plastelina — Stlenim se kutika
z plasteliny zdeformuje. Po odtazeni rukijstane zdeformovana. Plastelina n#&patezi
pruzné latky.

2. video - list papiru — List papirdistane zdeformovany i po uvelm z rukou. Papir neni
pruzna latka.

3. video — molitanova houtka — Houbtka se stiskem ruky zdeformuje. Po uvmin se
houbitka vrati do gvodniho tvaru. Houldka je pruznédeso, molitan je pruznou latkou.
Pruzné &leso je takoveééleso, které se vraci doipodniho tvaru, kdyZ igstane fisobit

deform&ni sila.



3. snimek

Viastnosti prufych teles >H Pruzina je pruznécleso, které znaji vSichni

Zaci. Tento snimek ukazuje Siroké vyuziti

Pouzivame pruziny v bezném Zivote?

pruzin v kazdodennim zZivét

Obr. 3.1.1. pruziny
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Obr. 3.1.2. postel
Pruzina zde slouzi ke snagimu otevirani postele, nemusimésgbit tak velkou silou.
DalSi uplaténi spa&iva v tom, Ze spolu s dalSiastmi mechanismu zalinge samovolnému
zaweni postele.

Obr. 3.1.3. skipec do viag

Pruzina udrzuje skpec zaveny, to umo#iuje, aby drZzel ve vilasech.
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Obr. 3.1.4. propiska
Pruzinka uvnit propisky spolu s dalSimi séastmi propisky umaiije vysunuti a nasledné
zatazeni tuhy zip.

Obr. 3.1.5. dtska hrgka
8



Hracka Ize zawsit. Déti za hr&ku tahaji a pruzina zigobi jeji kmitani nahoru a dol
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Obr. 3.1.6., 3.1.7., 3.1.8.[7], 3.1.9.[7], 3.1.[Q.traktory
Zde se vyuziva vinuta pruzina. Pérovani spolumitiuma za ukol zabranitipnosim razi a

otredl, které jsou zfisobeny jizdou po nerovné a hrbolaté vozovce, navaaiala.

| Obr. 3.1.11. pasovy traktor [8]
Zde pruzina spolu s dvojici matek zdjife spravné postavenigquiniho kola uvnitpasu a tim

zabraiuje povoleni pasu a jeho naslednému spadnuti z kol.

e L
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Obr. 3.1.13. listové Ziny [10]

Obr. 3.1.14. traktor [9]
Na €chto obrazcich sledujeme vyuZziti listovych pruziadpruzeni ndpravy vozidla.

4. snimek
Viastnosti pruznych téles Zavedeme pojem sila pruznosti. Na

PFi stlagovani &i obrazcich je znazokéna sila pruznosti a
natahovani pruzného .

R Il deform&ni sila. Zaky upozornime na jejich
téleso pusobi na ruku . . , ., ..
SISl Stejnou velikost a ogay sner. Zaci si

Sila pruznosti ma opacny mohou pokus s pravitkem ihned ve vyuce
smér nez deformacni sila.
vyzkouSet. Upozornime Zaky na silu, kterou

pravitko misobi na ruku — sila pruznosti.

Sila, ktera fisobi proti deformaci pruzného

télesa, je sila pruznosti. Ma aprey sner nez

deforma&ni sila.
Obr. 3.1.15., Obr. 3.1.16. deformované pravitko

9



5. snimek
Viastnosti pruznych teles Zavedeni pojmu rovnovazna poloha. Kdyz na

téleso nejsobi Zadna deforniai sila zaujme

Kdyz na teleso

nepusobi Zadna rovnovaznou polohu.
deformacni sila

zaujme rovnovaznou

polohu.

Obr. 3.1.17. pravitko v rovnovazné poloze

6. snimek

Zavedeni pojmu vychylka. Vzdalenost

Vlastnosti pruznych téles
sledovaného bodu od jeho rovnovazné polohy

Vzdalenost sledovaného bodu od jeho ozna":ujeme slovem vychylka.
rovnovazné polohy oznacujeme slovem

vychylka .

3. 2.Kmitavy pohyb

Zaci porozumi zakonitostem kmitavého pohybu. Dokaégit, ktery kmitavy pohyb je
periodicky a ktery periodicky kmitavy pohyb je hamicky. Zaci se naii pouzivat
nasledujici fyzikalni vetiny — perioda, frekvence a amplituda.

10



2. snimek

Kmitavy pohyb Pohyblivé obrazky znazounji kmitavé
pohyby, které Z&ci ddb znaji z BZného
Zname z bézného zivota néjaky

kmitavy pohyb? " | Zivota — pohyb kKdel ptaki a hmyzu, pohyb

vétvi stromu ve ¥tru, houpaci feslo.

(Pohyblivé  obrazky pouzity z mnoha

internetovych stranek.)

3. snimek

Kmitavy pohyb Pfi pozorovani koruny stromu vestvu a jeho
Vychylka opakovane roste a . , p .
k,’ésg P nasledném znazofni do grafu, bychom
Takovému pohybu rikame ziskali podobnou #vku jako na obrdzku. Na
pohyb kmitavy .

: o tomto zéklad zavadime pojem kmitavy

Dej oznacujeme jako

kmitani . pohyb.

N Pohyby, pi kterych vychylka opakovanroste

a klesa, se nazyvaji kmitavé pohyby.

4. snimek
Periodicky kmitavy pohyb Na zéklad odliSnosti kivky na tomto snimku
P R siitlkiivka pohybu joja? a na snimku fgdchazejicim vysilime zakim
NN\ S rozdil mezi pohybem kmitavym a periodickym
kmitavym pohybem. Jako fixlad nam
poslouZi pohyb joja.
Kmitavé pohyby, i kterych secasovy piibéh
Casovy pribéh vychylky se pravidelné vychylky pravideli opakuje, jsou periodické

opakuje - periodicky kmitavy pohyb .
kmitavé pohyby. Obr. 3.2.1. [12]

11



5. snimek

Perlodlcky kmitavy pohyb

Pocet period za jednu sekundu se nazyva
frekve\nce ~_ozhacuje set"

s

Jedno je hertz
se znackou Hz

it

prabéh vychylky, se nazyva perioda .
oznacuje se T
jednotkou je sekunda

1

Pomoci grafického znazami zavedeme
fyzikdlni velicinu - perioda a néasledn
frekvenci.

NejkratSi doba, za kterou se opakdgsovy

praibéh  vychylky se nazyva perioda.

Ozna&ujeme ji velkym pismenenil a jeji
jednotkou je sekunda.

Patet period za jednu sekundu se nazyva

frekvence, oznalje se malym pismeneha jeji jednotkou je hertz se zfkau Hz.

6. snimek

Zvlastnim pripadem periodického kmitavého

pohybu je harmonicky pohyb .

-15

Nejvetsi vychylky na obe strany od
rovnovazné polohy jsou stejné.

NejvetSi vychylka se oznacuje slovem
amplituda .

Na snimku zaci seznami

s harmonickym kmitavym pohybem. Nejprve

tomto se
Zalkim pustime pohyblivy obrazek zavazi na
pruziré. Dtive nez zobrazime graf {ichu
kmitani, snazime se tento gratitise zaky.
Pohyby harmonické jsou zvlaStnintigmdem

kmitavych pohy&.

Pro harmonicky kmitavy pohyb je typické, Ze
nejwetsi vychylky od rovnovazné polohy na
Zavadime pojem

ok strany jsou stejné.

amplituda.

12



3.3.Kmitani pruznych téles

Z prubeha fyzikalnich jewa probihajicich kolem nas Zaci pochopi, Ze i bé&égopeni trvalé

periodické sily mohou pruzn&lésa kmitat. Zaci na zakladpokusi vyvodi souvislost

kmitavého pohybu s prasidim, kde se kmitava soustava nachazi a s vlasingstizného

télesa. Zaci si zopakuji a potvrdiide ziskané poznatky tykajici séepeny polohové a

pohybové energie v kmitavych pohybech. Zavadimege} tlumené kmity a rezonance.

2. snimek

Kmitani pruznych téles

Pri jizdé starym autc

Rijoie wonsiizine ¢ 1 :"’ ‘x\\hr/ i Y 4

vozidlo roztfese, jako

Na Ovod zaujmeme zakyigulstavou jizdy

v nekterém z uvedenych vozidel — auto
veteran, stary autobus a traktor. Je velmi
pravdtpodobné, Ze budou Zaci mit vlastni
zkuSenost. Snazime se, aby Zaci sami
vyswtlili, co se dje pii jizde (chweni oken a
plechovych sotasti...).

Pokud kolo vozidla fejede ®&jakou
nerovnost, dojde k vychyleni, a tim se &tla

pruzina, ktera se nachazi mezi kolem a karoseeddjtle k pohybu karoserie. Poejeti

nerovnosti musi pruzina vratit kolo co nejrychldp pivodni polohy. Pokud by se kolo

rozkmitalo, nebylo by v neustalém kontaktu s vozavklizda by se stala nebespeu. Mezi

kolo a vozovku by se mohla dostat haypda a doSlo by ke smyku vozidla. Z tohotwadu

je u kazdého kola tlurai Ten kmitim zabrani.
Obr. 3.3.1. autobus [13], Obr. 3.3.2. auto vet¢idp Obr. 3.3.3. traktory

3. snimek
Kmitani pruznych téles

vychyleni z rovnovazné polohy

pravitko

Proti deformaci zacne

plspbitseruzna sila

zdeformuje

setrvacnostl

SRR o

praV|t 0  2ve

TRIRS 58] REAMLKR R QIS FRBRER R Y

deformacni sila
prestane plsobit

Na pokusu s pravitkem zkoumameilgih
jeho kmitani. Spokn¢ se zaky se snazime
objasnit, co se s pravitkengjd v jednotlivych
polohach a jaké tamupobi sily. Nejdive
klademe Zakm otazky a teprve po té

zobrazime spravn@&seni.

13



Pravitko ma jist kazdy zak mezi Skolnimi paimkami. Je tedy vhodné, aby si Zaci pokus

sami vyzkouseli.

4. snimek
Pomoci obrazk objasnime Zzakm, Ze pi

Kmitani pruznych téles

deformaci pravitka jsme vykonali praci a ta se
premenila na polohovou energii
deformovaného pravitka. Upozornime, Zze

nadmorskou vyskou télesa. po uréité draze. polohova energie deformovanéhibesa neméa
B - F|

Ui —> koname praci
7 B

Tato prace se premeénila na polohovou energii
deformovaného t élesa.

Zadnou souvislost s nadiséiou vySkou.

5. snimek
Na tomto snimku na zaklad pokusu

Kmitani pruznych téles
PFi kmitani se vzajemné pfemé&iuiji energie s pravitkem objasnimeigmeny polohové a
pohybova a polohova. ; )
pohybové energie.

polohové energie maximalni

poivoovs enerae nuiova Pokud jsme v ¢ivu zavedli pojem potencialni

polohové energie nulova
pohybova energie maximalni

energie, byl by v této¢asti vhodwjsi nez
polohové energie maximalni

pohybové energie nulova pojem polohova energie. Pravitko je ve
vodorovné poloze a &ni se vyska jeho konce.

To by mohlo vést k nespravnému vyhodnoceni

polohové energie podle vy3ky. Zaci by mohkitinejvy3si polohovou energii v horni poloze

pravitka a v dolni poloze nejniZsi.

6. snimek
. Jiz u pokusu s pravitkem si zaci vSimli, Zze se
Kmitani pruznych téles
INCAQUEWEPLVCNEYUTAULRECITCEICEN Do ukité doke pravitko zastavi v rovnovazné
Hatestandankostaného pohybu dochazi
vikemienide Wpatapparastoto poloze. Stejny ¢ nastane $ rozkmitani
kmitavého pohybu? ] )
zavazi na pruzth Na snimku je pohyblivy

' obrazek pruziny se zavazim. Nejprve pustime
. Y /\AM . pohyblivy obrazek a dame z#k prostor, aby

nam tento jev vysilili. Po té zobrazime

DokaZete vysvétlit, pro¢ kmiténi ustane?

14



spravny piibéh kmitani.
K utlumeni kmifi dochazi vlivemitni a odporu prostdi.
7. snimek

Kmitani pruznych teles Na tomto snimku je stejné zavazi na prézin

Jak bude vypadat graf, kdyz jako na pedeSlém obrazku. Ale je vloZzeno do
zavazi ponofime do vody?

vody. Ot pustime pohyblivy obrazek a tazeme
se 74k, jaky bude mit kmitani gbeh. Treni a
odpor prostedi je @tSi nez v prvnim fipack,

proto dochazi kutlumeni kniit v kratSim

Kdyby neexistovalo tfeni a odpor prostfedi byl by
soucet polohové a pohybové energie stale stejny.

dasovém useku.

Ve skute¢nosti se energie kmitd postupné premériuje na teplo.

Tyto kmity nazyvame tlumené kmity. Pokud by neexistovalad@ni a odpor progtdi,

byl by sodet polohové a pohybové energie stale stejny. Eeekgiiti se ve skut@nosti

prenmenuje na teplo. A kmity jsou tedy tlumené.

Dale zde nejdeme odkaz na internet, kdetsiame spustit aplet tlumeného oscilétoru.

8. snimek

Zde seznamime zaky s pojmem rezonance. Na
snimku je vysetlena pomoci rozhoupéni
houp&ky a kmitani hréky na pruzig. Dale

muzeme uvest jakoifklad rezonance rozkmitani

ime houpacku zvedat do
jejich kmitd. Houpacka

mostu  pochodujicimi  vojaky. iBadré

Hrac¢ku uchopime za kole¢ko uréené k zavéSeni. Rukou budeme rozdrnv:enl' se OkenniCh tabUIG& hrn&vzkﬁ na

kmitat ve svislém sméru takovou frekvenci, abychom dosahli
netlumeného kmitani hracky.

policce, kdyz okolo projizdi tramvaj. uBou,

V obou pfipadech mluvime o rezonanci.

podlahou a shami se kmity od tramvaje
pienesly az do okennich tabulek nebo nabytku a raakmihrn&ky. Rezonance umdaje
rezonafini zesileni kmit. Pokud je perioda #giho pisobeni shodna s periodou vlastniho
kmitani oscilatoru, izeme malou, periodickyigobici silou v oscilatoru vzbudit kmitani o
znané amplitud vychylky.

Vzpomeneme na druhy snimek kapitoly a zjistime,zaéme rezonanci —fipjizdé po
dlazdné ulici se vozidlo pro ditou vzdalenost nerovnosti a rychlost jizdy cel&kruita.

Dale na tomto snimku nejdemié ddkazy na aplety, které nam pomohou rezonanairbdk
nalezi¢ oswitlit. Prvni odkaz rezonance (buzené kmity), drubguj vazané oscilatory geti
sprazena kyvadla.

Obr. 3.3.4. houpka

15



3.4.VInéni

Zéaci pochopi, co je to vémi. Porozumi jak se v latkach ¢ $ii. Seznamime Zaky s novymi
velicinami — frekvence vini, vinova délka rychlost Sfeni virgni. Zaci se nati pouZivat

vzorecV=AI[f.

2.snimek

R s A = Kapitolu vIirnéni uvedeme vinou

-
/ prostediki o tomto girodnim Ukaze

3. SiRENi VIN 4. DOCASNY USTUP VODY . L, . o -
i - W bt n¢jaké informace a to fpdevsSim o
: = katastrofickych nésledcich. VyuZijeme
tedy €chto poznatk a podnitime
6. VINOBITI 6, NICIVA ZAPLAVA
ﬁ ﬁ zajem o dalSi ziskavani znalosti. Na
snimku jsou dva obrazky zachycujici

= vinu tsunami a dale obrazek, na

tsunami. Z4ci jist maji ze sdlovacich

kterém je vysetlen vznik takovéto
viny a snér jejiho Steni. Voda, kterd Zjsobi nEivé zaplavy na palezi, neni taz, kterd se
vzedme v oceanu pohybem oceanského dna. Oceanephesese energie wWnim. Na

internetové stranckttp://sci.muni.cz/~herber/tsunami.hfjg uvedeno: ,Tsunami je dlouha a

rychla vina, kterd vznika ip pohybu oceanského dna, kdy dochézi ke énilnvodniho
sloupce. Na volném niioje jen €zko znatelna. Jejilnova délkase pohybuje mezi 150 - 300
km aamplituda vieni dosahuje maximail,5 m. Problém tak nastava az tehdy, pokud se
tsunami dostane dodtkych oblasti oceanu (kontinentalni Self, koralaitgs apod.). Vlivem
zmen3ovani hloubky roste vysSka viny, vodni masHagéna poliezi a pimorska Uzemi tak
mohou byt zaplaveny a zpustoSeny.*

Pro dalSi informace je na snimku uréiisbdkaz na internetové stranky, kde se @& whunami
dozvime mnoho zajimavého.

Obr. 3.4.1. [15], Obr. 3.4.2. [16] vIna tsunami,rOR4.3. vznik viny tsunami [17]
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3. snimek

Cilem snimku je nazoén ukzat, Ze se

VInéni

| vinénim prenasi energie, ale latka ne. Je zde

obrazek rybniku sdkolika listy ze stromu. Po

P¥i Sifeni vinéni dochazi k pfrenosu energie, ale
ne k prenosu latky. ] vhozeni kamene do vody setmau na hladia

Sitit kruhové viny. Plovouci igdméty (v
tomto gipadt listy) se ve chvili, kdy je vina
dostihne, rozkmitaji. Kmitavy rozruch, ktery

vznikl v mis¢ dopadu kamene, s&egmes| na

jiné misto a vzniklo tam kmitani. Plovoucfepnety — listy - vSak #stavaji na mist a

nevzdaluji se od mista dopadu kamene, nejsou tedgim unasSeny.

4. snimek
Vingni Upevnime-li dlouhou gumovou hadici
jednim koncem ke zdi, napneme ji a druhy
konec hadice rychle zvedneme a vratime

zpet, bude se hadici# vina. Molekuly, ze
kterych  je  hadice sloZena, jsou
éa Kdy? upevnime dlouhou gumovou hadic v nedeformované hadici v rovnovaznych

polohach. Tyto rovnovazné  polohy

na zed a rychle volny konec zvedneme a
vratime zpét, bude se hadici Sifit vina
jako na obrazku.

odpovidaji  ukitym vzdalenostem. P

natazeni hadice se vzdalenosti¢tgv a
molekuly se z&ou pgitahovat. Bi zmenSeni vzdalenosti se molekuly budou odpuzovat.
Molekuly se chovaji, jako by je spojovaly malé rtktglné pruzinky.

Podobny pokus mohou Zaci vyzkousSetinap Svihadly.

Je zde umish odkaz na internetovou stranku, kde se nachaaavi&lpokusy s gumovou
hadici.

Obr. 3.4.4. Mickey Mouse [18]
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5. snimek

VInéni
Na obrazku je fetéz molekul, které jsou spojeny

pruzinkami.
Co se stane, vychylime-li prvni molekulu?

Vychylka se postupné Sifi smérem doprava po
fetézu molekul.
Po navraceni prvni molekuly do pdvodni polohy

vraceji se i ostatni molekuly postupné do
pavodnich poloh.

Jak by se takovyettz molekul s pruzinkami
choval je znazommo na tomto snimku. Po
vychyleni prvni molekuly dochazi k natazeni
prvni pruzinky a ta @sobi silou pruznosti na
druhou molekulu. Ta se po ditém case
vychyli, natahne druhou pruzinku a dochazi
k vychyleni teti molekuly. Tento ¢ stéle

pokraiuje a vychyluji se vSechny molekuly —

vychylka postupuje s#énem doprava. KdyZz se prvni molekula vrati divgdni polohy,

vraceji se dojvodnich poloh i dal§i molekuly.

Tento d&j je zobrazen postugrsadou obrazkna6. a 7. snimku

VInéni VInéni

Na tchto snimcich Zaky upozornime, ze jednotlivé mdiekepostupuji s vinou, ale pouze

kmitaji nahoru a dal

8. snimek
Na tomto snimku je znazamm tvar hadice,

Vinéni Vybrany bod se pohybuje pouze
nahoru a dol G.

S4
b

Budeme-li koncem hadice pohybovat
nahor se hadici Sifit vina
smére

pokud budeme volnym koncem pohybovat
nahoru a ddl. Kmitavy pohyb prvnich
molekul se penasi na kmitavy pohyb dalSich

molekul a tim se hadici i vina snérem

o »

doprava. Na snimku je umdst pohyblivy

VInéni je déj, pfi kterém se ze zdroje do okoli

yonent J© & obrazek, ktery zakm oswtli pohyb jednoho
Sifi kmitavy pohyb.

bodu -
tento bod nepostupuje s vinou. Obr. 3.4.5. aninpatgbu jednoho bodu [19]

dochazi ke kmitani nahoru a ol
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9. snimek

e -

Frekvence kmitl vSech bodu je stejna.

=> frekvence vinéni

{
f f

Nejmensi vzdalenost bodu, které kmitaji stejné, se
nazyva vinova délka.

oznacuje se

jednotkou je metr

10. snimek

VInéni

Rychlost Sifeni vinéni je rovna vzdalenosti, do
které postoupi vinéni za 1 sekundu.

V rGznych latkach se vinéni Sifi riznou rychlosti.

V=AI[f

3.5 ViInéni priéné a podélné

Zavadime vetiiny — frekvence viani a
vinovou délku.

Frekvence kmit vSech bod je stejnajikame
ji frekvence vigni.

Vinova délka je nejmensi vzdéalenost bpd
které kmitaji steja.

Rychlost Sieni virgni je rovna vzdalenosti,
do které postoupi vémi za jednu sekundu.
Vinéni se vtznych latkach $i rtaznou
rychlosti. Ta nezavisi pouze na vlastnostech
latky, ale i na dalSich podminkach (hap

gumoveého vladkna zavisi na jeho napnuti).

Cilem této kapitolye, aby se Z&ci n&ii rozliSovat viréni piicné a podélné. Poznali rozdily

mezi €mito druhy virgni. Déle jsou Zaci seznameni s predfmi, kterymi se tyto druhy

vinéni SKi.
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2. snimek
Na obrazku, ktery iedstavuje ifetzec

VInéni pfiéné a podélné

molekul spojeny neviditelnymi pruzinkami,
ukazeme sir kmitani molekul vzhledem ke

smeru Sieni virgni. Molekuly kmitaji kolmo
ke sngru Sieni vireni, tudiz se jedna o
vingni  piicné.  Toto vigni miZzeme
\S/I'r”eenrl"ng;ﬁiﬁ?;‘gﬁ:‘flmm'ta” Rl b LI )0zorovat na vodni hladina mize se it

v pruznych pevnych latkach.

3. snimek

ViInéni, pri kterém castice pruznéhoclesa

VI i pricgne ac élne

kmitaji ve snéru, ktery je stejny se strem
Sikeni vireni, se nazyva vkni podélné.
Predstavime sifettzec molekul spojenych
neviditelnymi pruzinkami. Na tomtdetzci
budeme pozorovat i&ni zhusini a Zedni
Vinéni, pfi kterém kmitaji ; . . ..
WOkl Mmolekul, ktera vznikla po sttani pruzinky

nazyvame podélné vinéni. . ; L,
mezi prvni a druhou molekulou. Podélné

vinéni se nize Sfit v pevnych latkach,

kapalinach i plynech.

4. snimek
| Bruzina s mnoha zévity je Pruzina s mnoha zavity, nebo-li tzv. slinky, je

jednim z vinostroji, na . , . . , .
Kterém mazeme pozorovat vinostroj, na kterém je dab vidkt rozdil mezi

VlnénipficnéipOdélné' vinenim podélnym a ficnym. Pokud mame
pruzinu ve Skole kdispozici, imeme ji
zamjcit zakam, aby si sami zkusili ,vyrobit®
podélné a ficné vireni.

Na snimku je odkaz na kratké video, kde Zaci

) , provadi pokusy s touto pruzinou.
Obr. 3.5.1. slinky [20], Obr. 3.5. 2 podelneémn [21], Obr. 3.5.3. ficné vireni [22]
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5. snimek

Vinéni pfiné a podélné Na tomto snimku se Zaci dagli, jakym

TRV T Rt 2 R T eyl Prostedim se rdZe (icné a podélné vimi
a na hladinach kapalin.

Sifit. Pricné vireni se ntize Sfit na hladinach

Podélné vinéni se maze Sifit v pevnych ltkéch, kapalin a v pruznych pevnych latkach.

k lindch | h. , , , v vgr L,
R e Podélné viani se nize 3fit tam, kde dochazi

Zvuk je prikladem podélného vinéni.

o o ke zhustni a zedéni molekul, tedy v latkach
Proto se mize Sifit ve vzduchu.

pevnych, v kapalinach i v plynech.

i RICN Velmi dilezitym podélnym vignim je zvuk.

Zvuk se niize Sfit ve vzduchu. To rizeme dokazat pokusem s kddu, na ktery mame na

snimku umisin internetovy odkaz.

Obr. 3.5.4. obrazek postaveni pokusu [24]
http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUSY/LADH@A/POPIS.HTM Na této

internetové strance je uvedeno: ,€hisrramen ladiky (kmitani jednotlivych jejiclgasti) neni

pozorovatelné okem, jako naghwni struny. Lze vSak pozorovat kmitani l&di v misg,
kde se ji dotyka kutka. VSimréme si, jak je pokus usp@dany. Vedle sebe jsou ungisy
dvé ladicky na rezonadnich skinkach. Jedné z latik se dotyka kutka za¥Sena na niti (na
stojanu). Demonstrator utikladivkem do ladiky (u které neni kutka). Diky rezonanci se
rozezni idruha ladka a kultka od ni z&ne odskakovat. Kmitani kgky je zpisobené
narazy kmitajici ladiy."

Druhy odkaz na internet podavékadz, ze se zvuk neie Sfit ve vakuu. Pokus nese nazev

zvonek pod vygvou.
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Obr. 3.5.5. sestaveni pokusu [24]
http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUSY/VYVRABEZVONKEM/POPIS.HTM

Na vySe uvedené internetové adrese je ktomuto guokuwvedeno: ,Na podlozce pod

recipientem je umish elektricky zvonek, ktery demonstratdigmji ke zdroji napti. Zvonek
se rozezni.

Demonstrator zapne vyvu (spoji recipient s viwou pomoci kohoutu na vgvé a spusti
motor vywvy).

Na manometru sledujeme klesajici tlak z hodnotyoafarického tlaku (100 kPa) az na
hodnotu 8 kPaHlasitost zvonku kles#iestoze kladivko zvonku kmité stéle stejn

Zmeéna hlasitosti zvonku je Iépe patrna po vypnutidwwa oteveni ventilu, kterym je pod

recipient vpousin vzduch, tj. kdyzlak pod recipientem roste a hlasitost zvonku tralste
Zvuk se &i zménami tlaku - zhu®vanim aedovanim vzduchu. $ni zvuku je tedy

vazano na latkové prasti (ve vakuu se zvuk néli Cim je wtsi tlak vzduchu (§tSi hustota

molekul), tim lépe se zvukisf

3.6.2vuk, zdroje zvuku

Zaci se seznami s pojmem zvuk. Niase rozliSovat zvuky hudebni (t6ny) a nehudebni
(hluk). Zakim bude ositleno rékolik zpasohi, jak vznikaji zvuky hudebni i nehudebni. Zaci

se seznami s vySkou ténu a barvou tonu.
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2. snimek

L, 2eliefe 2l Zvuk je podélné vieni s frekvenci od 16 Hz
Zvuk je podélné vineni s frekvenci ogedg ae

do 20 kHZ. V lidském uchu vyvolava toto

Zvuky, které jsou vyvolany
SIS ST T, PRl vinéni sluchovy vijem, tedy ho slysime.

NejcastjSim zdrojem zvuku jsou kmitajici

télesa. Kmitanimdesa dochazi ke stlavani a
Zvuky vyvolané

neperiodickymi ztedovani vzduchu, ktery kmitajiciéleso
kmity oznacujeme

slovem hiuk. obklopuje. Pokud je kmitani zdroje zvuku

pravidelné vznika hudebni zvuk — ton. Tony

vydavaji napiklad hudebni nastroje. Vznika-li zvuk nepravidemigmitanim &esa, budeme
jej vnimat jako hluk. Takové zvuky jsou lidskémuhucnepijemné, nap vrzani, praskoty,
finceni...

Po stisknuti ikonky reproduktoru séepraje kratka nahravka. Je zde ugmisttaké kratké
video, gedstavujici vznikly hluk f rozbiti keramického hrragu.

Obr. 3.6.1. kytara [25], Obr. 3.6.2. & [26], Obr. Keramicky hrréek

Na nasledujicich snimcich se Zaci seznamékelika zpisoby vzniku zvuku. Pro lepSi
piedstavivost uvashych zvuki je u wtSiny obrazk ikonka reproduktoru. Po kliknuti na tuto
ikonku bude pehran kratky zaznamr@dstavovaného zvukového viemu.

3. snimek

Télesa vydavajici zvuky Ize rozkmitalzanymi zpisoby:

- GUdery

Obr.3.6.1. bici souprava [27] — zvuk vznika udenmeablanu bubnu
nebo uderem né&nely, které se rozkmitaji
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Obr. 3.6.5. klavir — internetova stranka [2Bitp://www.buso-

piano.cz/popis-piana-a-pianina.pbpadi: ,Ri stisknuti klavesy se ze struny zvedne dusitko,

které brani strunznit. Jakmile se struna uvolni, dopadne na népéskladivko a rozezni ji.
Po odpadu odsko, aby strunu netlumilo a mohlo dle pelty udéit znovu. Kdyz pusti hka

klavesu, dopadne dusitko&ma strunu a ta ztichne.”

Obr. 3.6.6. mechanicky ¢itkovy budik [29] — suj charakteristicky zvuk

tvori tzv. srdékem, které kmitd mezi dma zvonci

- drnkanim

y
" Obr. 3.6.7. bendzo [30] — strunyazeme rozkmitat prsty nebo trsatkem

4. snimek

- smykanim

Obr. 3.6.8. housle [31] — sgem se udrzuji kmity strun¢lo housli pracuje
jako rezonétor,chiye se frekvenci stejnou, jako strunou vyemy zakladni ton. A tim tén

zesiluje.
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- trvalou deformaci a drcenirélés — &tSinou timto zfgsobem nevzniknouifjemné zvuky

Na snimku je kratké video — z&ka&ni plastové lahve Obr. 3.6.5.

5. snimek

- rychlym pohybemdes — vzduch zakesem se { rychlém pohybudesa #edi

. Obr. 3.6.9. prasknuti &&m [32]

- prouctnim vzduchu mezi blizkymi pruznymilésy

Obr. 3.6.10. akordeon (tahaci harmonika) [33] -hybem n&chu je
ziskavan proud vzduchu, ktery rozechviva kovovgday a ty jsou zdrojem zvuku akordeonu

Obr. 3.6.11. trubka [34] — ton tohoto dechovéhatmge vznika
rozech¥nim rti hr&e

Pokus — btkovy hoboj — tento odkaz nas navede na internets®tanku, kde se nachazi

navod na vyrobu hoboje zda

~

Obr. 3.6.12.hoboj [3£, Obr. 3.6.13. strojek h@b[§6]
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Hoboj je dvojplatkovy dechovy nastroj. Nema Rikioi, ale tzv. strojek, ktery je tven dvojici
Gzkych platk. Tyto platky jsou upewiny na kovové rource a jsou rozkmitdvany proudem

vzduchu.

6. snimek

Hlasy lidi (i zviat) vznikaji proudnim vzduchu kolem hlasivek (vocal cords).

Obr. 3.6.14. hlasivky [37 ]- jsou to dva vazy,
které se nachazi v krku v hrtanu. Hrtanfpatezi horni cesty dychaci. Od nosohltanu je hrtan
pii polykani oddlen hrtanovou fiklopkou. V dolni ¢asti hrtan pechdzi do prduSnice.
Hlasivky se pi vydechu a zapojeni siahrtanu prochazejicim vzduchem rozvini. Tento jev

umozni vznik zvuku.

7. snimek

- proudnim vzduchu kolem ostré hrangldsa

Obr. 3.6.15. varhany [38]-&hem se do pfal vhani stléeny vzduch,

v pi&alach dochazi ke ckmi vzduchovych slougica vznika ton

Obr. 3.6.16. zobcove flétny [39]- vzduch, kteryegineme do zobcové flétny

je v nastroji veden k jazku
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Veduchovy vix
vemikajici pii
proudéni weduckn.

DO Obr. 3.6.17. [40]

Na obrazku je znazo¢no proudni vzduchu v pigalce. Podobné vzduchové viry vznikaji
také i hrani na picnou flétnu, kde je proud vzduchu z Ust deaozalovan snérem na
ostrou hranu flétny nebo snem na ret. Tim vznikaji vzduchové viry a spoluirginzv.

Strouhalovy teci tony, které je mozné sledovat takiépgmhybu telefonich dratve \&tru.

9. snimek

- prudkou zndnou tlaku

Obr. 3.6.18. blesk [41] — zvuk, kteryiipblesku slySime
nazyvame hrom. iPblesku se zaieje vzduch a vzniknergtlak.

Dojde k roztazeni vzduchu a vznikne podtlak. Z enisfboje se

Siti vrstvy Zedtného a zhughého vzduchu.

Obr. 3.6.19. [42] Po vyslu z puSky dochazi kerexkni a

zhuS&éni vzduchu.

Zvuky na tomto snimku jsou pouzity Z internetové  ramsky

http://www.findsounds.com/types.html

- stale se /nici silou

kiidla hmyz
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9. snimek

Zvuk, zdroje zvuku

Vyska tonu je urcena frekvenci.

nigsi ton

vyS§i ton

Cim vetsi je frekvence, tim je ton vysSi.

Vyska tonu je jednou ze z&kladnich
charakteristik tonu. VySka tonu je éma jeho
kmitoctu. Podle vysky mizeme tony rozlisit na
hlubsi a vysoké. Rtem kmifi télesa za
sekundu mMZzeme pesré urcit vySku tonu. Ton
je z&kladnim prvkem v muzice. Spravny
hudebnik by tedy ® urcovani vysky
jednotlivych tonu doke ovladat. Kvalitni ureni

vySky tonu patebujeme nap pri ladéni kytary, @i sehravani kapely a v dalSich oblastech

hudby.

Obr. 3.6.21. frekvence nizSiho a vysSiho tonu [44]

10. snimek

Zvuk, zdroje zvuku
Barva ténu je urcena tvarem casového prubehu.

OKARINA

KLARINET FLETNA

11. snimek

Experimentalni overeni osciloskop

loske

Nastaveni hlasitosti

Obr. 3.6.16. Tény stejné vySky zahradenymi
hudebnimi nastroji maji odliSnyasovy piibéh.
To nam umozni rozeznat tyto hudebni nastroje
pouhym sluchem. Tony stejné vy3ky se tedy liSi
barvou tonu. Barva tonu je dema ¢asovym

prabéhem.

Na tomto snimku je umist odkaz na
osciloskop. Po kliknuti se ndm zpusti program,
ktery z&ne okamZi& zaznamenavat zvuky a
zobrazovat jejich ibeh na obrazovce gitace.
Pokud nastane problém s automatickym
piehravanim zvuk  spustime fehrava
Windows Media Player samostata mizeme

nerusen pokraovat v experimentu.
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12. snimek
AL el Harmonicky syntezator 1 spustime kliknutim na

« harmonicky syntezator | KOF PF ZCU PlzeR
[ stop |

obrazek. Po spudti si mizeme volit procenta
amplitud od prvni az p@étvrtou harmonickou.
Zaci nazorg vidi jak zavisi barva ténu na jeho

¢asovém pibehu.

3. 7.Sireni zvuku

V této kapitole se Zaci seznami se@8im zvuku. Zjisti jaka je rychlosti8hi zvuku v éiznych
prostedich. Zaci poznaji ohyb, odraz a pohlcovani zvykhvvin a nati se za jakych
podminek tyto jevy vznikaji. Ostlime zakim akusticke jevy, které jsou vytiené ohybem a

odrazem zvukovych vin.

2. snimek
Sireni zvuku , Na uvod ziskhme  pozornost  Hak
Mohyla miru — pamatnik bitvytri cisaru ve Slavkove' , o, L. ,
2 upozorgnim na zvlastni akusticky jev, ktery
muZzeme pozorovat v pamatniku bitvyfi t
cisau ve Slavko¢ (Obr. 3.7.1. Mohyla miru
[45]). Uvniti pamatniku je umishactvercova

kaple s olttem z mramoru. Prostorou@seni

ndm umo#uje slySet Sepot z diagondlnich

Sepot z jednoho rohu uslyime v rohu protilehlém se stejnou

hlasitosti. rohia. Stimto jevem se tiZeme setkat také

v nekterych jeskynich nebo kostelech. Stejného akustickevu vyuzival jiz Dionysos. Ten
vybudoval ¥zeni v jeskyni, které sgéka ,Ucho Dionysovo“. Vchod do jeskymma tvar ucha

a akustiku jesky&vyuzival Dionysos k tajnému odposlechiznf.
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3. snimek

Sireni zvuku Zvuk se niize Sfit pruznymi pevnymi latkami,

Zvuk se Siri kapalinami, plyn plyny i kapalinami. Se &nim zvuku se Zaci
latkami. L

setkavaji v kazdodennim ZzZiwota tak tyto
zkuSenosti vyuzijeme. Bude-li¢kdo slak
klepat na kovové zabradli a my &nu ve
vzdaleném bao#lpriloZzZime ucho, uslySime i na

dalku toto klepani. Obdobnmizeme slySet

klepani do radiatoru Ustdniho topeni ve
vzdalené&iasti domu. Se Zakyimeme provést jednoduchy pokus dle obrazku, narktgeé
zobrazen jednoduchy telefon. Pokud naniasovy rozvrh dovoli, fizou si Zaci telefon sami
vyrobit.

Obr. 3.7.2. ,kelimkovy" telefon [46]

Na vyrobu telefonu péebujeme dva kelimky od jogurtu, provazekg airky nebo koralky.
Dno kelimki propichneme a proweme vzniklymi otvory provazek. Naweme na konce
provazku koralky nebo zajistime sirkou proti pra@édei. Telefon je fpraven k pouZiti.
Napneme provazek a do jednoho kelimku budeme ti§eitmélovék u druhého kelimku nas
zretelre uslySi. Pokus dokazujeténi zvuku v pevnych pruznych latkach. DalSi obréaak
snimku pedstavuje pokus s ladkiami, ktery byl uveden v 5. kapitole \dni piicné a podélné.
Tento pokus nam dokazuje, Ze zvuk gé\&@ vzduchu, tedy v latkach plynného skupenstvi.
Siteni zvuku v kapalinach itieme Z&km priblizit prostednictvim jejich aktivit na
koupalisti. Ri potopeni uslySi Zaci klepani kaméné sebe, které bude pod vodou pratad
vzdalena osoba. Toto jednoduchéd&am pouzivaji potajgi, pokud chiji na réco upozornit

kolegy. Steji doke poslouZzi klepani nozem o lahev.

Obr. 3.7.3. poté [47]
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4. snimek
Sireni zvuku Predstavime si, Ze jsou molekuly plynu,

prostredi rychlost zvuku v m/s kapaliny i pevné pruzné latky spojeny

vzduch 340 neviditelnymi  pruzinkami. R  prabéhu
voda 1500

podélného viani takovymto fettzcem

ocel 5000

molekul dochéazi ke sttavani a roztahovani
sklo 5200

jednotlivych pruzinek. Pruzinky vSak maji

Co muzeme rict o rychlosti Sireni zvuku v kapalinach, dli h Kterd i svisla K ,
plynech a pevnych ltkéch? odliSnou tuhost, ktera je zavisla na skupenstvi

Zvuk se &iri nejrychleji v pevnych latkach. prostedi, kterym se zvuk 8i NejwtsSi tuhost

maji pruzinky v pevné latce, tudiZz rychlost
Sireni zvuku je ¥tSi nez v kapalinach a plynech. Plyny maji tuhostimek nejmensi a tedy

nejmensi rychlost &ni zvuku.

5. snimek
Sireni zvuku Zvuk se pi svém S&feni prostedim mize
Od velkych ploch 7e zvuk odrézet. . e s
S - v odraze odrazit od rozlehlé iekazky. Touto

piekazkou nize byt skalni s$ha, velka

- L)
;@ 53 ) \) )" budova, okraj lesa ... Odraz zvuku od
A L i) ))) Y

oM takovéto pekazky zname jako o#mu.
Sluchem rozliSime dva po sbmasledujici

zvuky, pokud mezi &mito zvuky uplyne

Odrazeny zvuk muZeme pak slySet jeSte
JEeE EI eratEi, doba alespp 0,1 s. Tentosasovy Usek je

potrebny pro vysloveni jedné slabiky. Za tuto
dobu urazi zvuk trasu o délce 34 m. Pokud se tedphari pozorovatel 17 m odexazky
(zvuk musi urazit jestcestu od fekazky zgt k pozorovateli, celkova trasa je tedy uvedenych
34 m) vznika jednoslatma oze¥na. Viceslakiiné oz¥ny vznikaji [ vétsi vzdalenosti. Pokud
je vzdalenost fekazky a pozorovatele mensSi nez 17 m, nedokazeamhbesh zvuky odlisit.
Tyto zvuky secasté&né prekryvaji a dochazi ke splynuti odrazenéhotaopniho zvuku.
Tento jev niizeme pozorovat jako prodlouzeni trvani zvuku, kterékdame dozvuk. Dozvuk
muze byt hudebniky ¢kdy pouzivan jako Zadouci efekt, ale &kterych gipadech mze
zpasobit akustické problémy — sniZzovani srozumitelndsti, ¢i nezadouci zkreslovani
hudby. Z tohoto t@ivodu je nutné s dozvukem a odrazy zvukdifad @i projektovani divadel

a koncertnich sini.
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Na snimku je umigsha menSi pohybliva aplikace, ktera @dak oswtli odraz zvuku také

Vizualns.

Obr. 3. 20. kigici die* [48]

6. snimek
Na tomto snimku je séri¢i obrazk, které znazdiuji mozné prostorové usfimani divadel a

koncertnich sini.

Obr. 3.7.5. [49] Obr. 3.7.6. [50] Obr. 3.7.6. [48]
7. snimek

SlEukn ] — Jak je mozné, Ze slySime houkani sanitky a
Jak je mozné, i , . .y, . .
2eslly§im - samotné vozidlo nevidime? Tento jev je
houkani a

nevidim mozny vzhledem k vlastnosti zvukovych vin

auto? o
Svetlo se Siri

primocare. se ohybat. Oproti tomu &tfo se Sfi

primogare. Samotné vozidlo tedy ,za rohem*

Zvuk se kolem
rohu budovy

ohyba. vidét nemizeme. S vizualnifedstavou tohoto

jevu nam pomze obrazek na snimku.
Obr. 3.7.8. sanitka [51], Obr. 3.7.9. chlapec se

psem [52]

8. snimek
SR V knize Fyzika, debnice pro zakladni Skoly a
viceletd gymnazia, Fraus, Pize2006 se

uvadi: ,Ohyb vigni miZeme pozorovat také

Kul 0 malém
prumeru viny

,obejdou*. na hladig rybnika. Jestlize budetgkazkou

~ / kal o malém paméru, viny jej ,obejdou” a

Od lodi (vetsf budou se &it i za nim. Pokud buderpkazka

prekazka) se

vineni odrazi
a zani se
nedostane. 2




vetsSi (feba lal’), vinéni se od lodi odrazi a zadose nedostane.” Velikostigkazky tedy
rozhoduje, zda nastane ohyb nebo odraz zvukutedngtu, ktery je ¥tSi nez vinova délka
zvuku, nastava odraz zvuku, al@izeme zde pozorovat také ohyb, ktery nastava u iokraj
piredmétu. U predméta mensSich nez je vinova délka zvuku pozorujeme olktbry je

vyrazrejSi nez odraz zvuku.

9. snimek

Sireni zvuku Pohlcovani zvuku je fyzikalni jev, ktery Zaci
Zvuk muZze byt také pohlcovan. . L.

Tohoto jevu vyuZivame pri zvukové izolaci mistnosti. mohou pOZOI‘OV&t nap doma [bl malovani. Ve

' ' chvili, kdy se z mistnosti odnese veskery nabytek,
sundaji se zaclony a sroluje koberec, bude znit
nas hlas upkn jinak. Prazdné s8hy, podlaha a
odhalend okna budou 2zvuk mnohonasobn

odrazet. O latkdch (koberec, textilie...), které

pohlcuji zvukiikame, Ze zvukayizoluji. Tohoto
jevu vyuzivame ke zvukové izolaélacvicen, nahravacich studii apod.
Obr. 3.7.10. nahravaci studio [53], Obr. 3.7.1hlothéna €locvicna [54]

3. 8.Ultrazvuk, infrazvuk

Zé&ci se seznami s rozdily mezi zvukem, ultrazvukeimfrazvukem. Z&ci se dozvi o vyuZiti
ultrazvuku v BZném Zivo¢ a porozumi principu fungovaniékterych istroju, které
vyuzivaji ultrazvuk. Zjisti, Ze ultrazvuk a infragv slouzi wkterym ZzZiva&ichum jako

prostedek pro dorozumivani a orientaci.

2. snimek

Ultrazvuk je podélné vimi s frekvenci vyssi nez
20 kHz. Ultrazvuk se Hi stejnou rychlosti jako
zvuk. Lidé ultrazvuk sluchem nevnimaji, ale pro
nekteré Ziv@ichy je zakladem orientace i
komunikace. DalSi vyuziti ultrazvuku najdeme
v technické praxi. Ultrazvuk se vyzhige mensi

vinovou délkou nez je vinova délka zvukového
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vinéni. Z tohoto dvodu je ultrazvuk ménovlivnén ohybem a ultrazvukové viny se odrazi i
od malych pekédzek. Tento jev vyuZiva iZaeni jménem echolot. Echolot vyuZivaji ryiba
ktefi jej upevni na bok lodi a na obrazovcdiznu sledovat hejna malych rybfipadré
jednotlivé velké ryby. Je zde mozZnost zobrazit misgla ryb jejich vzdalenost od hladiny.
Mapovani meéského dna provagl pristroje, které pracuji na stejném principu jakoatch
DokonalejSim zézenim nezZ echolot je sonar. Je vyuzivan na lodicla valky se sonarem
hledaly nepatelské ponorky. VyuZitim ultrazvuku je mozn& vyadivalych snisi (emulzi),

které by se za jinych okolnosti nesmisily. Dalgyazivan k¢isteni Sperki ze zlata a gibra.

Active

ECHOFISH 300

< r

Obr. 3.7.12 echolot [55Pbr.  3.7.13 mapovani Obr. 3.7.14 sonar [57]
morského dna [56]

2. snimek

Obr. 3.24. netopyr [58]

O netopyrech séka, ze ,vidi“ ve tn¢. Netopyr se vSak
neorientuje zrakem, ale vyuZiva ke své orientaci
ultrazvuk. Na internetové adrese http://www.arml.cz
images/id_8001 9000/8753/radar/f3.htm se  uvadi:
,Princip naini orientace netopyrje v podstat shodny s principem radaruti Bvych n@&nich

lovech se orientuji pomoci odrazu ultrazvuku agnych gekazek. Tomuto Zisobu
orientace séika echolokaceecho = ozwna, lokace = zji&'ovani polohy). Netogy v noci
2vidi“ a vyhledavaji kdist tak, Ze vydavaji rychle za sebou intenzivniazitukové — tedy pro
nas neslysitelné - ,vyiky“ a citlivym sluchem pijimaji odrazené signaly. Jsou schopni
vyhodnotit dobu, ktera uplyne mezi vyslanym igabpym signalem a uit vzdalenost a tvar

piekazek. Dovedou dokonceciirrychlost a smir pohybu pipadné kasti: signal, odrazeny
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od piblizujiciho se hmyzu, ma vyssi frekvenci ne&@dni a naopak od vzdalujiciho se ma
frekvenci nizSi. Dosah echolokatoru netapjg az stovky met.”
Pro lepSi pedstavu a také pro udrzeni pozornostitZggk na snimku mensi animace, ktera

znazotiuje orientaci netopyrarplovu.

Obr. 3.25. netopyr [59] m

4. snimek

Obr. 3.8.7. delfini [60]
Delfini ke své komunikaci pouzivaji zvuky, kteréaiZeme oznét jako piskani a dale

vysokofrekverini zvuky, které jsou tu@ny echolok&nim systémem.

Obr. 3.8.8. ultrazvukové pidlka [61]

Pigalka je jednoduchy nastroj komunikace psovoda sampea delSi

vzdalenost nez mluvené slovo. DalSi vyhodou jepdeely, které psovi

vydame, nejsou zabarvené naSi naladdipagré nachlazenim. Pfalkou tedy nize dat

psovi povel i jind osoba, nez pouze jeho majitel.
Obr. 3.8.9. pes (Aljagsky malamu (i

5. snimek
Zde je uvedenodkolik obrazku, které zndzwji vyuziti ultrazvuku v lékistvi.
Obr. 3.8.10. [62] Ultrazvuk Ize vyuZivat jako lé&s&ou terapii, kdy

pusobi jako mikromaséaz.

Obr. 3.8.11. [63] NejpstjSi a nejznamjsi vyuziti ultrazvuku je
v téhotenstvi. Kdy |éka sleduje mnoho aspektspravného vyvoje
ditéte. Res sondu, kterd sefiklada budouci matce natritho se
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pienaseji informace do pidate a Iék&d ma moznost na obrazovcedfiace dit sledovat a

provadt potrebna ngieni.

6. snimek

Infrazvuk je podélné vimi s frekvenci nizSi nez 16 Hz. Infrazvuk s& Stejnou rychlosti

jako zvuk. Také infrazvuku vyuZivajtkteri Zivocichoveé ke své komunikaci.

7. snimek

sy postp Zemskou krou, jako jinymi pevnymi latkami, se
iy infrazvuk & dolre. Na obrazku 3.8.12. [66] je
znazorgna podélnd seismickd vina Zdrojem

hornina je
roziabovina

seismickych podélnych vin, tedy infrazvuku, byva
hornina je

: stladovdna P-VLNA zemetreseni, které vyvolava takérigné seismické

viny. Zaznam pibéhu seismického vimni provadi pistroj zvany

seismograf.

Obr. 3.8.13. seismograf [67-

Na snimku je umisha mala animace z kapitoty 5 VInéni piéicné a podélné pro zopakovani

pribéhu podélné viny.

3.9.Vniméni zvuku, hlasitost
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Zé&ci se seznami s funkci jednoho z naSich smysloeygars — ucha. Poznaji rozsah vnimani
zvuku podle vykonu a dalSi vlastnosti lidského ucEavadime nové pojmy — prah
slySitelnosti, prah bolesti a hladina intenzity kuvu

2. snimek

Vnimani zvuku, hiasitost Na uvod této kapitoly provedeme d@ppokus

Fakwse neniaitikashiodskoku dadiftyizejici  kapitoly . . I , . ;
provedeme pro ruzné vzdalenosti ladicek a ruznou s ladtkami, ktery jiz zname z 5. kapitoly \éni

silu dderu. e Vetsi odskok kulicky
T

7 raizné vzdalenosti ladek a fHznou silu uderu.
Pokusem dojdeme k z&w, Ze silgjSi ader

piicné a podélné. Tentokrat jej provedeme pro

znamena &Si odskok kuliky a wtSi vzdalenost

ladicek ma za nasledek mensSi odskok &

Uderem paliky do pravé ladiky vykoname praci
a ladtka se rozkmita. Energie rozkmitané tddi se bude zvukem i#i do okoli, az zvuk
dopadne na druhou latlu a ta se rozkmitaipdanou energii. To se projevi od&&nim
do WwtSi vzdalenosti. # vétSi vzdalenosti mezi lagkami bude dopadat na druhou KEdi
mensic¢ast energie zdroje a ktkia odskdi do mensi vzdalenosti.

Kazdym virénim, tedy i zvukem, sef@nasi do okoli od zdroje energie. Vykon, ktery didpa

na 1 nf, rozhoduje o tom, jak bude zvuk hlasity.

3. snimek
Na tomto snimku se nachazi podrobny obrazek lidsk&ha, ktery spolu s vykladendiiele
o jeho funkci Zakm nalezit oswitli , jak vlastr toto slozit zatizeni pracuje. V knize Fyzika,
ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, Ra#h a kolektiv, Fraus, Plze2006, je
uvedeno: ,Zvuk fichazejici z okoli je nejprve usnim boltcem n&swan do zvukovodu.
Dopada na usni bubinek. To je mala blana jako Wuaimy, kter4 se dopadajicim zvukem
rozkmita. Bubinku se dotykd soustavastek: kladivko, kovadlinka atfrhinek. Jsou to
nejmensi kosti v lidskéngle. Frenaseji kmitani na ovalné okénko, kterédbid stedni ucho
od vnitniho. Vni#ni ucho obsahuje taeni, které ma tvar ulity hlemy&da proto se nazyva
hlemyaf. Je to stéena kosina trubtka naplgné kapalinou. Je po délcéepklena pruznou
blanou. Ovéalné okénko se rozkmita a kmity genpsou na kapalinu a pak na blanu. Do ni
vbihaji viaskové biiky, které se kmity blany davaji do pohybu. Jejidhyby se pak #ni na
nervoveé impulsy, sifujici do mozku.”
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kistla kladivio . - :pki.";ﬁ;u hIeTru'-iﬂ‘ uapinaﬁ
bubinkn

wsni nery

........

holtec

Cortilie orgdn

ovukovod kovadlinks trminek: fasmiard tEliska

Emnstachova trubice

Obr. 3.9.1. ucho [68]

4. snimek
Vnimani zvuku, hlasitost Prahu slysitelnosti odpovida vykon, ktery dopada
TR o 7 "1 ne2 pré na 1 nf, pouhé biliontix wattu (0,000 000 000 001
W). Prah bolesti fedstavuje nejsik)si zvuk, ktery
Prah bolesti predstavuje Uroven zvuku, od které Y . , L,
zvuk zpusobuije bolest. muze naSe ucho vnimat. Tomuto zvuku odpovida

Hladina intenzity zvuku je velicina, kterou vyuzivame vykon 10 W. Zvuky silijSi uz bychom poc€ovali

k hodnoceni sluchového vijemu.

jednotkou je bel B jako bolest. Abychom mohli vnimat zvuky s tak

V praxi v8ak tuto velicinu vyjadrujeme v decibelech dB . Velk)'Im rozsahem V)'/kOOIJ musime vnimat slabé

zvuky o réco silrgji a silné o kco slakji. K hodnoceni sluchového viemu se vyuzivadieh
hladina intenzity zvuku, ktera udéava, kolikrat jeimany zvuk siltjSi nez prah slysitelnosti.

Jednotkou je decibel a ztime dB.
5. snimek

V tabulce je u &kolika zvuki (od prahu slysSitelnosti az do prahu bolesti) umedbladina

intenzity zvuku.
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zvuk hladina intenzity v dB

prahshsienosi | 0 |
wmenjhovor | a0 |
televizor pfi bézné hlasitosti | 50 |
hasiyhovor | e

Mk | s
velmi siina reprodukovandhudba | 90 |
pneumatickdsbiietka | 100 |
diskoeka | om0
rockovjkoncet | 120

6. snimek
. obr. 3.9.2. hlukorr [69]
Hlukom¢r je pristroj pro ngfeni hladiny intenzity zvuku. Mikrofon &hi
%?: akusticky tlak. Vystup z mikrofonu je dale upravova nakonec figveden na
hodnoty hladiny intenzity zvuku.
Nadmerne silnym zvukem nebo dlouhodobym pobytem v prexdit s hladinou intenzity zvuku
prevysujici 90 dB mize dojit k poSkozeni zvuku. S takovymi zvuky se&k&ehme v naSem

okoli velmigasto.

siingm  zvukem nebo  diouhodobym
prostiedi s hladinou intenzity zvuku

Obr. 3.9.3. sanitka [70], Obr. 3.9.4. prace naiailfy1], Obr. 3.9.5. leti&t blizko obytnych
¢asti nésta [72], Obr. 3.9.7. dalnice [73], Obr. 3.9.6.qa& betonovou sbijkou [74], Obr.
3.9.7. diskotéka [75]

7. snimek

Pred hlukem se snazime chrariizmymi zpisoby. Nejprve se snazime vzniku hluku zamezit.
Napriklad kovani kladivem je hliné, v rekterych gipadech Ize pouzit lisovani, které je tissi.
Tam, kde je to mozné,ireme misto kovu pouzit plast — blatnik na kole.ugokzniku hluku

zabranit nemizeme, snazime se zdroj hluku zvukoxolovat. Stroje stavime na pruzné
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podlozky, kterymi se zvukové wWni negenese do budovy. Zvuk motoru automobilu
izolujeme pouzitim gnovych plasi, které jsou uchyceny ke kapotV pripac, Ze zdroj
zvuku nelze izolovat, umistime jej do velké vzdaktnod lidi. Jako fiklad ndm poslouZzi
letiS&, které nestavime ve dsie, ale ,prostorov jej izolujeme® od obytnychcasti. Ze
stejného dvodu si nepostavime rodinnyim v blizkosti dalnice. DalSi moznosti ochrarigg
hlukem je dlani prekdzek na trase zdroj hluku — lidé. Této ochranyzizwame podél dalnic,
kdy vystavime protihlukové &ty, které kopiruji trasu dalnice tam, kde se Wkibbydlenym
mistim. Na zahra&l okolo které vede silnice, vysazime stromy. Pojamde nuceni v hluku

~ vy

travit delSicas, je vhodné pouzivaiané chranie sluchu.

Vnimani zvuku, hlasitost Vnimani zvuku, hlasitost { Vnimani zvuku, hlasitost

ochrana pred hlukem

ochrana pred hlukem ‘ 4l ochrana pred hlukem

Obr. 3.9.8. protihlukova &ba podél silnice [76], Obr. 3.9.9. protihlukovarst [ viakovych
kolejich [77], Obr. 3.9.10. ochrannélpa pro devorubce [78],
Obr. 3.9.11. Spunty do usi [79]

8. snimek
Na tomto snimku se zaci zabavnou formou
Emeroveé slySeni.

v podol¥ animace seznami se &wovym
slySenim. Animovana postaka hleda na zaklad

Pod jakou kostkou je ukryty

i sluchu mobilni telefon ukryty pod jednou
zmodrych  bedrek. Hlavnim  dvodem
smerového slyseni je to, Z&8lovek ma dv usi.

Pokud pichazi zvuk ze strany, dorazi vzdy

k jednomu uchu s malym zpaiddm. Déle se
projevuje tvar boltce a odstimi zvuku hlavou. Z tohototdodu pouzivame ip poslechu
televize, rozhlasu a ostatnich zdrogprodukovanych zvukdva a vice reproduktir

Obr. 3.9.12. Bart Simpson na skejtbordu [80], G®.13. Bart Simpson [81]
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3. 10. Zaznam a reprodukce zvuku

Z&ci poznaji principy zaznamu a reprodukce zvularoBumi hlavnim princifgm prevadni
zvukovych vin na elektrické naf). Poznaji zpsoby zaznamu zvuku. Seznami se s digitalnim

zpracovanim zvukového signalu.

2. snimek

Za aktivni @&asti Zaki sestavime jakési ,schéma“ poslechu hudby. Kazd#tystaedomi a
piipadré sctli ostatnim z jakéhofjstroje (radio, gramofon, televizeighravée MP3, CDci
DVD) hudbu posloucha a zda pouziva sluchatka nenorg@produktory u ifstroje. Tyto
vlastni zkuSenosti a gdomeni si Zaki, Ze oni ,sami“ vyuzivaji zdznam a reprodukci zvuku

v béZném zivok, nam poniZe vzbudit zdjem Zdko Wwivo obsazené v této kapitole.

Zaznam a reprodukce zvuku Zéaznam a reprodukce zvuku Zaznam a reprodukce zvuku

2
Clag

Obr. 3.10.1. CD [82],. Obr. 3.10.2. DVD [83], O8:10.3. pehrav& MP3 [85],.Obr. 3.10.4.
piehrav&é MP3 [84], Obr. 3.10.5. reproduktory [86], Obr. @.8. sluchatka [87]

3. snimek

Zaznam a reprodukce zvuku Fonograf je prvni fistroj, ktery zaznamenaval a

reprodukoval zvuk. Autorem je americky

vynalezce Thomas Alva Edison. V knize Fyzika,
ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia,
Rauner K. a kolektiv, Fraus, Pize2006 je

Thomas Alva Edison
(1847-1931)

uvedeno: ,Zvukové viny rozechvivaly membranu,

s niz byl pevia spojen hrot. Hrot byl ffitlacovan

k voskovému valkku pokrytému cinovou folii.
Véaletek se otéel a pomalu posouval pomoci Sroubu v matici. Daefddroto vytl&oval
drdzku ve tvaru Sroubovice. Hloubka vyryvané drazéyisela na tlaku vzduchuigul

membranou, proto se podle zvukenita hloubka drazky.
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Pti reprodukci se naopak hrot spojeny s membranoecitozval zndnou hloubky zaznamoveé
drazky a zaznamenany zvuk bykoplysitelny.

K zesileni zaznamenavaného i reprodukovaného zwaekupouzival trychty ktery se
umis’oval gred membranu.”

Obr. 3.10.8. Thomas Alva Edison [88], Obr. 3.1@dhograf [89], Obr. 3.10.10. [90] Tento
obrazek psa, ktery pozarmposloucha hlas svého pana z fonografu se pouaka jngka

zaizeni, ktera zaznamenavaji zvuk.

4. snimek

- -

Podobny zaznam zvuku jako t¥ofonograf mizeme v sotasné dob nalézt na
gramofonovych deskackgrnych, vinylovych). Drazka, kterd ma tvar spirdg, nachazi na
gramofonové desce. Neém se pouze hloubka drazky, ale se silou zvuku $ei rraké
stranova odchylka drazky. Z tohotdwbdu je mozné zaznamenat na desku zvuky ze dvou
mist a ze dvou mist je také reprodukovat. Tim sp&ilprostorové vnimani zvukuiiftroj,
ktery prehrava gramofonové desky, se nazyva gramofon. Neeghoich dvou obrazcich jsou
zobrazeny ,moderni“ gramofony, které maji zabud@vadizeni pro pehrani CD, fipadrg
mohou nabidnout USB vstup.

Obr. 3.10.11. gramofonova deska [91], Obr. 3.10dAZzky na gramofonové desce po
zwétSeni [92], Obr. 3.10.13. gramofon) [93], Obr. 31D gramofon [94], Obr. 3.10.15.
gramofon [95]

5. snimek

V dnesni dob vyuzivame elektrickou energii
k zesilovani zvuku. # zaznamu se musi zvuk
pienenit na elektricky proud. K tomuto¢élu
slouzi mikrofon. Mikrofori je mnoho @iznych

druhi, které se pouzivaji né&jglad v mobilnich
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telefonech, v fehravaich i reportaZznich magnetofonech, v koncertnicactél
Obr. 3.1016. sluchatka s mikrofonem [96], Obr. 3L¥0 mikrofon do mobilniho telefonu
[97], Obr. 3.10.18. mikrofon [98], Obr. 3.10.19.kmafon pro vozidlové stanice [99]

6. snimek

Dynamicky mikrofon Jednim z mnoha driahmikrofoni je mikrofon

Dynamic Microphone

dynamicky. Zvuk dopada na membranu, ktera je
' spojena s malou civkou pohybujici se v nieze
magnetu. Pohybem civky v magnetickém poli

vznika vcivce elektricky proud. Tento

elektricky proud odpovida zachycovanému

1. zvuk, 2. membrana, 3. civka, 4. magnet,

zvuku a lze jej zesilovat. e veést do

5. audio signal

reproduktoru, Ize ho vyuzit krozkmitavani
rydla, které vytvl drazku gramofonové desky. Elektricky proudiza byt také veden do
elektromagnetu, jimZ se zaznamenava zvuk na magoatpasku.

Obr. 3.10.20. [100], Obr. 3.10.2dasti dynamického mikrofonu [101]

7. snimek

Velkou podobnost najdeme u dynamického
mikrofonu a reproduktoru, kterym se ém
elektricky proud zgt na zvuk. Do civky pvadime
zesileny proud a civka se da do pohybu. Membrana
piipojena k civce se rozkmitd a vznik4 &dai

nebo zedni vzduchu. Vytvéi se zvuk.

Obr. 3.10.22. auto reproduktory
(http://www.naseinfo.cz/photo/view?id=212015)
Obr. 3.10.23. reproduktorova soustava
(http://data.pcworld.cz/img/article/img/d5/a8153d9@311c7a364b1d7c9a5a0.jpg)
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8. snimek

Zaznam a reprodukce zvuku V knize Fyzika, debnice pro zakladni Skoly a
viceleta gymnazia, Rauner K. a kolektiv, Fraus,
Plzer 2006 se uvadi: ,j®# magnetickém zaznamu
zvuku se elektricky proud z mikrofonu zesiluje a
piivadi se na zdznamovou hlavu magnetofonu. To
je vlastre elektromagnet, kterym setzanym

zpisobem zmagnetuji  casti pruznéeho

magnetického pasku. Ten je u profesionalnich
pristroja na civce, u malychifstroji na kazet.

Pfi reprodukci prochazi pasekigs snimaci hlavu (dalSi civku s jadrem). Rhoné
magnetické pole v pasku vyvola v civce elektrickgyal odpovidajici fovodnimu zvuku. Po
zesileni se elektricky proudtipadi do reproduktoru nebo do sluchatek. | sluchggou
vlastre dva malé reproduktory.”

Obr. 3.10.25. [102], Obr. 3.10.26. kazetovy magfwet¢103], Obr. 3.10.27 walkman [104]

9. snimek

Zéznam a reprodukce zvuku Na kompaktnim disku pouhym okem Zadné drazky
nevidime. Mikroskopem objevime  strukturu
mikroskopicich vyvySenin a prohlubni, které jsou
uloZeny ve spirale. Tyto datée zaosteny laserovy
paprsek, ktery se o@dhto vyvySenin a prohlubni
odrazi a na fotodiadse zngni na elektrické naipi.

digitéini zaznam a reprodukce zvuku Elektrické napti nabyva dvou hodnot, ktere
ozn&ujeme jednikami a nulami. Zvuk, fipadré
také obraz, tak ziskdva podobu binarniho (dvojkoyélignalu. Tento signél se musi &

v elektricky proud,ktery bude protékat reproduktora prondni se ve zvuk. Zgmu signélu
na elektricky proud provadi velmi slozité iizeeni a jiné slozité Zaeni néni nagti

z mikrofonu na dvojkovy signal. Tomuto procei4ame digitalni zaznam a reprodukce
zvuku. Na stejném principu pracujighravae DVD, MP3 a poitate.

Obr. 3.10.28. prohlulina vyvySeniny v zaznamové vrs$tCD [105], Obr. 3.10.29.iphrava

MP3 [106]
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4. Doporuéeni pro pouZziti prezentaci

Prezentace jsou tveny k Fyzika 8 . Z tohototsvodu jednotlivé kapitoly a obsahovéseni
vlastnich ¢asti prezentace kopiruji obsahové uwadani uvedené ¢ebnice. Pokud ditel
pouziva tuto &ebnici, bude pouZiti prezentaci jednoduché.ridqet, Ze by chil tyto
prezentace pouzitcitel, ktery uvedenou debnici nepouziva, nastanowisé obtize. Ale je
mozné vybrat pouze ékteré prezentace¢i jejich casti, které budou korespondovat se
»Stylem“ jiné uiebnice. Prezentace lze také pouzit jako didpigiva, tzv. réco navic, nebo
zdroj nangta pro samostudium.

Pred samotnym pouzitim prezentace ve vyuceijezité, aby se ditel s prezentaci dokonale
seznamil. Obsluha prezentace je jednoducha, aheitjeé ¥dét, co ktery snimek obsahuje.
Nékteré obrazky, texty a animace se zobrazuji autckyatjiné po kliknuti. Vhodné je také
pouzivanicasti 3. Popis prezentaci, kde najdeme informaceimdch a zarove potrebné
poznatky z dgiva k danému snimku.

Ucitel by si také nil udélat urtitou ¢casovou osu. Je nutnédi@at nejen s mluvenym slovem,
ale také s fipadnymi animacemi a nahravkami. N&terych snimcich jsou umésty odkazy
na internetové strankyfipejich pouziti se nam prace se snimkem prodlodgina uvazeni
ucitele, které odkazy a nahravky Zdk predvede a naopak, které vynecha a je$st’ cas
bude ¥novat jiné oblasti.

Nesmime opomenout technické vybavenfedP vywovanim je vhodné vyzkouSet, zda
piehravani prezentaci a vSech jejich¢gasti probihd po technické strance bez komplikaci. P

vyucovani bychom fipadnymi technickymi problémy ,ztraceli* drahocenias.

5. Pedagogicky vyzkumpiedvedeni prezentaci v praxi)

Zhotovené prezentace jsem nechala odzkouSet pami Mggdalénou ToSnerovou na
Zakladni Skole v Plzni v osm#de.
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5.1. Reflexe ze strany vy&ujiciho

Pani Mgr. Magdaléna ToSnerov&i psvém vywovani pouZila vSech deset prezentaci.
Prezentace hodnoti jako zdé. Velkym piinosem je vizualni podpora mluveného slova, ktera
zalkim pomaha pochopit dan&ivo. M¢la uleRRenou pipravu na vydovani a snadiji se
upoutala pozornost ZakTaké klady hodnotila rozsahdiva, které je skdy v utebnici velmi
obsahlé a neni moZné Basove dotaci vSe ve v§ovani obsahnout.

Také mi sdlila mnoho cennych poznatk na které jsem brala ohledi koneiné Upra¥

prace.

5.2. Reflexe ze strany Zak
Po ukorteni vywovani za vyuziti prezentaci bylo Zdk predloZzeno #dkolik otazek, na které

anonymr odpovidali.

Dotaznik:

1. Byla prezentace zajimava?

2. Pomohly vam animace, videa a obrazky pochopiipanou latku?
3. Byla prezentaceiphledna a srozumitelna?

4. Jakou formu vyuky byste si zvolili pro dal&ivo?

5. Jaky byl podle vas prezentovany obsé&ka?

Grafické zpracovani

Ve ttidé bylo pi vypracovani dotaznikpiitomno 17 zak, 9 chlapé a 8 divek.

1. Byla prezentace zajimava?
ANO -17,NE-0

@ano
mne
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2. Pomohly vam animace, videa a obrazky pochopit paolou latku?

ANO -17,NE-0

@ano
mne

3. Byla prezentaceighledna a srozumitelna?
ANO -17,NE-0

@ ano
B ne

4. Jakou formu vyuky byste si zvolili pro dal&iiwn?
ucebnici — 0, debnice — prezentace — 9, prezentace — 8

O ucebnice
| ucebnice - prezentace
O prezentace

a7




5. Jaky byl podle vas prezentovany obsaivar
maly — 0, dostéujici — 12, velky — 5

o maly
W dostacujici
O velky

Vysledek je vyzkumu je relatienpiiznivy a lzefict, Ze vytvdené prezentace splnilygv

Ucel. A Ze jsou finosem pro ¢itele i zaky.
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6. Zaver

Cilem diplomové prace bylo vytiib prezentace k vyuce akustiky na zakladni Skole a
tercii viceletého gymnazia. Pro tvorbu prezentadm pouZzila program Microsoft
PowerPoint. Skladba témat byla dana dietunice Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia, Fraus, Pl#e2006. Vytvdené prezentace jsem konzultovalacsalkou na
zakladni Skole.

K jednotlivym prezentacim jsem vypracovala textowdst. Ta prezentace popisuje a je
urcitym navodem pro praci s vytienymi snimky. Textov&ast diplomové prace je
zpracovana programem Microsoft Word.

Prezentace v celém rozsahu byly vyzkouSeny Mggddbnou ToSnerovou na Zakladni
Skole v Plzni. Pro ziskani &mé vazby od Zakjsme nechali Zaky vyplnit dotazniky,které
jsem zpracovala do grfafMgr. Magdaléna ToSnerova mi poskytla mnoho cehmad a
poznatk.

Bylo by vhodné, kdyby tento soubor prezentaci byludoucnosti dogbvan o dalSi
témata fyziky. VyS8Sim cilem by mohlo byt vykemi prezentaci k dalSim olon a
umisgni vytvorenych prezentaci na internetové. Zde budou dostupesn patebnym
(ucitelam, Zakim a ostatnim zéjendm) a teprve pak by byl spin nejvyssi cil, kterym je

podniceni zak k samostatnému studiu.

49



Seznam pouZzité literatury

[1] Fyzika 8, @ebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Raut a kolektiv,
Fraus, Pz 2006

[2] Fyzika pro gymnazia, Lepil O., Prometheus, Rrab00

[3] Fyzika pro devaty rnik zakladni $koly, Bohuk J., Kol&ova R., Stoll I.,
Prometheus, Praha 1997

[4] Fyzika kolem nas (Fizika | pro zékladni atabskou Skolu), Rojko M. a kol., Scientia,
Praha 1996

[5] Fyzika 9 pro zakladni Skoly a viceletd gymnad&acha@&ek M., Prometheus, Praha
2000

[6] Fyzika @ast 2 Mechanika - termodynamika), Halliday D., RdsrR., Walker J.,
Vutium 2000

[7] 1001 trakto#i, Euromedia Group, 2010

[8] Encyklopedie — Traktory, Rebo Productions, 2006

[9] 1000 Trakto# (D¢jiny, Klasika, Technika), Euromedia Group, k.salfa 2006

[10] Strojni sodasti, BartoS J., GajdoS P., Novak V., Statni naltkeldtvi technické
literatury, Praha 1963

[11] http://zstrebivlice.blog.cz/0602/pohyblive-alaky

[12] http://www.originalni-darky-etno.cz/bmz_cacB&1fedc771e0c9bbbec40c55ec24
aff3e.image.300x300.JPG

[13] http://ipardubice2.sweb.cz/obrhist/autobus]..jp

[14] http://img.blesk.cz/img/1/full/390022-img-vetmi-auto-veteran.jpg

[15] http://nd01.jxs.cz/854/589/0a424b4c3c_43449226)pg

[16] http://enciklopedie.bloger.cz/obrazky/encikbuoje.bloger.cz/tsunami-25780.jpg
[17] http://media.novinky.cz/432/204321-originald8bt.jpg

[18] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/thuidb/f/Mickey _Mouse.svg/250px-
Mickey_Mouse.svg.png

[19] http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Simple_Inaonic_motion_animation.gif

[20] http://petewarden.typepad.com/photos/uncaiegdf2007/10/19/slinky.png

[21] http://wiki.cs.messiah.edu/~bbarrett/slin_cgih.

[22] http://vojtahanak.cz/files/edu/kmity/img/pitifky.jpg

[23] http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUADICKA/POPIS.HTM

[24] http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUSMVEVASEZVONKEM/

50



POPIS.HTM

[25] http://www.blues-rs.cz/IMG/gif/Kytara.gif

[26] http://www.tyden.cz/obrazek/201104/4d95a26t#iB8rop-68854-hluk.jpg

[27] http://www.beruska8.cz/hudebnici/hudebnings2thudebninastrl.htm

[28] http://www.klavirnictvi.cz/kaspar/klaviry fossfoto152.jpg

[29] http://www.malypomocnik.cz/inshop/catalogu@gucts/pictures/bud%C3%ADk
%20p%C3%BA.jpg

[30] http://www.classicaonline.com/glossario_strumi@mmagini/benjo.jpg

[31] http://bdfs.iprostor.cz/pool/bdfs/upload/obkg/housle.img.jpg

[32] http://www.agenturaradost.cz/show-s-bicem/@tetent.ashx?get_file_
content=&id_structure=1671

[33] http://www.zusprostejov.cz/public/accordeon.jp

[34] http://www.volny.cz/rejlek/images/TrubkaP.jpg

[35] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commotisimb/4/4f/Oboe_modern.jpg
/250px-Oboe_modern.jpg

[36] http://shop.weinermusic.com/images/DGWO.JPG

[37] http://www.stefajir.cz/files/Hlasivky.qif

[38] http://organ.sonusparadisi.cz/images/clagpgs.

[39] http://www.humImusic.cz/data/foto_katalog/nedhl 1430-303.gif

[40] http://stary.rvp.cz/soubor/00445-13.gif

[41] http://blogy.in-pocasi.eu/ostrava_poruba/okxdlesk.jpg

[42] http://www.sirgarfield.4fan.cz/wp-content/uplds/800px-M82rifle-11.jpg

[43] http://www.osel.cz/soubory/532/1.jpg

[44] http://files.gamepub.sk/Bakalar/TT/V%FD%9Aka%?20t%E3pg

[45] http://www.joutrip.com/cs/mohyla-miru-p6

[46] http://mobil.idnes.cz/telefony.aspx?r=telefony&c=503831_151947_telefony_dno
[47] http://i.lidovky.cz/05/111/Ingal/BLHebde4 reef.jpg

[48] http://tn.nova.cz/zpravy/cernakronika/neuvarie-chlapecek-4-odesel-ze-skolky-a-
toulal-se-sam-po-praze.html)

[49] http://nd01.jxs.cz/954/073/9¢742c8735_10967959pg2.|

[50] http://www.asb-portal.cz/UserFiles/Image/stavelidkbnstrukce-a-prvky/koncertni-
sal-v-kodani-neobvykla-konstrukce-pro-akustiku-1/884kodan-nouvel-big-image.jpg
[51] http://www.matys.sk/img/tb_img_91.jpg

[52] http://nd01.jxs.cz/890/572/025173b22a_17320306 ib2.9

[53] http://www.recordproduction.com/oxygen-studio.html

51



[54] http://www.noitami.cz/images/reference/telocvicnanBsov.jpg

[55] http://shop.jachting.info/index.php?main_pagesdukt_info&cPath=25__
83&products_id=1042

[56] http://www.tu-ilmenau.de/fakmb/Echoortung.403&tm|

[57] http://www.Ipi.tel.uva.es/~nacho/docencia/iogd_1/trabajos_06_07/io7/
public_html/sonar3.html

[58] http://woodsmoke.webnode.cz/zvirata/netopir/

[59] http://zviratka8.blog.cz/

[60] http://www.delfinil3.estranky.cz/img/picture/2/18g

[61] http://shop.miga.cz/pistalka_ultrazvukova_chova 7 5 cm-p51770.html

[62] http://www.parkhotel-golf.cz/5-balnéo

[63] http://www.ordinace.cz/img/text/a_tehotenskigrazvuk.jpg

[64] http://zabaci.cz/obrazky/blueWhale.jpg

[65] http://nejhezci.blog.cz/0810/sloni-zajimavosti

[66] http://kurz.geologie.sci.muni.cz/kapitola2.htm

[67] http://www.radio.cz/cz/rubrika/kaleidoskop/maama-i-zemetreseni-se-nekonalo-
mylili-se-cesti-vedci

[68] http://golgihoaparat.blog.cz/0903/21-nervovarstava

[69] http://www.e-pristroje.cz/merici_pristroje-lamery.html

[70] http://i.lidovky.cz/09/052/Ingal/BAT2b02ca_sta.jpg

[71] http://g.denik.cz/16/03/0330-silnicari_deniB&Bjpg

[72] http://www.ingema.net/foto_na_www/haj-gibraltatiste.jpg
[73]http://lwww.realit.cz/files/imagecache/dust_féaderer_big/files/upload/story_online/d
_Inice_d1 na__zem___ esk republiky 4c43693834.jpg

[74] http://www.demolicnitechnika.cz/images/LH_28j

[75] http://www.akce.cz/data/image/37 1/profile-disdka-na-melounu-disko.jpg

[76] http://i.idnes.cz/08/093/cl/RIJA26195e_IMG_3385G

[77] http://www.nanlitomerice.cz/foto/hires/zdi-Pw@Horni-Dvoriste-2.jpg

[78] http://www.digiboss.cz/IMGCACHE/_39/39750_0ajp8

[79] http://www.ahaonline.cz/clanek/musite-vede&84/vedci-se-shodli-tohle-je-20-
nejdulezitejsich-vynalezu-vsech-dob.html

[80] http://obrazky.gifmania.cz/Animovane-Gify-Sisgnovi/animovane-Obrazky-Bart-
Simpson/bart-simpson20.gif

[81] http://www.simpsonovi.net/obrazky/sekce/obngakimace/bart6.gif

[82] http://gfx.cdmediaworld.com/c/tdk _cd-rcf74edek top.jpg

52



[83] http://www.flvdvdconverter.net/images/flv-tosd-converter.jpg

[84] http://www.tshardware.cz/sony_mp3_prehravabd 4gvzb153 cerveny
_nwzb153r_cew.jpg

[85] http://www.techpin.com/wp-content/uploads/2(X0sandisk-mp3-player.jpg

[86] http://www.disco-shop.cz/fotky13453/lanky/1B3%3.jpg

[87] http://www.sluchatka-koss.info/wp-content/uptts/2010/03/koss_prodaa.jpg
[88] http://www.sciencebuzz.org/sites/default/filesages/thomas_alva_edison.jpg
[89] http://www.fonogram.4fan.cz/img/11ledison.jpg

[90] http://www.fonograf.cz/files/2010/12/fonograt0x125.jpg

[91] http://www.adpic.nl/data/picture/thumbnail/Sdiplatte 168259.jpg

[92] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commotisimb/5/5b/Lp-
droeC3%A1%C5%BEKy.jpg/220px-Lp-drieC3%A1%C5%BEKYy.jpg

[93] http://www.tyden.cz/obrazek/201012/4d09bfl@a9/darky-gramofon-z-roku-1910-
4d09c¢1c3b3d97_271x350.jpg

[94] http://data.hdworld.cz/img/article/img/2c/4®¥al14f7f25652e58237311510e.jpg
[95] http://www.kupsi.to/data/import/hp-tronic/32332854/HYURT910RIP.jpg

[96] http://www.it.cz/doc/img/sws/111614.jpg

[97] http://www.mobilopravna.cz/img/p/2108-2105¢kbox.jpg

[98] http://i.lidovky.cz/06/012/Ingal/HLM105559 nm&fon.jpg

[99] http://www.elix-shop.cz/shops/9435/images-gasdC30M.jpg
[100]http://www.copystars.com/images_products/samg8_dynamic_mic_s18588.jpg
[101] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commadd&®2/Mic-dynamic.PNG

[102] http://www.trixoplus.unas.cz/bazar/vui_img/B3magnetofon_1_1.jpg

[103] http://img.ceskatelevize.cz/specialy/obcamskiaz/photos/slovnik/kazetak.png
[104] http://sp.sony-europe.com/media/3/1390

[105] http://technet.idnes.cz/jak-se-vyrabeji-cddea-dvd-d1f-
/hardware.aspx?c=A040521 5262131 hardware

[106] http://blog.fineboard.cz/wp-content/nwe003sh0.

[107] http://www.sandmsprings.couk/images/sprinigs.

53



Pt¥iloha

Pro realizaci experimentaldésti wnované bary zvuku byl pouZzit vola Siiitelny program
SESSION umaiujici vytvéet v souborech typu MIDI hudebni skladby nebo famythrané
raznymi hudebnimi nastroji. Proigvod do zvukovych soubirtypu WAVE byl pouzit
béZny zadznamnik zvuku SNDREC32 #igiusenstvi WINDOWS.

Pro zobrazenéasového ptbéhu pak byl pouZzit speci&npro tento del vytvareny program
pro zvukové karty vedoucim diplomové prace Dr. Refikem zcela automaticky osciloskop
,0sciloskop pro demonstraci barvy zvuku 2012°, viyelhy i piimo @i vyuce a doplany

funkcemi nahréani novych vzaila regulaci hlasitosti.
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