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Vizualizace alokacı́ paměti a jejich duplicit

Štěpán Faragula1

1 Úvod
Programátoři mohou během vývoje softwaru použı́vat dynamické analytické nástroje,

tzv. profilery, které poskytujı́ různé informace o běhu systému. Charakter zı́skaných metrik dále
určuje, jak by mohly být data prezentována. Typicky se jedná o souhrn, který poskytuje statický
pohled na zı́skaná dynamická data za určité obdobı́. Ten může být reprezentován ve formě
textového souboru nebo vizualizace s interaktivnı́m ovládánı́m.

Tato práce se zabývá vizualizacı́ dat alokacı́ paměti a duplicit, které byly detekovány
za běhu Java programů. Za tı́mto účelem vzniklo rozšı́řenı́ textového editoru Visual Studio
Code, které umı́ zobrazit podrobnosti o přidělené paměti přı́mo ve zdrojovém textu vyvı́jeného
softwaru. Metriky jsou poskytovány již existujı́cı́m analyzátorem, který vznikl jako součást
bakalářské práce Velek (2023) na Západočeské univerzitě v Plzni. Instalačnı́ soubor plu-
ginu je zveřejněn online na školnı́m repozitáři https://gitlab.kiv.zcu.cz/lipka/
visualisation-of-allocations.

2 Navržený systém
Plugin je navržen tak, aby jeho vstup byl závislý pouze na formátu výstupnı́ho souboru

analyzátoru, a ne na konkrétnı́ implementaci nástroje. Dále potřebuje přı́stup ke zdrojovému
textu pozorované aplikace, což je zajištěno otevřenı́m projektu v textovém editoru. Aby byla
prezentace metrik smysluplná, verze poskytnutého textu se musı́ shodovat s tou, nad kterou byl
spuštěn analyzátor. Celý proces analýzy je tak možné rozdělit na dvě části, a to zı́skánı́ dat
a jejich následnou vizualizaci. Schéma navrženého systému je vidět na obrázku 1.
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Obrázek 1: Postup zı́skánı́ dat spolu s jejich následnou vizualizacı́
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3 Popis vizualizace
Záměrem bylo implementovat minimalistickou vizualizačnı́ metodu, která bude upo-

zorňovat na alokace paměti přı́mo v textovém editoru. Výslednou podobu rozšı́řenı́ je možné
pozorovat na obrázku 2. Vizualizace se zakládá na několika principech lidského vnı́mánı́, které
jsou popsány ve Ward et al. (2010).

Nejvýznamnějšı́m z využitých poznatků je zvýrazněnı́ prvku odlišným barevným tónem.
Jednotlivé řádky, na kterých byla alokována pamět’, jsou vůči ostatnı́m jinak podbarveny. Jejich
součástı́ je také dekorativnı́ text, který ukazuje velikost přidělené paměti v bytech a počet na-
lezených duplicit. Tato kombinace umožňuje programátorovi dohledat a vyčı́st potřebné infor-
mace pouhým prohlı́ženı́m zdrojového kódu. Velikosti alokacı́ na řádcı́ch jsou také agregovány
do metod a třı́d. Tı́mto způsobem je možné zjistit velikost přidělené paměti ve třech úrovnı́
(řádek, metoda, třı́da). Každá z těchto skupin je vyznačena jinou barvou.

Veškeré zobrazované údaje, at’ už individuálnı́ řádky či agregované záznamy, lze de-
tailněji zkoumat ve dvou tabulkách. V hornı́ jsou vypsány informace o přidělené paměti, v dolnı́
podrobnosti o duplicitách. V obou tabulkách jsou obsaženy odkazy na jednotlivé řádky, které
přidělily pamět’ vybranému záznamu. Tı́m je zejména možné dohledat mı́sto vzniku stejných
instancı́ napřı́č celým zdrojovým textem. Přestože analyzátor neumı́ poskytnout konkrétnı́ hod-
notu stejných instancı́, kopie jsou v tabulce vizuálně seskupeny tučnou čarou a mezerou.

Obrázek 2: Ukázka vytvořeného rozšı́řenı́ pro Visual Studio Code
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