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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

% — procenta

°C — stupen Celsia — jednotka teploty

°F — stupen Fahrenheita — jednotka teploty
2D — zkratka vyrazu dvourozmérny

3D — zkratka vyrazu trojrozmérny

A — Ampér — jednotka pro elektricky proud
A3 — format papiru o velikosti 420 x 297 mm
A4 — format papiru o velikosti 210 x 297 mm
AAA — velikost znaceni tuzkové baterie

atd. — zkratka a tak dale

Bit — dvojkova Cislice

cca — circa (latinsky: pfiblizné)

CD — kompaktni disk

cm — centimetr — jednotka délky

CSN — oznaceni €eskych technickych norem
DTD — Dfevotfiskova deska

DVD — Drevovlaknita deska

DWG — nativni format soubor( programu AutoCAD

g — gram — jednotka hmotnosti

K& — Koruna ¢eskd — ménova jednotka Ceské republiky

km — kilometr — jednotka délky

kPa — kilopascal — jednotka tlaku

LCD - liquid crystal display (Cesky: displej z tekutych krystal()

m n. m. — metrd nad morem
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mm — milimetr — jednotka délky

m, — sucha hmotnost dreva

MS Excel — Microsoft Excel — program od firmy Microsoft

m,, — mokra hmotnost dreva

napr. — zkratka napfriklad

PDF — ptenosny format dokument(

RC model — napodobenina nebo zmensenina napf. automobilu, lodi, véze
RVP — Rdmcovy vzdélavaci program

tj — zkratka to je

V - Volt — jednotka elektrického napéti

W — oznaceni pro vihkost
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Ani si neuvédomujeme, Ze Spejle byly ajsou soucdsti naseho Zivota. V této
diplomové préci se budeme zabyvat nastrojem na vyrobu $pejli, ktery vidime na obrazku
1. Hlavnim ukolem této prace je vytvofit napodobeninu ndastroje na vyrobu Spejli, ktery se
pouzival v 19. stoleti. Nastroj na vyrobu S$pejli by se dal také nazvat hoblikem na vyrobu

Spejli. Je to truhlarsky nastroj slouZici k opracovani dreva.

Nejdfive popiSeme historii vyroby Spejli v Brdech, zaméfime se prevainé na obec
Misov. Budeme se také vénovat ruéni vyrobé Spejli ve svété ai moderni vyrobé Spejli

v Ceské republice.

V této diplomové praci se budeme také zabyvat konstrukénim navrhem zafizeni.
Vytvofime technické vykresy nastroje. PIné zde bude vyuZit druhy studovany obor
ucitelstvi informatiky a vykresy vytvotime v modernim pocitacovém programu pro tvorbu
vykresU, ktery je volné staZitelny na internetu. Zaméfime se na vyhody a nevyhody
technického kresleni na pocitaci. Dale popiSeme pracovni prostfedi programu a tvorbu

vykresu.

V dalsi ¢asti této diplomové prace se budeme vénovat hoblikiim a hoblovani.
PopiSeme z ceho se hoblik sklada, jaké druhy hobliki mame ak emu jsou urcéeny.
Nezapomeneme ani uvést jak spravné ostfit Zelizko hobliku nebo jak spravné hoblovat
dievo pomoci ru¢niho hobliku. Na CD diplomové prace uloZzime vyukovy program pro Zaky
zakladni Skoly, ktery bychom mohli zafadit k uéivu Prace s technickymi materialy, které
obsahuje ucivo Pracovni pomlcky anaradi aucivo Jednoduché pracovni postupy

a operace.

Dale popiseme technologicky postup vyroby dievéné casti hobliku. Popiseme zde
jak jsme ndstroj vyrabéli ajaké naradi k vyrobé pouzili. V dalsi ¢asti se zaméfime na
kovovou cast hobliku a na vybér vhodnych druht ocele pro vyrobu kovové ¢asti a struéné

nastinime moznosti vyroby Zelizka nastroje.

Nejzajimavéjsi ¢asti diplomové prace bude samotnd montdz a zhotoveni zafizeni.

Vyzkousime si pfi ni manudlni zrunost a praci s naradim. Pfi vyrobé budeme muset
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pouzivat jen dostupné naradi. VétSinu budeme provadét pomoci ruéniho naradi. Cely

hoblik vyrobime v dilné.

V dalsi kapitole této prace popiSeme surovinu pro vyrobu Spejli. Zamétime se na
kvalitu, vlihkost a tvrdost dfeva pro vyrobu Spejli. Také provedeme vlastni méreni vihkosti

dfeva v zdvislosti na jeho vysychani a prfidame do prace graf suSeni naseho vzorku dfeva.

Zaméfime se i na vyuziti $pejli v predmétu Clovék a svét prace, ktery se podle RVP
musi vyucovat. V kapitole pouZiti ve vyuce a potravindfstvi se zaméfime na vyuziti Spejli

pfi vyuce. Uvedeme nékolik pfikladQ tvorby ze Spejli ato isloZitéjsi modely. Dale se

zamérime na vyuziti Spejli v potravinarském priamyslu (54), (63).

Obrazek 1 - Hoblik na Spejle
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V této kapitole se zamérime na historii vyroby Spejli. Soustfedime se prevainé na
historii vyroby v Brdech, konkrétné v obci MiSov. PopiSeme rucni vyrobu Spejli ve svété.

Déle se budeme vénovat moderni vyrobé $pejli v Ceské republice.
2.1 HISTORIE VYROBY SPEJLI V BRDECH

Brdy jsou pohofi, které se rozprostira v pasu vice nez 70 km dlouhém jihozdpadné
od Prahy. Po celé své délce je tvofi lesy, vétSinou jsou to jesté plvodni smiSené porosty.
Brdské lesy béhem c¢asu zacaly protinat cesty. Byly to pfevdzné cesty obchodni a posléze
i drevarské. V prlbéhu 19. stoleti pak vznikly iprlseky v lesich ato zdlvodu lepsiho

obhospodarovani lesu.

Brdy nejsou pfilis obydlené, jsou v nich od pradavna vétSinou jen malé vesnicky.
Jednou z vesnic¢ek v Brdech je obec MiSov. Tato obec lezi pfimo v lesich, v nadmofrské
vySce 620 m n. m. Podle povésti zde byvaly tak malinké chaloupky, Ze za velkych a tuhych
zim plnych snéhu, tréely stfechy chaloupek ze snéhu jako mysi. Odtud je pry odvozen
nazev obce MiSov. Plivodni obec byla malinka osada, ktera pochazela z dob roZzmitalského
osidlovani a to v poloviné 14. stoleti. Podle kroniky této obce se poprvé o Misové pise
roku 1349. To obec patfila arcibiskupskému statku rozmitalskému. V nasledujicich
obdobich husitskych valek byla vesnice zcela opusténa. Toto trvalo po staleti. AZ koncem
17. stoleti dochazi k obnové obce. Obec se zacala rychle rozrlstat, coz souviselo zejména

s rozvojem sklarskych huti a vyrobou Spejli.

Podle kronik obce v roce 1870 fadila v obci MiSov vichfice, ktera porazila hodné
strom0 v lesich. O dva roky pozdéji zdejsi lesy postihl klrovec. Diky tomu se vykacelo
i zdravé drevo, aby se klrovec dale nesitil. Dfevo se muselo rychle zpracovat. Mimo jiné
se zacala vyrabét drivka, ktera se pouzivala v potravinarstvi pfi zabijackach. Dfivka se téz

vykupovala pro Susickou sirkarnu na vyrobu zapalek.

Dnes patfi takzvané ,tahani dratu”, neboli vyroba Spejli ze smrkového dreva, mezi
zapomenutd femesla nasich predkd. Vyroba Spejli rozvijela obchod. Lidé v oblasti Brd, kde
bylo hodné dfivi, si tim privydélavali. Délnici v lesich si mohli brat dfivi jako soucast mzdy.

Vyrobené Spejle se nechaly ususit a nasledné se vazaly do balick( po 100 kusech. Balicky
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se vykupovaly pro sirkdrnu v Susici. Spejle se pouZivaly i pro vlastni potfebu, at ui se

jednalo o uzavirani jitrnic a jelit nebo k vyrobé rliznych ozdobnych pfedméta.

Vyroba byla velice jednoducha. Stacil k tomu pouzit obyéejny hoblik na dfivi se
specialné upravenym nozem. Pro zjednodusené pouZzivani hobliku méli lidé specialni kozu,
ktera hoblik drzela. Diky tomu mohli rychleji vyrabét Spejle a prace byla méné namahava.

Hobliky si lidé doma vyrabéli sami.

V drivéjsi dobé se Spejle vyrabély ze smrkového dfeva a nasledné se pouzivaly
v sirkdrnach. Mezi nejzndméjsi u nds patfila sirkarna v Susici. Vyrobu prvnich sirek u nas
zahdjil v roce 1839 susicky truhlar Vojtéch Scheinost po svém navratu z Vidné. Ve svoji
jednoduché dilniéce tak zahdjil vyrobu prvnich sirek v Cechach. B&hem nékolika let se
mala dilna rozrostla ve velky primyslovy podnik. Pfispél k tomu hlavné levny a snadno
dostupny zdroj velice kvalitniho dfeva a levnd pracovni sila. Pro obyvatele to byl velice

vitany privydélek pfi vyrobé tzv. direvéného dratu.

V dnesni dobé se nejkvalitnéjsi sirky vyrabi z osikového nebo topolového dfeva.
Drivka ze smrku, dfeviny, ktera ma vyrazné letokruhy, se jiz nevyrdbi, protozZe pfi Skrtani

praskaji (25), (35), (44), (45), (55), (61), (65).
2.2 VYROBA SPEJLI NA FILIPINACH

Filipiny jsou statem v jihovychodni Asii leZicim na filipinském souostrovi. Utednim
jazykem je filipinstina a angli¢tina, ménova jednotka je filipinské peso. Pobrezi ostrovi je
velmi ¢Elenité a byva Casto postizeno zemétfesnou a sopecnou Cinnosti. Tropické destné
pralesy zabiraji pres 36 % celkové rozlohy statu. Ekonomika Filipin je oznacovana za
rozvojovou. Filipiny jsou jednou z nejchudSich zemi vregionu. Maji pres 88 milion(

obyvatel.

Méli bychom si uvédomit, Ze my Zijeme v moderni civilizaci. | vdneSni moderni
dobé plné automatickych strojd, které potrebuji jen obsluhu, se stale vyrabi ve svété
Spejle ruéné. Napfiklad na Filipinach si chudsi rodiny vyrobou Spejli pfivydélavaji. K vyrobé
pouzivaji drevény razni¢, na kterém sedi arucné pomoci hoblovani Spejle vyrabi.
Nazornou ukazku vidime na obrazku 2. Rovnéz si ji mGzeme prohlédnout na videu

(spejle.avi) v priloze této diplomové prace.

10
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K vyrobé 3pejli pouzivaji bambusové stépiny dlouhé odhadem 25 centimetr(.
Stépiny ru¢né oskrabou na zhruba kulaty tvar a o maéetu upevnénou na specialnim
stojanku na jednom konci zafiznou do $pice. St&piny pak na sluni¢ku ususi. Suché tépiny
vykupuji restaurace. Za 15 kusd plati 1 peso. Obchod pro restaurace zprostfedkovava
nakupéi, ktery vykupuje bali¢ky po 150 kusech za 10 peso, to je 4,50 K&. Sikovny kruhat si
vydéld tydné asi 500 pesos, to je néco malo pres 200,- K¢ (9), (51).

V'l" AS 2

.

Obrazek 2 - Vyroba Spejli na raznici (52)
2.3 MODERNI VYROBA SPEJL{

Abychom zjistili, jak se moderné vyrdbi Spejle, kontaktovali jsme firmu Dipro,
vyrobni druzstvo invalidd. Firma ma sidlo i vyrobnu v Proseci u Skutce. Kontaktovali jsme
technologa firmy pana Romana Tlustého, ktery ndm poskytl materidly k historii a moderni
vyrobé Spejli a paratek.

Historie vyrobniho druistva zacéind uz vroce 1957, kdy mala skupina lidi se
zdravotnim postizenim zacala vyrabét drobné difevéné vyrobky. Postupné svoji vyrobu

rozsifovala i o rlizné femesiné sluzby. V druhé poloviné Sedesatych let doslo k presunu

11
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vyroby z jednotlivych provozoven do Prosefe. Soucasné stim probihalo v Proseci
rozSifovani vyrobnich prostor. V prvni poloviné osmdesatych let pracovalo ve firmé jiz 300
zaméstnancl, coz byl impulz k nové etapé rozvoje druzstva. V letech 1980 az 1993 doslo
k rozsifeni, modernizaci a prestavbé zavodu a vyrobni program se zacinal specializovat jen
na drfevarskou vyrobu. Firma méla jedinou vyrobnu mimo Prosec a to v Krouné, ktera se

specializovala na kartonaz.

Moderni vyroba Spejli a kulatych paratek zacala ve firmé v roce 1986, kdy firma
nakoupila nova strojni zafizeni. Na trh bylo dodavano pét poloZzek vyrobkl: Spejle (halky)
opramérech 2,2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm akulatd paratka primér 2,2 mm

s oboustrannym hrotem.

V prvni fazi pti vyrobé Spejli a paratek nakoupi drevo, které uskladni ve vlastnich
skladech. Ndsledné se dievo nareze na pasové pile nebo katru. Ususi se na pozadovanou
vlhkost v modernich susi¢kach. Poté nasleduje vlastni vyroba za pomoci modernich stroja
a pak povrchova uUprava vyrobku. Nakonec probihd proces baleni vyrobku do obali
a vyrobek je jiz pfipraven k expedici. Cely tento proces vidime na obrazku 27 v pfiloze této

diplomové prace.

Na vyrobu Spejli se prevainé pouziva lipové a bukové drevo, na paratka brezové
a dubové drevo. Dievo musi byt zdravé, bez napadeni hmyzem, plisni, hniloby a sukd. Na
vyrobu paratek se nejcastéji pouziva brezové drevo, vyroba z néj je snazsi a také levnéjsi.
Bfiza je nendrocna a vytrvald rostlina. Za 15 let muze vyrust az do vysky 25 metr(i. Bunky

dieva jsou vyplnény vzduchem, proto nevlhne. V lese je nékdy vnimana jako lesni plevel.

Pfifezy pro Spejle se nafezavaji z prirodné suseného feziva o vlhkosti 15-30 %. Pak
se musi uméle dosouset vteplovzdusnych susarndch na konecnou vlhkost 8-12 %.
Vysusené pfrifezy se rozmitaji na slabé platky, ze kterych se pfi ndsledném frézovani na
dvoustranné fréze vyrabéji $pejle pozadovanych priimérd a délek. Spejle se bali do

svazk(, nejcastéji po 100 kusech, paratka po 500 kusech.

Kulatéd paratka maji primér 2,2 mm adélku cca 70 mm, zobou koncl jsou
hrocena. Vstupnim polotovarem je Spejle o prdméru 2,2 mm. Ta se zakrati na uréenou
délku a dily se vkladaji do otoéného kola v brusném zafizeni, kde jsou obrouseny oba

konce do Spicky. Paratka se bali do krabicek a potom do kartonu.
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2 HISTORIE VYROBY SPEJLI

V soucasnosti druzstvo zaméstnava asi 120 lidi, z nichz vice nez 50 % tvofi osoby
se zdravotnim postiZzenim. Paratka jsou specialitou vyroby druzstva. Firma je jedna z mala,

ktera produkuje plochd paratka.

Dipro se zaméfuje neustale na modernizaci vyrobni technologie, snazi se zajistit
vysokou kvalitu produkce. Jeji posledni investice smérovaly hlavné do oblasti ekologie a to
proto, aby splnily podminky stanovené vzdkonnych normach kochrané Zivotniho
prostiedi. Diky témto skute¢nostem se o vyrobky firmy zvySuje zdjem nejen na nasem
trhu, ale ina trhu zahrani¢nim. Na vyvoz do zahrani¢i je uréeno cca. 30 % celkové
produkce. Dnesni strategii druZstva Dipro Ize shrnout do tfi zdkladnich bodi: ekologie

vyroby, respektovani prani zakaznika a kvalita vyrobk( (4), (37).

13
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3 KONSTRUKCNi NAVRH ZARIZENi

V této casti diplomové prace popiSeme rozdéleni technickych vykres(, které se
pouzivaji v dfevozpracujicim pridmyslu. Pokusime se zaradit technické vykresy hobliku do
tohoto rozdéleni. Dale se zaméfime na program AutoCAD a popiSeme jeho zakladni
vlastnosti, ovladani programu a pfiblizime tvorbu technickych vykres( v tomto programu.
Nezapomeneme také zminit ukladani a tisk vykres(i z programu. Nakonec se zaméfime na

vyuku technického kresleni na 2. stupni zakladni skoly.
3.1 TECHNICKE VYKRESY

Technicky vykres je vykresova dokumentace pouzivand ve strojirenstvi,
stavebnictvi, dopravé, hutnictvi, elektrotechnice a jinych oborech. K technickym vykresiim
se pocitaji ivykresy, které vznikly béhem hledani teSeni pfi navrhu vyrobku.

V dfevozpracujicim pramyslu se déli vykresy:

» ldeovy navrh
Navrhové vykresy
Vyrobni vykresy

Montazni vykresy

YV V VYV V

Zvlastni vykresy
IDEOVY NAVRH

Ideovy ndvrh je nacrt vyrobku bez méfitka. Na nacrt mizeme nanést hlavni koty.
Vykresy se kresli na papir, nemusi se rysovat. Ideovy navrh slouzi pro vyhledani
konecného vzhledu, tvaru a rozmérd vyrobku. Ideovy ndvrh je zakladem pro vytvoreni
navrhového vykresu a nepfrikladd se zpravidla kvykresové dokumentaci. Byva casto

prvnim ndvrhem nového vyrobku.
NAVRHOVE VYKRESY

Navrhové vykresy slouZi kzobrazeni konecného feSeni vyrobku a zobrazuji
vyrobek na vykresu jako celek. Udavaji se na ném jen zakladni kéty. Slouzi jako podklad

pro tvorbu dalSich vykrest. Nas navrhovy vykres je ulozen na CD pod nazvem:

» PCO.pdf — Sestava hobliku

14
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VYROBNi VYKRESY

Vyrobni vykresy maiji za ukol urcit detailni feSeni vyrobku a obsahuji vSechny
podrobnosti a Udaje nutné pro vyrobu. SlouZi jako Uplny podklad pro vyrobu. Zpravidla
obsahuji vykresy dilcti, kde jsou podrobné rozkresleny v pravouhlém promitani vsechny
rozméry nutné pro vyrobu. Dilce jsou jednotlivé casti vyrobku avyrobni vykres se
vypracovava pro kazdy zvlast. V naSem pripadé to jsou Ctyfi vykresy a to: télo hobliku, klin
hobliku, kolik hobliku a Zelizko hobliku. Vykresy jsou nahrané na CD v pfiloze prace

a pojmenované:

» PC1.pdf —Télo hobliku
» PC2.pdf —Klin hobliku

» PC3.pdf — Kolik hobliku
> PC4.pdf — Zelizko hobliku

MONTAZNI VYKRESY

Montdazni vykresy zobrazuji postup a zplsoby skladani jednotlivych ¢asti vyrobku.
Vykresy neobsahuji kéty. V pripadé dlouhého postupu vyroby je vykresd vice a jsou
oCislovany. Slouzi jako navod pro montaz vyrobku, mohou obsahovat islovni postup

a pfipadné jaké naradi nebo stroje budeme potfebovat.
ZVLASTNI VYKRESY

Zvlastni vykresy jsou vykresy, které byvaji obohaceny o fotografie vyrobku
a zpravidla slouZi k propagaci nebo reklamé daného vyrobku. Mohou byt pouzity také jako

navod pro uZivatele (28), (29).
3.2 AutoCAD

Pro tvorbu technickych vykrest hobliku jsme vybrali program AutoCAD LT od firmy
Autodesk. Program je uréeny pro profesiondly a umoziuje presné kresleni ve 2D a 3D
formatu. Kompletni sada nastroj0 ndm umoZiiuje pomoci presného rysovani tvofit
vykresovou dokumentaci. Vystupni originalni format souboru ma pfiponu DWG. Nahled

pracovniho prostfedi je k vidéni na obrazku 3

Firma nabizi na svych internetovych strankach zkusebni verzi programu AutoCAD

LT 2012 na 30 dni zdarma. Pro stazeni zkusebni verze musime vyplnit jméno, pFijmeni,
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3 KONSTRUKCNI NAVRH ZARIZEN{

stat, telefon, e-mail, verzi operacniho systému 32-Bit nebo 64-Bit a jazyk zkusebni verze.
Také musime nainstalovat software Akamai Download Manager, ktery zkusSebni verze

pouziva. Pak az mliZzeme zahdjit stahovani a nasledné i instalaci programu.

Po nainstalovani zkuSebni verze jsme se rozhodli zjistit za jakou cenu program
nabizi firma Autodesk na nasem trhu. Po navstiveni internetového obchodu Alza.cz jsme
zjistili, Ze cena pIné verze programu je 43 559,- K& Diky vyssi cené programu ho budou
vyuzivat jen profesionalové. Pro nase ucely jsme poutzili jen zkusebni verzi programu (1),

(2).

R R (G Kresleni a poznamka | ; Zadete kiicove el L Prinlasit se

ISl Vioiit Poanamky Parametrické  Pohled Sprava  Vystup  Moduly plug-in  Online

8 P o = 2 %5 21 - 4 &

/ @ f/" /-] & Posun Oowiit |+ - & &8 |ZFE B EE8 % A = - @ E_j @ i 2,: o 3 ?@
Usecks Kivks Kiuinice  Oblouk 1 Kopiroust 4 Zrcadit | (]| | iy | Nevloden stav hiacliny Text 22 o DieBlok ~ | Giopina (| Mert B vioz 1LY
- | (B Protshnout 5] Méfitke O3 - @& | @ £ [ Srafy_podlcha - ] |- BYLAY.. ~ - - E

Modifikace ~ Hladiny ~ | Pozndmka ~ Blok ~ Vlastnosti s | Skupiny > | Pomicky v | Schranka

=
= prikaz:
Ukonéete pomoci ESC nebo ENTER nebo pravim tladitkem vyvolejte mistni nabidku.

(I P T P e = e T | R ERAPARERN 1 e e ]

Obrazek 3 - AutoCAD LT 2012
3.2.1 VYHODY A NEVYHODY
Kresleni na pocita¢i ma své vyhody, ale i nevyhody. Jako velkou vyhodu vidime
v moznosti archivace vykresli a dokumentl. Nemusime je uchovavat na papiru, ale staci je
mit ulozené v pocitaci nebo napriklad na jiném médiu jako je CD nebo disk. Dalsi vyhodou

je urcité moznost zmény, kterou lze provést pfimo na vykresu. Mlzeme libovolné cary
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mazat a priddvat. Pokud udélame chybu, snadno ji napravime a nikdo to nepozna. Navic
nam to zabere méné Casu neZ prekreslovat cely vykres ruéné na papir. Vykresy mizeme
kreslit iv3D formdatu alibovolné natacet, tim paddem neni nutna velkd prostorovd
predstavivost, protoZe treti rozmér zobrazi pocita¢ a mlZeme vidy pracovni plochu

natocit a prohlédnout si vykres napftiklad z boku.

Program nam umozZnuje pro snazsi orientaci ve vykresu nastavovat rlizné barevné
rozloZeni ¢ar. Dale nam také umoznuje nastavit neviditelné ¢ary pro tisk. Ty ndm mohou
slouZzit jako orientacni pti tvorbé rozsahlejsich vykres(l. Pro jednodussi zobrazovani detailt
se pouziva funkce Zoom, kterou si miieme obraz libovolné pfiblizovat a oddalovat.
MuUZeme vytvofit vice variant za kratsi ¢as, nez kdybychom narysovali klasicky vykres.

Program ndm umoZiuje generovat automatickou tvorbu fezu a prarezu. Dédle do vykresu

mulzeme vkladat normalizované soucastky jako napfiklad Srouby, matice, loZiska atd.

Nevyhodou programu je vysoka cena a velké hardwarové pozadavky na pocitac.
Pro programy urcené na grafické prace obecné plati, ze ¢im vétsi je monitor, tim lépe pro
nasi prdci. Pro zacatecniky mlze byt nevyhodou Spatnd orientace v pracovnim prostredi
a slozitéjsi ovladani programu. Pro vykresleni na papir musime pouzit plotr nebo tiskarnu.
V dnesni dobé muZe nastat problém pfti tisku papiru velikosti A3 nebo vétSim. Vétsina

dostupnych tiskaren pro béiného uZivatele podporuje tisk papiru ve formatu A4

a mensim (18), (20), (29).
3.2.2 PRACOVNI PROSTREDI

Program AutoCAD mda moderni vzhled pracovniho prostfedi. Cely program je
v ¢eském jazyce. Hlavni nabidka je v podobé menu a je obohacena o pds karet s tlacitky
a s rozbalovacim menu. Zde najdeme vSechny funkce pro tvorbu vykresQ, tisk a ukladani
dat. Pracovni plocha je na stfedu obrazovky. Jeji vychozi barva je ¢erna, tuto barvu lze
zménit v nastaveni. Pod pracovni plochou vidime pfikazovy fadek, ktery jsme pfi tvorbé
vykresli nevyuzili. Pod pfikazovym radkem je stavovy radek, ktery obsahuje ikonky
pracovni plochy vidime jeSté navigacni display, ktery slouzi pro pfriblizovani nebo
oddalovani pohledu a posun na pracovni plose. Pracovni prostfedi programu si mizeme

pfizplsobit podle vlastnich pozadavka.
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3.2.3 TVORBA VYKRESU

Technicky vykres vytvdrime tak, Ze v nabidce Vychozi a karté Kreslit vybereme
z nabidky uUsecka, kfivka, kruZznice, oblouk atd. Vybrali jsme usecku. Kliknutim pomoci
levého tlagitka mysi na pracovni plochu uréime pocateéni bod. Ndsledné nam program
nabidne délku usecky. Délku miZeme zadat na klavesnici. Zadava se v milimetrech nebo
pomoci tazeni mysSi. Pomoci mysi vybereme smér nebo prfepneme kldvesou ,Tab“
a vybereme uhel, ktery ndm uddva smér. Timto zplsobem vytvofime usecku. KruZnice se
tvofi tak, Ze vybereme stfed kruznice a pomoci mysi nebo klavesnice se zada polomér.
Pomoci téchto funkci a klikani mysi na pracovni ploSe si nakreslime vykres. Program nam

nabizi vice moznosti vybéru. Ovladani je intuitivni a jednoduché.

Barvu, typ atloustku ¢ary ménime v nabidce Vychozi akarté Vlastnosti, kde
mame velky vybér v rozbalovacim menu. MldZeme ménit uz vytvorené ¢ary nebo také
nastavit vzhled a typ pro objekty, které chceme tvofit. Vybér vytvorené cary provadime
pomoci levého tlacitka mysi. MlzZeme si kliknout na vice ¢ar najednou a zménit jejich
vzhled hromadné. Pro snazsi orientaci ve vykresu muZeme vyuzit vice barev. Pokud
chceme zménit tloustku cary, ve stavovém fadku vybereme funkci: Zobrazit/Skryt
tloustku €ary. Pfi zapnuti této funkce se nam ¢ary zobrazuji svoji skute¢nou tloustkou. Bez
pouziti této funkce jsou itlusté cary zobrazeny slabé ato pro lepsi prehlednost ve

vykresu.

Pohyb po pracovni plose programu provadime pomoci mysi. Pro posun v roviné
rovnobéiné s obrazovkou je v navigaénim display ikonka ruky. Po kliknuti na ikonku
provadime pomoci mysi posun. Pro pfiblizeni a oddaleni ¢asti vykresu pouzijeme kolecko
mysi.

Po narysovani vykresu ho musime jesté okdtovat. Kétovani vykresu se provadi
v nabidce Poznamky a v karté Kéty. Staci jen vybrat v rozbalovacim menu druh koty, ktery
chceme pouzit. Kétu nandsime z mista A do mista B. Misto si vZidy oznacime pomoci mysi.
Diky funkci Uchopeni objekti nam vidy nabidne kraj usecky nebo stfed kruZnice.
Nasledné pomoci mysSi uréime jen vzdalenost koty od cary nebo objektu. Méfit nic
nemusime, délka objektu se zméri automaticky. VSechny vlastnosti (jako je napf. barva

pisma, velikost pisma, styl pisma, barva koétovaci cary, tloustka kotovaci cary atd.)
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nastavime ve Spravci koétovaciho stylu, ktery se zobrazi po rozkliknuti karty Kéty. Zde se

méni také méfitko koty, jestlize chceme kdtovat detaily.

Program nam umoznuje snadno tvofit i textové pole, které se provadi v nabidce
Vychozi a karté Poznamka. Na popisové pole vykresu narysujeme tabulku, nasledné
zménime tloustku ¢ar a vyplnime dulezité informace o vykresech. Kazdy technicky vykres
by mél obsahovat popisové pole. Popisové pole smi byt nejvySe 170 mm dlouhé, v naSem
pfipadé je dlouhé 160 mm auvadime vném: nazev vykresu, Cislo vykresu, méfitko,

material, jméno a datum. Do popisového pole uddvame Udaje stru¢né v bodech.

Dalsi uzite¢nou funkci, kterou vyuzijme pfi kontrole vykresu, je Funkce méfFit. Tato
funkce se nachazi v nabidce Vychozi akarté Poznamky. UmoZiuje snadno premeéfit
vzddlenost od bodu A do bodu B nebo také prlimér kruznice. Program samoziejmé nabizi
vsechny zakladni funkce jako ostatni programy, napfiklad kopirovani a vkladani objekt(,

presun objektl po pracovni plose atd.

Toto je zjednoduseny popis postupu tvorby vykresu. Jinak program nabizi celou

fadu zajimavych funkci, nékteré z nich jsme si vyzkouseli (7), (29), (31).
3.2.4 UKLADANI A TISK

Firma Autodesk pro ukladani vykrest z programu AutoCAD vyvinula vlastni format
DWG, ktery umoznuje uchovavat 2D i 3D vykresy. Tento format zachovava vykresy v plné
kvalité pro pozdéjsi editaci nebo Upravu. Do formatu DWG ukladame cely soubor, ktery
mUZe obsahovat vice vykres(. Pracovni plocha neni omezen3, takze si miZzeme vsechno

nakreslit vedle sebe a pak jen vytisknout ¢ast vykresu.

Program také nabizi snadny export vykresu nebo jeho ¢asti do formatu PDF. Zvolili
jsme tisk vykresu pres exportovani jeho ¢asti do formatu PDF. Nasledné jsme PDF vytiskli.
Primy tisk z programu je také mozny, ale pro nas bylo vyhodnéjsi tisknout pres format

PDF. Mlzeme si vytisknout i vice kopii vykresu.

Nastaveni vystupu do PDF provadime v nabidce Vystup akarté Export do
DWG/PDF. Po rozkliknuti se ndm zobrazi dialogové okno Preddefinovani nastaveni
stranky, kde nastavime velikost papiru, orientaci vykresu a méfitko vykreslovani. Pro

velikosti vykresi nemusime znat jejich pfesné rozméry, sta¢i ndm vybrat jen z rolovaci
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nabidky, kterd obsahuje vSechny nejéastéji pouzivané formaty vykresl. Vyuzili jsme jen
format A3 a A4. Pfi samotném exportu jesté vybereme za pomoci mysi tu ¢ast vykresu,
kterou chceme ulozit do formatu PDF. Pro tisk z formdatu v programu Adobe Acrobat
Professional musime v dialogovém okné Tisk nastavit, Ze chceme vykres tisknout bez
automatického otaceni a vystiedéni. Tato funkce je nastavena automaticky, ale ndm by se

zménilo méritko vykresu.

Pro tisk a dalsi ukladani soubord prevedeme vykresovou dokumentaci do formatu
PDF. Na CD diplomové prace pfilozime vSechny vykresy v méfitku 1:1 a formdatu PDF. Do
pfilohy diplomové prace (kapitola 14.2 Technické vykresy) vloZime vykresy v jiném
méritku a to z ddvodu tisku na papir formatu A4. Vykres vidy pfizplisobime, aby se vesel

na jednu stranku papiru A4.
3.2.5 PROHLIZENI VYKRESU

Firma Autodesk nezapomnéla na prohlizeni vykresi vytvorenych v AutoCADu
s pfiponou DWG vyvinout svUj vlastni program Autodesk DWG Viewer. Program je volné
staZitelny na internetu. Po nainstalovani umoZiuje komukoliv tisknout, prochazet
a zobrazovat 2D a 3D ndvrhy. Program umoziuje pfiblizovat a oddalovat vykresy a tisk
vybéru zvykresu. Diky tomuto programu budeme moci prohlizet, tisknout nebo

zobrazovat vytvorené vykresy i po uplynuti zkusebni verze AutoCAD (58).
3.3 TECHNICKE KRESLENI NA SKOLACH

Protoze studuji studijni program U itelstvi pro zakladni Skoly, zafadil bych podle
RVP technické kresleni do tematického okruhu Design a konstruovani. Podle mého nazoru
by se Zaci na zdkladni Skole méli seznamit stechnickym kreslenim a s technickym
vykresem. Pro vyuku na zakladni Skole bychom mohli jako vyukovy material s ndzornymi
ukdzkami pouzit podkapitolu 3.1 Technické vykresy. Urcité by zaky motivovala tato forma
vyuky, protoZe by vidéli vyuziti vykresd v praxi a mohli by se presvéddit, Ze technické
kresleni neni jen rysovani na papir. Nasledné bychom mohli vyuzit itechnicky vykres

hobliku jako nazornou ukazku.

Pfi své pedagogické praxi jsem se setkal stechnickym kreslenim a mél jsem

moznost ho vyucovat. UCil jsem v 7. tfidé zaklady technického kresleni. Zaci dostali
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jednoduché téleso a méli ho narysovat a okétovat v pravouhlém promitani na papir. Na
zakladni Skolu bych ale nezarazoval do vyuky pocitacové programy na technické kresleni.

Zak by mél nejprve umét zéklady a porozumét technickému kresleni (54).
3.4 TECHNICKA PRIPRAVA VYROBY

Technicka pfiprava vyroby je souhrn teoretickych a praktickych ¢innosti, které se
vykonavaji pred zahdjenim vyroby nového vyrobku. Technicka pfiprava vyroby obsahuje

konstrukéni, technologickou a ekonomickou pfipravu.

Konstrukéni priprava vyroby je souhrn cinnosti, které obsahuji navrh, vyreseni
vzhledu vyrobku, jeho rozméry auréeni zjakého materidlu budou jednotlivé ¢asti
vyrobeny. Dale obsahuje povrchovou uUpravu a konstrukci. Vysledkem této ¢asti pripravy

je vykresova dokumentace.

Technologicka pfiprava vyroby zahrnuje ¢innosti, které na zakladé vykresové
dokumentace vedou knavrhu zhotoveni vyrobku. Tato ¢dst vyroby se zabyva
vypracovanim postupu vyroby, urenim naradi astroji, které kvyrobé pouZijeme.

Vysledkem této Casti pfipravy je technologicka dokumentace.

Dalsi ¢asti je ekonomicka pfiprava vyroby, kterou rozdélujeme na individudlni
a primyslovou. Individudlni ptiprava je organiza¢né jednodussi, protoZe se vyrabi jen
nékolik mdlo kusl vyrobku. Vyrobce si vétSinou svij vyrobek sam navrhne, nakresli
a vyrobi. V primyslové vyrobé je ekonomicka priprava slozitéjsi a provadi ji vétSinou tym
specializovanych pracovnik(. Vysledkem této ¢asti pripravy je stanoveni ndkladd vyroby

a ceny vyrobku (28), (40).
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V této kapitole popiSeme hoblik a ¢asti, ze kterych se sklada. Déle se zaméfime na
druhy rucnich hoblikd na dneSnim trhu. Uvedeme stru¢né k ¢emu se ktery druh hobliku
pouziva. V dalsi podkapitole této priace se budeme vénovat ostreni Zelizka hobliku
a uvedeme sprdvny zpusob ostfeni hoblik(. Nakonec popiSeme ru¢ni obrabéni dfeva a to

hoblovani. Uvedeme spravné postoje a postupy pfi hoblovani.

Tato kapitola se mlze vyuzit jako vyukovy material pro zaky na 2. stupni zakladni
Skoly. Podle RVP bychom tento vyukovy materidl zaradili do tematického okruhu Prace
s technickymi materialy. Také jsme vytvofili vyukovy program, ktery by se mohl vyuZit pfi

vyucovani na zakladni skole (54).
4.1 HOBLIK

Hoblik je truhlafsky nastroj slouZici k opracovani dreva. Hoblovani je cinnost
oddélovani tfisek z drevéné plochy za pomoci hobliku. Hobliky délime na ruéni
a elektrické. V dnesni dobé se rucni hobliky nahrazuji elektrickymi. Elektricky hoblik
obsahuje sadu nozl pohdnénych motorem. Prace s takovym hoblikem je méné fyzicky
namahava a rychlejsi. Naklady na jeho pofizeni jsou vétsi nez u rucnich hoblikl, proto se
v mensich dilndch nebo domdcnostech stale pouzivaji ru¢ni hobliky. Dale se budeme

vénovat jen ru¢nim hoblik(im (41).
4.2 CASTI HOBLIKU

Hoblik se sklada z nékolika pevnych ¢&asti, které nazyvame: télo hobliku, plaz
a kolik. Déle se skldda z oddélitelnych &asti: klin, Zelizko a hmatec. Casti hobliku vidime na
obrdazku 4. Plaz hobliku je spodni ¢ast, ktera obcas byva vyrobena z jiného dfeva nez télo.
Nejcastéji se pouziva habrové drevo. Plaz a télo hobliku byva slepeno nebo je jen z jedné
Casti a nazyva se jen télo. Dalsi ¢asti hobliku je kolik, ktery je k télu pfipevnén a nejde
oddélit. Hmatec je ochrana ruky a slouzi k tomu, aby se hoblik Iépe drzel. Kazdy hoblik
hmatec neobsahuje. Klin hobliku pevné upevnuje Zelizko, které je vyrobeno z nastrojové
oceli. Ostfi Zelizka mUzZe byt rovné nebo zaoblené. Pomoci Zelizka se nastavuje uhel fezu.
Zelizko obéas obsahuje klopku, kterd mize zamezit vytrhavani hoblovaného dfeva. Klopka

ma za ukol tfisku okamzité odlomit za bfitem, aby se nezadrhla (41), (60).
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Kolik

Télo hobliku (Mozny hmatec)

Plaz

Obrazek 4 - Hoblik a jeho ¢asti (60)

4.3 DRUHY HOBLIKUO

Podle prirucky pro truhlare (41) jsou hobliky rozdéleny na sedm zakladnich druha
(macek, klopkaf, cidi¢, hladik, ubérak, zubak a fimsovnik), které se pouzivaji nejcastéji
v dilné a na specialni hobliky. Do sekce specidlnich hoblik(i bychom zaradili i nds hoblik na
vyrobu 3Spejli. V této Casti diplomové prace popiSeme zakladni parametry typd hoblik(
a jejich pouziti.

MACEK

Macek patfi mezi nejdelsi hobliky, dosahuje délky az 600 mm, nema kolik, ale
rukojet. Zelizko hobliku je $iroké 48 aZ 54 mm a je vybaveno klopkou. Diky své velikosti se
pouziva k vytvareni velkych rovnych dfevénych ploch, drazek a rovnych hran. Pro svou
délku se hodi k opracovani dlouhych kust materidlu. Pro jeho velikost je prace s hoblikem

velmi namahava a vyzaduje znacnou silu a vydrz.
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KLOPKAR

Klopkaf je hoblik dlouhy 240 mm a ma 45 nebo 48 mm Siroké Zelizko s klopkou.
NGz hobliku je uloZen vici hoblované ploSe pod uhlem 45°. Klopka hobliku pti hoblovani
zalamuje tfisku a odvadi od hoblovaného povrchu atim brdni vytrhavani dfevénych
vlaken. Hoblik se pouZivda na uUpravu mékkého dfeva. Povrch po hoblovani je Cisty

a hladky.
CipiC

Cidi¢ je hoblik dlouhy jen 220 mm. Ma stejné Siroké Zelizko jako klopkaf. NGz
hobliku je uloZen vici hoblované plose v uhlu 50°. U modernich hobliki mGzeme uhel

fezu nastavovat pomoci stavéciho Sroubu. PouzZivd se kzacistovani tvrdsiho dreva

a odyhovani ploch i pro jemné prace, poloha Zelizka brani vytrhavani dreva.
HLADIK

Hladik je hoblik stejné velky jako klopkat. Zelizko je také stejné Siroké, jen nema
klopku, uhel fezu je stejny. S hladikem se opracovavaji prkna a hrubé fezané foSny nebo
se pouziva ke srovndni povrchu po praci s hoblikem ubérakem. Na rozdil od ubéraku po
praci s hladikem nevznikaji na hoblované ploSe nerovné drahy, protoze jeho niz je rovny.
Kdyz budeme chtit jesté jemné;jsi povrch, pouzijeme k opracovani cidi¢ nebo klopkafr.
UBERAK

Ubérdk je 240 mm dlouhy hoblik. Jeho Zelizko je Siroké 33 mm. Stejné jako hladik
nema klopku. Jeho Zelizko je zabrouseno do oblouku a pfi hoblovani je vysunuto vice nez
u jinych hoblikG. Diky tomu odebird tlustsi tfisku. Pouzivd se k hrubSim pracim. Tento
hoblik pouZivame, jestlize chceme odhoblovat silnou vrstvu dfeva nebo rychle zuzit

polotovar. Povrch po hoblovani neni vodorovny. K zarovnani se musi pouzit jesté jiny

hoblik.
ZUBAK

Zubak je hoblik dlouhy 220 mm a ma 48 mm &iroké Zelizko s klopkou. Uhel Fezu je
70° az 80°, diky tomu Zelizko vice Skrabe neZ feze. Do plochy Cela Zelizka jsou vyfrézované
malé zarezy, ¢imz vznikd zubaté ostfi. Zubdk se pouziva k zdrsnéni ploch ato zejména

pred lepenim.
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RiMSOVNiK

Rimsovnik je velice tzky hoblik, ktery ma Zelizko $iroké 30 mm. NGZ hobliku je
uloZen vG¢i hoblované ploge pod thlem 45°. Hoblujeme celou $itkou hobliku. Rimsovnik
se pouzivda kvyhoblovani nebo predhoblovani drazek, polodrazek, zarubni dvefi
a okennich ramdQ. Lze jej nahradit plochym dlatem Sitky 30 mm (23), (41), (46), (48), (49),
(50).

4.4 OSTRENI ZELIiZKA

Ostré zelizko hobliku potrebujeme, abychom kvalitné opracovali povrch. Pfi
ostfeni hoblik rozebereme a Zelizko vyndame. K vymontovani Zelizka pouZijeme palicku
nebo kladivko. Ostfeni provadime brusnym kotoucem a brouskem. K ostreni Zelizka na
vyrobu Spejli bychom pouzili pilnik na Zelezo, protoze Zelizko neni hladké. Proces ostreni

Zelizka ma dva kroky a to brouseni ostti a jeho obtazeni.

Pro ostfeni na brusném kotouci Zelizko poloZime na rovnou podlozku nebo ho
upneme do sani. Pfi ostfeni vznika teplo, proto musime bfit kontrolovat, aby se neprehral
a tim neztratil na své tvrdosti. Pti brouseni je tfeba dat pozor, abychom nabrousili celou
§itku hrany rovnomérné. Zelizko Ize také brousit ruéné pomoci hrubého piskovcového

brousku.

Po ostfeni se musi Zelizko jesté obtahnout. Jen diky tomu ziska spravnou ostrost.
K obtahovani pouzivame rucni pfirodni nebo syntetické brousky. Strojové by Slo Zelizko

obtahovat na lapovacim kotouci (19), (41).
4.5 HOBLOVANI

Hoblovani je ru¢ni obrabéni dreva, které provadime tak, Ze z dfevéné plochy za

pomoci hobliku oddélujeme tfisku. U hobliku na vyrobu S$pejli je tfiskou Spejle.

Hoblovani ma sva pravidla, pokud chceme provést efektivni a kvalitni praci. Pfi
hoblovani je nutné polotovar dobfe upnout k pracovni desce. Kdyz mame material
upnuty, je dobré si stoupnout k pracovnimu stolu tak, Ze levou nohu predkroéime asi na
polovinu délky obrdbéného kusu. Télo mirné nahneme dopredu. Spravny i Spatny postoj

vidime na obrazku 5. Nastroj pfi hoblovani posunujeme po celé délce materidlu.
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Hoblujeme vidy po sméru vidaken stromu. Hoblik drzime levou rukou za kolik a pravou

tla¢ime vpred na opérku. Méli bychom pohybovat hoblikem rovhomérnou rychlosti.

Obrazek 5 - Postoj pti hoblovani, (1) - spravny, (2) - Spatny (46)
Pti préci s hoblikem také vyZzadujeme spravné prenaseni tlakd pfi pohybu nastroje
vpred. Hoblikem na zadatku najizdime na material, tla¢ime vice vpredu nezZ vzadu, coz
vidime na obrdzku 6. Uprostied drahy je dobré tlak rozlozit rovnomérné. Kdyz chceme

Spejli ukonéit, musime tlacit vice na zadni ¢ast hobliku a pfedni ¢ast mirné nadzvedneme

(23), (41), (46).

v Y |
—&  —&

Obrazek 6 - Tlak na hoblik v riznych fazich hoblovani (46)
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4.6 VYUKOVY PROGRAM

Vyukovy program na téma hoblik a hoblovani jsme vytvofili v autorském prostredi
ProAuthor. Je urcen pro 2. stupen zakladnich Skol. Vyukovy program je pfiloZzeny na CD

v pfiloze této diplomové prace.

Vyukovy program je rozdélen do péti studijnich kapitol, které obsahuji jednotlivé
studijni ¢ldanky a dva autotesty. Na zavér kurzu je pfiloZzeny zavérecny test pro zaky, ktery
bude spustitelny jen pfes MOODLe, proto na CD diplomové prace byl pfilozen i zdrojovy

kdd programu.

V Uvodu kurzu se zaméfime na bezpecnost prace v dilné a seznamime Zaky se
Skolnim tadem dilny. Do dalsi kapitoly vyukového programu zaradime motivacni
vypravéni, popiSeme co je hoblik a spravny postoj pti praci s hoblikem. Ddle popiseme
¢asti hobliku, sefizeni Zelizka hobliku, ostfeni Zelizka hobliku a uskladnéni hobliku. Do dalsi
kapitoly zafadime sedm zakladnich typd hoblik( (macek, klopkaf, cidi¢, hladik, ubérdk,

zubak, fimsovnik). V posledni kapitole vyukového programu se vénujeme vyuZiti hobliku.

Pro kazdy studijni ¢lanek vyukového programu je pfifazeny alespon jeden obrazek
nebo video, ktery se vénuje problematice, o které piSeme ve vyukovém programu. Ukazku
e-booku z vyukového programu vidime na obrdzku 7. Cely vyukovy program je urcen na

dvé vyucovaci hodiny. Zavérecny test je 10 minut a je urcen k vypracovani na pocitaci.

Vyhodou vyukového programu je, Ze pro zaky bude e-book dostupny z internetu
a mohou se ucdit izdomova. Velkou nevyhodou je, Ze vyrobce autorského prostredi
ProAuthor uddvd jeho sprdavnou spustitelnou jen vinternetovém prohlizedi Internet

Explorer.
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& eBook - Windows Internet

€ D:\Nova slozka\indexl.htm v || X P Google

¢ Oblibené polozky | @ eBook T

| 001 a astroj hob Zakladni

1 O3

Hoblovani a hoblik

Klicova slova

Zakladni pojmy

Hoblovani

Je tfiskové opracovani dieva, jeho ucelem je dosazZeni rovného a hladkého
povrchu.

Hoblik

Hoblik je truhlarsky nastroj, ktery slouZi k opracovani dieva, takzvanému
hoblovani. Za jeho pomoci se oddéluji tisky z dfevéné plochy. V domécnostech
a v mensich dilnach se rucni hobliky stéle pouZivaji.

Rucni hoblik je na obrazku *.

(fotografie zhotovena autorem)

Obrazek 7 - Ukazka vyukového programu
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V této kapitole diplomové préaci popiSeme, jak jsme vyrdbéli dievénou c¢dst
hobliku. Budeme se zde vénovat problémUm pfi vyrobé. Dale popiseme, jak by se méla

vyrabét kovova ¢ast, kterou uz mame vyrobenou a pouZijeme ji v naSem hobliku.
5.1 DREVENA CAST
Dnes se k vyrobé hoblikd pouziva habrové a bukové drevo. Sehnat habrové nebo

bukové bylo velmi obtizné. Po domluvé s vedoucim prace jsem se rozhodl pouzit dubové

drevo.

Dubovy trdm orozmérech 70 x 70 x 1000 mm vidime na obrazku 8. Byl uz
vysuseny a pripraveny k opracovani. K vyrobé hobliku jsme pouzili nastroje a naradi, které

najdeme v bézné dilné.

Obrazek 8 - Dubovy tram

Tram obsahoval vady dreva jako trhliny a suky. Vice o vadach dreva se zminime
v nasledujicich kapitolach této diplomové prace. Musime proto vybrat vhodnou ¢ast

trdmu. Cely trdm nebyl popraskany a suky byly jen v ¢asti tramu.

Podle technickych vykresG vyrobime tfi drevéné kusy ato télo, klin a kolik.
Vsechny tyto kusy vyrobime z jednoho tramu, ktery narezeme rdmovou pilou na mensi

kousky.
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5.1.1 TELO HOBLIiKU

Na zhotoveni téla hobliku si pfipravime drevény hranol o rozmérech 220 x 65 x 36
mm. Hranol opracujeme fezdnim pomoci ramové pily a hoblovanim na uvedené rozmeéry.
Konecny tvar télesa ponechdme na dohotoveni az po vydlabani pfislusného otvoru pro

Zelizko hobliku z dlivodu snazsiho upinani pfi vrtani a dlabani.

Na horni ¢ast téla hobliku narysujeme tuzkou pfislusné otvory podle technického
vykresu. Pro snazsi dlabani predvrtame otvory o priiméru 20 mm pod uhlem 60°. V dilné
nemame vrtak o priméru 20 mm, proto pouZijeme hadovity vrtdk o praméru 10 mm,
ktery se hodi k vrtani do mékkého itvrdého drfeva. Po vyvrtani otvor( pod uhlem 60°
vyvrtdme jesté dalSi otvory pod uUhlem 75°, které budou slouzit k pripadnému

shromazdovani struzek pfi hoblovani.

Vyvrtané otvory slouzi k usnadnéni dalsi prace pfi dlabani plochym a dutym
dlatem. Tvar otvoru pro dlabdni je patrny z vykresu. Dale vydlabeme plochym dlatem Sirky
10 mm do zadni stény drazku pro Zelizko hobliku, coZ vidime na obrdazku 9. Drazku

vydlabeme z toho divodu, aby Zelizko bylo pevné uchyceno v téle hobliku.

Obrazek 9 - Vyroba téla hobliku

Pro kolik hobliku potfebujeme otvor o priméru 24 mm. Opét si predvrtame mensi
otvory o priiméru 10 mm a za pomoci dutého dlata si pfipravime otvor pro usazeni koliku

hobliku. Césti téla hobliku se vystipavaly.

Nakonec provedeme zaobleni télesa na jeho predni azadni ¢asti. Kzaobleni
pouzijeme obdélnikovou raspli. Ddle provedeme jen konecné Upravy prebrouseni vsech

ploch pomoci smirkového papiru.
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5.1.2 KLIN HOBLIKU

Utahovaci klin  hobliku si zhotovime ztvrdého dfeva o rozmérech
20 x 22 x 140 mm Jednu stranu si zhoblujeme do klinu a spodni ¢ast zafizneme pod Uhlem

60° a vydlabeme do ni drazku o hloubce 3 mm.

Pro vyrobu klinku hobliku pouZijeme opét dubovy tram, ktery je dostatecné velky.
Proto znéj odfizneme pomoci ramové pily dalSi ¢ast. Jelikoz tram je pfilis Siroky,
pouzijeme k zlUZeni sekeru. Jinak bychom museli dfevo zuzit pomoci hoblovani nebo

fezanim. Na konci tramu byl suk, trdm se vystipl, jak mizeme vidét na obrazku 10.

Obrazek 10 - Vyroba klinu hobliku

Klin upneme do svérdku a pomoci hobliku hladik opracujeme. Opracujeme jen
spodni ¢ast klinu tak, aby Sel zasunout do téla hobliku. Po nékolika drobnych Upravach
klin pasoval do téla hobliku. Jesté musime zakratit jeho spodni ¢ast, aby nevykukoval ve
spodni ¢asti téla a Slo tam dobie uchytit Zelizko hobliku. Dale klin jen pfebrousime pomoci

smirkového papiru. Uchyceni Zelizka a nastaveni popiSeme v kapitole montdaz zafizeni.
5.1.3 KOLIK HOBLiKU

Pro zhotoveni koliku hobliku z tvrdého dfeva zhotovime na papir Sablonu podle
technického vykresu. Pripravime drevénény tram orozmérech 30 x120 x30 mm.
Dopracovani do kruhového tvaru provedeme za pomoci dlata, rasple, lesniho pofizu

a brousenim.

Dubovy tram zakratime pomoci ramové pily na rozméry 30 x 30 x 120 mm. Spodni

Cast ohoblujeme pomoci lesniho pofizu a obdélnikové rasple do kruhu o poloméru
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24 mm. Horni ¢ast podle Sablony a postupného brouseni a hoblovani dohotovime do

pozadovaného tvaru. Jesté provedeme prebrouseni koliku pomoci smirkového papiru.

Obrazek 11 - Vyroba koliku hobliku

Drevo se opracovavalo velmi obtizné, protoze dubové dievo je tvrdé. Tabulku
tvrdosti dfeva uvadime v kapitole 7.3 Tvrdost dfeva. Dilna, ve které se hoblik vyrabél, byla
jen velmi malo vybavend naradim, chybély prevainé moderni stroje a vrtaky nékterych
Sitek. Finan¢ni naklady na vyrobu byly minimalni, protoZze jsme nemuseli kupovat zadny
materidl ani naradi.

5.2 KOVOVA CAST

Hoblik obsahuje jen jednu kovovou ¢ast ato Zelizko. Po konzultaci s vedoucim
prace jsem se rozhodl pouzit vyrobené Zelizko a nastinit postup vyroby Zelizka. Pfed tim,
nez zelizko zatneme vyrdbét, si musime vybrat ocel, ze které Zelizko vyrobime. Potom se
musi ocel opracovat a tvarovat, aby se ndm pfi préci s hoblikem neznicilo Zelizko a hoblik

zUstal porad funkéni na vyrobu Spejli.
5.2.1 VYBEROCELI

Po konzultaci s Prof. Ing. Vaclavem Pilousem, DrSc. h.c. mi bylo doporuceno
z dostupnych oceli pro obrabéni dfeva pouzit nastrojovou ocel s oznacenim CSN 4 19152,
CSN 4 19192, CSN 4 19083 nebo CSN 4 19096. Nastrojové materialy patfi mezi nejdrazsi

oceli na trhu. Pfi vybéru je nutno provérit ekonomickou ucelnost jejich pouziti.

Z uvedenych oceli zvolime ocel CSN 4 19083 z ddvodu, Ze je uréena pro vyrobu
nastroja urcenych k obrabéni dreva. V nasem pfipadé by se jednalo o kusovou vyrobu

malého Zelizka hobliku.
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Zakladni vlastnosti a pozadavky pro nastrojovou ocel k vyrobé noze hobliku jsou
tvrdost, pevnost v ohybu, houZevnatost, kalitelnost a prokalitelnost, odolnost proti
popousténi, otéru, otupeni, fezivost astalost rozmérl(. Kazdy materidl se pti praci
opotiebovava, proto pro nastrojovou ocel potifebujeme vysokou tvrdost. Tvrdost zavisi
predevsim na obsahu uhliku. Vysoké tvrdosti oceli Ize dosahnout kalenim a popousténim

(13), (38).
5.2.2 POSTUP VYROBY NASTROJE

Ocel CSN 4 19083 zakoupime v 7ihaném stavu na mékko. A nasledné opracujeme
na pozadované rozméry. U noZe hobliku ji opracujeme pomoci vrtani, brouseni a ohneme

do pozadované polohy.

KdyZz mame ocel opracovanou, musime ji zakalit, aby se zvysila tvrdost. Postup
kaleni je sloZzen z fazi ohfevu, prohtati a ochlazeni. Tim ziskava lepsi mechanické a fyzikalni
vlastnosti. Kalici teplotu zvolime podle obsahu uhliku, aby doslo ke vzniku autentické
struktury. Ohfev musi probihat v redukénim prostredi, aby nedoslo k oduhli¢eni povrchu.
Tim padem vznikly austenit neni magneticky. Vydrz na kalici teploté by méla byt jen
nékolik minut. V ohni s prebytkem vzduchu muze dojit k vypaleni uhliku (oduhliceni).
Ohrev v peci ndm dovoli presnéjsi urceni teploty. V 19. a zac¢atkem 20. stoleti jesté nebyly

pece, proto se kovové ¢asti nastrojl vyrabély doma.

Po ohrati musime téleso ochladit. Pfi rychlém ochlazeni mze dojit k deformaci
nebo prasklindm materidlu. Praskliny mohou byt mikroskopické nebo viditelné pouhym
okem. Kochlazeni se da pouzivat voda, olej, roztavené solné 1azné, roztavené kovové

lazné a vzduch.

Voda patfi mezi nejstarsi a velmi ucinné kalici prostredi. Vodu neni problém mit ve
velkém mnozstvi. Ochlazeni ve vodé je nerovhomérné, nehodi se pro vysoce uhlikaté
oceli. Po ponofreni nastroje do vody se vytvofi kolem ndstroje parni polstar, ktery
zpomaluje ochlazeni. Rychlost ochlazovani neni nejrychlejsi. Parni polstar Ize zmensit
pohybem vody. Proto se vyuZiva kalici sprcha. Cim je vétsi teplota vody, tim je mensi

ochlazovaci rychlost. Pro zvyseni nebo snizeni kalicich ucink( vody Ize pridat rlzné latky.

33



5 TECHNOLOGICKY POSTUP VYROBY NASTROJE

Ochlazeni v oleji je rovnomérnéjsi a pomalejsi na rozdil od chlazeni ve vodé. Oleje
ale musime mit asi 30-60 litrl, aby se ndm rychle neohral a kaleni se nezastavilo. V oblasti
martenzitické pfemeény byva rychlost chlazeni asi desetkrat mensi nez u vody. Ke kaleni se
pouzivaji predevsim mineralni oleje. Olejové chladici 1dazné musi byt ohraty na 50°C. Olej

nesmi byt znecistény a musi byt fidky. Za provozu olej stdrne, musi byt ¢asem vyménén.

Dalsi moZnosti ochlazovani je roztavena solni lazen. Tato ldzen se vyznacuje
plynulym ochlazenim télesa. V pocatku ochlazuje solni lazen rychleji nez olej a v oblasti

martenzitické pfemeény pomaleji, tim dosdhneme nejmensiho vnitfniho pnuti.

Roztavené kovové |azné maji podobné vlastnosti jako roztavené solné lazné. Misto
soli pouzivame tekuté olovo. Kovové i solné [dzné obsahuji koncentrované vodné roztoky

sloucenin, to chrani povrch pred oduhli¢enim.

Ocel ndsledné musime popustit do prvniho stadia rozpadu martenzitu. Cilem
popousténi oceli je snizit jejich kfehkost, ktera vznikla pti kaleni. Popousténi je zaloZeno
na CasteCné zméné struktury materidld. V nasem pripadé budeme popoustét pri teploté
100 az 150°C. Nezadouci jev je pokles tvrdosti zakaleného materidlu. Pti popousténi
o teploté 150°C se tetragonadlni martenzit méni na kubicky. Kfehkost materidlu se snizi

vyrazné, ale tvrdost se zmensuje jen nepatrné.

V dnesni dobé mame na ochlazeni uz moderni technologie, ale dfive kovafi
pouzivali na ochlazeni vodu. Po povrchovém ochlazeni rychle pilnikem obrousili malou
plosku. Na povrchu se jim vytvofila tenka vrstva oxidu, kterd byla podle teploty rGzné
barevna. Barvy Zihani mGzeme vidét na obrazku 28 v ptiloze diplomové prace (12), (14),

(24).
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V této kapitole si popiSeme samotnou montaZ zafizeni z jednotlivych ¢asti. Na
uvod se zaméfime na bezpecnost prace v dilné. V této ¢asti také popiSeme problémy pfi
samotné montdzi hobliku z jednotlivych ¢asti. Nezapomeneme hoblik ani vyzkouset, jestli

s nim jdou vyrabét Spejle.
6.1 BEZPECNOST PRACE

PFi vstupu do dilny nesmime zapomenout na bezpecnost prace, pfi jejimz dodrzeni
se da predejit Urazu. V dilné se setkavame s elektrickymi pfistroji a zvySenym mnoZstvim
prachu. Proto je dllezité dodrZovat bezpecnostni predpisy a sprdvné pouzivat elektrické

nastroje.

Nesmime zapomenout na noSeni pracovniho odévu. Méli bychom pouzivat
pracovni odév k tomu uréeny. Kromé toho, Ze se nas odév muze znedistit, se mohou stat
urazy. Napriklad pfilis volny odév se muze zachytit do soustruhu nebo elektrické pily
a zpUsobit vazny Uraz.

Dale nesmime zapomenout, abychom nebezpecné nebo horflavé latky pouzivali
podle navodu, ktery je vidy doddn vyrobcem nebo je uvedeny na obalu. Porouchané

nastroje nebo pfistroje se ddle nepouzivaji a nechaji se odborné opravit.

Neméli bychom zapominat na pofadek na pracovisti. At uz se jedna o uklizené
naradi nebo C¢isté naradi. Spina, prach ahobliny mohou negativné ovlivnit funkci
a u¢innost naSich ndastroji. Je nutné provadét u strojl pravidelnou udribu a Cisténi
a nezapominat na provéreni jejich bezpeénosti. Cistota zvysuje jakost naseho vyrobku. Ve
Skole pfi vyuéovani bychom neméli zapomenout Zaky seznamit s bezpeénosti prace a vést

je k dodrzovani bezpecnostnich zasad (41).
6.2 UPNUTI ZELIZKA HOBLIKU

Po zhotoveni jednotlivych dilG hobliku provedeme vlastni montaz celého hobliku.
Hoblovaci nliz zasadime do spodni roviny téla hobliku. Jeho polohu zajistime pomoci
klinu. Rezna &ast Zelizka musi presahovat spodni rovinu télesa o cely prdmér fezné &asti.

Na zkuSebnim tramu vyzkousime, zda nastroj vytvari kruhovou Spejli. V pripadé
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nevyplnéni celého prarezu provedeme korekci mirnym poklepdnim na hoblovaci naz

a utahovaci klin.

Pomoci nozZe si vyrobime z dubového drfeva malé klinky, které pomoci kladivka
opatrné zatlu¢eme do spodni ¢asti hobliku. Timto postupem pevné uchytime Zelizko tak,
aby se uZz nehybalo. Klinky jesSté zespodu zafizneme, aby nevycnivaly pod hoblik, coz

vidime na obrazku 12.

Obrazek 12 - Upnuti Zelizka hobliku

6.3 NASAZENIi KOLIKU HOBLIKU

Po upnuti Zelizka hobliku potfebujeme jeSté nasadit kolik hobliku. Ktomu
pouzijeme pomocné dva dubové klinky proto, aby kolik pevné drzel v téle hobliku. Pro
lepsi upevnéni koliku pouzijeme lepidlo. Kolik z hobliku nevyndavdame, ani s nim nijak
nepohybujeme, proto by jeho pfilepeni nemélo vadit pti praci. Ukdzku uchyceni koliku

hobliku vidime na obrazku 13.

Obrazek 13 - Kolik hobliku
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Na konec cely hoblik obrousime pomoci smirkového papiru. Nejdfive brousime
hrubSim smirkovym papirem a ndasledné celé prebrousime jemnym smirkovym papirem.

Vysledek prace vidime na obrdzku 14. Zbrousime i hrany hobliku, aby nebyly ostré, ale

byly zaoblené. Pti brouseni musime davat pozor na vytrhdvani tfisek téla hobliku.

Obrazek 14 - Vyrobeny hoblik

6.4 7ZKOUSKA

Pro odzkouseni hobliku vybereme smrkovy tramek dlouhy cca. 600 mm. Tramek
uchytime pevné do svéraku. Stoupneme si ke svérdku a opatrné vyzkousime opracovat
drevo. Ukdazku hoblovani vidime na obrdzku 15, v jeho levé &asti vidime vyrobené dvé

Spejle. Z téla hobliku vyléza odpadni tfiska.

S hoblikem se pracovalo velmi dobre, prekvapila nas délka vyrobenych Spejli. PFi
zkousSce musime davat jen pozor na suky a obcas vycistit odpadni tfisku v téle hobliku.

Musime kontrolovat nastaveni Zelizka a pripadné ho trochu sefidit pomoci kladivka.
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Obrazek 15 - Zkouska hobliku
Hoblovat musime velmi opatrné, abychom nezlomili specialni Zelizko hobliku. Po
nékolika pokusech a vyzkouseni vyroby kratSich Spejli zkusime vyrobit i delsi Spejle. Pro
predstavu délky vyrobenych Spejli pfilozime jesté pravitko dlouhé 300 mm, cozZ vidime na

obrazku 16. Nejdelsi vyrobena sSpejle méfi dokonce 600 mm.

Obrazek 16 - Ukazka vyrobenych Spejli
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7 SUROVINA PRO VYROBU SPEJLI

Drevo je nejdulezitéjsi materidl pro truhlare, je také surovinou pro vyrobu Spejli.
Aby mohlo byt dfevo pouZito jako materidl pro vyrobu Spejli, musi spliovat urcité
vlastnosti. K vyrobé Spejli neboli k hoblovani potfebujeme, aby mélo drevo urcité fyzikalni
a mechanické vlastnosti jako je tvrdost, pruznost a vlhkost. KaZzdou z téchto tfi vlastnosti
popiSeme v nasledujicich kapitolach. Dfevo by také mélo byt bez sukd, aby se neznicilo
Zelizko hobliku. Dale se zaméfime na méreni vlhkosti difeva a provedeme vlastni méreni

pomoci vihkoméru.
7.1 SUSENI DREVA

Pro vyrobu kazdého drevéného vyrobku je vhodné mit dievo vyschlé. Vyschlé
drevo se nekrouti, nepraska a hlavné ma porad stejné vlastnosti. Také zaleZi na tom, kdy
byl strom v lese poraZzeny. Pokud budeme kdacet strom stim, Ze zného budeme néco
vyrabét, je tfeba ho pokdacet v obdobi klidu mizy, tj. na podzim nebo tésné pred jarem. Po
pokaceni by se kulatina neméla nechat lezet na zemi. Méli bychom ji zbavit vétvi
a podlozit, aby nenasakla vlhkost ze zemé. Strom nafeZeme na mensi kousky a zbavime
klry. Zabranime tim napadeni dfeva rliznymi skddci i natahovani vihkosti ze zemé do
dieva. Dievo susime venku nebo na plGdé. Nesusi se teplem, ale vzdusnym proudénim.
Musime ho podlozZit, aby se ndm pfi suseni nezkroutilo. MZeme preventivné potfit nebo
nasttikat proti $kadctm. Cela susenych tramk( je dobré natiit barvou, abychom zamezili
jejich popraskani. Vyschlé dfevo pozname podle procentudiniho obsahu zbylé vody.
Vlhkost dfeva se da zméfit vihkomérem. V tabulce 1 vidime dobu suSeni jednotlivych

druh( drevin.

V dnesni moderni dobé plné technologii jiz existuje umélé suseni dreva. Umélé
suSeni drfeva je proces, pri kterém se vlhkost ve drevé snizuje za uméle vytvorenych
podminek. Mezi zakladni podminky patti teplota, vlhkost a proudéni vzduchu. Umélym
suSenim se drevo susi hospodarnéji a Setrnéji. Doba suSeni se zkracuje na hodiny nebo
dny. Diky umélému suseni dfeva si mlZeme presné nastavit poZzadovanou vlhkost dreva.
Kazdy druh dieva vyzaduje pfi suseni jiné zachazeni. Tento proces suseni difeva je urcité

vevys

zakazku.

39



7 SUROVINA PRO VYROBU SPEJL{

Pfirozené susSeni dreva je susSeni dreva v pfirodnich podminkach. Doba suseni
zavisi na druhu dreva, tloustce dreva, teploté okolniho vzduchu, vlhkosti vzduchu
a rychlosti proudiciho vzduchu. Rychleji vysychd mékké dfevo nez tvrdé. Dfevo ma
tendenci uchovdvat svoji vlhkost v rovnovazné poloze v zavislosti na svém okoli. ProtoZe
vlastnosti okoli jsou proménné, méni se i vlhkost dfeva a neni stejna po cely rok. Dfevo

nam vzdy vyschne jen na vlhkost okolniho vzduchu (22), (41), (47), (59), (62).

druh dreva doba suseni ve
dnech
mékké dreviny
borovice 60 —200
smrk 90-200
tvrdé dreviny
javor 50-200
buk 70-200
bfiza 70-200
dub 100 - 300
jasan 60-200
hikory 60— 200
kastan 60— 150
treSen 70-200
mahagon 60 —150
orech 70-200
U suseni na volném vzduchu se pocita obecné
u jehli¢natych drevin a mékkych listnatych
drevin s dobou nékolik tydn( az 8 mésica,
u tvrdych listnatych drevin az nékolik let.

Tabulka 1 - Doby suseni direvin (41)

7.2 VLHKOST DREVA

Vlhkost dreva je mnoistvi vody obsazené ve drevé. Vyjadfuje se pomérem
hmotnosti vody k hmotnosti absolutné suchého dfeva v procentech. Cerstvé porazené
difevo obsahuje 50 % a vice nez 100 % vody. Jinou vlhkost maji listnaté a jinou jehli¢énaté
stromy. Vlhkost zavisi ina roénim obdobi. Cerstvé porazené dfevo je nevhodné
k okamzitému pouziti. Musi byt proto vysuSeno. Vlhkost dfeva mizeme urcit vypoctem

nebo elektrickym vihkomérem.
7.2.1 MERENI VLHKOSTI DREVA

Pro vypocet vlhkosti dfeva nejprve odebereme vzorky dfeva azvaiime je, tim

ziskdme mokrou hmotnost m,,. Obvykle se vazi s presnosti na 0,01 g. PouzZivaji se
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zkuSebni vzorky bez vad a kliry. Nasledné provedeme vysuseni téchto vzork(. Susime je
v malé laboratorni susarné tak dlouho, dokud se jejich hmotnost nepfestane sniZovat.
KdyZz mame vzorky vysusené, zaznamendme si jejich suchou hmotnost m,. Vlhkost W se
pocita podle niZze uvedeného vzorce s presnosti na 0,1 %. Nevyhodou zplsobu méreni
vlhkosti dfeva vypocCtem je dlouhy ¢as méreni. Ziskame presny vysledek vlhkosti dfeva.

Tento zplisob se v praxi pouZziva zfidka.

m, —m
W=M-100[%]
m

(0]

Dalsi moznosti jak zméfit vlhkost dfeva je pomoci moderniho elektrického
mériciho pfistroje. Timto pfistrojem lze ihned urcit vihkost dreva. Kazdy elektricky méfici
pfistroj ma dvé pruiné elektrody, kterymi se dotkneme dfeva nebo je do dreva
zapichneme. Elektricky méfici pfistroj je zaloZzen na principu méreni elektrického odporu,
ktery se zvySenou vlhkosti klesd a naopak se snizenou vlhkosti stoupa. Méreni je velice

rychlé, ale nepresné. Moderni vlhkoméry se vyrabi digitalni nebo analogové.

Pro vyrobu Spejli podle tabulky 2 zvolime vlihkost dieva stejnou jako pro truhlarské
prace, coz je vlhkost 5 aZz 11 %. P¥i pouziti difeva této vlhkosti zamezime seschnuti Spejle

(8), (26), (41).

vlihkost pouziti
dreva

6+1% | vrtule, tkalcovské ¢luny, dymky
hudebni nastroje, hracky, nabytek do mistnosti
8+2% | sufednim topenim, fezivo na latovky, tuzky, obklady
interiéru, vnitfni dvere
8 +3 % | nasady, vnitfni stavebné-truhlarské prace, DTD, DVD
vybaveni lodi, modely, femenice, dyhy loupané a
krajené
okna, preklizky, podlahy do pfileZitostné vytapénych
objektd
15+ 1% | lepené vazniky, venkovni palubky
18 +2 % | drevo pro pouZiti ve volné ptirodé

Tabulka 2 - Vlhkost dfeva pro vyrobky (41)

9+2%

12+2 %

7.2.2 VLHKOMER

Méreni provadime vihkomérem znacky Testo 606-2, zapljéenym ve Skole od Doc.
Ing. Petra Hrubého, CSc. Na ¢eském trhu se tento vlhkomér proddva cca. za 2 700,- K¢.

Vlhkomér je velmi maly, diky tomu se snadno prenasi. Je dobre ergonomicky tvarovany
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ama snadnou obsluhu. Nechybi ani podsviceni LCD displeje. VIhkomér méfi vihkost
materialu, vlhkost vzduchu a teplotu vzduchu. Vlhkost materidlu méfi s rozsahem 0 az
90 % a presnosti +1 %. Vlhkost vzduchu v rozmezi 0 az 100 % a presnosti +2,5 %. Teplotu
vzduchu méfi vrozsahu -10 az +50 °C, s prfesnosti £0,5 °C. VIhkomér umoznuje méfit
teplotu ive °F, je napajen dvéma alkalickymi bateriemi velikosti AAA. Vyrobce uddva
provozni dobu 130 hodin bez podsviceni displeje. Méfeni vlhkosti dfeva provadime po

procteni navodu k pouziti vihkoméru (36), (68)
7.2.3 PROVEDENE MERENi VLHKOSTI DREVA

Pro nase méreni vlhkosti difeva vybereme v lese dva vzorky dfeva a to dubového
a smrkového o priméru kolem 50 mm. Vzorek zakratime na 100 mm a oloupeme z néj

kdru, coz uvidime na obrazku 17.

Obrazek 17 - Vzorky dreva

Méreni vlihkosti provadime pravidelné po sedmi dnech. Vlhkost prvniho vzorku
zmérime hned po oloupani kary azapiSeme si do tabulky. Vidy provedeme pomoci
vilhkoméru Testo 606-2 dvé méreni. Vysledky méreni se od sebe lisi z toho dlivodu, Ze
méfime na jiném misté dreva a vlhkomér mda odchylku méreni. Vysledky méreni proto

jsou jen orientacni.

Drevo vidy zvazime na digitalni kuchynské vaze znacky Eta 2776 a zaznamename
si jeho hmotnost. Konecna vlhkost dfeva bude stejnd jako vlhkost vzduchu, proto

nebudeme moci provést méreni vlhkosti dfeva pomoci vypocltu, protoZe nezjistime
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suchou hmotnost m,. Abychom mohli provést méreni pomoci vypoctu, museli bychom

vzorky nechat vysusit v umélé susarné dreva.

Nasledné vzorky uloZzime na pldu a nechdame tyden vysychat. Kazdy tyden vzorek
zvézime a nasledné pomoci vihkoméru zméfime na dvou mistech vlhkost. Udaje si pe¢livé
zaznamendvame do tabulky. Méfeni provadime do té doby, nez se prestane vyrazné lisit
hmotnost vzorku z pfedeslého méreni. Diky tomu pozname, Ze dfevo jiz nevysycha a je na

stejné vlhkosti jako vlhkost vzduchu. Ukdzku z méfeni smrkového dreva pomoci

vlhkoméru Testo 606-2 vidime na obrazku 18.

Obrazek 18 - Ukazka méreni vlhkosti dieva

Na papiru mame zaznamenané hodnoty hmotnosti dfeva a vlhkost zmérenou
pomoci vlhkoméru. Diky vysouseni dfeva je vidét pokles hmotnosti dfeva. Smrk vysychal
rychleji nez dub, proto svou hmotnost prestal ménit dfive. Pro ndazornou ukazku méreni

udéldme v programu MS Excel graf suseni dieva, ktery mizeme vidét na obrdzku 19.

Graf jsme vytvofili tak, Ze jsme si vidy zaznamenali do jednoho sloupce pod sebe
dvé hodnoty méfeni. Pro nas graf jsme udélali primér hodnoty méreni zvlast pro smrkové
drevo a zvlast pro dubové drevo. K vypocétu priméru jsme poufZili v programu MS Excel

vzorec. Nasledné jsme do radku zaznamenali pocet dni suseni od 0 do 55 dni.
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Pro tvorbu grafu jsme méli pfipravené vSechny hodnoty. Pro nds ucel jsme zvolili
typ grafu XY bodovy s vyhlazovanim spojnic. Tento graf jsme zvolili z toho divodu,
protoze jsme méreni provadéli vidy po tydnu. Diky vyhlazovani spojnic jsme dostali co
nejrealnéjsi vysledek suseni dreva. Graf schnuti dreva jsme vytvorili zvlast pro smrkové
drevo a zvlast pro dubové dfevo. Hodnoty jsme vygenerovali do jednoho grafu, abychom
je mohli nasledné porovndvat. Na ose x vidime pocet dni suSeni a na ose y vlhkost dfeva

v procentech.

Suseni dreva

35

-\

20 \\

. \\ e Smrk
i} \\g = Dub

Vihkost %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Doba suseni ve dnech

Obrazek 19 - Graf suseni dieva

Z grafu je vidét, Ze smrkové drfevo mélo vétsi pocatecni vlhkost, ale zaroven
vysychalo rychleji nez dfevo dubové. Smrkové drevo bylo vysusené dfive nez dubové.
V pravé Casti grafu vidime, jak vlhkost dieva kolisd, coz mlize byt zplsobeno ménici se
vlhkosti vzduchu. Z naseho méreni je patrné, ze se ménila vlhkost smrkového i dubového
dreva priblizné stejné v zavislosti na zméné vlhkosti vzduchu, coz mohl zpUsobit napfiklad
dést.
7.3 TVRDOST DREVA

Tvrdost dfeva ma vyznam pfi opracovani. Na vyrobu Spejli potfebujeme mékké

difevo, abychom neznicili a co nejméné vytupili Zelizko hobliku. Mékké drevo jde dobre
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opracovat na rozdil od dreva tvrdého. Podle tabulky 3 Tvrdosti dfeva jsme pro vyrobu
Spejli vybrali mékké a velmi mékké drevo. K vyrobé Spejli by se dalo pouZit difevo z balzy,
lipy, topolu, vrby, bfizy, olSe, smrku a jedle. Pfi prozkoumani trhu jsme zjistili, Ze se
v obchodech proddvaji Spejle lipové nebo smrkové. Mékké drevo se od tvrdého lisi
v mikroskopické strukture. Mikroskopickd struktura mékkého dreva obsahuje dva druhy

bunék a to tracheids a parenchyma (32), (41).

tvrdost druhy dreva (pfiklady)

velmi mékké balza, lipa, topol, vrba

mékké bfiza, olse, smrk, jedle

stfedné tvrdé | kastan, borovice, modfin, limba

tvrdé javor, tis, dub, jasan, tfesen, ofech, buk, jilm
velmi tvrdé zimostraz, palisandr, guajak, habr

Tabulka 3 - Tvrdost dieva (41)

7.4 VADY DREVA

Na rucni vyrobu Spejli potfebujeme difevo bez vad. Vady dfeva jsou odchylky,
které nepfiznivé ovliviuji vlastnosti dfeva pfi jeho opracovani. Vady dieva vznikaji béhem
rastu stromu, pfi tézbé, dopraveé, uskladnéni a Spatném zpracovani. Vady také mohou byt

normalizovény fadou €SN norem. Vady lze rozdélit:

» Suky

Trhliny

Vady tvaru kmene

Vady struktury dfeva a nepravé jadro

Poskozeni houbami

vV V V V V

Ostatni poskozeni dreva
SUKY

Suky vznikaji v mistech, kde vyrlstaji vétve. Jsou po roziezani kmene viditelné.
Ukdazku vidime na obrazku 20. Jsou jednou z rozhodujicich vad. Snizuji pevnost dieva.
Sukovitost je pfirozena vlastnost vSech drevin. Listnaté dreviny maji mensi pocet sukl na
rozdil od jehli¢natych drevin. Suky ovliviuji fyzikalni a mechanické vlastnosti dfeva tim, ze
vychyluji letokruhy. Suky mizeme dale délit podle seskupeni, tvaru, usporadani, rozméra

atd.
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TRHLINY

Trhlina je nasilné oddéleni jednotlivych dfevnich vlaken od sebe, coz je vidét na
obrazku 20. Trhliny sniZuji pevnost dfeva. Mohou vzniknout pfi rlstu stromu, pfi tézbé,
manipulaci nebo také pfi suseni dreva. Trhliny rozdélujeme podle umisténi na kulatiné.
Drenové trhliny se vyskytuji ve vSech druzich dfev. Jsou vnitfni vadou, a proto nedosahuiji
ke kOre. Zacinaji ve spodni ¢asti kmene a sméruji nahoru. Mrazové trhliny jsou vnéjsi
vadou. Vyskytuji se Castéji v listnatych dfevindch choulostivych na mraz. Jsou viditelné
a zvetsuji se od stfedu smérem k obvodu kmene. Odlupcivé trhliny jsou vadou vnitini.
Sméruji kolem letokruhl. Na rostoucim stromé nejsou viditelné. Mohou se vyskytnout
u vSech druhl drevin. Vznikaji v mistech prechod( letokruh(. Je to napftiklad v mistech,
kde strom rostl ve stinu a po vykaceni ostatnich stromu roste na slunicku. Trhliny mohou

vzniknout také pfi vysouseni difeva nebo uderem blesku do stromu.

Obrazek 20 - Trhliny a suky ve dievu (10)

VADY TVARU KMENE

Vady tvaru kmene zpUsobuje nesprdvny rlst stromu. Vada tvaru kmene je kfivost.
Je to zakriveni kmene, které je zplsobeno napfiklad tim, Ze strom roste na strani nebo je

na kraji lesniho porostu. Dalsi vadou kmene je sbihavost. Sbihavy kmen ma tvar kuzele
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a horsi mechanické vlastnosti. Boulovitost je zplsobena tim, Ze na povrchu kmene jsou
vypukliny. Boule je tedy tvrdsi a stavba dfeva nepravidelnd, tim vznikd zajimava kresba.
Toto drfevo lze vyuZit na vyrobu dekoracnich predmétli, ale pro vyrobu S3pejli je
nepouZzitelné. Dalsi vadou mizZe byt zbytnéni oddenku. Dfevo oddenku je zdravé, vyuziva
se kvyrobé okrasnych dyh. Kofenové ndbéhy jsou podélné vyvyseniny v dolni ¢asti
kmene. Vyskytuji se u starSich strom( zejména s plochym kofenovym systémem. Dalsi
vadou je dvojity kmen nebo zplosténi kmene. Priifez kmene je ovdlny, letokruhy jsou na

jedné strané uzsi. Vyskytuje se u stromu na okraji les(.
VADY STRUKTURY DREVA A NEPRAVE JADRO

Vady struktury dfeva a nepravé jadro vznikaji béhem rlstu stromu. Na povrchu
stromu nejsou viditelné, zjisti se az pfi zpracovani. Tyto odchylky ovliviiuji tvarovou
stabilitu a mechanické vlastnosti kulatiny. Mezi vady struktury jadra patfi napfiklad
dvojitd dien kmene. Patfi sem i zvinéni vlaken dreva, prosmoleni difeva, pfiliSna vodnatost

a nepravé jadro.
POSKOZENi HOUBAMI

Poskozeni houbami je pfi¢inou ztrat drfevni suroviny. Houby zbarvuji nebo
rozkladaji dfevni hmotu. Rozkladem dfevni hmoty se méni chemické sloZeni dfeva.
Zhorsuji se jeho fyzikalni a mechanické vlastnosti a zvySuje opotrebitelnost. Houby se
rozmnoZzuji vytrusy, maji velkou rozmnozZovaci schopnost. Pro rozmnozovani hub musi byt
vhodna teplota, vlhkost dieva a dostatek vzduchu. Dalsi vadou dfeva mizou byt rakovina,

plisen, zapareni, zabarveni dfeva a hniloba.
OSTATNi POSKOZENi DREVA

Mezi ostatni poskozeni dieva muZeme zaradit napriklad poskozeni hmyzem.
Poskozeni dfeva hmyzem je ve srovnani s houbami mensi. Patfi sem poskozeni lesa
kGrovcem. Klrovci poskozuji kiru, difeva nenapadaji. Pfi poskozeni kliry strom usycha
a odumird. MGzeme sem zaradit poskozeni dreva Cervotoci, dale i poskozeni cizopasnymi
rostlinami. Do ostatniho poskozeni dfeva také mlzeme zaradit poskozeni dreva lidskym
Cinitelem, at uz neopatrnou manipulaci moderni techniky v lese nebo i vandalismem (26),

(66).
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8 POUZITI VE VYUCE A V POTRAVINARSTVi

V této kapitole diplomové prace se zamérime predevsim na poutziti Spejli ve vyuce
na zakladni kole. Uvedeme nékteré ptiklady vyuziti v predmétu Clovék a svét prace,
napriklad hlavolamy vytvofené ze zapalek. Dale se zaméfime na vyuziti Spejli

v potravinarském primyslu.
8.1 VYUZITi vV PREDMETU CLOVEK A SVET PRACE

Na zakladni $kole se vyuluje predmét Clovéka a svét prace. Minimalni asova
dotace podle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani je pro 1. stupen
pét hodin a pro 2. stupen tfi hodiny. Takova ¢asova dotace nds tési, protoze napftiklad muj
druhy obor Informatika mda dotaci jen jednu hodinu pro 1. stupen ajednu hodinu pro

2. stupen.

PFi vyulovaci hoding vpredmétu Clovék asvét prace 7aci mohou vyrabét
predméty jako napfiklad domecek ze Spejli, rize z papiru, modely ze Spejli a rGzné dalsi
slozitéjSi vyrobky. V ndsledujicich c¢astech diplomové prace struéné popiSeme postup

vyroby ozdobnych predmétd, které by se daly vyrabét s zaky ve skole (54).
8.1.1 RUZE Z KREPOVEHO PAPIRU

Urcité si kazdy z nds vzpomene na sva détska léta, kdyZz chtél na pouti rizi
z papiru. Vyrobit takovou r(Zi neni nic slozitého. Potfebujeme ktomu krepové papiry
rGznych barev, nlzky, Spejle, véelarsky drat, klesté a lepidlo. Podle mého nazoru je vyroba
raze s pouzitim Spejle zajimava cinnost pro tvorbu zZak( ve skole. Ukazka rize z krepového

papiru je na obrazku 21.

Pfi mé praxi na zékladni $kole jsem ucil pfedmét Clovék a svét prace na 1. stupni,
konkrétné v paté tridé. Vyrobu rlze z krepového papiru bych doporudil uéit v paté nebo
Ctvrté tridé.

Naklady na vyrobu rdze jsou velmi malé. Stac¢i nam k tomu vcelarsky drat, ktery
stoji 100m 47,- K¢, balicek Spejli 100 kusu stoji 20,- K¢, krepovy papir jeden kus za 10,- K¢.
Pro celou tfidu o 25 Zacich se vejdeme do 150,- K¢ stim, Ze nakoupime vice barev
krepového papiru. Ceny jsou jen orientacni a mohou byt v zavislosti na obchodech rlzné.

Vyroba takového predmétu je z finan¢niho hlediska pro zaky dostupna.
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Pfi vyrobé rize postupujeme ndsledovné. Nejdfive ustipneme drat na stonek. Na
jednom konci ho zahneme do tvaru ,U“, z krepového papiru nastfihame nékolik pruhu,
dale ustfihneme Ctverec a do néj naplnime krepové ustfizky. Udéldame z néj pupen a ten
pfichytime k dratku. Z pruh(i krepového papiru sloZzime harmoniku do Ctverce. Je treba,
aby ¢arky na krepovém papiru byly na listeccich svisle. Nyni z takto vytvofené harmoniky
vystfihneme listky. Udélame si alespon tfi velikosti okvétnich listkd. Malé okvétni listky
zatneme privazovat k poupatku. Pak vezmeme stfedni a nakonec nejvétsi okvétni listky.
Kvét takto vyrdbéné riie by mél byt spiSe nizsi a SirSi. Nyni zatneme listky natacet na
Spejli. Natacime jejich horni hrany smérem od rlze, aby byly listky pékné ohnuté. Nejvétsi
okvétni listky natacime na Spejli nadvakrat, aby se vytvotila Spicka. Takto hotovou rizic¢ku
prichytime pomoci dratku ke Spejli, kterd ndm slouZi jako stonek. Na zavér obalime dolni

Cast kvétu zelenym krepovym papirem (16), (34).

Obrazek 21 - Rize z krepového papiru (16)

8.1.2 DOMECEK ZE SPEJLi

Dalsi moznosti pouzZiti Spejle pti vyuce je vyroba domecku, ktery vidime na
obrazku 22. Na jeden mensi domecek budeme potfebovat dva svazky Spejli, lepidlo a niz
nebo ndzky na kraceni $pejli. Spejle poskladame vodorovné vedle sebe a slepime. Kolmo
pres né polozime jednu Spejli na zpevnéni. Kdyz mame hotové strany kvadru, pomoci
dvou desek slepenych ze Spejli udélame stfechu. Nesmime zapomenout, Ze domecek ma

okna a dvere. Vyfizneme je do Spejli. LepSi moznosti neZ vyrezdvat otvory do stény ze
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Spejli je jejich zkraceni jesté pred slepenim. Dokumentace pro domecek by se dala provést
jako technicky vykres azaradit do tematického okruhu Design a konstruovani podle
Ramcového vzdélavaciho programu. Cely vykres by se okdtoval a mohl slouzit jako plan

naseho domecku.
| vyroba domecku je financné pro zaky pfijatelna. Dva bali¢ky Spejli nds vyjdou
odhadem na 40,- K¢ a lepidlo mGzZe mit vice zakl dohromady. Celkové naklady na Zaka by

se daly odhadnou na 60,- K¢.

Obrazek 22 - Domecek ze Spejli

8.2 SIRKY

Pokud se zamyslime nad tim co je sirka, napadne nas, Ze je to Spejle namocena
v sife. Prvni tfeci sirku vyrobil vroce 1827 Anglican John Walker. U nas se sirky zacaly
vyrabét v Susici. V prvni fazi vyroby sirek se dfivka na zapalky hoblovala ze dfeva, stejné
jako se hoblovaly Spejle. K vyrobé drivek se pouzivaly hobliky na Spejle. Vyrobené sirky se
prodavaly na trzich a poutich. Na zakladni Skole mUzZzeme krabicku sirek pouZit pfi vyuce.

Staci dat zakiim pdr vhodnych navodd na skladani hlavolam.
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Hlavolamy mohou byt zhotoveny 1z nejrliznéjSich materidld jako napfiklad
hlavolamy kovové, dievéné, plastové, papirové nebo ze sirek. V Ceské republice patfi
mezi nejzndméjsi hlavolamy Jezek v kleci a Rubikova kostka. Hlavolamy primarné slouzi
pro zdbavu a procviceni logického mysleni. Existuji hlavolamy od nejjednodussich
urCenych pro déti az po slozité pro dospélé. Hlavolamy se wvyviji adiky novym

technologiim ptichazi i dalSi nové typy modernich pocitacovych hlavolamu (3), (15), (67).
8.2.1 MATEMATICKE HLAVOLAMY ZE SIREK

Ve 3kole pfi predmétu Clovék a svét prace mdzeme sirky diky jejich stejné délce
Ctyf centimetr( vyuzit ipfi tvorbé hlavolam(. Hlavolamy ze sirek by mély slouZit pro
zabavu. Pfi teSeni matematickych hlavolam( si déti procvici ilogické mysleni. Pro
nazornou ukazku je v priloze této diplomové prace pét matematickych hlavolam(, které
by se daly vyuzit p¥i vyuce predmétu Clovék a svét prace. Vzdy jsme pridali textové zadani,
obrazkové zadani a obrazkové feseni hlavolamu. Nékteré hlavolamy maiji ivice feseni,
udavame proto vice feSeni. Je moZné, Ze zaci najdou jesté reSeni dalsi.

Mezi slozitéjsi hlavolamy ze Spejli patti hlavolamy zlomkd. Na ukazku jsme pfidali
dva hlavolamy zlomk{ do pftilohy. Jeden hlavolam je jednodussi, leva a prava ¢ast zlomku
je stejna. Druhy je sloZitéjsi v tom, Ze pfi jeho feSeni uz zaci musi umét pocitat zlomky.

Pfiklad hlavolamu vidime na obrazku 23 (42), (43), (56).
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Obrazek 23 - Matematicky hlavolam (56)

8.2.2 2D HLAVOLAMY

Vsechny zaky nebavi matematika a tak mohou mit k matematickym hlavolamim

odpor. Existuji i jiné hlavolamy. V hlavolamu ma vidy zak néjakou predlohu. Zadani mu
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uvadi, kolik sirek ma premistit, aby vznikl jiny obrazec nebo vice obrazct. Ukazkové zadani
hlavolam( je uvedeno v pfiloze této diplomové prace. DalSi mnoZstvi zajimavych

hlavolam( se da najit na internetu (21).
8.2.3 3D HLAVOLAMY

Jako dost zaludné a tézké povaZzujeme hlavolamy, pfi kterych se skladaji ze Sesti
zapalek, aniz bychom néjakou prelomili, ¢tyfi rovnostranné trojuhelniky. Ukazku
hlavolamu vidime na obrdzku 24. Tento hlavolam vyZaduje i predstavivost v prostoru
a tim podporuje geometrickou predstavivost. Kazdého Zaka nenapadne, ze mUze zapalky

skladat i do prostoru. Tento hlavolam zabere zakiim hodné casu (69).

Obrazek 24 - 3D hlavolam (69)

8.3 MODELY ZE SPEJL{

8.3.1 EIFFELOVA VEZ

Nadanéjsi a zrucénéjsi zaci na zdkladni skole by mohli ze Spejli vytvaret RC modely.

vvvvvv

je z ocelové konstrukce. V soucasnosti je to nejzndméjsi parizska pamatka.

Cena tohoto modelu se pohybuje kolem 2 000,- K¢. Ukazku Eiffelovy véze vidime
na obrazku 29 v pfiloze diplomové prace. Navod na Spejlovou konstrukci Eiffelovy véze se
da koupit pres internet. Pti brouzdani po internetu narazime také na cenik planku pro
sestaveni vézZe ze Spejli. Cena tohoto planku je podle velikosti véze, vyska 80 cm stoji 80,-
K¢, vyska 120 cm stoji 100,- K¢ a vyska 160 cm stoji 120,- KE. K vyrobé véze potifebujeme
planek, lepidlo, nGZ a material. Pri stavbé této sloZitéjsi konstrukce ze Spejli se musi Spejle

spojovat. Modelafi rozlisuji spoje ze Spejli na kolmy spoj, ostry spoj a vrstvovy spo;j.
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Kolmy spoj pouzivaji prevazné zacatecnici. Dvé Spejle se spojuji do pravého uhlu
tim, Ze se k sobé priloZi a nezatezavaji se. Jen se slepi lepidlem. V kolmém spoji je lepidla
nutno pouZit vice neZ u ostatnich spoju. Pfi nepfesnosti spoje, pokud naneseme vice

lepidla, musime lepidlo obrousit jesté pilnikem.

Vytvofit ostry spoj je t&zsi nez spoj kolmy. Tento spoj je stabilnéjsi a i [épe vypada.
U kaZdé ze dvou pejli musime $picku sefiznout do Uhlu napfiklad 45°. Uhly mGZeme mezi

sebou rlzné upravovat. Jeden muize mit Ghel 35° a druhy Uhel 55°.

Pokud je uhel vétsi nez 180° jedna se o spoj vrstvovy. Spoj vrstvovy je takovy, kdy
na jedné Spejli je pfilepena druha. Tim padem vytvofi vrstvu. Tento spoj se pouZziva

k vyrobé nosnych ramd, je nejpevné;jsi (11).
8.3.2 HRADY A ZAMKY ZE SPEJLI

Nékteri lidé maji vytvareni modell ze Spejli jako svuj velky koni¢ek. Napftiklad pan
Ladislav Novak z MysSence u Protivina se zabyva lepenim maket ¢eskych hradl a zamku jiz
vice nez 13 let. Jeho kolekce historickych objektl, které vyrobil ze Spejli, je nejvétsi
v Ceské republice. Zapsal se timto do Ceské knihy rekord(. Za dobu, ve které se lepeni
modell zabyv4, jiz postavil hrad Karlstejn (obrdzek 25), Kost, Kfivoklat, zdmek Lednice,
Staroméstskou radnici, hrad Zvikov, zdmek Hluboka a zdmek Vranov nad Dyji. Na vyrobu

modell spotieboval vice nez 14 tisic Spejli a 150 tub lepidla.

Tento Cesky rekordman skutecnou stavbu nejprve navstivi, nafotografuje si ji ze
vsech Uhli, doma rozkresli, dd do méritka a zacne lepit. V soucasné dobé chce slepit
model Prazského hradu, coz bude prace zhruba na tfi roky. Pfedpoklada spotfebu kolem

10 tisic Spejli (17).
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Obrazek 25 - Model Karlstejna (17)

8.4 VYROBA SPizZu

Spejle se ¢asto pouZivaji v potravinaiském primyslu. Mezi nejzndméjsi vyuZiti
patfi $piz. Na 3$piz je lepsi hrocena 3pejle. Spiz se vyrabi tak, e na 3pejli navlékame
nakrajené kousky masa, zeleniny, parky, cibule, papriky atd. Potom cely Spiz ise Spejli
upeceme. KsnadnéjSimu navlékani nam dobre poslouZzi hrot Spejle. Pokud koupime
nehrocené Spejle, miZeme si pomoci noziku hrot na Spejli udélat. Dnes uz se na vyrobu
Spizu pouzivaji i kovové jehly. Ale v mnoha éeskych restauracich podavaji kureci i jiny Spiz

pofdad na staré znamé drevéné Spejli.
8.5 ZABIJACKA

Jako jedno z nejstarSich vyuZiti Spejli v potravinarském primyslu je pouZiti pfi
zabijacce. Dodnes se $pejle pouziva jako uzavér pri vyrobé jitrnic a jelit. Postupu prace,
kterym se uzaviraji jelita nebo jitrnice, se fikd Spejlovani. Jako Spejlovani oznacujeme
¢innost, kdy oba konce jitrnice nebo jelita uzavirame Spejli tak, aby ndm neunikal obsah,
co? vidime na obrazku 26. Spejle by mély byt pfed pouZitim zcela suché, aby se dob¥e

lamaly a nepruzily. Spicku $pejle si miZzeme zafiznout nozem nebo pouZit $pejle hrocené.
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Spejlovéani provadime jak na prazdna stfivka, tak i na stfivka naplnénd. Stfivka pouzivdme
asi 20 cm dlouha. Prazdné stfivko propichneme co nejblize u okraje. Stfivko potom ve
stejném sméru proSijeme jesSté nékolikrat. Kdyz uz mame stfivko dobfe utésnéné,
posuneme $pejli na konec a odlomime. Stfivko naplnime a to samé provedeme na druhé

strané. Timto zpUsobem se vyrabi jitrnice nebo jelita (64).

Obrazek 26 - Jitrnice
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9 ZAVER
V diplomové préci jsme se vénovali zhotoveni zafizeni na vyrobu 3pejli. Cilem této

prace bylo popsat postup pti vyrobé hobliku, narysovat technické vykresy a truhlafsky

nastroj vyrobit. Pro vyrobu nastroje jsme vybrali malou dilnu.

V prvni ¢asti diplomové prace jsme se zaméfili na historii vyroby Spejli. Bohuzel
k této tématice nebylo v literatufe pfilis mnoho informaci, proto jsme Ccerpali
z historickych kronik obce MisSov, ve kterych jsme se dozvédéli spoustu zajimavych

informaci nejen o vyrobé Spejli v Brdech.

V dalsi ¢asti prace jsme se zabyvali konstrukénim ndvrhem zatizeni. Vykresovou

dokumentaci jsme zhotovili v pocitacovém programu AUTOCAD.

Dale jsme se vénovali popisu hoblik(, jejich typlm a praci s nimi. Do diplomové
prace jsme pridali vyukovy program na téma hoblovani a hobliky, ktery jsme vytvorili
v autorském prostfedi ProAuthor. Tato ¢dst prace by se dala vyuZit pfi vyucovani na

zakladni Skole v predmétu Pracovni Cinnosti.

Velice zajimava byla samotna vyroba a montaZ hobliku na Spejle. Pokud bychom
vyrabéli hoblik podruhé, zvolili bychom jiny postup vyroby. Pfi praci se projevilo, Ze jsme
nikdy zadny nastroj nevyrabéli, proto jsme se dopustili nepfesnosti pfi vyrobé. Prijemné
prekvapila zkouska vyroby Spejli. Hoblovat pomoci hobliku Slo snadno a vysledkem byla az

600 mm dlouha Spejle. Necekali jsme, Ze pUjdou vyrabét Spejle takové délky.

Dalsi zajimavou cinnosti bylo suSeni dfeva a pozorovani doby jeho schnuti
v zavislosti na ¢ase a pfirodnich podminkdch. Na zkuSebnich vzorcich dreva se projevily

vady, které vznikly pFi suseni.

Dale jsme se vénovali pouziti Spejli ve vyuce av potravinarstvi, kde jsme uvedli
priklady vyuziti $pejli v pfedmétu Clovék a svét prace. Pfi psani této diplomové prace jsme
se dozvédéli izajimavosti jak vytvofit slozitéjsi modely ze Spejli. Urcité bychom chtéli
nékdy v budoucnu zkusit vytvorit néjaky sloZitéjsi RC model nebo napodobeninu hradu

nebo zamku.
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Prace pro mé byla velkym pfinosem. Zdokonalil jsem se pfi manualni zruénosti
a dozvédél hodné zajimavych véci. Ziskal jsem teoretické i praktické znalosti, které bych

rad postupné rozsifoval dalSim studiem nebo rlznymi projekty.

Jedinym problémem pfi vyrobé hobliku bylo Spatné vybaveni dilny naradim. Pro
zhotoveni nastroje bych potfeboval vice moderniho nafadi. Casto jsem musel

improvizovat a proto mnou vyrobeny hoblik neni tak kvalitni, jak jsem si pfedstavoval.
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13 RESUME

The subject of this dissertation is how to make awooden-skewers making
instrument. The aim of this dissertation is to describe a procedure for making beading
plane, to draw engineering drawings and to make wooden-skewers making instrument.

For making instrument was chosen a small workshop.

The first part of the dissertation is aimed at history of making wooden-skewers.
The information about the subject was extracted from historical chronicles village MiSov.

There was more interesting information not only about making skewers in Brdy.

In the next part of the dissertation we are concerned with engineering design of
wooden making instrument. Technical drawings are created by computer software
AUTOCAD. In this part are also described types of beading planes and their using. This
part includes tutorial, theme: planing and planes, created by program ProAuthor. This
part of dissertation can be used for education at the primary school in subject Working

activities.

The manufacturing and mounting of wooden-skewers making instrument was very
interesting. If we make the instrument second time, we should choose another type of
procedure. During the process we committed falsities because we were no experience
with manufacturing of any instrument before. Finally we were surprised, how easy we

made up to 600mm long skewers by our instrument.

The next interesting activity was air seasoning of wood and looking-out time of
wood drying depending on time and nature conditions. During the air seasoning of wood

appeared defects on sample pieces of wood.

In this dissertation is presented using wooden-skewers in education and food

industry. There are mentioned examples of using skewers in subject Clovék a svét prace.

We have got knowledge how to make more complicated models from wooden-
skewers. Certainly we would like to try to create some more difficult RC model or some

imitation of keep or castle.

67



14 PRILOHY

14 PRILOHY

14.1 TECHNOLOGIE VYROBY

Obrazek 27 - Technologie vyroby paratek (5)
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ELO HOBLIKU
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14.2.3 KLiN HOBLIiKU

IV



14 PRILOHY

14.2.4 KOLiK HOBLIKU
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14.2.5 ZELiZKO HOBLIKU
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14.3 TEPLOTY ZiHAN{

Teploty Zihani

330°C

320°C

310°C

300°C

290°C

280°C

270°C

260°C

250°C

240°C

230°C

220°C

210°C

200°C

Obrazek 28 - Teploty zihani (24)

Seda

Sedomodra

svétle modra

chrpové modra

tmavé modra

fialova

purpurové ¢ervna

hnédocervena

hnédoZluta

tmave Zluta

Zuta

slamove Zluta

biloZluta

Zadna
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14.4 EIFFELOVA VEZ ZE SPEJLI

Obrazek 29 - Eiffelova véz ze Spejli (57)
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14.5 HLAVOLAMY
14.5.1 MATEMATICKE HLAVOLAMY
1. Ukol

Z 20-ti zapalek je vytvorena spravna rovnice. Pfemisti jen jednu zapalku tak, aby nové

vznikla rovnice byla také spravna (42).

— [ — — )
I
. . .

Obrazek 30 - Ukol 1 zadani (42)

|
LI

Obrazek 31 - Ukol 1 feseni (43)

2. Ukol

Z 15-ti zapalek je vytvorena spravna rovnice. Pfemisti jen jednu zapalku tak, aby nové

vznikla rovnice byla také spravna (42).

|, ] 1]
1=

_|

Obrazek 32 - Ukol 2 zadani (42)

I I I

.

Obrazek 33 - Ukol 2 Feeni (43)

IX
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3. Ukol

V rovnici na obrazku premistéte jednu zapalku tak, aby noveé vznikla rovnice byla

spravna (56).

L0

-23=45

Obrazek 34 - Ukol 3 zadani (56)

4. Ukol

'F

Obrazek 35 - Ukol 3 feseni (56)

Vyzkousejte si sirkovou ulohu se zlomky. Pfemistéte jednu zdpalku tak, aby platila

rovnost mezi obéma zlomky (56).

Obrazek 37 - Ukol 4 feseni (56)



14 PRiLOHY

5. Ukol

Pfemistéte jednu zdpalku tak, aby platila rovnost mezi obéma zlomky (56).

35 _55]

435 Hd

Obrazek 38 - Ukol 5 zadani (56)

S bh_l
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Obrazek 39 - Ukol 5 feseni (56)
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14.5.2 2D HLAVOLAMY
1. Ukol

Pfelozte praveé Ctyfi zapalky tak, aby vznikly tfi rovnostranné trojuhelniky (21).

Obrazek 41 - Ukol 1 feseni (21)

2. Ukol

Pfelozte pravé tfi zapalky a vytvorte pét trojuhelnik( (21).

Obrazek 42 - Ukol 2 zadani (21)

A
JAVA

Obrazek 43 - Ukol 2 Feeni (21)
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3. Ukol

Odeberte devét zapalek tak, abyste zrusili vSechny ¢tverce (malé i velké) (21).

.~ -] 5} o

2, 3
Obrazek 44 - Ukol 3 zadani (21)
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Obrazek 45 - Ukol 3 feseni (21)

14.5.3 3D HLAVOLAMY
4. Ukol

Mate k dispozici Sest zapalek. Jak z nich vytvofit étyfi rovnostranné trojuhelniky, aniz

byste zapalky ldmali (69)?

Obrazek 46 - Ukol 1 zadani (69)

Obrazek 47 - Ukol 1 feseni (69)
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15 PRILOHYNA CD

Na CD moji diplomové prace jsou uloZzeny nasledujici soubory:

>

vV V V V V

Petr_Cechura.docx

Diplomova prace ve formatu Word.

Petr_Cechura.pdf

Diplomova prace ve formatu PDF.

PCO.pdf

PC1.pdf

PC2.pdf

PC3.pdf

PC4.pdf

Vykresova dokumentace v méfitku 1:1 ve formatu PDF.
spejle.avi

Video o vyrobé Spejli na Filipinach.

vyukovy program_e-book

Slozka s vyukovym programem pro zaky zakladni Skoly.
vyukovy program_zdrojovy_kod

Slozka s vyukovym programem, ktera obsahuje zdrojovy kéd programu.
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