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1 Uvod

1.1 Firma ENGEL strojirenska spol. s r.o.

Spolecnost ENGEL strojirenska spol. s r.o. je zadavatelem této bakalafské prace. Jedna se o mezina-
rodni korporaci s pobockami po celém svété. Tato firma je svétovy lidr v oblasti vstfikovani plastd.
Nabizi osvédcené a inovativni vstfikovaci stroje hydraulické, pIné elektrické, horizontalni nebo verti-
kalni. Vstfikovaci stroje ENGEL se pouZivaji v odvétvich automobilového pramyslu, oball, spotiebni
elektroniky, zdravotnické techniky a technického vstfikovani. Firma vyrabi i podplirna zatizeni, ktera
jsou potreba pfi vyrobé plasti. Mezi nimi i dopravniky, které se zhotovuji v ¢eské pobocce v Kaplici. [1]

Obrazek 1 - ENGEL strojirenska spol. s r.o., zavod v Kaplici [15]

2023/2024 11
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1.2 Proces vstfikovani plastu

PFi vyrobé touto technologii se surovina — plastovy granulat pIni do nasypky vstrikovaciho lisu, ze které
se sype do komory, kde je plastifikacnim Snekem tlacena do valce, ve kterém se ohfiva a ve formé
taveniny vstupuje do trysky, kterou je vstfikovana do formy. Po vychlazeni se forma otvira, vyrobek se
vyjima z formy a poklada na dopravnik k obsluze stroje. Cely cyklus se opakuje stale dokola. [2]

Nasypka
granulatu

AT Plastifikaéni Snek

Obrézek 2 - Schéma vstrikolisu [2]

Vstrikovaci formy svou velikosti a poc¢tem otisk( (pocet dilt, které vypadavaiji pti jednom zdvihu formy)
odpovidaji pozadavkiim na budouci vyrobek a na poZadovanou kapacitu vyroby. ZvySovanim poctu
otisk(l roste kapacita vyroby a klesa cena vyrobku, je viak nakladnéjsi vyroba formy. Tato technologie
je nejvice rozsitenou pro zpracovani plastl, vyzaduje vsak velké série vyrobkl (fadové desitky tisic).
Jen pfi takovych sériich je mozZné vyssi naklady na vyrobu formy rozpoditat do jednotlivych vyrobkd.
Vstfikovanim je mozné zpracovat vétsinu béznych plast(. [2]

2023/2024 12
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1.3 Upresnéni zadani

Ucelem zadaného technického produktu je transport vylisk(l od vstfikolisu, odkud vylisky budou do-
pravnikem transportovany do boxu pro nasledny efektivnéjsi dalsi transport napf. do skladu. Jeho
obecny nazev je tedy:

VYVAZECI DOPRAVNIK PRO MALE DiLY

V soudasné dobé firma ENGEL strojirenska spol. s r.o. zajistuje transport vylisk(i pasovymi lomenymi
dopravniky. Cilem této bakalarské prace je navrhnout dopravnik pro ekonomicky vyhodnéjsi transport
vylisk(l. DalSim pozadavkem je snadna obsluha, provoz, udrzba a servis dopravniku.

1.4 Vyjasnéni problému

Dopravnik bude soucasti vstfikolisu IMM_VC_120. Bude pracovat v zastfeSené vyrobni hale a nebude
vystavovan nepfiznivym povétrnostnim podminkam (dést, vitr, vysoké zmény teplot okoli), tudiz bude
konstruovan na provoz v suchém prostiedi a stalé teploté 20°C.

Koncepce dopravniku musi byt navrzena tak, aby byly splnény poZzadavky zadavatele. PoZzadavkem je
pfimy dopravnik, ktery bude vyvazet vylisky ve tvaru krychle o velikosti hrany 3 mm do vysky cca 1 m

eV

vylisk(. Cyklus vstfikovani se opakuje kazdé 3 s. Pozadovana rychlost dopravniho pésu je 4,5 - 5 m/min.

Zadavatelem je pozadovano, aby dopravnik byl pfimy. Konstrukce by méla byt v co nejvétsi mife navr-
Zena sub-dodavajicimi soucdstkami, vyrabéné firmou MayTech, se kterou firma ENGEL strojirenska
spol. s r.o. spolupracuje. Dopravnik musi byt konkurenceschopny sou¢asnému trhu.

2023/2024 13
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1.5 Prlzkum stavu techniky dopravniku

1.5.1 Snekovy dopravnik

Snekové dopravniky pati k nejstar§im typtm dopravnik( a jsou v praxi oblibené pro jejich jednodu-
chost. Skladaji se ze dvou zakladnich casti. Dopravni Zlab je nosnym prvkem, obvykle kruhového
¢i U prarezu. Delsi dopravniky jsou vétSinou sloZeny z vice dil(i a stény byvaji vyztuzené Zebrovanim.
Dalsi ¢asti je Snek, ktery je hlavnim dopravnim prvkem dopravniku, a jeho otaéenim je material posou-
van ve ?labu. Sklada se ze $nekovice a htidele, ktery je spojen se zlabem pomoci loZisek. Snekovice
muzZe byt plnd, obvodova, kuZelova i lopatkova. Predpoklad pohybu je fakt, Ze tfeni materialu o Zlab
je vétsi nez tfeni materidlu o povrch Sneku. PouZivaji se predevsim pro prepravu sypkého materialu
ve vodorovném a Sikmém sméru. Nehodi se pro lepkavé a abrazivni materidly. Vyhodou je moZnost
pouZiti vice nasypnych a vysypnych mist na jednom dopravniku, ktery tak miZe prepravovat material
na vice mist. Specialni skupinu Snekovych dopravnik( tvofi dvousnekové dopravniky, které lépe pro-

michavaji sypké smésné materialy. [3]

PREVODOVKA

[t L/
. AN AN ANV \VAN/A
\/ \J\\V N/ \J \J N\
[ 5 |\ énexovv nRioEl -

vystup mat

—

\ ELEKTRO
MOTOR SPOJKA

Obrazek 4 - Schéma Snekového dopravniku

Obréazek 3 - Snekovy dopravnik

e Vyrobce: Segopal Tech s.r.o.
e  Minimalni naroky na udrzbu
e Usporny a spolehlivy provoz
e Snadné cisténi

2023/2024
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1.5.2 Vibracni dopravnik

Vibraéni dopravniky jsou mechanické dopravniky bez tazného elementu pracujici na principu plsobeni
setrvacnych sil na prepravovany materidl, ktery je vétSinou sypky, nebo kusovy. Skladaji se ze Zlabu
nejcastéji ve tvaru U nebo O, ktery je uloZen na pruzném zakladu a pomoci pohonu kona kmitavy po-
hyb.

Déli se na:
a) Impulsni vibraéni dopravniky

b) Dopravniky s mikrovrhem

Pouzivaji se na prepravu, tfidéni a separaci ¢astic predevsim v potravinarském, chemickém, farmaceu-
tickém a drevozpracujicim prlmyslu. [4]

Obrazek 5 - Vibracni dopravnik [18]

® \/yrobce: M-Tec
®  Pro prepravu sypkych, zrnitych a kusovych materialQ

®  Pohon elektrickymi vibratory

2023/2024 15
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1.5.3 Pasovy dopravnik

Pasové dopravniky jsou nejrozsifenéjsim prostfedkem dopravy pro sypké a kusové materialy témér
ve vsech odvétvich prlimyslu. Zakladnim prvkem je tazny dopravni pas, ktery je vedeny mezi hnacim
a napinacim bubnem. Pas je zespodu podpirany valecky nebo pevnou podlozkou, které jsou umisténé
v nosné stolici. Valecky mohou byt umistény rovnéz na bocich pasu, coz zabezpecuje spravnou pozici
pasu na bubnech, preprava materialu probiha v horni vétvi, zatimco spodni vétev je prazdna. [4]

Obrazek 6 - Pasovy dopravnik lomeny [19]

e Haberkorns.r. o.
e Pro prepravu s vyskovym rozdilem
e Motor ve hnacim bubnu

1.6 Suboptimalni typ dopravniku

Vzhledem ke klicovym hlediskim, zejména vyuZitelnost, hmotnost, hlucnost, ekonomicnost,
byla po konzultacich s odbornymi pracovniky vybrdna jako suboptimalni varianta — pasovy dopravnik

— pfimy.

2023/2024 16
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1.6.1 Tridéni pasovych dopravnik( [4]
Podle provedeni nosné konstrukce (€SN 26 0001) na:

e Stabilni — Staticky umistény dopravnik

e Pojizdné a prenosné — pro mala dopravni mnozstvi a malé délky

e Prestavitelné — charakterizované velkou dopravni rychlosti a velkou dopravni délkou. Tento
typ se pouziva predevsim v povrchovych dolech

Podle tazného elementu

e Dopravniky s gumovym nebo PVC pasem
e Dopravniky s ocelovym pasem

e Dopravniky s gumoocelovym pdsem

e Dopravniky s pasem z draténého pletiva

Podle sméru dopravy

e Vodorovné dopravniky

e Sikmé dopravniky

e Konvexni dopravniky

e Konkavni dopravniky

e Kombinované dopravniky

Zakladnimi konstrukénimi prvky pasového dopravniku jsou dle CSN 26 0360:

¢ Pohanéci stanice

Pohanéci stanice

¢ Vratna stanice (spodni vratny buben)

Nasypka s boénim vedenim

* Napinaci stanice !

* Nosné valecky

e Dopravni pas

* Doplfiujici ochranné zafizeni Obrézek 7 - Schéma dopravnik pfimy [21]

2023/2024 17
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1.7 Konkurencni pasové dopravniky
1.7.1 Crizaf [5]

Uhel nastaveni: 0° — 60°

Povolené zatizeni: 30 kg

Rychlost dopravniho pasu: 3,4 m/min

Obrazek 8 - Dopravnik Crizaf [5]

1.7.2 JVMmetal s.r.o. [6]
Rychlost dopravniho pasu: 1,75 m/s, 0,85 m/s, 0,45 m/s

Obrazek 9 - Dopravnik JVMetal [6]
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1.7.3 INTERROLL Group [7]

Nastavitelna vyska: 320 mm, 420 mm, 620 mm
Nastavitelna délka: 1000 mm, 2000 mm, 3000 mm
Povolené zatizeni: 50 kg

Rychlost dopravniho pasu: 0,12 m/s —0,9 m/s

Obrazek 10 - Dopravnik Interroll [7]

1.7.4 Schuma [8]
Motor Ize zvolit vedle nebo pod dopravnim pasem
Plynulé nastaveni vysky

Uhel nastaveni: 0° - 60°

Obrazek 11 - Dopravnik Schuma [8]
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1.7.5 MB Conveyor [9]
Uhel nastaveni: 30°, 35°, 45°

Rychlost dopravniho pasu: 4,5 m/min

Obrazek 12 - Dopravnik MB Conveyor [9]
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2 InZenyrsko — manazerska specifikace pozadavku

Cilem je navrhnout dopravnik pro transport vylisku od vstrikolisu.

Specifikace pozadavk( strukturovana v souladu s taxonomii vlastnosti TS podle EDSM. [12]

Operand: Vylisky
Transformacni proces: Transport

Operator TS:

Vyvazeci dopravnik pro malé dily

2.1 Specifikace pozadavkd na navrhovany TS

Jan Hruby

R - <0+4 | Duvod pozad. |Porovnateinost
1 Viastnosti TS k funkénosti (v provoz. etapé LC) > | 150.5000 20161 | cosataut
1.1 Vhodnost pro pozadované (pracovni a spojovaci) funkce a acinky TS vanav] Divod Porovneinost
y néisi k 3 &si k : Y sobec.k ransf, ): [meny) [men) poZ. U viech TS?
Vyvazeci dopravnik pro malé dily =
3+ Vylisky transportovat = =
vytvorit vySkovy prostor pro nasypku 05m ANO
umoZnit otevrit/zavrit prostor pro nasypku co nejvetsi ANO
umoZnit vylisky spadnout do nasypky co nejrychleji ANO
umo?Znit transport vylisku ze vstiikolisu 99% ANO
umoZnit shromaZdovani vylisku min. pro 5 cyklu ANO
- - ANO
- . ANO
ANO
3+ Dopravnik s pevnou rovinnou plochou spojit = =
specifikace Srouby ANO
ANO
k OPERANDU&As.vst: | Vylisky a asistujici M, E, | — — —
S+ Vlastnosti vylisku - -
tvary Krychle ANO
max. prumét 3x3mm ANO
max. délka 3mm ANO
max. hmotnost 0,003 kg ANO
stav tvrdy plast ANO
povrch plastovy ANO
ANO
3+ Viastnosti vylisku - —
max. objem 3x3x3 mm3 ANO
ANO
ANO
k TRANSF.PROCESU: — — -
* Technologie — —
max zachovani kvality nedevastujici zpracovani ANO
max zachovani rozmeéru nedevastujici zpracovani ANO
ANO

Obrazek 13 - Specifikace pozadavkl 1
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1.2 Vhodnost k poZadované provozuschopnosti (z hledisek mista, ¢asu, servisu, atp.) :
-Zaldadlnosny TS, * M,E, | pipojeni k zaklad./nosnémuTS, * Pofeba mista, * Prac.prostredi, ap.
* Zivoinost, * Cetnost pouzit, * Spolehlivost, ap..

vanavl

1 3§

Jan Hruby

+ Zagkoleni obsluhy + Udriba + Opravy. ap. _ —
MISTO a PROSTREDI: | Mistnosti v budovach nebo pristresky = = =
3 * Souhrnna specifikace
zaklad zakladova deska haly

max. zastavbove rozmeéry 1000 x 3000 mm
max. hmotnost 200 kg

zpusob pripevnéni viastni tihou a trenim
provozni prostredi Cisté

CASOVE ROZMEZI: | Obvykle predpokladané pro navrhovany tech. produkt
3 * Souhrnna specifikace

Zivotnost 10 let

intenzita pouZivani velmi vysoka
stupert spolehlivosti velky

ASIST.PROC (servis,..): | Obvykle predpokl. pro uved. misto, prostredi a ¢as. rozmezi

3 * Souhrnna specifikace

narocnost na udrZbu, atp. pouze béZné ocistovani ANO

narocnost na opravy, atp. mala ANO
ANO

I.b Reflekt. viastn. TSy, ke komplex. zobecnénym operatoram Transf. Systéma (TrfS)

Pozadavky na viastnosti (zakazku) TS : Hodnota indikatoru poZ./viastn. |Vaha ve | owcsany epsu|  owcaany

i Trida > i.!Podﬁdl > Z- VdM) hdig !kvuﬁvmlkvﬁvnll tridé ivr EDSUY > >

2 Viastnosti TS(s) klidem (& zvifatiim, atp) vetapach LC  § § = &mwan - Q74| Divodpozad Jrorounaiinos

2.1 Vhodnost z hled. hodnot lidi (& zviFat, atp.)
« Zivotni, socidini, ap. hodnoty (v nazorech, zvyklosiech, a.)

>* Provoz

kulturnost prepravy stredni

3+ VSechny etapy LC

vyvoj,vyroba, distribice, uZiti, ... primérené k postiZeni

2.2 Vhodnost z hled. bezpecnosti a zdravi lidi (& zvirat, atp.)

* Bezpeénost (pro véechny Zivé bytost!), * Hygieniénost, * Ergonomicnost, abp.

2‘0 Predvyrobni etapy, vyroba

zdravotni nezavadnost materialu TS velmi vysoka
3¢ Provoz

bezpecnost a ergonomie provozovani velmi vysoka
spolehlivost jisténi neZadouciho pristupu k ostrym castem  |velmi vysoka
hygienicnost velmi vysoka
povrch ovladacich prvku TS protiskluzovy
max. oviadaci sily 3000 N

S+ VSechny etapy LC

zdravotni nezavadnost asistujicich materialu velmi vysoka
bezpecnost proti poranéni (ostré hrany, Uzké otvory, ap.) velmi vysoka
ergonomie tvaru rucné dotykanych ploch vysoka
hmotnost ruéné manipulovanych polotovara/dilt podle norem
max. ovladaci sily s vyj. provozu 50N

stabilita TS proti prevrZeni velmi vysoka
2 M.E.I negativnich ucinku TS na zdravi ¢lovéka velmi mala

Obrazek 14 - Specifikace pozadavk( 2
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2.3 Vhodnost z hled. pFijemnosti pro lidi (& zviFata, atp.) vinav2 Divod Pooinaenst
* Vzhled, * Hiuénost, * Pach, * Hmat, « Chut', ap. (pro zrak, sluch, hmat, &ich, chut, pocty, ap.) fmeny) meny) poZ. uviecn TS?
3* Provoz, ost. etapy LC primérené — — —
tvarovy design velmi kvalitni ANO
barevny design kvalitni ANO
hlucnost minimalni aZ stredni ANO
doteky, vuné neutralni ANO
- - ANO
Pozadavky na vlastnosti (zakazku) TS : Hodnota indikatoru poZ./viast. |Vaha ve|_owcsamy eosu| owcsany
i Trida > i.!Podﬁda > Z-VOIM> hdim [ kvanitaivni / kvalitafivni ] tridé . m EDSME > > .
3 Viastnosti TSw k ost. hmot.prac.prostf. v eapich LC sxlBadmng [t m W!
3.1 Vhodnost z hled. dostupnych hmotnych pracovnich prostiedki vanav3 Divod P nost
*» Kompatbilita s dostup. a spolupracujicimi hmot.prac. prostedky (§. "technologicnost”), ap. fmen) 1men) POz uviecn TS?
S * Predvyrobni etapy LC — -
narocnost na dostupné TS & Tg standardni ANO
S Vyroba = =
narocnost na vyrobeni a montaz standardni ANO
narocnost na kontrolu kvality vyroby a testovani standardni ANO
druh vyroby sériova ANO
3¢ Distribuce - -
skladovaci prostor minimalizovany ANO
manipulace pri dopravé a instalaci jednoduché TS ANO
dopravni prostredky pozemni leteckée,lodni ANO
>+ Likvidace - -
demontovatelnost jednoducha ANO
separovatelnost materialu jednoducha ANO
recyklovatelnost materialu vysoka ANO
ANO
3.2 Vhodnost z hled. potfeb novych hmotnych pracovnich prostredki viav3 Divoa Porovnae st
* Optmaini narocnost na nové hmot. prac. prostedky (dostupnost, nenakladnost, abp.) , ap. tmeny] tmenu) poZ.uviecn TS?
3* VSechny etapy LC — — —
narocnost na nové TS & Tg (vC.kooperaci) Zadna ANO
ANO
"Pozadavky na viastnosti (zakazku) 1S(s) - Hodnota indikators. poz /viash. | Vaha ve|_oacaay eosu |  oacear
i Trida > I.I Podtiida > z- Vol% > Miu_ux' |kvm;kvﬁm-| ;ﬁﬁ‘ mv:ﬁm EOSMT > >
= ST e = 2N o <0+ v ~ Y Porovnatsinost |
4 Viastnosti TS k pracovnimaprirodnimavesmirnym prostredim v et LC &5 ,‘Z‘_ |, [150-9000 20161 | _pozadavi
4.1 Vhodnost z hled. pusobicich pracovnich& prirodnich&vesmirnych prostredi vinavs Divod P nost
+ Odolnost k matendlovym&energetckym ucinkim pros¥edi, abp. {meny) tmenu) poZ. uviecn TS?
‘_20 Vsechny etapy LC — = —
odolnost proti vlivum pracovniho prostredi primeér. internimu pou?Z. ANO
odolnost proti korozi vysoka ANO
ANO
4.2 Vhodnost z hled. plsobeni na pracovni& pFirodni&vesmirna prostredi vanavs Divod Porovnaenost
* Ekologicnost mater. &energesickych vstupd, * Ekologiénost mater. &energet. viystupd, a.. tmen fmen) poz. uviech TS?
S* VSechny etapy LC = = =
ekologi¢nost pouZitych materialu a procesu vyhradné ANO
ekologic¢nost pouZitych asistujicich materialu a procesu velmi vysoka ANO
potreba materialu a energii minimalni ANO
ekologic¢nost vystupnich materialu a energii vyhradné ANO
mnoZstvi odpadovych materialu a energii minimalni ANO
ANO
Obrazek 15 - Specifikace pozadavkl 3
2023/2024 23



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

Bakalarska prace

Vyvazeci dopravnik pro malé dily Jan Hruby
PozZadavky na vlastnosti (zakazku) TS(s) : Hodnota indikatoru poZ.Mviast. | Vaha ve|_owcsany sosu|  owcmany
i Tfida > ij Podtfida > >+ Vol > Indika kvaﬁ\milkvﬁvnl tridé bl 2 EOSME > >
5 Viastn. TS(s) k know-how* inf. ('odb. schnokoginos?) vetLC o o2 &7 @ |07 m}_w e
5.1 Vhodnost z hled. ustilenych "know-how" odbornych informaci vanavs Divod Paonateinast
*» Kompashilta s dostupnymi “know-how” informacemi, znalostmi, zkuSenostmi, a. [meny] fmenu] uvSech TS?
S+ VSechny etapy LC — = =
legislativa, zavazné predpisy, v¢. bezp. norem dodrZeni bez vyjimek ANO
ANO
5.2 Vhodnost z hled. proménlivych "know-how" odbornych informaci vanavs Divod Porovnaieinost
+ OpSim. naroénost na vyvolané “know-how” informace, znaloss, zkusenoss [men] [meny) poZ. u viech TS?
3* Vyroba = = =
vyrobni a montaZni dokumentace standardni ANO
3¢ Provoz = = =
navody k obsluze, udrZbé a opravam standardni ANO
potreba (za)skoleni ... vylouc¢eno ANO
S* VSechny etapy LC = — —
dokumentace ... Zadna
potreba (za)skoleni ... nejvyse servisni
"Pozadavky na viastnosti (zakazku) 1S(s) - Hodnota indikatoru poZ /viash. | Vaha ve |_oacsauy eosu
i Trida > LiPodﬁﬂI > z-VdE=E=E=:> hdﬁagu |kwmﬁiwﬁlhniﬂhﬂ| tridé bl 2
6 Viastn. TS k know-SMQ" inf. (‘manaz echnologién.) vetlC § ¥ ¥ § & o ™ D74 m
6.1 Vhodnost z hled. ustalenych "know-SMQ" manaZerskych informaci vinavs Divoa
|+ Kompasbiita s dostupnymi “know-SMQ" inf.. znalostmi, zkus., alp. zejm. produkiovym, ¥rnimi, afp. [men] fmen)
S* VSechny etapy LC = = =
legislativa, zavazné predpisy dodrZeni bez vyjimek
patentova a licencni prava dodrZeni bez vyjimek
CSN EN 60601 Bezpecnost produktu dodrZeni bez vyjimek
6.2 2 Vhodnost z hled. proménlivych '1mow-SMQ“ manazenkyoh informaci
j vé (Q). termin.(T), a nakl.(C) Poi. u viech TS?
Z- Vsechny etapy LC
celkovy pocet TS 200 ANO
3 * Predvyrobni etapy
doba ( == termin) na predvyr. etapy prototypu/prvého TS 60 dni 4
celk.naklady na predvyr. etapy prototypu /prvého TS 40 000 K¢ luudul
celk. rozpoct. naklady na predvyr. etapy dalSiho TS 15 000 K¢ |uudal
S+ Vyroba
doba ( == termin) na vyrobu prototypu /prvého TS 20 dni .
celk.naklady na vyrobu prototypu / prvého TS 200 000 K¢ [uudind
celk. rozpoctené nakl. na vyrobu 1 ks TS 90 000 K¢ [uudul
> * Distribuce
doba ( == termin) na dodani prototypu/prvého TS 2dni
doba ( == termin) na dodani dalsiho 1 ks TS 1 den g
prodejni cena (konkurenéni produkt cca 80 000 Kc) cca 100 000 K¢ |udl
>* Provoz
naklady na provoz TS velmi malé
naklady na udrZbu a opravy TS velmi malé
>+ Likvidace
doba na likvidaci 1 TS 7 dni p
naklady na likvidaci 1 ks TS 20 000 K¢ |uuda

Obrdzek 16 - Specifikace pozadavkid 4
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11. DOMENA VKONSTRUOVANYCH (EMBEDDED) VLASTNOSTi TS(s)

- ke vSem Castem Zivotniho cyklu TS
Pozadavky na viastnosti (zakazku) 1S(s) - Hodnota indikatora poZ./Viash. | Vaha ve |_oacaauy_eosu
i Trida > l| Podtfida > Z- Volit.skug'na > hdm | kvanitativni / kvalitaivni I tridé isr
= - - <0+4 | Duvod pozad.
7 Viastnosti TS(s) k jeho struktuie Tross > | 150-9000 20161 | posadavku
1.1 Vhodnost z hled. poZadovanych reaktivnich ( obecnych”) viastnosti TS: Vahav? Divod Porovneinost
Mechanicke I.: Makro/mikropovrchové, Makro/mikroobjemove, atp. fmeny) fmeny) poZ. uviecn TS?

Mechanicke Il. Pevnostni, Deformaéni , Dynamicke, Tribologicke, atp.

Tepelné, Chemicke, Akusticke, Opticke, Elektricke, Nuklearni, Chemicko-

mechanicke, Technologické, "Botanicke”, "Biologicke”, "Zoologicke", atp.
3 * Souhrnna specifikace
pevnost pri vertikalnim centrickém zatiZeni Fv = 500 N bezp. k mezi kivzu : sk=3
stabilita vol. TS pri horiz.zatiZ. v nejvyssi poloze Fh =100 N 2p. proti prevrzeni : sh=5
odolnost vsech ploch pri teplotach T= + 10 aZ +80 °C bez mechan. poskozeni

1.2 Vhodnost z hled. poZadovanych architekturnich vlastnosti
» Stavebni struktura: *Prvky ( #vary, srozméry, *matendly, *zpis.vyroby, *stavy povrchy, fmeny) fmeny) poZ.uviech TS?
sodchylky od jm.stavil), *Usporfadani (ve viech predpokl. kons. stavech !)
* Organova struktura: *Prvky, *Usporadani
* Funkéni struktura: *Prvky, *Usporadani
* Prazdna struktura (Cerna skfifnka): *Znakove viastnosti TS

3 * Souhrnna specifikace
konstrukcni provedeni spojovacich casti podle CSN-EN
povrchova Uprava funkcnich ploch velmi kvalitni

1.3 Vhodnost z hled.poZadovanych znakovych vlastnosti ( charakienssk’): 1
Pracovni (funkéni) znaky TS fmeny) poZ. uviecn TS?
* Pracovni princip, * Pracovni zpisob, , ap..
Technologicke (transformacni) znaky TS
+ Tg princip & zplsob, * Princip & zplsob provoznino technického transform.procesu, a.
Obecné konstrukéni (mech., tepelné, chemicke, atp.) znaky TS
* Povrch, « Objem, * Hmotnost,  Poloha £2iS#, ap.

Y * Souhrnna specifikace - - -

funkéni princip mechanicky ANO

zdroj energie pro ovladani a pohon/prestavovani elektrina 220V nebo ANO
ANO
ANO

Obrdzek 17 - Specifikace pozadavkd 5

Specifikace poZadavk( vlastnosti na technicky systém byla vypracovana a ohodnocena predevsim z
konstrukéniho hlediska. Manazerska, ekonomicka a distribucni kritéria byla ohodnocena po konzultaci
s konzultantem této prace a jsou pouze orientacni za Ucelem Uplného vypracovani specifikace poza-
davkd. Ohodnoceni vsech specifikovanych pozadavk( bylo provedeno kvalifikovanym odhadem bez
odulvodnovani a dokumentovani. [10]
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2.2 Specifikace pozadavk( na feSeni projektu
2.2.1 Casovy plan feseni

Na pocatku strategie integrovaného navrhovani technickych produktll je nutné si stanovit ¢asovy plan
pro feseni navrhu technického systému, ktery je zobrazen v nasledujici tabulce. [11]

Konstrukéni proces Cas | Fijen |listopad-prosinec leden-unor bfezen-duben
Operace Faze | Faze konstrukéniho projektu EDSM tyd.:

Problem kon. | definované s vyuzitim hod 2 |4 |6 |8 |10 (12 (14 |16 (18 |20 |22 |24 |26
Solving proj. | Teorie technickych systému (TTS)

Zadani, organizacni zaleZitosti

InZ.-manaz.specif.pozad, na TS(s)

A.SPECIFIK. UKOLU

InZ.-man.spec.poZ. na res. projekty

Navrzeni provozniho procesu
TS(s)

Navrz. koncepcnich alternativ
= TS(s)

Navrz. predbéz stav. struktury
TS(s)

Hodnoc. predb. stav.struk-
turyTS(s)

Navrzeni findlni stav struktury

B. HLEDANI RESEN{

E. VYHLEDAV A ZPRACOVAN{ INFORMACI.

= TS(s)
_ Dopracovani TS(s) a celého pro-
g % jektu
I
| S L,
S - Odevzdani
Celkem plan: 80 26 tydni

Obrazek 18 - Casovy plan
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3 Technicky transformacni proces (TTrfP) provozu TS

3.1 Cerna skfifika technického transformaéniho procesu (TTrfP) provozu

Na pocatku koncepcniho navrhu se musi urcit ¢ernd skfinka neboli ,,Black Box”, ktery zndzornuje cha-
rakteristiku preménéného procesu technického systému. Ta je znazornéna a doplnéna na nasledujicim
obrazku. [11]

PRACOVNICI, TECHNICKE ~ AKT.&REAKT.PRO-  INFORMACNI MANAZERSKE
OPERATORY: OBSLUHA PROSTREDKY STREDI" SYSTEMY SYSTEMY
' (lidé v TTrfS) (prac.prost.v TTrfS) (pro TTrfS) (sknow- how |nf vTTifS)  (know-SMQ" infv TTrS)
HuS TS(s) AREnv MatS Zpétné
Uginky (effects) : |
AN y/ f“
Asistujici :
vstupy :
—» 1
I'i Paleta pfipra-
Transport vyliskd pomoci dopravniku vena k expedici
Vylisky
—
—
Vedlejsi Vedlejsi vystupy
—_—
E—
Legenda:

SMQ ...Six Management Questions:- what to make? - when? - where? - how? - in what quantities?- with what ,inputs“?

Obrazek 19 - Cernd skiirika technického transformacniho procesu [22]

3.2 Technologie technického transformacniho procesu provozu

PRACOVNICL ~ TECHNICKE  AKT.8REAKT.PRO-  INFORMACNI MANAZERSKE
OPERATORY - OBSLUHA PROSTREDKY STREDI" SYSTEMY SYSTEMY
) (|Ide v TTffS) (prac prostf.v TTrfS) (pro TTrfS) ( know-| hOW |nf \ TTI’fS) (uknOW'SMQ“ inf.v TrrfS)
HuS TS(s) AREnv MatS
Uéinkv (effects) : \ | ) \ | ) \ | ) \ | ) \ | ) Zpétné
*A
Voda , , 1 - «
- 5 Zapnuti dopravniku i VYliskyvbode B
- o , , I ‘—
Vylisky v bodé A Transport vyliski pomoci dopravniku !
, ,ie | v 3 . .
e — Obsluhou odebrané vylisky ey
Prach, necistoty, ... . a —_—
Vypnuti dopravniku
_—
Legenda:

SMQ ...Six Management Questions:- what to make? - when? - where? - how? - in what quantities?- with what inputs“?

Obrazek 20 - Technologicky princip [22]
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NavrZeny technologicky postup: Dopravnik bude pfistaven k vstfikolisu tak, aby vylisky padaly do na-
sypky (bod A) a byly transportovany do bodu B.

3.3 Koncepcni konstrukéni navrh organové struktury TS
3.3.1 NavrzZeni alternativ TS a jednotlivé funkéni ¢asti

.. Hnaci valec — pfenos krouticiho momentu a otacek

.. Hnany vélec — napinani dopravniho pasu

.. Dopravni pas — zajistuje presun vyliskd

. Nhoe

.. Pevna konstrukce ramu — stabilita dopravniku

5... Aretacni podloZka — vyrovnani nerovnosti povrchu podlahy a pevné spojeni mezi dopravnikem a
podlahou

6... Teleskopicky vysuv — vyskové nastaveni dopravniku

7... Otocné uloZeni — mozZnost nastaveni Uhlu stoupdni dopravniku

Alternativa A — konstrukéni ndvrh

L
; €Y
,41
Vi \
ya X

Obrézek 21 - Konstrukéni navrh - alternativa A

Dopravnik je slozen z robustniho ramu, stojiciho na koleckach. Na vrchu tohoto ramu je pfipevnén
nosny plech, po kterém se posouva spodni strana horni vétve dopravniho pasu. Hnaci valec je umistén
na hornim konci dopravniku, zatimco hnany valec je umistén na konci opacném. Celkové konstrukce
této alternativy je robustni, ale nelze ji vyskové nastavit. Tato alternativa taktéZ neumoziuje nastaveni
Uhlu sklonu dopravniku.
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Alternativa B — konstrukéni navrh

Obrazek 22 - Konstrukéni navrh - alternativa B

Dopravnik alternativy B vychazi z alternativy A. Zasadnim rozdilnym prvkem je vyskové nastaveni, které
je umoznéno Ctyfmi vysuvnymi teleskopickymi nohami. Neni umoZznéno nastaveni Uhlu sklonu doprav-
niku.

Alternativa C — konstrukéni navrh

Obrazek 23 - Konstrukéni navrh - alternativa C

Dopravnik alternativy C taktéZ obsahuje pouze jeden par teleskopickych nohou. Nejvétsi vyhodou
oproti predchozim alternativam je moznost Uhlového nastaveni dopravniku.
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3.3.2 Hodnoceni navrzenych alternativ TS [23]
SWot hodnoceni vlastnosti a potencidlu konkurenceschopnosti alternativ organové struktury TS(s)
oust @ T'er > || Kriterium / pozadavek Viha | Hodnoceni vhodnosti <0 + 4> alternativ TS
<« Komentai || = P Ina konk éni i Sl TS0* - B - 1hs
Spolehlivost prepravy 4 3 3 2 3 4
Konstrukéni prostor nasypku 4 4 1 1 3
o Odolnost proti vibracim 4 2 2 3 2 4
§ « : P
g ; - Vykon [mnoZstvi/éas] 4 2 3 2 4 4
3 < 4
o
S Norm. vaz. vyhodnoceni vhodnosti Q@ <0=1>| 0,69 0,56 0,50 0,75 0,00 1,00
E Celk. dodaci doba (shodna -nehodnocenc) 4 0 0 0 0 4
K] -
: 8
> 3 Norm. vaz. vyhodnoceni vhodnosti T <0=1>| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
2 > Celkové dodaci naklady 4 1 3 2 3 4
3 o
> S Norm. vaz. vyhodnoceni vhodnosti C <0=1>| 0,25 0,75 0,50 0,75 0,00 1,00
Obrazek 24 - SWOT kritéria a hodnoceni [23]
= >
2 3
5 8 ono
® N R
3 o
3 o e &
- 23
© =
z 8 E
s EE= 53
N L a
2584 H
c S g5
2 agcE 3 3
o W O 22
2 c<g ER
3w 232
5 5 A
£ 3 g8
s £ Z z
T £ g2
S g zZ
f.. L] 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
& ¢ O
o VYHODNOCENI posuzované KVALITY Qo-e >
<« Zpét List PROCESSES <4 SPECIFIKACE kritéri, HODNOCENI vhodnosti a VYHODNOCENI Q/T/C vhodnosti
EDSM tiida Q/T/C pozadavki
na metaviastnosti (zakazky) TS :
Zivotni etapa (LCst) TS :
Vaha viastnosti / poZadavki <0<4>: 4 4 4
:§ H Org. strukt. vychoziho TS0* ,0(
H § A AL,
] 2 - ,0(
s ,0(
% 2 0,00 0 0,00
9 . strukt. idealniho TSi 1.00 | .00 | 1,00
Obrazek 25 - Hodnoceni potencidlu konkurenceschopnosti navrzenych alternativ [23]
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Po komplexnim posouzeni systematického hodnoceni i dalSich nezahrnutych a nezahrnutelnych kritérii
byla pro dalsi vyvoj feSeného TS vybrana jako sub-optimalni, tj. (nejlepsi z hodnocenych) na 1. misté,
alternativa organové struktury C. Na 2. misté se pak umistila alternativa A (v pfip. potteby by k jedno-
znacnéjSimu rozliSeni jejich pofadi musela prispét dalsi kritéria).

Predpokladané vlastnosti stavebnich struktur navrzenych alternativ

stranky/vlastnosti:

Vyssi hmotnost

sluhy (skfipnuti prstu
apod.)

Alternativa a b c
Poradi podle
systematického 2 3 1
hodnoceni
R Moznost castéjsich po-
] P Moznost ucpani Moznost vibraci
ruch
RIZIKA
- rizikové Moznost zranéni ob-

Prevazeni pfi nadmérném preti-
Zeni jedné strany dopravniku

- silné stranky/
vlastnosti:

(Risks)

L e Z y t hnaci
S Pferusovanost procesu | Nizsi vykon vg:::tildovany motor ve hnacim
VYHODY Stabilni konstrukce Plynulost procesu Snadna manipulace

Vyskové nastaveni

Vyskové nastaveni

- slabé stranky/
vlastnosti:

(Weaknesses)

(Strenghts) Nastaveni thlu stoupani
W

Jednoduché ¢isténi Obtiznéjsi cisténi Stabilita
NEVYHODY

Vyssi vykon

Horsi hygieni¢nost

Tuhost vysuvného profilu

Obrazek 26 - Vlastnosti pro predpokladané stavebni struktury
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Na zdkladé systematického hodnoceni vlastnosti alternativ organovych struktur a s uvazenim predik-
tivniho hodnoceni rizikovych, silnych a slabych stranek jejich predpokladanych hrubych stavebnich
struktur byla pro dalsi vyvoj reSeného TS vybrana jako sub-optimalni (tj. nejlepsi z posuzovanych) i na-
dale alternativa organové struktury TS C. Pfi jeji konkretizaci vSak byly efektivné vyuZity poznatky zis-
kané z analyz a hodnoceni vSech hodnocenych alternativ.
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4 Konstrukéni navrh stavebni struktury TS

Pro konstrukéni navrh byla zvolena alternativa C.

4.1 Celkovy navrh stavebni struktury TS

Obrazek 27 - Definitivni stavebni struktura

Obrézek 28 - Nosna konstrukce
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Obrazek 29 - Napinani dopravniho pasu

Obrazek 30 - Mantinely dopravniku
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4.2 Dil¢i ¢asti stavebni struktury
4.2.1 Nosna konstrukce

Po konzultaci bylo rozhodnuto, Ze tato ¢ast konstrukce bude navrZena z hlinikovych profilQ. Pro tento
dopravnik byly pouZity profily 40 x 40 mm, 80 x 80 mm a 40 x 80 mm a dalsi komponenty, které byly
navrzeny v softwaru firmy Maytec — MAYCAD, viz. Pfiloha ¢.1 - Vykresova dokumentace.

Obrazek 31 - Nosna konstrukce

e Prediktivni vypocty pro SWot hodnoceni vlastnosti uvedené casti stavebni struktury [11]

Dle vypoctu v softwaru Autodesk Inventor Professional 2023 bylo zjisténo, Ze jeden tfeci spoj musi byt
navrzen na silu Fr1 + Fr2 < Fg = 10 000 N.

Fe
MZ
0
0
=
¢
( B
J
W,
Obrazek 32 - Osova sila ve Sroubu Obréazek 33 - Schéma - tieci sily teleskopického vysuvu
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Osova sila ve Sroubu

Rozméry:

Utahovaci sila S=50Nm

Délka klicky r=0,065m
Stfedni priimér Sroubu ds=0, 006 466 m
Soucinitel tfeni v zavitu fz=0,15

_ Mz (1)
Fp= ———
0,5 dy * fz
. Sx*r
P 05xdsx fy
50 % 0,065

Fr = 3§05+ 0006466 0.15

Fp = 6701,722 N

Treci sila mezi hlinikovymi profily Fr; a tfeci sila mezi matici a hlinikovym profilem Fy,

Rozméry:

Osova sila ve Sroubu Fp=6701,722 N
Soucinitel tfeni matice/hlinik f1=1,25
Soudinitel tfeni hlinik/hlinik f,=0,61

Fri=Fp* fi (2)
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Fp, = 6701,722 % 1,25

Fp, = 8377,153 N

Fry =Fp* f, (3)

Fr, = 6701,722 * 0,61

Fy, = 4088,050 N

Celkova treci sila

Rozmeéry:
Treci sila mezi hlinikovymi profily Fri =8377,153 N
Treci sila mezi matici a hlinikovym profilem Fr, =4088, 050 N

Fr¢ = Fry + Fry (4)
Fpe = 8377,153 + 4088, 050

Fpe = 12465,203 N

Fr¢ _
T—6232,602N< Fo=10000N

Treci spoj je méné zatiZzen, nez na dimenzované zatizeni

=> podminka splnéna
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4.2.2 Dopravni pas

Obrazek 34 - Dopravni pas

Po vyhodnoceni specifickych pozadavku na TS byl zvolen polyuretanovy, antistaticky dopravnikovy pas
1M12 U0-U3 HP PN N S z katalogu od spolecnosti REKO s.r.o., ktery bude spojen vyrobcem. Tento
material pasu byl primarné vybran na zakladé dlouhé Zivotnosti, a tim dojde ke sniZeni servisnich
Ukond. Jeho hlavni vyhodou oproti jinym materiadliim je vyborna tepelnd odolnost, vysoka otéruvzdor-
nost, tvarova stalost a pruznost. Jeho nevyhodou je vyssi pofizovaci cena, ktera se vSak vrati formou
vysoké Zivotnosti materialu. Na tento dopravni pas bylo nalepen podélny a pfi¢ny profil 20x30. Funkci
podélného Zebra je zabranit prepadavani vylisk( z dopravniho pasu mimo dopravnik a funkce pficného
Zebra je zajisténi prepravy vylisk( v jakémkoliv Uhlu stoupani dopravniho pasu. [11]

e  Prediktivni vypocty pro SWot hodnoceni vlastnosti uvedené casti stavebni struktury [11]

Délka osové vzdalenosti mezi hnacim a hnaném bubnu

Rozméry:
VyvazZeci vyska h=1000 mm N
Vyvazeci uhel a =30°

Obrazek 35 - Schéma - osova vzdalenost
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h 5
Ao (5)
sina
1
- sin30°
A=2m

Délka dopravniho pasu

nz( N}W y l) Ny

Obrazek 36 - Schéma - délka dopravniho pasu

Rozméry:
Délka osové vzdalenosti mezi hnacim a hnaném bubnu A=2m
Primér hnaciho a hnaného bubnu di=d,=0,080 m
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dy d
L=2A+ mx (5 + ) (6)

L guy e D080 0,080

= * * -
T (= 2
L=4,25m

Hmotnost dopravniho pdasu

V katalogu od firmy REKO s.r.o. je uvedena hmotnost pasu na metr Ctverecni. Pro vypocet je nutné ji
prepocist na Sitku a délku pasu.

Rozméry:

Mé&rna hmotnost pasu/m? mp ' =1,6 kg/m?
Sitka dopravniho pasu b=0,5m

Délka dopravniho pasu L=4,25m

my=m, ' *bxL (7)

mp=1,6 %0,5 % 4,25

mp = 3,4 kg

Hmotnost Zeber dopravniho pasu

V katalogu od firmy REKO s.r.o. je uvedena hmotnost Zebra na jeden bézny metr. [12]

Rozméry:

Hmotnost Zebra/m? m,' =0,664 kg/m
Délka dopravniho pasu L=4,25m

Pocet pricnych Zeber k=8ks

Délka pricného Zebra s=0,400 m
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mr=m; ' *(2*L+k=*s) (8)

m,=0,664 * (2 * 4,25 + 8 * 0,400)

m,=7,769 kg

Celkové zatizeni nosné konstrukce dopravnim pdsem

Rozméry:

Hmotnost dopravniho pasu mp=3,4 kg
Hmotnost Zeber dopravniho pasu m, = 7,769 kg
Tihové zrychleni g=9,81m/s?

(9)

Fe=(mp+my) *xg

Fe= (3,4 +7,769) * 9,81

Fp=109, 568 N
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4.2.3 Bubnovy motor

Obrazek 37 - Hnaci buben Interroll [7] Obrazek 38 - Hnaci buben - uchyceni

Se zietelem na specifické pozadavky a zastavbovy prostor byl vybran bubnovy elektropohon DM 0080
od spolecnosti Interroll, ktery je z hlediska servisu bezddrzbovy. JelikoZ je bubnovy elektropohon kom-
paktni, jeho montaz je jednoduchad a pti poruse nasleduje kompletni vyména. Kompletni motor se na-
sune do prvniho drzaku hnaciho valce. Zajisténi je zabezpeceno pomoci dopravniho pasu a napindanim
hnaného valce. [11]

e Prediktivni vypocty pro SWot hodnoceni vlastnosti uvedené ¢asti stavebni struktury [11]

Zatizeni dopravniho pdsu vylisky

Rozméry:

Hmotnost jednoho vylisku my = 0,003 kg
Pocet vylisk(/cyklus i=80

Tihové zrychleni g=9,81 m/s?

Pocet cykll na obratku dopravniho pasu  ¢cp=8
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Fo=my*i*gx*cp (10)
Fv=0,003 * 80 * 9,81 * 8
Fyv=18, 835N
Sila k pfekonani dopravni vysky
Rozméry:
Zatizeni vylisk Fv=18,835N
VyvazZeci vyska h=1m
Tihové zrychleni g=9,81 m/s?
Délka osové vzdalenosti mezi hnacim a hnaném bubnu L=2m
F,
Fep = Vo« g (11) [13]
L
18,835
o = *1%981
Fsr = 92,386 N
Celkové normalové zatizeni
Rozméry:
Zatizeni vylisk Fv=18,835N
Celkové zatizeni od pasu Fp =109, 568 N
Odpor k prekonani dopravni vysky Fst=92,386 N
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Fen=Fy+ Fp + Fsr (12)
Fen=18,835+ 109,568 +92, 386

Fen=220,789 N

Treci sila zplsobena pohybem pasu a vyliskd po kluzné desce

KOEFICIENT TRENI

0 0,20 0,25 0,20 0,30
G1 nevhodny 0,60 0,70
S0 0,30 0,40 0,30 0,50
uo 0,20 0,25 0,20 0,30
U2 0,40 0,50 0,30 0,40
U3, Us 0,40 0,50 0,40 0,60
VS5, V10 nevhodny 0,40 0,60

Obrazek 39 - Koeficient tfeni [11]

Celkové normalové zatizeni Fcy=220,789 N
Koeficient treni f=04
Fr=Fcn*f (13)

Fr=220,789 0,4

Fr=88,316 N
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Potfebny vykon elektropohonu hnaciho valce
Rozméry:
Treci sila zplsobena pohybem pésu a vyliskd po kluzné desce

Rychlost dopravniho pasu

Vykon bubnového elektropohonu Interroll DM 0080
P=Fr=*vp

P = 88,316 * —
60

P=7,36 W< Pn,=145W

Jan Hruby
Fr=88,316 N
vp=5/60 m/s
Pm=145W
(14)

Pottebny vykon elektropohonu je mensi nez vykon zvoleného elektropohonu

=> podminka splnéna

Maximalni obvodova sila hnaciho bubnu

Rozméry:

Maximalni kroutici moment bubnového elektropohonu Interroll DM 0800
Primér hnaciho bubnu

Treci sila zplsobena pohybem pasu a vyliskd po kluzné desce

Mkmax
Fob = a1
2
65
Fob = 5080

2

Fop =1625 N > F;r=88,316 N
Maximalni obvodova sila je vétsi nez treci sila Fr

=> podminka splnéna

Mkmax = 65 Nm
d;=0,080 m
Fr=88,316N

(15)
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4.2.4 SWot hodnoceni vhodnosti findlniho ndvrhu TS pro specifikované pozadavky

Predikce a hodnoceni se zaméfenim na bezporuchovost TS byly vzhledem k vymezenému rozsahu
samostatné bakalarské prace opét provedeny pouze kvalifikovanym odhadem konzultantem bez do-

kumentovani.

1,0
09
08
0,7
06
05

0,4

vyhodnocend pro
porovnatelné specifikované Q os pozadavky

VYHODNOCENI posurované kvality  Qax

Vhodnost (zakazek) TS
pro EDSM tidy Qo» poZadavki

03

0,2

0,1

0,0

<< Zodins Lict PROCESSES -

ED M thids Qo» potadavid
na visetnoc!l (zakazky) T8 ©

Obrazek 40 - SWot hodnoceni definitivni stavebni struktury navrhovaného TS [23]

Z diagramu vyplyvd, jakda je vhodnost findlni stavebni struktury pro specifikované vlastnosti

navrhovaného TS.
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5 Shrnuti a dalsi vyhled

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo navrhnout vyvazeci dopravnik pro malé dily z hledisek jeho celého
Zivotniho cyklu, coz byl velmi narocny cil.

Nejprve byla provedena specifikace pozadavk( na produkt. Po odborné konzultaci byla vybrana sub-
optimalni varianta (pfimy dopravnik — pasovy) a nadale byl proveden podrobné;jsi prlizkum konkurenc-
nich dopravnikd. Nasledné byly navrieny 3 alternativy feseni. Tyto alternativy byly vyhodnocovany
z hlediska vlastnosti a potencialu konkurenceschopnosti. Nejoptimalnéjsi z téchto alternativ byla kon-
strukéné navrzena v softwaru Autodesk Inventor Professional 2024. Hlavni pfednosti této alternativy
oproti ostatnim alternativdm je moznost vyskového i ihlového nastaveni dopravniku.

Nasledné byly provedeny prediktivni vypocty dil¢ich ¢asti pro celkové SWot hodnoceni. Jedna z ¢asti
se zabyva vyhodnocenim vykonu elektropohonu hnaciho bubnu Interroll DM 0080. Maximalni vykon
tohoto motoru je dle vyrobce stanoven na 145 W. Potiebny vykon pro konstruovany dopravnik je
7,36 W. Dalsi ¢ast prediktivnich vypoctl zahrnuje vypocet tfeciho spoje teleskopického vysuvu. Z vy-
poctl softwaru Autodesk Inventor Professional 2024 bylo uréeno maximalni zatiZzeni jednoho tfeciho
spoje na silu Fs = 10 000 N. Navrzeny dopravnik je zatiZzen silou Frc/2 = 6 232,602 N. Z téchto hodnot je
zfejmé, Ze navrzeny dopravnik vyhovuje zatizeni.

V zévéru prace je SWot hodnoceni definitivni stavebni struktury navrzeného dopravniku, zahrnujici
hodnoceni specifikovanych vlastnosti, v celém Zivotnim cyklu.
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