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SEZNAM ZKRATEK

AIMI — Automatic Identification Manufacturers
Atd. — a tak dale

GPS — globalni polohovy systém

CHKO — chranéna krajinna oblast

MT — mirné tepla

Napt. — napfriklad

NPV — Narodni program vzdélavani

QR — Quick response (Rychla odpovéd)

RVP — Rdmcovy vzdélavaci program

RVP G — Rdmcovy vzdéladvaci program pro gymnazia
RVP ZV - Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

SVP — Skolni vzdélavaji program
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1 Uvop

Tématem bakaldrské prace je navrh naucné stezky zamérené na nahosemenné rostliny.
Naucna stezka byla navrZena na Uzemi PleSivce leziciho v Brdech. Jednotliva stanovisté se
vsak daji prenést do jakékoli lokality, nebot ukoly na nich nejsou k mistdm na Plesivci blize
vazdany. Lokalita PleSivec byla vybrana z nékolika dlvod(. Dand oblast a jeji okoli je velmi
zajimavé, jelikoz se zde nachazeji mnohd nalezisté zkamenélin devonského stafi.
V neddvné dobé na popisovaném uzemi vzniklo CHKO Brdy z plvodniho vojenského
vycvikového prostoru. Vojensky vycvikovy prostor napomohl fauné i flore, ktera zde

mohla bujné rasit bez vétsiho antropologického zasahu (FiSer et al. 2016).

Prace je rozdélena do dvou ¢asti, a to casti teoretické a praktické. Hlavnim cilem
teoretické ¢asti bylo charakterizovat oblast Brd a bliZze predstavit lokalitu PleSivec. DalSim
cilem bylo popsat fungovani naucnych stezek a pfiblizit jejich problematiku ¢i popsat, jak
se daji vyuZzit jako prostfedek k vyuce prirodopisu. V neposledni fadé se prace vénuje QR
kodlm a predstavuje moznost vyuziti QR kddu pfi tvorbé biologické naucné stezky jakozto
formy terénni vyuky. Dale teoreticka ¢ast popisuje, jak Ize metodu terénni vyuky zaradit
do RVP. Bohuzel se terénni vyuka hojné nevyuziva v hodindch biologie ¢i pfirodopisu.
Jelikoz je naroc¢nd jak na pfripravu, tak na cas, ktery je pro jeji zrealizovani potfebny

(Hofmann a kol. 2003).

Prakticka ¢ast obsahuje navrh dendrologické naucné stezky na PleSivci, pfi niz byly vyuZzity
QR kody. PriloZen je také metodicky list pro pedagoga, popis jednotlivych stanovist a QR
kédy, po jejichz naskenovdni se otevie Ukol zaméfeny na tematicky okruh

nahosemennych rostlin.
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2 CiLE A METODY BAKALARSKE PRACE

Hlavnim cilem této bakalafské prdace je zpracovani dendrologické naucné stezky pro Zaky

druhého stupné zakladnich skol.

Dilci cile:

Charakteristika nauc¢nych stezek.

Charakteristika pohofi Brdy a hory PleSivec.

e Vypracovani jednotlivych Ukold na stanovistich.

Vytvoreni edukativniho listu o hote PleSivec, ktery studenti ziskaji po splnéni

naucné stezky.

e Vypracovani metodického postupu pro uditele, jenz obsahuje téma naucné stezky,
mezipfedmétové propojeni (konkrétné biologie, geografie a informatiky), seznam
pomlcek, které Zaci potiebuji ke zvladnuti naucné stezky a taktéz casovy

harmonogram.

Béhem zpracovavani této bakalarské prace bylo vyuZito nékolik vyzkumnych metod. Prvni
metodou byl sbér dat formou reserSe. Sbér se pfevainé tykal informaci o vybranych
zastupcich, ktefi byli pro nau¢nou stezku vybrani. Data byla vyuZivana jak z knizek, tak i ze
zdroji dostupnych online. Druhou vyzkumnou metodou byl terénni vyzkum.

Predpokladana trasa byla prozkoumadna z hlediska vhodnosti pro realizaci edukacni stezky.
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3 CHARAKTERISTIKA BRD

Brdy bychom mohli ozna&it za nejvy3si pohofi, které v Ceské republice mame. O ostatni,
byt vyssi pohofi, se délime se sousednimi staty (David a Soukup 2016). Plosna vyméra Brd

dosahuje asi 500 km?(Rohacek 2014).

Tento geomorfologicky Utvar lokalizujeme od Zbraslavi aZ po Jinecké udoli (Masat 2020).
Rozpina se od Prahy aZ k Rozmitalu pod TfemsSinem. Jeho zapadni vybézky se tahnou az

k Nepomuku (Hejl 1987).

Pohofi Brdy, v némz se nachazi také hora PleSivec, Ize rozdélit do tfech atvard. Prvnim
z nich jsou Hrebeny. Jako nejmohutnéjsi a nejvyssi oznacujeme Stfedni Brdy, které se
rozkladaji v oblasti vojenského prostoru. U Tfremsina nad RoZzmitdlem se tyc¢i Jihozapadni
Brdy. V jinych publikacich bychom je mohli nalézt pod ndazvem Tremsinské Brdy (Cilek
2013).

Ke dni 1. 1. 2016 zde byla vyhlasena Chranéna krajinna oblast Brdy. Dfive se v Brdech
vyskytoval vojensky Ujezd Brdy, o kterém se v lednu 2015 rozhodlo, Ze bude zrusen (FiSer

et al. 2016).

3.1 GEOLOGICKA A MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

V Brdech se vyskytuji kiemenné horniny, které jsou typicky chudé na Ziviny. Z divodu
vyskytu oligotrofnich pld je pro Brdy charakteristicky lesni pds. Horniny bohaté
na kfemen jsou oznacovany jako kyselé, coz souvisi i s nizSim pH. Na téchto typech ptd
je zpomalen proces humifikace ¢i ztizena Cinnost mikroorganism(. Tyto dva faktory
negativné ovliviuji urodnost pudy. V drivéjsich dobach nebyly plné osidleny, jelikoZ je

plGda nevhodnd pro pastevectvi ¢i orbu (Cilek 2005).

Geologie Brdy radi ke stfedoceskému plutonu a barrandienské oblasti Bohemika. Brdy
jsou vyznamnym zdrojem informaci o vyvoji Zivota v obdobi kambria, a to diky vyhnuti se
vétsiné horotvorné ¢innosti. Horniny tvofici masiv Brd vznikaly pred vice nezZ pUl miliardou

let (Fatka 2005).

Plesivec se nachazi blizko vyznamnych nalezist prvohornich zkamenélin. Jednim z téchto
nalezist je napriklad oblast Jinecka, ve které se nasly prvni fosilie jiz pred 200 lety.

Datovani prvnich nalezl trilobitd je k roku 1772. Mezi druhy trilobitd, které zde byly
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objeveny patfi Paradoxides gracilis, Conocoryphe sulzeri i Elipsocephalus hoffi (Cilek

2005).

3.2 KLIMATICKE POMERY
Stfetavaji se zde dvé klimaticka podnebi. Ze severni ¢asti sem proudi teplejsi vzduch,

zatimco z jizni strany proudéni vzduchu chladnéjsiho (Cilek 2013).

Zajmovou oblast Brdy bychom mohli dle Quitta (1971) zaradit do skupiny MT5. Do této
skupiny spada také podhGii Sumavy, Ceského lesa, Ceskomoravské vrchoviny ¢i
Stfedoceské vrchoviny. Pojem MT5 predstavuje normalni az kratké obdobi léta, které je
suché s minimem srazkového Uhrnu. Zimni mésice jsou charakteristicky normalné dlouhé,
mirné s kratkymi snéhovymi pokryvkami. Pfechodnd rocni obdobi byvaji normalni az

dlouha s mirnymi jarnimi a podzimnimi mésici.

3.3 VODSTVO

Voda zoblasti Hfebenl je odvaddéna rekou Berounkou. Jejim vyznamnym pravym
pfitokem je Feka Litavka. Berounka ma mnoho zdrojnic, ze severozapadni ¢asti hfebenu se
do ni vlévaji potoky napf. Babsky, Nezabudicky a VSenorsky. Jiz zminovana Litavka
odvodriuje oblast kolem Jincl. Pravym pritokem Litavky je Chumava, zleva se do Litavky
vlévaji potoky Cepkovsky, Pstruhovy ¢i Podluzsky, jejim nejvyznamnéj$im levostrannym
pritokem je viak Cerveny potok. Stiedni Brdy jsou odvodriovany potoky Cerveny,
Mourovy a Padrtsky. Voda z oblasti Tremsina stékd do potokd Kotelsky, Smolivecky

a Zavisinsky (Hejl 1987).

V Brdech nalezneme také kromé fek i rybniky, jezera ¢i jina vodni dila. Pro pfilehlé oblasti

jsou Brdy vyznamnou zdsobarnou pitné vody (Nekut et al. 2005).

Zasobarnou pitné vody pro Pribram se stala vodni nadrz Obecnice. Tento vodni komplex
je nevhodny pro chov ryb, jelikoz voda v nadrzi ma pH 4 a je malo bohatd na potfebné
Ziviny. Zminény fakt je podminén zalesnénosti povodi, kterd ovliviiuje kvalitu vody

(HajSman 2015).

3.4 FAUNA A FLORA BRDSKYCH LESU
Ve Stfednich Brdech lze vidét plvodni floru starych Brd. Nachazeji se zde lesy bez

monokultury smrku, ktery byl v Brdech vysazen pfi zavedeni smrkového hospodarstvi.
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Vedle smrku ma také znacné zastoupeni jediny opadavy jehli¢nan u nas — modfin. PGvodni
buciny vymizely vdUsledku téZzby drfevéného uhli. Dovazelo se do jineckych
a komdrovskych Zelezaren z mist oznacovanych jako ,uhlifské placy”. Tyto oblasti jsou

dodnes viditelné na svazich Hfeben( (Perneger 2016).

Dle Neuhauslové (2001) se Plesivec radi pod potencionalni pfirozenou vegetaci jedlovych
¢i bikovych doubrav (Quercetum patraea-Luzulo albidae). Zatimco doubravy jedlové
bychom mohli lokalizovat pouze v oblastech vlh¢ich, doubravy bikové se vyskytuji
i v mistech, kde dochazi k vysychani. Bikové ¢i jedlové doubravy jsou charakteristické pro
oblasti s pldami chudymi na Ziviny. Typem pady, kterd se zde vyskytuje je
mezooligotrofni aZz oligotrofni kambizemé. V bikovych doubravach prevlada dub zimni
(Quercus petraea), dalSimi vyznamnymi zastupci stromového patra jsou bfiza bélokora
(Betula pendula), buk lesni (Fagus sylvatica), habr obecny (Carpinus betulus), jefab ptaci
(Sorbus aucuparia) ¢i lipa srdcita (Tilia cordata). V susSich oblastech se Ize setkat také
s borovici lesni (Pinus sylvestris). Stromové patro jedlovych doubrav je obdobné. Slozeni

doplfiuje napfiklad jedle bélokora (Abies alba).

Monokultura smrku zde byla vytvorena predevsim z ekonomického ddvodu. Smrkové
drevo je mékké a snadnéji opracovatelné. Coz se vyuziva ve stavebnim primyslu. Smrky

taktéz rostou rychleji nez vétsina pavodniho stromového patra (Cilek 2013).

Pfi porovnani fléry Brd s florou jinych CHKO dojdeme k zavéru, Ze mistni oblast neni
typicka velkou druhovou rozmanitosti, obdobné tak ani jeji fauna. Tento fakt primo
souvisi s geologicky chudym podkladem/podlozim, na némz dokazi vyrlst jen rostliny
pfizplisobené na mistni podminky. Chudd vegetace je dale vazana na faunu (Cilek et al.
2015). Zajimavou slozku fauny Brd tvofi populace muflona. Mistni lesy obyvaji také jeleni

a srny (Perneger 2016).
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4 CHARAKTERISTIKA PLESIVCE

Soucdsti Brdské vrchoviny Stfedoceského kraje je hora PleSivec. S jeho nadmofrskou
vyskou 654 m n. m. ho nemlzZeme oznacit za nejvyssi horu Brd, je vSak zajimavy
postavenim vUci zbytku pohofi a také bajemi, které se o ném traduji. Nachazi se

v Pfirodnim parku Hrebeny, ktery byl zfizen 14. zafi 2009 (Masat 2020).

Hora, jak bylo jiz zminéno, vzbuzuje pozornost svou polohou. V jednotné linii, od Prahy na
jihozapad k méstu Rokycany, se tahne prevaina vétsSina kopcu Hrebenl a Brd. Zatimco
Plesivec hrdé vybocuje z fady. Signifikantni postaveni hory spocivd v kolmém postaveni

k ostatnim horam, diky ¢emuz se da snadno poznat i z dalky (David, Soukup 2016).

Nazev PleSivec byl pravdépodobné odvozen od jeho vizudlu. Na samém vrcholu se
rozmahaji rozsahla sutova pole zvana téZ kamennd more. Pfi pohledu z dalky vzbuzuji

dojem plese i pres to, Ze ma PleSivec lesnatou ¢epici (HajSman 2012).

Hyperbolicky Ize PleSivec nazyvat brdskym Olympem. Stejné jako fecky Olymp je
s Plesivcem spjato mnoho povésti a tajuplnych pribéhll o nadpfirozenu. Tato tajemna
hora se tyci nad udolim Feky Litavky. V minulosti nesla pfivlastek , hostomicky”. V pozdni
dobé bronzové se zde rozkladalo jedno z nejvétSich a nejvyznamnéjsich ¢eskych hradist

(HajsSman 2012).

Povésti a baje vypravéji o lesnim duchu Fabianovi, jehoz zahradka se zde nachazi spolu se
sidlem hadi kralovny. K Certové kazatelné se vaze baje o draku sidlicim na blizkém vrcholu
Konicek nebo povést o dablu. Novéjsi povést povida o plesiveckych loupezZnicich Kubacich,

kteti kradli dobytek a poté ho prodavali obyvatelim blizkych vesnic (Adam 2022).

4.1 VYZNAM

V udoli feky Litavky se vyskytovala loZiska Zelezné rudy. Diky tomu zde byly vystaveny
Zelezarské huté, jez jako zdroj energie pro zpracovavani Zelezné rudy vyuzivaly vodu
z nedaleké Litavky. Dle povésti se udajné mistni ruda vyuzila pfi stavbé Karlova mostu.
Prvni zminky o rejkovickych hutich a hamrech viak evidujeme az k roku 1525 (Céka 1986).
Na Plesivci se nachazely Stoly Sv. Petr na Malém PleSivci a Velky PleSivec (Beranek 2000).
Tézba probihala na jiznim a zdpadnim uboci PleSivce. V jizni oblasti jsou stale zretelné
jamy a pinky. Na zapadni strané je stale mozné spatfit nepfistupny vchod do Stoly. V roce

1942 doslo ke zficeni jejiho stropu. Konec téZebnich praci nastal v 19. stoleti (Caka 1986).
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Mimo jiné zde také od 90. let 20. stoleti probihala tézba kfemence. Po pleSiveckém
kifemenci je mozné se projit v prazskych ulickach. Lomy, které zde fungovaly, nesly nazvy
Maly a Velky lom a lom Maly PleSivec. V nedalekych Neumételych se nachazi bajny
Semikav hrob. P¥i geologickém rozboru bylo zjisténo, e kamenny nahrobek je tvoren

kamenem z PleSivce (Ungrov4, Jicha 2018).

PleSivec bez pochyby patfi také mezi zajimava turistickd mista. Prvni turistickou stezku
na Pledivci vyznadili hoFovicti turisté vroce 1891. Stal se ¢astym cilem trempl (Caka
1986). Pamatku po zesnulych trempech bychom mohli uctit v misté Fabianovi zahrady.

Zde bychom na skale nasli Zelezny oblouk (HajSman, Vogeltanz 2013).

4.2 HISTORIE
Jedna z nejfrekventovanéjsich cest skrze Brdy mezi Plzni a Prahou vedle pres PleSivec.

Tato stezka byla vyuZivana jiz v mladsi dobé kamenné (Podbrdsko Il 1969).

Ze Uzemi Pledivce bylo vyznamnym nalezi§tém bronzovych a keramickych nalezd,
dokladaji spisy pochazejici z obdobi 19. stoleti. Nejvice zminek o nalezech zaznamenal
Bretislav Jelinek. Historické hradisté na samém vrcholu hory bychom mohli oznacit
za nejvyznamnéjsi oblast PleSivce. Hradisté mélo predevsSim funkci obrannou. Jeho
ukolem bylo stfeZit vyznamnou stezku v udoli Litavky. Hradisté lemuje kamenny val, jenz
ho také dé&li na vnitini a vnéjsi &ast. Cast valu je tvofena i Malou a Velkou skalou &
Certovo kazatelnou. Hradité i val ponicil pozar, ktery dokazuji €ervené zbarvené kameny,
které byly drive soucasti vnitfni valu (Cilek 2005 a Vlastivédny sbornik Podbrdska VII
2000).

PleSivecké hradisté je vyobrazeno na znaku Jincu, které byly za vlady Frantiska Josefa I.
povyseny na méstys. Na znaku je ddle vyobrazen cvockarsky pramysl a trilobit , koninksky

racek” (Ungrova, Jicha 2018).

Vyznamné ndlezy zde byly objeveny v letech 1872 a 1878, jednalo se o mece, naramky,
hroty v bronzovém kotli a kruhy. Tyto predmeéty je mozné vidét v Muzeu Hofovicka, které

se nachazi v budové Starého zamku v Horovicich (Smolik 1882).

Dalsi historické analy jsou dochovany az z obdobi 2. svétové valky. Pod Studenym vrchem
méla zakladnu jednotka sovétskych partyzand (Caka 1986). Na Plesivci doslo k zastteleni

jednoho z partyzdn(, dodnes se na tomto misté nachazi pomnik s napisem: ,Na tomto
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misté padl dne 25. dubna 1945, zasazen faSistickou stfelou, nezndmy rudoarméjec

partyzan“ (Caka 1986).

V minulém stoleti na PleSivci probihala tézba kfemence a rudy. VytéZzeny kiemenec se
dale vyuzival pro vyrobu dlazebnich kostek (Cilek 2005 a Vlastivédny sbornik Pobrdska
XXV 1983).

4.3 FAUNA AFLORA

Na vrcholovych skalkach si mGzeme vSimnout zvratu vegetacni pasmovitosti (stupna).
K tomuto zvratu mlze dochazet i na Plesivci. Jedna se o fakt, ze ve vrchnich oblastech
nalézdme teplomilné doubravy a reliktni bory s jefabem mukem (Sorbus aria) a dubem
zimnim (Quercus patraea). DalSim druhem, jenz bychom mohli na PleSivci nalézt je
kokofik vonny (Polygonatum odoratum). Tento druh fadime mezi subtermofity. Ddvodem
vyskytu termofytl na PleSivci je vyraznd blizkost k teplému udoli feky Litavky. Skrze

Litavku vede hranice mezi teplym mezofytikem a studenym oreofytikem (Cilek 2005).

Hana Novotnd (2012) ve své diplomové praci Botanicky prizkum lokality PleSivec (okres
Pfibram) zaznamenala napfiklad tyto zastupce pleSivecké fauny: babocka kopfivova
(Aglais urticae), babocka osikova (Nymphalis antiopa), Zlutasek Cicoreckovy (Colias hyale),
¢meldk zemni (Bombus terrestris), mravenec lesni (Formica rufa), sarante hnédé
(Chorthippus brunneus), hlemyzd zahradni (Helix pomatia), plzak lesni (Arion rufus), srnec
obecny (Capreolus capreolus) a sykora konadra (Parus major), kiizdk obecny (Araneus

diadematus).

11



NAVRH DENDROLOGICKE NAUCNE STEZKY NA PLESIVCI

5 TERENNI VYUKA

Pojmem terénni vyuka se oznacuje forma vyuka, kterd se neuskutecnuje ve vnitinich
prostorach skoly. Jde o formu vyuky, jez probihd za zdmi Skolni budovy a sméfuje zaky
k pozorovani pfirodnich a spoleCenskych jevli v pfirodé (Marada 2006). Autor
Fosketta (1997) pfichazi s pojmem ,fieldwork”. Pojem oznacuje cinnosti, které jsou
provadény za hranicemi tfidy a tim poskytuji Zakim dovednosti, porozuméni, znalosti
a zkusenosti. Konkrétnim druhem terénni vyuky muaze byt naptiklad exkurze i terénni
cviceni. Tyto druhy terénni vyuky maji predem dané klicové kompetence, které se maji

u zaka rozvijet. K rozvoji dochazi riznymi u¢ebnimi metodami (Zalesky 2009).

Dle Hofmanna a Supky (1993) Ize terénni vyuku lze délit do nékolika forem. Tou nejsnazsi
formou je vychazka. Pfi niz bychom meéli prohlubovat znalosti a prakticky vyuZivat
védomosti zakl. Snahou je plnit ukoly v ptirodé. Naucnou vychazku bychom méli
koncipovat zplsobem, ktery vzdjemné propoji také poznatky z nizsiho stupné vzdélavani,

napr. prvouka, vlastivéda (Machycéek 1985).
5.1 TYPY TERENNI VYUKY
Dle Machycka a kol. (1985) Ize z hlediska obsahového délit terénni vyuku takto:

e Tematickd — terénni vyuka je zaméfena na urcitou disciplinu, napf. botanika,

dendrologie, zoologie.

o Komplexni — cilem terénni vyuky je predat Zakovi informace a dovednosti
z nékolika védnich disciplin ¢i obor(i zaroven. Dochazi tak i integraci dovednosti

a znalosti, jez Zak nabyl.
Dle Hofmanna (2008) bychom mohli terénni vyuku z ¢asového hlediska rozdélit:

e Kratkodobou — vyuka se pohybuje vrozmezi 1-3 vyuéovacich hodin. Zpravidla

vyuka probihd v blizkém okoli Skolni budovy ¢i na Skolnim pozemku.

e Stfedné dlouhou — vyuka zabere cely jeden vyucovaci den. PricemzZ se odehrdva
v okoli Skoly. MUZe se jednat o navstévu planetaria, muzea, terénni cviceni i

exkurzi.

e Dlouhodobou — pfikladem je Skola v pfirodé, kde maji zaci pfipraveny program

na jednotlivé dny. Program je koncipovan tak, aby naplnovat klicové kompetence.

12



NAVRH DENDROLOGICKE NAUCNE STEZKY NA PLESIVCI

Hofmann (2008) déli terénni vyuky dle harmonogramu do fazi:

Pfipravna faze ucitele — pedagog zmapuje Uzemi, v némz se bude terénni vyuka
konat. Dale pfipravi a zorganizuje dil¢i ukoly, které jsou potfebné k UspéSnému
kondni terénni vyuky. Mimo jiné také stanovi cile, které by mély byt béhem pobytu
venku naplnény.

Ptipravna faze zaka — zaklm je predstavena oblast, v niz se bude terénni vyuka

odehravat. Pedagog Zaky motivuje a seznamuje se vzdélavacimi cili.
Realizacni faze — odehrava se v terénu.

Zavérecna faze — zaci hodnoti priibéh a komunikuji své vysledky prace v terénu.

Terénni vyuku bychom mohli délit dle Hofmanna (2008) z hlediska krajinného na:

Vyuku v méstské krajiné;

Vyuku ve venkovské krajiné;

Vyuku v kulturni krajiné, jenz je silné&ji ¢i slabéji pozménéna;
Vyuku v krajiné, kterad je silné pozménéna;

Vyuku v pfirodni krajiné, ktera je vice ¢i méné pozménéna.

Lenon a Clevens (2001) Ize terénni vyuku rozdélit na:

Experimentdlni terénni prace (experimental fieldwork) — jednd se o snahu nalézt

odpovédi na nevyresené otazky.

Terénni méreni (pseudo-experimantal fieldwork) — k predem znamému vysledku
se provadi méreni, aby doslo k jeho ovéfeni. Tato forma terénni vyuky se ¢asto

vyuziva ve sSkolach jako experiment.

Vychdzky v terénu — jednd se o mapovani a popis vybrané lokality.

5.2 VYHODY A NEVYHODY TERENN{ VYUKY

Jako kazdda forma vyuky i terénni vyuka s sebou pfinasi fadu pozitiv a negativ. Vsak dle

Hofmanna a kol. (2003) se jednd o komplexni vyukovou formu, jejimz majoritnim

pfinosem je prace vterénu. Taktéz terénni vyuka vyuzivd mnoho vyukovych metod

a organizacnich forem.
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Marada 2006 shrnuje vyhody této formy vyuky do nékolika bod:

e Dochazi k umocnéni uéeni v disledku vlastni zku$enosti. Zaci pfimo vidi procesy
a jevy, které se v ptirodé odehravaji.

e 7aci intenzivné&ji badaji nad problémy a jejich moZnymi feSenimi. Tim dochazi
k prudSimu rozvoji intelektu.

e Béhem terénni vyuky Zaci posiluji schopnost komunikovat samostatné, tak i ve
skupiné. Na to se navazuje schopnost kooperace ve skupinach. Dochazi k rozvoji

planovacich dovednosti, jez mnohdy vyuziji ve svych budoucich zaméstnanich.
e 74ci blize poznavaiji okoli svého bydlisté, pokud v ném terénni vyuka probiha.
e Pfiterénni vyuce je moznost mezipredmétového propojeni.

Tato forma vyuky s sebou pfinasi taktéz nékolik nevyhod. Jedna se predevsim o nevyhody,
které jsou spojeny s casovou ndrocnosti, neznalosti pedagogli dané formy vyuky Ci
rizikim, s nimiz se Zaci mohou setkat v terénu. DalSim omezenim mizZe byt napfiklad

nedostatek finanénich prostiedkd pro realizaci terénni vyuky (Cincera, Holec 2016).

5.3 CIL TERENNI VYUKY
Pfedem je nutné stanovit cil, ktery ma byt béhem terénni vyuky splnén. PFi terénni vyuce
Ize rozvijet fadu kli¢ovych kompetenci, jimiZz jsou napf. kompetence k uceni, kompetence

k feSeni problém, kompetence komunikativni atd. (Marada, Fenklova 2013).

Dle Hofmanna a kol. (2009) neni dostacujici pouze kvantitativni forma terénni vyuky, ale
je taktéz potreba formy kvalitativni. Pfi kvantitativnim pristupu dochdzi ke sbéru dat
a jejich nasledné zpracovavani a vyhodnocovani. Pristup kvalitativni se vénuje rozhovoru

s zaky, ve kterém maji moznost popsat své pocity.

Dle Marady a Fenklové (2013) jsou cile terénni vyuky déleny na:
e Afektivni — prohlubovani mezilidskych vztah(, kooperace skupiny;
e Kognitivni — nabyvani znalosti napf. geografické nazvoslovi;

e Psychomotorické — Zaci postup hledaji sami, planuji, zkoumaiji.
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6 NAUCNE STEZKY

Za naucnou stezku lze povaZovat vyznacenou edukativni trasu, na které jsou oznaceny
vyznamné prvky, které jsou na jednotlivych stanovistich popsany. Trasy mohou vést,
jak v kulturné vyznamnych lokalitach, tak v pfirodné interesantnich oblastech. Stezka by
méla byt odrazem vzajemného vztahu mezi pfirodou a lidskou ¢innosti. Ma znazorfiovat
na primych prikladech v terénu zasahy antropogenni, zda byly spravné, jak ovlivnily dalsi
chod a fungovani pfirody samotné. Jednim z hlavnich cild je lidem pfiblizit fungovani
v pfirodé, jeji ekologické vztahy a samotného pozorovatele mobilizovat a probudit v ném

touhu po poznani (Cefovsky a Zavesky 1989).

Informacni tabule, které jsou s pravidelnym rozestupem po celé délce trasy, mohou
navstévnici potkat pti prochazeni naucné stezky. Jednotlivad zastaveni vétSinou informuiji
o jevu, tématu, jenz je vdaném misté mozno spatfit. Na informacni tabuli se pak lze
dozvédét vice informaci o daném jevu. Text byvd doplnén o obrdazky, fotografie Ci
schémata. Nékteré naucné stezky maji mimo informacnich tabuli k dispozici také tisténé
pravodce. V privodci je mozné se docist faktl, které na tabuli nejsou napsané. Problém
vsak byva se sehnanim tisténého prlivodce o vikendech, kdy nemaji vSechna infocentra

otevieno (Stezky.info 2009).

6.1 ZNACENI NAUCNE STEZKY

Typickym znacenim naucéné stezky je bily ¢tverec o velikosti 10x10 cm, kterym uhlopfi¢né
z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu prochazi zeleny pruh. Znaceni mize mit
vsak i jinou podobu napf. znacka s logem (specifické znaceni), ukazatel, mistni psanicko
nebo mlze byt naucna stezka vedena po jiz existujici turistické trase, ktera ma svoje
znaceni (Stezky.info 2009). Znaceni byva umisténo na informacnich panelech a v terénu.
Znaceni na panelu je doplnéno cislem, které znaci Cislo zastaveni. Znacky jsou rozmistény
ve sméru prohlidky a vzajemné musi byt jedna od druhé na dohled (Cefovsky a Zavesky

1989).
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Obrazek 1: Znaceni nau¢nych stezek, zdroj: Wikipedie.org
6.2 KATEGORIE NAUCNYCH STEZEK

6.2.1 NAUCNE STEZKY DLE OBSLUHY

Prvnim typem jsou naucné stezky s privodcovskou sluzbou. Po celou dobu je u skupiny
pfitomen pravodce, jez lokalitu velmi dobfe znd a dokaze zprostredkovat ucastnikim
edukativni zazitek. V Ceské republice se jednd spiSe o raritni typ stezky. Velkym
problémem se stala obsahova ¢ast vykladu. Tento typ se prevaziné vyuzival v krasovych
a skalnich dtvarech. Nepochybnou vyhodou typu stezky s prlivodcem byla pfima
interakce mezi prednasejicim a ucastniky. Prlivodce by mél dokazat reagovat na aktudlni

situaci na trase (Cefovsky a Zavesky 1989).

U nds mnohem rozsifenéjsim typem stezky je stezka tzv. samoobsluzna. Pfi tomto typu
naucné stezky poskytuji navstévnikovi edukaci nauéné tabule, které jsou rozmistény po
trase Ci prlivodcovsky text, jez Ize ziskat na vychozim misté. Benefitem samoobsluzného
typy stezky maze byt casova flexibilita. Navstévnik si sdm urcuje tempo chlize a dobu,
kterou stravi na jednotlivych zastavenich. Také si urci, jaké mnoiZstvi informaci pfijme

(Cefovska a Zavesky 1989).

Kombinovany druh vykladu je vhodny predevsim pro déti a mladez. Vyklad privodce je

doplnén o materidly, které maji navstévnici po celou dobu u sebe, coZ zplsobi snazsi
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zapamatovani nové ziskanych informaci. Kombinovany typ je nejvhodnéjsi pro Skolni

exkurze ¢i predem domluvené skupiny (Cefovsky a Zavesky 1989).

6.2.2 NAUCNE STEZKY DLE TEMATU

CeFovsky a Zavesky (1989) uvadéji tyto typy:
e stezky pfirodni;
e stezky historické;
e stezky lesnické;
e stezky geologické;
e stezky parkové.

6.2.3 NAUCNA STEZKA DLE ZAMERENI

Dle Flekalové (2015) lze naucné stezky délit podle jejich zaméreni:

e Monotematické — stezka se vénuje pouze jednomu tématu, zajimavosti Ci

vzdélavacimu cili napt. geologie, hydrologie, krajina atd.

e Polytematické — predava informaci o vice oblastech dané problematiky, taktéz

poukazuje na vzajemné vazby a vztahy mezi jednotlivymi segmenty.

6.2.4 NAUCNE STEZKY DLE DELKY TRASY
Dle Cefovského a Zaveského (1989) lze nauéné stezky rozdélit podle délky trasy do 3

kategorii:

e Kratké trasy — délka trasy je do 5 km, obsahové jsou velmi bohaté, vychozi

a koncovy bod byva zpravidla na stejném misté (okruzni stezka).

e Stfedné dlouhé trasy — pfiblizné vrozmezi mezi 5 az 15 km, taktéz obsahové

bohaté, vychozi bod se s koncovym zpravidla nemusi setkavat.
e Dlouhé trasy — délka stezky pres 20 km, stezka mlze byt délena na etapy.

6.2.5 NAUCNE STEZKY DLE VYUZITI

Dle Drabka (2005) bychom naucné stezky mohli délit z hlediska vyuziti:
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Pro cyklisty — stezku je uréena pro cyklisty, ale zpravidla je moZné ji absolvovat
také pésky. Oproti stezkam urcenych pro chodce je delsi. Mnohdy byva doplnéna

informaci, zda je vhodnéjsi ji projet na silni¢nich ¢i horském kole.

Pro hendikepované — tento typ je uzplisoben pro lidi hendikepované. Mivaji
lehkou obtiZznost a jsou bezbariérové. Mimo jiné jsou také casto navstévovany

rodinami s détmi.

Pro pé$i — tyto naucéné stezky jsou nejfrekventovanéjsim typem stezek v Ceské
republice. Z ndzvu lze odvodit, Ze jsou vytvoreny pro pési turistiku. Byvaji doplnény

informaci o ¢asové i fyzické narocnosti.

Vodacké — tento typ bychom nasli podél toku fek. Délka trasy byva ovlivnéna

mnozstvim vody v koryté a sjizdnosti reky.
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7 QRKODY

Zkratka ,,QR“ pochazi z anglického ,quick response”, coi doslovné preklddame jako
»rychla odpovéd”. Jedna se o uskupeni Cernobilych ¢tvereckd do matice, které dokazi
po naskenovani zafizenim se ¢teckou QR kdédu propojit virtudlni svét se svétem redlnym.
Po nacteni dokaze ctecka carovych kédu rozpoznat znaky a presméruje uzivatele na dany
obsah, ktery byl pod QR kdédem ukryt. Této techniky vyuZivaji predevsim letecké
spolecnosti, kde jsou kédy pritomny napfiklad na palubnich listcich ¢i firmy pro rychlejsi
propojeni s jejich webovymi strankami. V dnesni dobé maji Siroké vyuziti, modernim
zpUsobem vyuziti je kupfikladu placeni skrze funkci QR platba. QR kéd je velmi
jednoduché vygenerovat v aplikaci QR generator (QR kody 2014). Mohou byt soucasti
¢lankd v ¢asopisech a novindch, kde nesou adresu s bonusovym obsahem k precteni.
Muze plnit funkci vizitky ¢i odkazovat na filmovych plakatech na doplriikové informace

o dile (QR kddy 2014).

Zatimco ¢arovy kod je schopen pojmout pouze 12 Cisel, QR kéd dokaze ulozit 4300 znakd.
Kédy se také lisi velikostné. Nejmensi z nich jsou ve velikosti 21x21 bod(, naopak ty

nejvétsi 177x177 boda (QR kody 2014).

7.1 HISTORIE QR KODU

K vyvinuti ¢arovych kodl doslo v 50. letech 20. stoleti po vzristu zapadni ekonomiky.
V tomto obdobi doslo k rozmachu supermarket(, které nabizely Sirokou $kalu sortimentu
od potravin po kosmetické produkty a obleceni. Pro pokladni jiz nebylo mozné zadavat
veskeré kédy ruéné. Ztohoto dlvodu doslo kvyvinuti ¢arovych kodl, jez mély praci
pokladnim usnadnit. Carové kédy fungovaly na principu ¢teni rdizné Sirokych ¢ar. Dany
kédd nesl informaci, ktera se po preéteni zaznamenala. Sken, ktery je zabudovan
v automatické pokladné ma schopnost sparovat cislo kodu a patficnym zbozim a uvést
jeho cenu. Carové kédy oznacujeme jako 1D kdédy, jelikoZ vyuZivaji jen jednoho rozméru.
Tato technologie se vyuZiva i v soucasnosti a to i pres fakt, Ze kéd dokaze pojmout pouze

20 numerickych znakl (Denso Wave Incorporate 2014).

Dvourozmérny QR kod byl vyvinut v roce 1994 japonskou spole¢nosti Denso-Wave, jez ho
bezplatné uvedla na trh. Kvyvinu doslo z potreby vétsi kapacity, kterou mél kod

zaznamenat. Tym, pracujici na vytvoreni se skladal ze dvou ¢lenl. Jednim z nich byl
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Masahiro Hara. Jejich cilem bylo vyvinout kéd, ktery by dokazal nést velké mnozstvi
informaci a zaroven by byl rychle a snadno Citelny. Tyto dva fakty vyrazné ovlivnily nyné;jsi
¢tvercovou podobu kédu. Po roce a pll od zahajeni prace na tomto projektu vznikl QR
kod, ktery byl schopen pojmout velké mnoiZstvi informaci a zaroven byl ¢ten 10 krat
rychleji nez ostatni kédy. QR kdd dokazal kédovat 7000 cifer (Denso Wave Incorporate

2014).

7.2 TYPY QRKODU

KédU s ,,rychlou odezvou” je nékolik druh(. Investopedia (2021) uvadi tyto typy:

e Mikro QR kéd: oproti klasické verzi je zmenSeny, vyuZivd se pfi omezeném
prostoru. Nejmensi maji velikost 11x11 modull a dokdzi kdédovat 21

alfanumerickych znak.

e Model 1 QR kéd: jedna se o prototyp modell mikro a modelu 2. Nejvyssi datova
kapacita je 468 bajtl. Kéduje az 707 alfanumerickych znak(. Ve standardu AIMI je

registrovano 1 az 14 verzi.

e Model 2 QR kéd: vyhodu oproti modelu 1 tvofi zarovndvaci vzor pro snadnéjsi
nastaveni polohy a taktéz ma vyssi hustotu dat. AIMI registruje 1 az 40 verzi. Verze

40 je schopna uloZit 4296 alfanumerickych znakd.

e IQR kdd: tento typ kddu je tvoren ve ctvercich nebo obdélnicich. Mlze mit podobu

az 61 verzi.

e SQRC: mezi jeho vlastnosti patfi funkce omezeného c¢teni, kterd uklada soukromé

informace.

e Frame QR: jednd se o ramecek, ktery je schopen pojmout rozsahla data v rliznych

formatech, napr. fotografie, ilustrace, grafika.

7.3 ZPUSOBY CTENI QR KODU
Webova stranka Denso Wave Incorporate (2014) uvadi jako zpUsoby c¢teni QR kédu tyto

moznosti:

e Rucni Ctecka — ziskana data z QR kdédu jsou zpracovavana za pomoci pocitace Ci

dalsiho obdobného zafizeni, ktery je pfipojen kabely ¢i vyuzivd bezdratového
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pfipojeni. Dnes je vyuzivano fady malych, lehkych a bytelnych modeld, které se lisi

schopnostmi, rozliSenim ¢i moZnou vzdalenosti nacteni.

e Rucni termindl — je obohacen o funkci ukladani a zpracovavani nactenych dat.
Dalsi vyhodu ¢ini mozZnost nainstalovani vlastniho operaéniho systému,

operacniho systému Windows CE nebo dalSich operacnich systéma.

e Stolni Ctecka — je zabudovana na pracovni ploSe napf. pult u samoobsluzné
pokladny. Opét je ¢tecka pripojena k pocitaci pomoci kabelu ¢i bezdratové. Tento

typ Ize také vyuzit ke snimdni QR kdédu na kuponech, vstupenkach.

e Cteni QR kédu skrze mobilni telefon — vykon je ovlivnén schopnosti a vykonnosti

fotoaparatu telefonu.

7.4 RIZIKA QR KODU

Na ulicich pfibyva QR kédul, které maji za uUkol presmérovat uZivatele na nevyzadany
obsah. Pokud tedy chceme naskenovat QR kdéd, méli bychom si uvédomit, kdo kéd
poskytuje a za jakym Ucéelem. Je vhodné se tedy vyhnout skenovani kédu, ktery Ize nalézt
na lampé, v dopravnim prostfedku, kdy nelze zjistit, kdo ho tam umistil. Spolecnost AVG,
zabyvajici se nezadoucimi ucinky vyuZiti internetu, oznacila v roce 2011 QR kddy jako
nejvétsi fantdm. Hrozbou po naskenovani neznamého odkazu je aplikace malware, ktera

je schopna ovladat mobilni telefon bez vaseho védomi (QR kddy 2014).

7.5 VYUZITI QR KODU

QR kédy je vdnesni dobé mozné zaznamenat v mnoha rlznych odvétvich. Urychluji
prepravu zbozi a odbavovaci procesy v dopravé. Vyskytuji se i v jizdnich fadech, kde nesou
informaci o mimoradnych a naléhavych dopravnich situacich. S QR kdédy se mlzeme
setkat na vétsiné letenek ¢i jizdenek. DalSim odvétvim, kde se jiz bézné Ize setkat s QR
kody, je potravinarstvi. Kéd muizZe obsahovat dodateény udaj o zboZzi nebo taktéz
poskytnout informaci o zemi plvodu, vyrobé a zplsobu péstovani vyrobku. Kédy pronikly
také do zdravotnického sektoru. Zdravotnici je vyuzivaji pfi identifikaci vzorkda krve di
moci, nebo jako prostfedek k rozeznavani pacientli. Mohou se mimo jiné vyskytnout
v reklamnim sdéleni, kdy spotfebitele presméruji na internetové stranky zdravotnického

zarizeni, kde se mohou registrovat ¢i objednat na dané vysetreni. V zemédélstvi se QR
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kédy oznacuje napftiklad dobytek. Ani odvétvi jako bankovnictvi, marketing ¢i reklama

nejsou pfi vyuzivani QR kédd pozadu (Soon 2008).

7.5.1 VYUZITi QR KODU VE VYUCE

Moznosti vyuziti QR kédu ve vyuce je mnoho. Dulezitym aspektem pfi praci s QR kédy je
pfipojeni kinternetu, jelikoZz kéd pak poskytuje vétsi spektrum jeho funkci. Limitujici
situace pro vyuzivani této technologie ve vyuce muze nastat v pripadé, Ze vsichni Zaci
nevlastni mobilni telefon, ktery je dostate¢né vybaven pro snimani QR kédu. Tuto situaci
muZe pedagog resit pracovanim ve skupindch, kde alespon jeden mobilni telefon tuto
funkci podporuje. Jednou z variant je spojeni textové informace s objektem a napojeni na
GPS. Tato varianta je vhodnd napf. do muzea ¢i galerie. Zaci dostanou pracovni list, ktery
bude obsahovat QR kdd, jenz je pomoci GPS souradnic dovede k uméleckému dilu. U dila
zaci mohou nalézt dalSi QR kéd, ktery je po naskenovani presméruje na text
sinformacemi o daném dile. QR kod lze vyuzit také v matematické lloze, kdy bude
aktudlni pocet obyvatel, aktudlni kurz mén atd. skryt pod QR kédem. Pod QR kdédem
mohou byt také ukryty doplikové informace k probirané latce, které jsou nad ramec

probiraného obsahu ¢&i video nebo zajimava animace (Cerny 2013).
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8 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM - RVP

Do vzdéldvani byly pro Zaky od 3 do 19 let pfidany, v souladu s Narodnim programem
rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilda kniha) a $kolskym zdkonem ¢&.561/2004 Sb.,
o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani, kurikuldrni
dokumenty. Zminéné dokumenty byly zpracovany na dvou Urovnich, statni a Skolni. Statni
uroven je dale délena na Ndarodni program vzdéldvani (NPV) a Ramcové vzdélavaci
programy (RVP). Skolni Groveri obsahuje Skolni vzdé&lavaci programy (SVP), dle kterych se
vyu€uje na dané gkole. SVP si skoly tvofi na zakladé pravidel obsazenych v daném RVP

(Balada, Brant et al. 2016).

8.1 RVP A TERENNI VYUKA

Terénni vyuka je zakotvena v Rdmcovém vzdélavacim programu jiz v programech na
prvnim stupni zakladnich $kol obzvlast v oblasti ,Clovék a jeho svét“. Tato oblast zahrnuje
zakladni pFirodni a spole¢enské védy. Zaci na 2. stupni zakladnich kol maji terénni vyuku
obsaZenou ve vzdélavacich oblastech v RVP G ¢i RVP ZV. Pfesnéji bychom tento tematicky
celek nalezli v RVP ZV ve vzdélavaci oblasti ,Clovék a pfiroda“ u predmétil pfirodopis —
»Praktické poznavani prirody” a geografie — , Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace”.

RVP se mimo jiné snazi o mezipfedmétové vazby (Hofmann, Misafova a Svobodova 2016).

Klicové kompetence, které jsou béhem terénni vyuky Zaci rozvijeny dle Balada, Branta

et al. (2016):

komunikacni;

e kreSeni problému;

e k podnikavosti;

e kuceni;

e personalni a socidlni;
e pracovni;

e obcanské.
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8.2 RVP A PRIRODOPIS

P¥irodopis se spole¢né s fyzikou, chemii a zemépisem fadi do vzdéldvaciho oboru Clovék
a pfiroda. Oblast plynule navazuje na vzdélavaci obor Clovék a jeho svét, ktery Zaci
absolvuji pfi studiu na 1. stupni zakladni $koly. V oblasti Clovék a pFiroda Zaci poznavaji
prirodu jako sytém a nabyvaji znalosti o vzdjemném propojeni celého systému a jak mezi
sebou jednotlivé slozky interaguji. Oblast napomahd k rozvoji jak logického, tak
i kritického mysleni. Zaci pochopi dleZitost v porozuméni p¥irodovédnych poznatkd.
Pfi studiu dochazi krozvoji dovednosti, jako jsou napf. objektivni pozorovani,
experimentovani, tvorba a ovéreni hypotézy, analyza ziskanych vysledk( ¢i vyvozovani
zavérd. Dozvidaji se o zménach, kterymi priroda prochazi, taktéz pochopi pficiny

a dUsledky téchto zmén v ekosystému svétovém i mistnim (Balada, Brant et al. 2016).

Dle Balada, Branta et al. (2016) formuje vzdélavani v urcité vzdélavaci oblasti (Clovék a

pfiroda) Zaka k tvorbé a rozvoiji klicovych kompetenci tim Ze:
e pozorovani pfirodnich faktu a jejich vzdjemna integrace;
e kladeni otazek o pribéhu, pri¢inach a nasledcich prirodnich procest;
e analyzovani ziskanych dat a vyvraceni Ci potvrzeni danych hypotéz;
e Setrné chovani se nejen k pfirodé, ale i k ostatnim lidem;
e propojeni antropogenniho svéta s pfirodou.

Predmétem, na ktery je tato bakalarska prace zamérena, je prirodopis. Pfirodopis je délen
do nékolika hlavnich témat. Tyto témata dle Jerdbka a Tupého (2005) jsou: obecnd
biologie, biologie a genetika, biologie rostlin, biologie hub, biologie Zivocich(, biologie

¢lovéka, neziva priroda a zaklady ekologie.

Prace je zamérfena na téma biologie rostlin. Dle RVP ZV (2005) se dané téma vyucuje
vsedmém rocniku zakladni sSkoly. Naucna stezka byla zkonstruovana tak, aby volné
navazovala na informace nabyté béhem vyucovani ve Skole. Pfedpokladem pro Uspésné
absolvovani stezky je znalost probiraného tématu. Zak by tedy mél byt schopen popsat
usporadani rostlinného téla (burky, pletiva, organy). Dale by mél byt schopen vysvétlit

funkce dilcich organli a popsat fyziologické procesy, jez se v rostlinach odehravaiji.
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Poslednim predpokladem by méla byt schopnost poznat a dokdzat roztfidit vybrané

zastupce do prislusnych skupin.
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9 VYUZITE APLIKACE

9.1 LEARNINGAPPS.ORG

Tato bezplatnd webova strdnka umoznuje Zakim i pedagoglim vytvaret vyukové hry
a portfolia v on-line formé. Platforma md v soucasné dobé kolem 20 riznych typ0 ukoll
jako napt. kfizovka, doplnéni do textu, pexeso, pficemz se snazi své portfolio pravidelné
rozSifovat o dalSi typy. Kromé jednotlivych Sablon pro ukoly LearningApps.org nabizi
nékolik uziteCnych nastroja. Pfikladem nastroje je napfiklad nasténka, ktera je vhodna pro
tvorbu myslenkovych map. Na ndsténku je mozné situovat mimo texty a obrazky také

videa ¢i audio zaznamy (LearningApps.org 2022).

Platforma LearningApps.org byla vytvorena ve Svycarsku. Na vyvoji spolupracovaly Vysoka
Skola pedagogicka v Bernu s Univerzitou Jahonnese Gutenberga a Vysokou S3kolou
aplikovanych véd v Zitavé. Tento vyzkumny projekt si dal za cil modernizovat kolstvi, a to
tim zplsobem, Ze kromé jiz standardné vyuzivanych textovych a obrazovych prvki
pfivede do vyucovani taktéZ audio a video prvky. Na internetu je mnoho obsahu, ktery

vSak kantofi vyuzivaji pouze okrajové (LearningApps.org 2022).
Pro tvorbu vyukového materidlu je na vybér z téchto typl Sablon:

e C(Ciselnd rada;

e Doplriovacka;

e Hledani paru;

o Chcete byt milionarem;

e Jednoduché razeni;

e Kde se co nachazi?;

e Koriské dostihy;

e Krizovka;

o Kviz s vice odpovédmi;

e Kviz se zadavanim textu;

e Pexeso;
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e Pfirazovaci tabulka;

e Pfirazovani k obrazku;

e Rozfazovani do skupin;

e Skupinové puzzle;

e Sibenice;

e Tajenka;

e Tipovacka;

e Volné odpovédi;

e Vyplnéni tabulky;

e Zvuk/video s poznamkami.
(LearningApps.org 2022).

Pro tvorbu vyukového materidlu si staci pouze vybrat vyhovujici Sablonu a doplnit ji
ovlastni text. PFi tvorbé naucné stezky byly zpracovany dil¢i ukoly v aplikaci
Learning.Apps.org, ddale byl vygenerovan QR kdéd. Tuto funkci nabizi jiz aplikace

LearningApps.org, tudiz neni potreba vyuzivat jiny generator QR kddu.

Nevyhodou pfi vyuZivani této platformy pti vyucovani je, Ze pedagog nevidi vysledky Zaka.
Nema tedy predstavu, jak si zaci pfi plnéni ukoll vedli, kde délali chyby ¢i jakd pasdaz jim
délala nejvétsi problém. Naopak jako vyhoda by mohla byt zminéna zpétna reakce
pro zaky, ktefi okamzité po vyplnéni vidi, kde chybovali. Vyhodou je také jednoznacné

neomezeny pocet pokusU, ktery Zzak ma na spravné vyplnéni (LearningApps.org 2022).

9.2 FLIPPITY

Flippity je bezplatna platforma pro tvorbu vyukovych aktivit. Aplikace je v anglickém
jazyce. Tato platforma obsahuje 27 rGznych Sablon, skrze které je mozné tvorit edukacni
hry pro zaky. Pro tvorbu her &i aktivit je nutné mit zaloZzeny Google ucet, diky tomu poté
dokaze Flippity kooperovat s Google tabulkami. Vybrané Sablony je mozné tisknout jiné se

daji vyuZzit pouze v on-line formé (Flippity 2022).

Sablony v platformé Flippity (2022) obsahuji dvé moznosti:
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e Demo —zobrazi se vizual Sablony s instruktazi, jak vybrana sablona funguje.
e Instructions — zobrazi se navod, jak vytvofit vybranou aktivitu.

PFi tvorbé nové aktivity se nejprve vytvofi kopie dokumentu, k jehoZ otevreni je nutny
Google ucet. V zalozZce Virtual Breakout tvlrce doplni vlastni text. Do sloupce Clue bude
vloZzena otdzka, sloupec Hint mUZe obsahovat odkaz na ndpovédu a sloupec Answer
obsahuje spravnou odpovéd na poklddanou otazku. Druhd zdlozka kopie dokumentu
predstavuje moznosti odpovédi. Zde je moZnost nastavit rozeznavani velkych a malych
pismen ¢i uvést svlj e-mail, na ktery je mozné odepsat vysledky zak(. Posledni zalozka

Get the Link Here popisuje, jak ziskat odkaz vytvorenou aktivitu ¢i hru (Flippity 2022).
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10 NAVRH DENDROLOGICKE NAUCNE STEZKY NA PLESIVCI
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Obrazek 2: Mapa naucné stezky s vyznacenymi stanovisti, zdroj: Mapy.cz

10.1 CHARAKTERISTIKA NAUCNE STEZKY

Dendrologicka stezka na PleSivci se nachazi v oblasti mezi obcemi Rejkovice a Béstin. Lze
ji fadit mezi stfedné dlouhé nauéné stezky, jelikoz je jeji délka 6,4 km. Stezka je uzavrena,
coz znamena, Ze jeji vychozi bod je totoziny s bodem cilovym. Tento typ je vhodny pro
Skolni nauéné stezky. Jsou vhodnym prvkem pro ozvlastnéni vyuky jednotlivych predmétd,
v tomto pfipadé vyuky pfirodopisu. Ukoly po trase jsou pFizplsobeny védomostem 73k

druhého stupné zakladnich skol ¢i nizSich gymnazii.

Startovacim bodem je parkovisté Klinek. V jeho bezprostfedni blizkosti se nachazi
autobusova zastavka Klinek rozcesti. Zde je Zzaky vhodné informovat o pravidlech nauéné
stezky, spravném a bezpecéném chovani v lese ¢i informacich o lokalité, ve které se pravé
nachazeji. Poté se Zaci vydaji po Cerveném turistickém znaceni k prvnimu stanovisti —
Viklan rozcesti, které se nachazi zhruba 600 metrd od vychoziho bodu. Dale budou
pokracovat po Cervené turistické znacce k rozcestniku PleSivecké sedlo, zde spini dalsi
tkol. Cervené znaceni je dovede a7 ke ¢tvrtému stanovisti, které se nachazi na Certové
kazatelné, skoro na samém vrcholu hory PleSivec. Tuto oblast bych oznacila jako
rizikovou. Certova kazatelna se nachazi na skalnatém Utvaru a je zde riziko padu z néj.
Je vhodné, aby zde jeden z vyuéujicich na zaky dohlizel. Od vyhlidky Certova kazatelna se

Zaci budou dale drzet naucné stezky Z Jinec na Olymp Brd. Po cesté dojdou na 6.
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Stanovisté, které se nachazi u rozcesti Nad jezirkem. Stezka se dale ubird po naucné
stezce Z Jinec na Olymp Brd smérem k rozcesti Bezdédicky, kde by Zaky méli nacist osmy
QR kdd a splnit toto stanovisté. Devaté zastaveni by mélo lezet na plli cesty mezi
rozcestim Bezdédicky a Viklanem. Viklan je poslednim zastavenim a taktéZz stéZejnim
bodem naucéné stezky. Od Viklanu trasa pokracuje po jiz zminéné naucné stezce Z Jinec na
Olymp Brd k cilovému stanovisti — Klinek parkovisté (472 m n.m.). Vyskovy profil trasy dle

webové aplikace Mapy.cz je 237 metr(.

10.1.1 PRVNI STANOVISTE - OPYLEN{ A OPLOZENi

Prvni Ukol na Zaky €eka jiz na zac¢atku trasy. Vyucujici studentim ukdze QR kéd, Z4ci splni
prvni kol a vydaji se na trasu. Prvni stanovisté je u vyucujiciho z toho dlvodu, pokud by
néktery zak neumél naskenovat dany QR kdd, aby mu vyucujici mohl pomoct. Na prvnim
stanovisti je Ukolem spravné doplnit slova do textu o opyleni a oplozeni rostlin. Pokud
text zak vyplni spravné, textové pole zobrazi prvni pismeno tajenky. V tomto ukolu by

méli Zaci dokdazat znalost o opyleni a oplozeni rostlin a schopnost doplnit text.

v
AN PRO VASE KROK

Obrazek 3: Prvni stanovi$té na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.2 DRUHE STANOVISTE — PLODY PUKAVE A NEPUKAVE

Druhé stanovisté by se mélo nachdazet v oblasti Viklan rozcesti. V tomto bodé budou Zaci
t¥idit plody na pukavé a nepukavé. Ukol je, jako vedkera zastaveni, vytvoren v aplikaci
Learning apps.org. QR kéd zakim zobrazi hru, ve které plody roztfidi do spravnych

’

kategorii. Po spravném vyplnéni se jim opét ukdze textové pole s dalsi ¢asti tajenky.

LESY PRO ZIVOT

Elis¢ina studanka

Obrazek 4: Druhé stanovis$té na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.3 TRETi STANOVISTE - SISKA

Toto stanovisté by Zaci méli najit v oblasti rozcesti Viklan. Po naskenovani QR kédu se
7ak(m objevi pexeso se zaméFenim na $isky stromd. Ukolem je spoijit vizudl $isky daného
stromu s jeho spravnym ndzvem. Byly vybrany SiSky a stromy, se kterymi se Zaci mohou
béiné setkat. Zdk by zde mél dokdzat schopnost spojeni ndzvu stromu a jeho Easti,

v tomto pfripadé s Siskou.

PESITRASAKET
PLESIVEC(sepLo)  0.5km
PLESIVEC 15k [
LOCHOVICE@zsT) 7 Jm

2012

Obrazek 5: Treti stanovis$té na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.4 CTVRTE STANOVISTE - KURA

Ctvrté zastaveni ¢ekd na 7aky v oblasti Plesiveckého sedla. Zde je ukolem dokdazat spojit
nazev stromu a Casti stromu — vzhledu kdry. Nyni neni Ukol zpracovan formou pexesa,
nybrz dvojicemi karet, jenZ jedna sada obsahuje fotografie kliry a druhd sada ndzvy
stromu. Cilem je spravné spojit nazev stromu s vizualem kdry. Po dokonceni ukolu se opét
zobrazi textové pole s kusem tajenky. Od tohoto mista budou Zzaci dale pokracovat
po Cervené turistické trase. Soubézné s Cervenou turistickou trasou vede i turisticka trasa
znacend zelené. Taktéz trasa naucné stezky ZJinec na Olymp Brd vede touto cestou.

Informaci o trase Zaci obdrzi v textovém poli, které ziskaji po dokonéeni ukolu.

Obrazek 6: Ctvrté stanovi$té na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.5 PATE STANOVISTE - BARVENI LIST{

Paté zastaveni pro 7dky ¢ekd na pomyslném vrcholu této nauéné stezky — Certova
kazatelna. Tato oblast je oznacena jako rizikovd, z tohoto didvodu je vhodné umistit
stanovisté ve vhodné vzddlenosti od srazu. Zpracovani patého ukolu muze byt nékterym
zakm povédomé. Jedna se o formu hry dle televizniho pofadu — Chcete byt milionarem?.
Tématem je barveni list(. Pfi nacteni QR kédu se Zakim zobrazi Uvodni textové pole
s odkazem na clanek o barveni listd. Po prostudovani by méli byt schopni spravné
zodpovédét veskeré otdzky. Po ukonceni hry se opét dozvi dalsi znak tajenky. Z tohoto
bodu se déle vydaji po zelené turistické znacce, ktera je dovede k dalSimu stanovisti. Tato
informace bude opét obsaZena v textovém poli v aplikaci Learningapps.org po dokonceni

ukolu.

Obrazek 7: Paté stanovisté na nauc¢né stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.6 SESTE STANOVISTE - POPIS LISTU

Tento QR kdéd by méli Zaci potkat na otevieném prostranstvi pfed rozcestim Nad jezirkem.
Zastaveni se vénuje pojmenovanim ¢asti listu. Na modelovém obrazku javoru jsou
znackami oznacdeny jednotlivé ¢asti, ke kterym Zaci vyberou spravné nazev z nabidky.

.r

Taktéz po dokonceni ziskaji ¢ast tajenky. Poté se vydaji po modrém turistickém znaceni.

-

g

Obrazek 8: Sesté stanovi$té na nau¢né stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.7 SEDME STANOVISTE - RAPiK DUBU

Sedmy ukol by méli zaci potkat na puli cesty mezi stanovistém Sest a osm. Pro stanovisté
bylo vybrano misto, ve kterém studenti budou pokracovat po modré turistické trase. Na
tu se vtomto bodé vsak napojuje cesta jina. Proto po splnéni Ukolu dostanou informaci,
ve kterém sméru maji dale pokracovat. Vtomto Ukolu pouze studenti oznali spravné

tvrzeni o fapiku dubu. Po splnéni se jim zobrazi pole s Sestym znakem do tajenky, kterou

diky ziskanym znak{m musi rozlustit.

Obrazek 9: Sedmé stanovisté na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.8 OSME STANOVISTE — HABITUS

Toto zastaveni by se mélo nachazet u rozcesti Bezdédicky, ke kterému zdky dovede modra
turistickd znacka. Stanovisté se vénuje habitdm strom. Ukolem je spravné doplnit rodové
jméno stromu k jeho habitu. Byly vybrany habity, se kterymi se mohou studenti béziné
setkat v pfirodé. Po dokonceni ukolu se opét zobrazi textové pole s osmym znakem

tajenky. Od rozcesti Bezdédicky budou Zaci pokracovat dale po modré turistické znacce.

Tato informace se objevi v textovém poli po splnéni Ukold s habity stromQ.

Obrazek 10: Osmé stanovi$té na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.9 DEVATE STANOVISTE — FOTOSYNTEZA

QR kod presméruje zadky na video, které se vénuje fotosyntéze a dychdni rostlin. Po
zhlédnuti videa by méli byt Zaci schopni, spravné zodpovédét na zadané otazky. Video
trva necelé tfi minuty a mélo by Zaky edukovat o zakladnich rozdilech mezi fotosyntézou
a dychdnim rostlin, také se dozvi vice o jednotlivych procesech v rostliné. V tomto ukolu
vyberou jedno sprdavné tvrzeni o fotosyntéze a mohou pokracovat na dalsi stanovisté.
Zastaveni se nachdzi u kamenného utvaru Viklan, ktery je spjat s mnoha povéstmi. Vice

informaci o tomto misté se Zaci mohou dodist na tabuli (viz obr. 11).

s s
Plesivecky viklan_

Po cesté 2 Béfina jste dorazili

k Plesiveckému viklanu.
Co to je viastné viklan 2

Obrazek 11: Devaté zastaveni na nauc¢né stezce, zdroj: vlastni fotografie
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10.1.10 DESATE STANOVISTE - INFORMACE O STROMECH

Posledni zastaveni této naucné stezky naleznou Zaci v blizkosti parkovisté Klinek. Pro
ziskani posledniho symbolu do tajenky museji Zaci spravné pfiradit informaci o stromu
a danym zastupcem. Zadani je ztizené o dva zavadéjici popisy stromu. Po ziskani posledni
Casti tajenky zadaji Zaci kdd ve spravném poradi do aplikace Flippity.net, kde jim zamecky
odemknou textové pole s informaci, Ze se jejich odména nachazi u jejich pedagoga. Ucitel

zaklm poskytne QR kdd, po jehoz nacteni se zobrazi vypisky o nahosemennych rostlinach.

Dalsi forma odmény je na uvazeni vyucujiciho (viz kapitola 13).

Obrazek 12: Desaté stanovisté na naucné stezce, zdroj: vlastni fotografie
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11 METODICKE POSTUPY

Naucna stezka byla navrZzena pro studenty druhého stupné zakladnich $kol. Jednotliva
stanovisté byla zpracovana tak, aby byla v souladu s u¢ivem pfirodopisu druhého stupné
zakladnich gkol. Ukoly byly vytvofeny kreativné a interaktivné, se snahou rozvijet zaky
nejen v oblasti dendrologie, ale také ve vyuZiti modernich technologii pfi vyuce. Stezka
a jeji ukoly byly vytvoreny tak, aby byly pro Zaky zabavné a atraktivni. Dil¢i ukoly by Zaky

mély prozkouset v obecnych znalostech o stromech ¢i doplnit potfebné informace.

Cilem této naucné stezky je Zakdm vice pfiblizit typické stromy, které se v Ceské
republice nachazeji. Ddle také snaha zdokonalit jejich védomosti a schopnost dokazat
identifikovat stromy v jejich okoli. Stanovisté jsou utvorena logicky, na kazdém zak plini
ukol o jiné ¢asti stromu. Naucénd stezka je uchopena mezipredmétové. Snazi se prohloubit
znalosti jak biologické, geografické, tak ze sféry informatiky. Pfi splnéni vSech ukold
zakim bude odménou ziskani stru¢ného shrnuti o nabytych védomostech z naucné
stezky, dale ziskaji informaci, Ze jejich dals$i odména na né ceka u jejich ucitele. Poté je jen
na kantorovi, jak se rozhodne Uspésné zaky odménit. Mezi navrhované moznosti bychom

mohli zafadit jednicku, pochvalu, sladkost ¢i prominuti zkouseni v hodiné.

Pfi planovani naucné stezky by si mél vyucujici zjistit, zda maji vSichni zaci chytry
mobilni telefon s pfistupem na internet a ¢teckou QR kédu. Pred zacatkem exkurze je
vhodné studenty informovat o vhodném obleceni a obuti do lesa. Také je vhodné sdélit,
jak se vlese spravné chovat a nezapomenout zminit ani bezpeénost pohybu v lese.
Konkrétné na této trase je rizikovou &asti trasa kolem Certovy kazatelny, jeliko? se nachazi
na skale. Pokud by zaky doprovazelo vice ucitell, vidim jako vhodné opatreni dohled
jednoho z vyucujicich vrizikové oblasti. Dale sezndamit zaky strasou naucné stezky a
vysvétlit princip rozestaveni jednotlivych QR kédd. Ukoly jsou zadany srozumitelné, takze

by Zaci neméli mit problém s jejich pochopenim.

Trasa naucné stezky méri necelych 6 kilometr(. Studentim by méla cesta, i s pInénim
ukoll, zabrat maximalné 4 hodiny. Proto je vhodné exkurzi naplanovat jako celodenni

akci.
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12 METODICKY LIST PRO UCITELE

Téma: Dendrologie

Cilova skupina: studenti 2. stupné zakladnich skol (6. — 7. ro¢nik)

Casova naroénost: 3-4 hodiny

Mezipredmétové propojeni: biologie, geografie, informatika

Pomticky studentid: mobilni telefon s pfipojenim na internet a ¢teckou QR kédu
Pedagogicky doprovod: doprovod dle poctu studentt

Casovy harmonogram*

Tabulka 1: Pehled ukoll na nau¢né stezce a ¢asova narocnost jednotlivych zastaveni.

Ukol Popis tkolu Cas na stanovisti
1. Opyleni a oplozeni Doplnéni pojm0 do textu. 10 min
2. Plody pukavé a Rozdéleni vybranych ploda
nepukavé do skupin. 5 min
. Pexeso — fotografii Sisk
3. Siska . . & Y .
spojit s nazvem stromu. 5 min
. Utvoreni dvojice — fotografie
4. Kura

klry a ndzev stromu. 5 min

L Precteni textu a zodpovézeni
5. Barveni listi

na otdzky. 15 min
o Napsat nazev ¢asti listu
6. Popis listu L. )
k vyznacenému bodu. 5 min
. Urcit spravné tvrzeni o délce
7. Rapik dubu pv . .
fapiku dubu. 5 min
) K habitu napsat nazev
8. Habitus

stromu. 5 min

, Shlédnout video a odpovédét
9. Fotosyntéza i .
na otdzky. 15 min

10. Informace o
stromech Prifadit informaci ke stromu. 10 min

*Casy vtabulce ¢ 1 jsou orientaéni. Skuteény &as straveny na stanovitich je odviji

od poctu zaka ve skupince a taktéz dle jejich orientace v dané problematice.
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Postup pro uditele:

Priprava terénni vyukou: pedagog si vytiskne jednotlivé QR kdédy, které jsou soucdsti
prilohy. Projde trasu naucné stezky a v mistech vyznacenych na mapé pfipevni dany QR
kod. Kédy museji byt vyvéseny ve spravném poradi. Pedagog by je mél umistit na viditelnd
mista a mista dobrfe dostupna pro studenty. Druhou ¢&ast naucné stezky je vhodné

vyznacit naptiklad krepovym papirem pro snazsi orientaci déti v pfirodé.

Pred terénni vyukou: pred zacatkem terénni vyuky je vhodné studenty namotivovat
a vysvétlit jim, z jakého davodu jsme zvolili vyuku v pfirodé. Dale bychom zakim méli
predstavit lokalitu, ve které se nachdzeji a seznamit je s pravidly naucné stezky.

Prubéh terénni vyuky: Zaci se po naucné stezce pohybuji sami ¢i je dvojici, dle zvazeni
doprovazejicich pedagogll. Pokud je doprovazejicich ucitelt vice je vhodné, aby jeden
z nich byl na startu/cili stezky a druhy v rizikové oblasti Certovy kazatelny.

Ukonceni: probéhne jesté na PleSivci. VSichni Zaci by se méli vratit s kédem, ktery vloZi do
aplikace a ta jim zobrazi edukacni text o PleSivci. Vyucujici mize s zaky kratce shrnout

nové nabyté informace o stromech.
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13 ODMENA PRO ZAKY

Pro motivaci Zakl je moZné zvolit néjakou formu odmény. Mezi mozné formy odmény byl
zvolen edukacni list. Edukativni list byl zpracovan na téma dendrologie a nahosemenné
rostliny, ktery Zaci mohou vyuZit jako podplrny materidl pfi uceni ¢i mize slouzit misto
vypiskl v hodindch. Edukativni list byl zpracovan v souladu s obsahem uciva v ucebnici
Ptirodopis pro zakladni Skoly a viceletd gymndazia 7 od nakladatelstvi Fraus. Je ho mozné

nalézt v sekci priloh.

Pro nékteré zaky toto nemusi byt dostate¢né motivujici. Nejlépe ze vSech znd svoji tfidu
predevsim tridni ucitel ¢i vyucujici, ktery se tfidou pfichazi do kontaktu. Proto dalsi formu
odmény mlzZe pedagog prizplsobit chti¢i zaka. Prikladem muze byt jednicka, Zolik pro

zkouseni ¢i néco sladkého. Fantazii se meze nekladou.

Obrazek 13: Odména pro studenty - vypisky o dendrologii, zdroj: vlastni
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ZAVER
Dendrologickd naucna stezka na PleSivci s vyuZitim QR kdédU byla vytvorena k aktivizaci

uciva o nahosemennych rostlindch na 2. stupni zakladnich Skol. Snahou bylo propojit

vyuku pfirodopisu s praktickym poznavanim v prirodé skrze QR kédy.

Hlavnim cilem této prdce bylo zhotoveni naucné stezky zamérené na nahosemenné
rostliny. Jednotliva stanovisté obsahuji dil¢i Ukoly. Kazdé stanovisté se vénuje jednomu
tématu z celku nahosemennych rostlin, a to od opyleni a oplozeni az po informace

o jednotlivych zastupcich nahosemennych rostlin.

Dilci cile v teoretické i praktické ¢asti se taktéZ podafilo splnit. Cilem teoretické ¢asti bylo
charakterizovat pohofi Brdy a horu PleSivec a také predstavit formu naucnych stezek.
V bakaldrské praci byla vymezena dana lokalita a popsana charakteristika Uzemi se
zamérfenim na geologii a morfologii, klimatické poméry, vodstvo, faunu a floru. Dale
teoretickd ¢ast obsahuje obecnou charakteristiku naucnych stezek a jejich déleni dle

obsluhy, tématu, zaméreni, délky trasy ¢i vyuziti.

Jako cile pro ¢ast praktickou bylo stanoveno vypracovani Ukoll na stanovistich, vytvoreni
edukativniho listu o dendrologii a nahosemennych rostlinach, ktery studenti budou moct
vyuzit jako podplrny ¢i shrnujici materidl k vyuce. Poslednim cilem bylo vypracovat

metodicky list pro pedagoga, jenz obsahuje veskeré potiebné informace o naucné stezce.

Pro trasu méfici 6 km bylo zpracovano celkem 10 ukold v aplikaci Learningapps. Soucasti

této prace jsou taktéz QR kédy, které po nacteni poskytnou ukol k vypracovani.

Z vyse uvedeného textu tedy lze vyvodit zavér, Ze se vesSkeré cile, jez byly stanoveny

v Uvodni ¢asti bakalarské prace, podafilo splinit.
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RESUME

Tato bakalarska prace se vénuje nau¢nym stezkdm a jak je mozné naucné stezky zaclenit
do vyuky prirodopisu. Hlavnim cilem prace je vytvofit dendrologickou nau¢nou stezku na
hore PleSivec v Brdech, ktera obsahuje QR kddy. Dil¢im cilem je charakterizovat vybranou
lokalitu z hlediska geomorfologického, klimatického, dale popsat vodstvo, faunu a fléru

brdskych lesu.

Teoretickd ¢ast je zamérena na jiz zminénou charakteristiku Brd. Taktéz predstavuje blizsi
informace o vyznamu, historii, fauné a fléfe hory PleSivec. Tato ¢ast obsahuje
i charakteristiku a mozné déleni naucnych stezek, informace o QR kdédech. V neposledni

fadé je zde kapitola o ramcovém vzdélavacim programu a o zarazeni terénni vyuky do néj.
V praktické ¢asti se vénuji zhotoveni naucné stezky vedouci na PleSivci. Tato ¢ast obsahuje
popisy jednotlivych ukold, které byly vytvoreny pro uUcel naucné stezky. Pridan je také
metodicky list pro ucitele, ve kterém jsou napsany veskeré potfebné informace pro

zdarné projiti dendrologické naucné stezky.
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Abstract

This bachelor's thesis focuses on nature trails and how nature trails can be integrated into
science education. The main aim of the thesis is to create a dendrological nature trail on
Mount PleSivec in Brdy, which contains QR codes. The sub-objective is to characterize the
selected site in terms of geomorphology, climate, as well as to describe the water, fauna

and flora of the Brda forests.

The theoretical part is focused on the already mentioned characteristics of Brdy. It also
presents more detailed information on the significance, history, fauna and flora of Mount
PleSivec. This part also contains the characteristics and possible division of nature trails,
information about QR codes. Last but not least, there is a chapter on the Framework

Curriculum and the inclusion of field education in it.

In the practical part, | am dealing with the construction of a nature trail leading to
PleSivec. This part contains descriptions of the individual tasks that were created for the
purpose of the nature trail. There is also a method sheet for teachers, which contains all

the necessary information for successful completion of the dendrological nature trail.
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Dendrologie

= nauka o dfevinéch (tj. stromy, kefe, polokete)

Nahosemenné rostliny

Nahosemenné rostliny spolu s rostlinami krytosemennymi fadime do skupiny semennych
rostlin, které se zacali vyvijet v obdobi prvohor. Oproti rostlindm vytrusnym neni jejich
pohlavni rozmnozovani zavislé na vod¢ a zarodek je ulozen v semeni.
Hlavni charakteristikou nahosemennych rostlin je, Ze se jejich semeno neukryva v plodu.
Krytosemenné rostliny tvofi kvét, zatimco rostliny nahosemenné netvori pravy kvét, ale
kvetou jako $isky. V Siskach se nachazi semeno. Nahosemenné rostliny nemaji plod.
Nekteré $isky mohou zduznatét a poté pripominaji plod (napf. tis Cerveny).
Délime na:
1. Cykasy

e Jedny z nejstarsich zivych organismu

e Podobné palmam

e Vyskytuji se v tropech

e Velké Sistice

2. Jinany
e V soucasnosti pouze jeden existujici druh (jinan dvoulalo¢ny)
e Opadavy strom s dvoulalo¢nymi listy véjitovitého tvaru
e Pivodné z Ciny, ale péstuje se i u nas (v parcich a zahradach)
e Vyuziva se Vv 1éCebnych a kosmetickych ptipravcich
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3. Jehli¢nany
e Nejpocetné;jsi skupina nahosemennych rostlin
e Stalezelené rostliny (stromy, polokete, kete)
e Charakteristické jehlicovité listy
e Pryskyfi¢né kanalky je chrani pied dievokaznymi houbami
e Vyuziti: k vyrob€ ndbytku, stavebni material, palivo, vyroba papiru

RozmnoZovani jehli¢nanii:

Samci Sistice s ty¢inkami produkuje mnoho pylovych zrn. Samici Sistice je tvofena
semennymi Supinami, z nichz kazda obvykle nese dv¢ vajicka. Pti oplozeni dochazi

k transformaci vajicek na kiidlata vajicka. Pti dozravani samici SiStice obvykle dievnati
(3i8ka) ¢i zduZnati (jalov&inky na jalovei). Supiny reaguji na vlhkost v prostiedi. V suchu
se Supiny rozeviraji, zatimco ve vlhku drzi pti sobé.
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Zastupci jehli¢nant:

Smrk
e V mirném i chladné pasu severni polokoule
e Kuzelovitd koruna
e Mc¢lké kofeny -> dochézi k vyvraceni
o Sisky jsou nerozpadavé a visi smérem doli
o Citlivy na znecisténé ovzdusi
e Smrk ztepily
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e Ploché jehlice s bilymi pruhy na spodni strané
e Sisky jsou rozpadavé a rostou kolmo vzhiiru
e Nachylné na zne&isténé prostiedi -> z lesit CR mizi

o Jedle bélokora

e Strom i ket

e V zahradach a parcich

o Mekkeé jehlice

e Nema pryskyiné kanalky

e Misek = cerveny duznaty obal semena, jedind nejedovata cast tisu
e Obsahuje jedovatou latku taxin

o Tis Cerveny
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Borovice
e V mirném pasu severni polokoule
Stromy (borovice lesni) i kete (borovice klec)
Jehlice z brachyblasti (zkracena vétévka) po dvou, tiech i péti
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Mod¥in
e Mcekké jehlice ve svaze€cich na brachyblastech
e Opadavy strom
e Dievo vyuzivano V nabytkaistvi
e  Modyiin opadavy

A
Jalovec
e Jalovec obecny
e Modrozelené, pichlavé jehlice
e Modré duznaté samici Sitice tzv. jalov€inky
e Jalov¢inky jako koteni, pfisada alkoholu
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