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Uvob

Bezobratli Zivo¢ichové tvoii rozsahlou a riznorodou skupinu zivocichd, ktera tvoii zna¢nou
¢ast biodiverzity nasi planety a zahrnuje mnoho druhti s velkym biologickym a ekologickym
vyznamem. V zivoc¢isné tisi tvoii bezobratli valnou vétsSinu vSech zvifat, neni tedy divu, zZe
predstavuji nekone¢né pole zkoumani a objevovani pro védce i laiky. Jsou to organismy,
které postradaji patetr. Tito tvorové hraji klicovou roli v ekosystémech a ovliviiuji zivot na

Zemi na mnoha urovnich (Dmitrijev 1987).

S ohledem na rznorodost bezobratlych zivocichl jsem se ve své bakalatské praci
omezila na 4 tady bezobratlych zivocichtl, které je mozné sbirat v dané lokalité, ato na
pavouky (Araneae), brouky (Coleoptera), blanoktidlé (Hymenoptera) a motyly
(Lepidoptera).

Cilem mé bakalaiské prace bylo zjistit co nejvice zastupct vySe uvedenych fadia
hmyzu a pavoukovct Zijicich na $kolni zahradé Zapadoceské univerzity v Plzni. Tato $kolni
zahrada byla dfive velmi vyuzivana pro vyuku mnoha pifedmétl, avSak Vv poslednich
nckolika letech se pouze udrzovala a nyni se planuje jeji znovuobnoveni. Hlavni metodou
sbéru bylo vyuziti zemnich pasti, které indikuji predevsim faunu epigeonu, kam patii

vyznamni bioindikatofi reagujici rychle na zmény prostiedi.

V teoretické ¢asti prace je zpracovana charakteristika jednotlivych radd bezobratlych
zivocichtl, historie $kolnich zahrad v Ceské republice a jejich piinos ve vzdélavani. Dale
charakteristika mésta Plzen, vetné klimatu, vegetace a geografie. Metodicka ¢ast prace je
zamé&fena na vyzkum, kde jako prvni popisuji vybrana stanovisté, metodiku sbéru. V diskuzi
jsou popsany vybrané druhy bezobratlych. Vysledky mé prace jsou z ¢asti zaznamenany na

2 informacnich tabulich, které budou umisténé na zahradé Pedagogické fakulty v Plzni.



1 TEORETICKA CAST

1.1 CHARAKTERISTIKA RADU BEZOBRATLYCH
1.1.1 PAvoucCl (ARANEAE)

T¢€lo je roz€lenéno na hlavohrud’ (prosoma) a zadecek (opistosoma), které jsou vzajemné

spojené tenkou stopkou.

Z prosoma vyrusta 6 part Clankovanych koncetin. Prvni pér tvoii klepitka
(chelicery), které jsou tvotfena ze dvou ¢lanki, kde je spodni, robustni, ¢ast, ve kter¢ je jedova
Zlaza zasahujici hluboko do hlavohrudi (Lang et al. 1974) a horni ma tvar zahnutého drapku,
jimz narusi kutikulu kofisti pfi lovu a nasledné vypusti jed. Existuji dva typy chelicer, a to
chelicery plagiognatni a ortognatni, které¢ pracuji nezavisle na sobé a jako sekery sekaji
Spiatym drapkem smérem K podkladu. Tim druhym typem jsou labidognatni chelicery,
u kterych spolupracuji obé chelicery tak, Ze smétuji proti sobé hroty drapkd, jako klesté
(Buchar & Kurka 1998). Druhym parem jsou makadla (pedipalpy), které jsou odlisné
u samcu a samic. Pedipalpy u samic pfipominaji nohu, pouze maji 0 jeden ¢lanek méné,
konkrétné¢ 0 metatarzus, za to u samct je posledni ¢lanek makadla pozménén a opatien
vackovitym utvarem zvanym bulbus. Ten slouZzi pfi rozmnozovani kK pfedavani spermatu do
zasobnich vackl (receptacula seminis) samice. Vztah mezi sam¢im a sami¢im pohlavnim
organem funguje na principu zamku aklice, kdy vybéZky na samc¢im bulbu maji
odpovidajici zachytky na pohlavni desti¢ce (epigyne) samicky obklopujici jeji pohlavni
otvor na bfis$ni stran¢ zadeCku. Tteti az Sesty par koncetin jsou nohy, které¢ maji 7 clanki:
kycel (koxa), ptiky¢€li (trochanter), koleno (patella), holen (tibie) a dvouclankové chodidlo
(tarzus a metatarsus) (Buchar & Kirka 1998).

Na bfisni strang€, na konci zadecku, se nachazeji snovaci bradavky, ze kterych
vyust'uji snovaci zlazy. Hibetni strana hlavohrudi je pokryta jednotnym Stitem nazvanym
karapax, ktery je tvofeny silnou vrstvou kutikuly produkovanou pokozkovymi buiikami.
Hlavova ¢ast karapaxu nese 8 oci, jejichz postaveni je pro rizné Celedi charakteristické
amiiZze to byt Casto jediny determinacni znak. Na rozdil od prosoma je zadecek pokryt
mnohem tenci kutikulou. Travici soustava pavoukt je uzptisobena tomu, ze mohou piijimat
vyhradné tekutou potravu. Jedinec po vypusténi travicich §tav do kofisti pomoci chelicer
rozpusti tkdné kofisti a nasledné je vysaje do travici trubice. Kloaka se vyprazdnuje kratkym

konecnikem na fitnim hrbolku, ktery se nachazi za snovacimi bradavkami. Mezi slepymi



vybézky travici trubice se vétvi Malphigiho trubice, ktera slouzi K vylu¢ovani guaninu

(Buchar & Kirka 1998).
1.1.2 BROUCI (COLEOPTERA)
Télo je tvofeno ze 3 Casti: hlava (caput), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen).

Hlava nese slozené o¢i, Ustni ustroji a tykadla s hlavnimi smyslovymi organy, kterymi
jsou ¢ich a hmat. Tykadla jsou ¢lankovand a obvykle se skladaji z 11 ¢lankd, nékdy z 12, ¢i
10, mnohdy dojde k redukci az na 2 ¢lanky. Podle tvaru pak rozezname tykadla nitkovita,
Stétinovita, kyjovita, pilovita, lomena, zpefend, nepravidelna a véjifovitd. Maji kousavé ustni
ustroji, které je piizpisobené K uchopeni a naslednému usmrceni své kofisti. U riznych
druhii je ustni Gstroji ptizpisobené podle potravy, kterou piijimaji. VSeobecné ma vsak 4
casti a to:

e dolni pysk (labium), ktery nese dvé dvou — az tfi¢lenna makadla (palpi labiales)

e Celisti (maxilly) maji ulohu rozmélnit potravu a nesou dvou — az péti¢lenna parovita

celistni makadla (palpus maxillaris)

e kusadla (mandibuly), kterd jsou u dravych druhii srpovita ¢i klestovitd, hladka ¢i

S ostrymi zuby, U bylozravel naopak S tupymi hrbolky U rohé€ovitych parohovita
e horni pysk (labrum)

Hrud’ (thorax) tvoii téz 3 ¢asti: pfedohrud’ (prothorax), sttedohrud’ (mesothorax), ktera
se déli na hibetni ¢ast nazyvanou hibetni tit (pronotum) a malou ¢ast — trojuhelnikovy stitek,
anejzazsi €asti hrudi je zadohrudi (metathorax). Na kazdé této Casti hrudniku je upevnén
jeden par nohou, celkem tedy maji brouci 6 nohou, kter¢ mohou byt b&havé, skdkave,
kracivé, plovaci a hrabavé. Stiedohrud’ a zadohrud’ jsou srostlé a nesou dva pary kiidel,

z ¢ehoz se prvni par preménil na krovky a druhy pér je blanity, sloZzeny pod krovkami.

ZadeCek (abdomen) obsahuje vétSinu vnitfnich orgdnt broukt, seshora je kryty

krovkami a sklada se az z osmi ¢lankd (sternity) (Pokorny 2002).
1.1.3 CELED STREVLIKOVITi (CARABIDAE)

Povrch téla stievlikovitych broukt je sklerotizovan a charakteristickou barvou je ¢ernd, ¢i
hnéda, ale Casty je i modry, zeleny, ¢i médény lesk. Télo je bud’ lesklé ¢i matné podle
struktury povrchu téla, ktery je tvofen vroubky S jamkami, ve kterych jsou smyslové organy

hmatu. Tato ¢eled’ ma na hlave par dlouhych jedenécti ¢lankovanych tykadel a velmi silné
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ustni kousaci ustroji, kterym rozmélnuji potravu a brani se. VétSina zastupcii patii do
skupiny masozravych broukd, tim padem Kk tomu maji pfizpisobena kusadla (mandibuly)
a Celisti (maxilly). Mandibuly jsou parové a neclankované. Je to protahly a trojhranny utvar,
ktery ma vné€j$i a vnitini hranu a ta vnitini je opatfena jednim ¢i vice zuby. Na stfedohrudi
vyrustd jeden par krovek, ktery ma vroubkovanou strukturu a jeden par blanitych kiidel,
ktera byvaji, pokud jsou pln€ vyvinuta, v apikalni ¢asti ptehnuta, aby je bylo mozné slozit
pod krovky. Koncetiny jsou vétSinou béhavé, méné Casto pak kracivé ¢i hrabavé (Hirka

1996).
1.1.4 BLANOKRIDLi (HYMENOPTERA)

T¢lo je rozclenéno na 3 Casti: hlava (caput), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen), tyto ¢asti
jsou slozeny z n¢kolika skleritt, které jsou propojené Svy. Podle toho, na jaké stran¢ sklerity
jsou, rozeznavame sklerity hibetni — dorsalni, bfiSni — ventralni a postranni laterdlni ¢i
pleurélni. Zevniti téchto $vi jsou podélné, ¢i jinak usporadané vybézky, na které se upina

svalovina. Tyto Gtvary jsou nazyvany vnitini kostra.

Hlava (caput) nese sloZzené oci (facetové) tvoiené jednotlivymi ocky (omatidii),
jejichZ pocet je druhové specificky a jednoducha ocka (ocelli). Hlava nese téz Gstni Gstroji,
které je totoZzné s vyse popsanym U brouki a je zdsadné kousaci. Na hlavé jsou velmi dilezita
vyrazna parova tykadla (antennae), ktera maji na povrchu mnoho sensil, coz jsou ¢ichové
utvary umoznujici registrovat riizné ving. A to nejen vuné kvétl, ale téz viini souvisejici

s ptitomnosti druhého pohlavi, coz je dileZité pro rozmnoZovani, ¢i viini potravy.

Hrud’ (thorax) je tvofena tfemi Ccastmi: pfedohrud’ (prothorax), stiedohrud’
(mezothorax) a zadohrud’ (metathorax), kazda z téchto ¢asti nese 1 par ¢lankovanych nohou,
které jsou na hrud’ napojené ky¢li (coxa), nasleduje ptikyc€li (trochanter), stehno (femur),
holen (tibia) a noha je zakonceny nejvyse péticlankovanym chodidlem (tarsus), které konci
dvéma drapky nebo piisavnymi polstaiky. Na hrudi jsou napojeny dva pary blanitych kiidel
S riznou Zilnatinou, kdy jsou zadni kiidla men$i neZ pfedni a na pfednich Gsti krajni Zilka do
plamky (pterostigma). Podle napojeni hrudi k zadecku se blanok#idli déli na 2 podiady —
Siropasi (Symphyta), u kterych se napojuje zadecek celou $ifi a kiidla jsou vzdy vyvinuta
a stihlopasi (Apocrita), kde je zadecek ptipojen k hrudi tenkou stopkou tvofenou druhym, ¢i
ttetim Clankem zadeCku, prvni ¢ast zadeCku je spojena se zadohrudi a kiidla jsou obcas

zakrnuta.



Zadecek (abdomen) nese pohlavni organy (gonady), U samci se jedna o varlata
(testes), kde vznikaji spermie a U samic vajecniky (ovaria), kde jsou produkovana vajicka.
Jsou oznacovani jako gonochoristé, tudiz vSichni jedinci jsou oddélného pohlavi. Na
poslednim ¢lanku abdomenu je umistén fitni (analni) otvor. Samice maji kladélko slouzici
k ukladani vaji¢ek. U n&kterych druhti je kladélko pfeménéno na zihadlo (Pokorny & Sifner
2004). Zihadlo slouZi k ochromovani, usmrcovani, ¢i k obrané vstiiknutim toxickych latek
do obéti. U vétsiny blanoktidlych je zihadlo hladké a umoziuje opakované pouziti, avSak
zihadlo v¢ely medonosné (Apis mellifera) ma na konci zpétné hacky, které se pevné zachyti
Vv obéti a vytrhnou celé zihadlo, véetné jedové zlazy a Casti vnitinich organti, coz pro vceli

délnici vzdy znamena smrt (Macek et al. 2010).
1.1.5 MOTYLI (LEPIDOPTERA)

T¢lo motylt se sklada ze 3 ¢asti: hlava (caput), hrud’ (thorax), zadecek (abdomen), tyto ¢asti

jsou od sebe odd¢lené zietelnymi zafezy a hlava je ke hrudi pfipojend pomoci krku.

Hlava nese ndpadna tykadla tré¢ici doptedu, kterd jsou sloZzena z mnoha c¢lankd.
Tykadla jsou u motylii velmi rozmanita. Castym typem tykadel jsou tykadla nitkovita, ktera
najdeme u vétSiny drobnych motylt a u motylt mdrovitych atykadla §tétinovita, méné
Castymi jsou pilovitd, palickovita, kyjovitd, hifebenitd ¢i vietenovita. Na hlavé téZ najdeme
jeden par napadnych slozenych o¢i a u nékterych jedinct téz dalsi par jednoduchych ocek.
Ustni Gstroji se déli na dva typy, uvét§iny motyld najdeme ustni Wstroji saci,
U primitivnéjSich motyla z ¢eledi chrostikovitych (Micropterigidae) a drobnokfidlikovitych
(Eriocraniidae) najdeme ustni Gstroji kousaci. Tyto ¢eled¢ jsou pozistatek doby, kdy na
Zemi nerostly nektarodarné rostliny a zivi se pylem rostlin. Ve valné vétsin¢ druhti motyla
pifeménou dasni vznikl sosak, coz jsou dva podélné Zlabky, které jsou k sobé ptipojené §vy,
avSak a konci se od sebe odpojuji a funguji kazdy samostatné, jako dva jazyky. Napadnym
utvarem, ktery u motylt slouzi K identifikaci mezi ¢eledémi, jsou pyskova makadla, pokryta
chemoreceptory, slouzici K rozeznavani a ochutnavani potravy. Na hlavu jsou napojena

zespodu a vy¢nivaji bud’ doptedu ¢i jsou ohnuta srpovité nahoru.

Hrud’ se d€li na tii ¢asti predohrud’ (prothorax), sttedohrud’ (mesothorax) a zadohrud’
(metathorax), a kazda z téchto casti nese 1 par clankovanych koncetin (kycel, piikycli,
stehno, holei, 5 chodidlovych ¢lankti zakoncCenych dvéma héacky). Na sttedohrudi
a zadohrudi se upina par blanitych kiidel (Novak & Pokorny 2003). Podle piipojeni kiidel

na t€lo rozd€lujeme podiad uzdokiidlych (Jugata neboli Homoneura), ktefi maji na pfednim
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ktidle uzdicku- jugum, do druhého podiadu hiebenokiidlych (Frenata neboli Heteroneura)
pak patii vétSina motyli, jejichz zadni kiidlo ma hiebinek — frenulum. Kfidla motyla jsou
Z rubu i lici pokryta Supinami a vyztuzena podélnymi a pficnymi zilkami. Na kiidlo jsou
Supiny upevnény tenkou stopkou a vzajemné se mezi sebou piekryvaji. Supiny maji
rozmanité tvary a na jednom kiidle se tvary i barvy Supin st¥idaji (Moucha 1972). Supiny
muzeme rozdélit do 3 typi a to Supiny obsahujici pigment, Supiny, které lamou nebo odrazeji
svétlo, tim padem se motyl leskne, a poslednim typem- Supiny napojené na drobné zlazy

vylucujici feromony slouzici ke komunikaci s odliSnym pohlavim.

Zadecek je tvoren 10 ¢lanky a posledni z nich jsou pfeménéné na pohlavni ustroji
ukryté V predposlednim ¢lanku, pohlavni ustroji je sklerotizované aje to spolehlivy

identifika¢ni znak danych druht (Novak & Pokorny 2003).
Vyvoj hmyzu

Vyvoj pavoukl za¢ina lihnutim larvy z vajicka, jehoz obal narusi hroty na makadlech tzv.
vajec¢né zuby, po vylihnuti se jich zbavi prvni svle¢enou kutikulou. Larvy ziji v kokonu, nez
se z nich vylihnou nymfy, kokon je z tuhého materialu, takze z néj nymfam pomahé matka.
Malokdy maji nymfy schopnost pfijimat potravu, vétSinou krmi nymfy matka z ust do ust.
Béhem vyvoje se nymfy svlékaji mnohokrat, pocet svlekii je U jednotlivych druhi
individudlni. Pfed adultnim stadiem ptichazi stadium subadultni, kdy nymfam samct rostou
napadné zdufeniny na koncovych ¢lancich makadel a u budoucich samic okolo pohlavniho
otvoru poli¢ko, které naznaduje vznik pohlavni desti¢ky. Zivot pavoukti U nés trva piiblizng
jeden rok, na jate se lihnou z vajicek, béhem par mésict dospé&ji a poté se rozmnozuji, cemuz
predchazi charakteristicky jev V Zivoté pavoukd, a to je zdsnubni chovani. VétSinou samec
prildka pozornost samicky tim, ze svymi pohyby vzbuzuje u samicky nadéji, ze se blizi
koftist, samicka proto samce vV mnoha piipadech sni, ale zpravidla aZ po rozmnoZeni, tudiz
samec splnil svij cil (Buchar & Kirka 1998). Samicky blanoktidlého hmyzu kladou vajicka
kladélkem do stonkd, list, ¢i dieva zivnych rostlin. U Zahadlovych, kde doslo k pfeméné
kladélka na zihadlo, opousti vajicka ze samicky piimo z pohlavniho otvoru na bazi kladélka.
U Siropasého typu hmyzu jsou larvy schopny si aktivné obstarat potravu, U ostatnich skupin
larvy pasivné pfijimaji potravu od samice. Larvy jsou bylozravé, okusuji rizné ¢asti rostlin,
hnizdi ve stoncich, ¢i vrtaji ve dfeve. Socialni hmyz, jako jsou napiiklad vcely, krmi své
larvy az do zakukleni, vosy zivo¢iSnou potravou s ptidavky nektaru, véely pylem s pfidavky

sekretll zlaz (Macek et al. 2010). U motyla cely proces zacind pafenim, kdy u samicky



dochazi ke zvysené cCinnosti pachovych zlaz atim laka samecCka Casto ina vzdalenost
nékolika kilometra. Po spafeni a oplodnéni vaji¢ek samice klade vajicka na spodinu listd, na
ktiru stromti nebo na rostliny které budou nasledné vhodnou potravou pro housenky. T¢lo
vylihnuté larvy se sklada z 14 ti ¢lanku -3 hrudni, na nichz jsou pary ¢lankovanych nohou
s drapky a ostatni ¢lanky bfisni S ¢tyfmi pary neclankovanych panozek, na 13. ¢lanku je par
odsrtkovadel. Zivot housenek je mnohem delsi nez Zivot motyldi a prochazi nékolika
dalezitymi obdobimi, kdy je housence stara pokozka mala, po ptfichyceni na vétévku 2 dny
nepfijima potravu, pokozka veptedu praskne a siln€jsi a barevnéj$i housenka ji opousti.
Kdyz housenka doroste do velikosti pted zakuklenim, stava se neklidnou, hledd vhodné
misto pro uchyceni, ¢asto méni barvu. Po uchyceni larva vylucuje material na tvorbu kukly
z otvoru pod dolnim rtem. V kukle probihd rozpad tkéni ajejich pfetvareni na organy
budouciho motyla. Po ukonceni vyvoje chitinovy obal praskd avylézd motyl, ktery

pusobenim vzduchu postupné rozepne kiidla do definitivniho tvaru (Ponec 1982).
1.2 SKOLNiZAHRADA

1.2.1 VZNIK A VYVOJ SKOLNiCH ZAHRAD V CESKE REPUBLICE

Historie $kolnich zahrad a venkovni vyuky se datuje az do doby J.A Komenského (1592—
1670), kdy propagoval piirozeny vztah K pfirodé a presouval vyuku ze $kolnich lavic do
okoli Skoly a pfirody kolem sebe. Tvrdil Ze: ,,Lidé maji se uciti, pokud nejvice mozno, ne
nabyvati rozumu Z knih, nybrz z nebe, zemé, dubii a bukd, tj. znati a zkoumati véci samy,

a ne pouze cizi pozorovani a doklady o vécech” (Komensky 1930).

Na zaklad€ VSeobecného skolniho zakona, ktery vydala cisafovna a kralovna Marie
Terezie v roce 1774, zacaly byt systematicky zakladany $kolni zahrady na Gizemi tehdejsi
rakouské monarchie (Vacha 2015). Zprvu vsak neslouzili k vyukovym tG¢eliim, nybrz jako
soucast obzivy uciteld, ktefi si zde péstovali zeleninu, ovoce a pfipadné zde i chovali
dobytek. Toto byla soucast jejich platu. MozZnost hospodafit na uréitych pozemcich byla
formou odmény za vyuku (Morkes 2010).

Historie budovani Skolnich zahrad na nasem tizemi je datovana k roku 1828, kdy byl
vydan reskript uznéavajici kazdé skole narok na vlastni Skolni zahradu, avSak za vitbec prvni
Skolni zahradu na nasem uzemi, kterd byla soucasti rozsédhlého vzdélavaciho komplexu
slouziciho predevsim K vzdélavani ucitelti, ale také vefejnosti je povazovana zahrada

vV Bud¢i v Praze vybudovana MUDr. Karlem Slavojem Amerlingem (1807-1884) ve



40.letech 19. stoleti (Morkes 2010). Na této zahrad¢ byly rostliny uspofadany dle typickych
geografickych rozsifeni a ktomu méla kazda rostlina vlastni popisek. Jejim hlavnim
vyznamem vsak bylo to, ze dlouhou slouzila jako vzorovy ptiklad pro ostatni Skoly pfi
pripravé a vyuzivani Skolniho pozemku na tyto ucely. Nasledné byl v roce 1869 vydan fissky
Skolsky zakon, ve kterém je véta: ,,O dobrou vodu pitnou postarano jest v kazdé skole, také
kazda ma zahradu skolni, ktera slouzi jednak hospodarskym pokusiim, jednak pracim ucitelii
a skolni mladeze“ (Safranek 1918 s. 268). Skolni zahrada se timto stala nedilnou souéasti
Skol a byla chloubou a svéd¢ici o kultufe obce (Morkes 2010). Zahrady se povazovaly za
nejvhodnéjsi mista pro vyuku biologie a vytvareni pozitivniho vztahu zaku K pfirodé. Na
prelomu 19. a 20. stoleti poté pouze 15 % obecnych $kol nevlastnilo Skolni zahradu (Morkes
2010).

V obdobi prvni republiky byly Skolni zahrady vnimény jako pfirozeny a optimalni
prostfedek pro pracovni vychovu, Sdirazem na posileni zdravi zakt a poskytnuti
dikladného poudeni. Skolni zahrady byly povaZzovany za stejné dileité jako ostatni
prostory Skolniho aredlu. Dokonce byly zavedeny "zahradni dny", béhem nichz se vyu€ovalo

jen v zahradé (Storch 1929).

Po skoncéeni 1. a2. svétové valky doslo Kk dalsimu rozvoji $kolnich zahrad a
k posileni pracovniho vyudovani. Oviem od roku 1989 doslo naopak v Ceskoslovensku
apozd&ji v samostatné Ceské republice K vyraznému ruseni S$kolnich zahrad. Toto
rozhodnuti bylo podminéno nékolika faktory, v€éetné oslabeni dlirazu na vyuku péstitelskych
praci a pracovniho vyu€ovani ve Skolském systému nebo promény Skolnich zahrad na
plochy s jinym vyuziti, a to naptiklad na parkovisté, dopravni hfisté ¢i na sportovni arealy

(Chmelova 2010).
1.2.2 SKOLNi ZAHRADY VE VYUCE

Skolni zahrada je p¥irodni uéebna, kter je v tésné blizkosti §koly a zajist'uje zaktim vyuku
riznorodych pfedmétl pod §irym nebem, na ¢istém vzduchu a v interakci s okolni pfirodou.
Poskytuje prostor k Zivotu rostlin a zivo¢ichti z volné piirody, neroste vsak jako divocina,
ale kontrolované a planovan¢ zasahem lidské ruky s ohledem na jeji obyvatele a v souladu
s ptirodou (Ktivankova 2014).

Dopady zahradni pedagogiky jsou velmi mnohostranné. Na rozdil od ucebny

Vv prostorach Skoly se Vv zahrad¢ popisuji zejména vztahy a procesy mezi jednotlivymi

slozkami zahrady (Kolektiv 2019). Pokud se détem nebude ukazovat diilezitost ptirody
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zivot chranit. Ve svété technologii si predevs§im méstské déti nedokazi predstavit proces
vzniku potravin. Nevédi jak, a z ¢eho vznikd chléb, ¢i jaké usili se musi vynalozit
k vypéstovani rostliny, proto je velmi dulezitd pfitomnost Skolnich zahrad (Kfivankova
2014). Skolni zahrada téZ podporuje spolupraci mezi jednotlivymi Zaky a utvateni tiidniho
kolektivu. Je dokazano, ze zéci, ktefi se u¢i a pracuji na skolni zahradég, se zde citi bezpecné,
uvolnéné a stastnéji a 0 ziskanych dovednostech a védomostech konverzuji ne jenom
s rodinou, ale téz mezi pratele a vrstevniky, ¢imz se vliv Skolnich zahrad rozrasta mezi Sirsi
komunitu (Habib & Doherty 2007). Na skolni zahradé se zaci u¢i manualnim dovednostem
a rozviji manualni zruénost a tim, ze vidi rostliny rist a kazdy mé casto na starost svou ¢ast,
tak se u nich rozviji i motivace vypéstovat si kazdy néco sam. Skolni zahrada ma téz velmi
pozitivni vliv na zdravotni stav zaka, kdy pobyt na Cerstvém vzduchu zlepSuje imunitu, téz
pravidelné hry a aktivity déti venku zvysuji mnozstvi pohybu a tim snizuji moznost nadvahy
a obezity a téZ nizeni mnozstvi cukri v Krvi u diabetikd (Dani§ 2018). Skolni zahrada Ize
vyuzit téZ jako ptirodni ucebna, kde se vyuka ve Skolnich lavicich nahradi vyukou Vv ptirodé.
Zaci se posadi do palkruhu, bud’ na zem, nebo s vyuzitim piirodnich materiald, jako jsou
napiiklad dfevéné Spalky, tak aby je neosliiovalo slunecni zafeni, a ucitel zde vede hodinu.
K tomuto stylu vyuziti Skolnich zahrad se na zahradach casto stavi altdny ¢i pergoly

(Chmelova 2010).
1.2.3 INFORMACNIi PANELY

Dal8i pomocnou slozkou jsou informacni, nau¢né panely, které jsou hlavni soucasti
naucnych stezek, kde navstévniky trasou provazi a diky nim se na trase orientuji. Naucné
tabule maji na Skolnich zahradach a na nauc¢nych stezkach nékolik funkci. Navstévniky
mohou na zahradé€ ¢i na naucnych stezkach vitat a poskytovat zakladni informace 0 dané
lokalité, téz fotografie ilustrujici historii zahrady — jak lokalita vypadala diive a jak vypada
nyni. Dalsi funkci je poskytnuti informaci 0 druzich zvitat, které na dané lokalité ziji, ¢i
popisujici rostliny, které¢ zde rostou. Soucasti nau¢nych tabuli mohou byt téZ interaktivni
prvky, které jsou ve formée her, jako naptiklad pexeso, i se U tabuli umisti realné predméty,
jako teba zvifeci srst, ¢i rizné makety, jako je sloZzené oko hmyzu. Tyto prvky podporuji
zajem navstévnikl, obsah sd€leni Cini atraktivnim a pomahaji K pochopeni novych

informaci.



1.3 HISTORIE ZAHRADY ZAPADOCESKE UNIVERZITY V PLZNI

Fakultni zahrada byla zaloZena okolo roku 19601970, diive byl pozemek vyuzivan téz jako
pozemek zahradkaiského typu pro uéely Ceského zahradkatského svazu (CZS), po némz
zde zustala mimo jiné irozbofend udirna. Poté tuto zahradu pronajala Zapadoceska
univerzita v Plzni od mésta Plzné, kdy jako prvni zahradu obhospodatroval prof. RTDr. Ing.
Jan Juza, ktery spole¢né s kolegy z pedagogického oddéleni dal zahradu do podoby Skolni
zahrady. Nejprve se zaCaly kopat zaklady pro 2 skleniky, které po jejich dostavéni slouzily
k péstovani zeleniny (papriky, rajcata) a k predpéstovani sazenic v ramci cviceni. Zahrada
byla roz¢lenéna terasovité do pater, kde byly vytvoreny zahony rtiznorod¢ osazené. Zahrada
tvofila nedilnou soucast vyuky biologie, zejména péstitelskych ¢innosti, studenti ji hojné
vyuzivali ke studiu. Takto zahrada fungovala az do roku 2006. Tento pozemek se rozléhal
az BeneSové tfidé abyl oplocen Spatnym plotem, to spolené se stale CastéjSim
seskupovanim bezdomovct zpusobilo, Ze se tyto skupiny mnohokrat vkradly na pozemek
zahrady atim do zna¢né miry znehodnotily pfistup a zabezpeceni obou budov. Ty zde
slouzily k uchovavani naradi a pfistroju jako je sekacka, které byly nezbytné pro pecovani
0 zahradu. Poté zacala fakulta cast bliz§i k BeneSové tfid¢ pronajimat soukromému
zahradkaii ve snaze odd¢lit fakultu od problematického uzemi. To se zanedlouho potom
ukazalo jako legislativné nemozné, atak tato Cast zahrady postupné pustla, v Gzlabiné
bydleli bezdomovci anebylo mozné v této oblasti trvale udrzet potadek. Diky témto
skute¢nostem se fakulta rozhodla, ze z(zi pronajimany pozemek fakultni zahrady o polovinu
na takovou ¢ast pozemku, kterou bude schopna spravovat. Nyni zahrada neni tak udrzovana,
jako pted rokem 2006, polovina zadhonli neni zachovana a o skleniky se nepecovalo. Za
plotem jsou vidét rybizy, ovocné stromy a dalsi kefe zasazené Vv pfedeslém obdobi, kdy se
zahrada rozléhala dal. Od roku 2021 zacala pedagogicka fakulta zahradu vice vyuzivat, ale
jiz neodpovida soudobym potiebam studentd a pedagogi aje rozpracovan plan jeji

resuscitace, ktery by mél zajistit jeji znovuobnovu (M. Mergl, Gstni sdéleni).

1.4 CHARAKTERISTIKA PLZNE

141 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA PLZNE

Podnebi na Gizemi mésta Plzn¢ patii k mirné teplé oblasti, kterda ma dlouhé 1éto a tepelné

mirnou a pomérné suchou zimu S minimem sné¢hové pokryvky. NejchladnéjSim mésicem
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roku je leden, a naopak nejteplejSim je Cervenec. Primérna ro¢ni teplota v Plzni a jejim okoli
je 8 °C (Sofron & Nesvadbova 1997). Konkrétné pro rok 2023 se primérna teplota vzduchu
V Plzeniském kraji vySplhala v jednotlivych mésicich nasledné: leden 1,8 °C, unor 1,2 °C,
biezen 4,4 °C, duben 6,0 °C, kvéten 12,5 °C, ¢erven 17,2 °C, ¢ervenec 19,2 °C, srpen 18,0
°C, zati 15,7 °C, ijen 10,4 °C, listopad 3,9 °C, prosinec 2,3 °C.

Uhrn srazek za jednotlivé mésice roku 2023 byl nasledujici: leden 32 mm, tmor 34
mm, biezen 74 mm, duben 67 mm, kvéten 25 mm, ¢erven 46 mm, srpen 119 mm, zaii 13

mm, fijen 49 mm, listopad 90 mm a prosinec 92 mm (WEB 1).

Pro klima Plzeniského kraje jsou charakteristické zapadni a jihozapadni vétry od

Atlantského oceanu, které piinaseji nejvice srazek.
1.4.2 VEGETACE PLZNE

Dle fytografického dé€leni patii Plzenisky kraj s ohledem na nadmotské vySky a zemépisnou
polohu do mezofytika (Sofron & Nesvadbova 1997), coz znamena piechod mezi
chladnomilnou a teplomilnou kvétenou. To vyjadiuje, spoleéné s rozmanitym geologickym
substratem a tim, Ze je Plzefi izemim spojujicim 4 feky — Mze, Radbuza, Uhlava a Uslava,
riznorodost flory a kvéteny. Padni pokryv Plzenského kraje je dan klimaticky a geologickou
stavbou. Jako na velké &asti uzemi Ceské republiky je zakladnim ptidnim typem kambizems,
ktera je stfedn¢ urodna a zZivna. Plzen se bez zasahu ¢loveka vyvijela do takové podoby, kde
bylo tzemi z valné vétSiny pokryto lesy (Sofron & Nesvadbova 1997). Vliv dlouhodobé
antropogenni ¢innosti vyrazné¢ zménil pivodni vegetaci V Plzni, kdy dfive druhova
rozmanitost se diky vliviim ¢lovéka nadéle zuzuje. Na tkor ptirodnich lesnich spolecenstev
se zde vyskytuji antropogenné tvotrené lesy, plevelovéa spoleCenstva, umélé a spontanni
travniky, spolecenstva rostlin, obyvajici ruiny a umeélé zelené plochy ve méstskych ¢astech
s mnozstvim introdukovanych a Slechténych druhli. Pfevazuji zde alochtonni kulturni
smrkové a borové porosty S ptimési modiinu, duby zde zaujimaji zejména jen nizsi stromové

¢i kefové patro (Kolafik 2009).

V poslednich letech nastalo hromadné Sifeni druhd, které jsou U nas domaci, ale jejich
rozrustani napomohl ¢lovek, ktery obohatil prostfedi o nitraty. Mezi takové druhy patii
naptiklad Koptiva dvoudoma (Urtica dioica) ¢i ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) jez

odsud vytlacuje jiné suchomilné rostliny (Sofron & Nesvadbova 1997).
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2 METODICKA CAST

2.1 GEOGRAFICKE VYMEZENI LOKALITY A GEOLOGICKE POMERY

Fakultni zahrada Pedagogické fakulty ZCU se nachazi na (izemi mésta Plzné (49° 43' 45.60"
N, 13°22'44.35" E) nedaleko kiizovatky ulic Samaritska a Edvarda Benese v tésné blizkosti
silni¢ni komunikace (WEB 2).

Na tzemi pozemku se nachdzi z vétSiny hnédozem — a geologické podlozi je tvoteno

malo pfeménénymi horninami z dob prekambria, to jsou napiiklad prachovce ¢i jilovité

bridlice (WEB 3).

2.2 CHARAKTERISTIKA STANOVIST

Na zahradé¢ byla vybrana tii biotopovée riizna stanovisté (Obr. 1) a na kazdém z nich byly
zakopany V linii pfiblizné po dvou metrech tfi pasti. Nazvoslovi rostlin je pfevzato z Kubata

et al. (Kubat et al. 2002) (Obr. 1).
2.2.1 PRVNI STANOVISTE

Prvni stanovisté je v blizkém okoli mohutné lipy srd¢ité (Tilia cordata) ve vihkém prostredi
mezi hojnym mechem rokytem cypiisovym (Hypnum cupressiforme), kostrbatcem zelenym

(Rhytidiadelphus squarrosus) a banatkou (Brachythecium sp.) s dostatkem svétla. Za pasti
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je rozsahly ket zimolezu modrého (Lonicera caerulea). V okoli roste téz napiiklad Dub
zimni (Quercus petraea), jahodnik obecny (Fragaria vesca), vrbina penizkova (Lysimachia
nummularia). Okolo pasti se vyskytovalo vice druhi travin z ¢eledi Poaceae napiiklad:
bezkolenec (Molinia sp.), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata) ¢i lipnice lu¢ni (Poa pratensis)
(Ptiloha, obr. A).

2.2.2 DRUHE STANOVISTE

Druhé stanovisté je vice zastinéné Cetnymi liskami obecnymi (Corylus avellana), které tvoii
dominantu tohoto stanovisté, je to sussi prostiedi se zkosenym terénem, ktery je z horni
strany obklopen hojnym jabloniovym sadem s n¢kolika druhy jabloni. Okolo lisek se po zemi
plazi biec¢tan popinavy (Hedera helix), v blizkosti se vyskytuje naptiklad kuklik méstsky
(Geum urbanum), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), koptiva dvoudoma (Urtica
dioica) ¢i vrbina penizkova (Lysimachia nummularia) dale okolo stanovisté roste napiiklad,
javor klen (Acer pseudoplatanus), dub letni (Quercus robur), rybiz ¢erny (Ribes nigrum)
a ostruzinik ojinény (Rubus occidentalis). Za plotem z druhé strany se nachazeji roztrousené
dalsi ovocné stromy ¢i kefe, napiiklad meruzalka zlata (Ribes aureum), slivon $vestka

(Prunus domestica) ¢i hrusen obecna (Prunus communis) (Pfiloha, obr. B).
2.2.3 TRETi STANOVISTE

Tteti stanovisté je téz spiSe stinné, a tvoti ho dominantni jehli¢naty strom — zerav (Thuja
sp.), ktery zakryva vSechny 3 pasti v tomto stanovisti, pod nim jsou dva druhy mechi, plonik
obecny (Polytrichum commune) a rokyt cypiisovy (Hypnum cupressiforme) a z druhé strany

plotu stoji dub Cerveny (Quercus rubra) (Piiloha, obr. C).
2.3 METODIKA SBERU

2.3.1 ZEMNI PASTI

Odchyt bezobratlych Zivocichil na Skolni zahrad€¢ Zapadoceské univerzity v Plzni probihal
podle standardni metody zemnich pasti dle (Roberts 1995, Reza¢ 2009). Je to princip dvou
plastovych kelimkii o objemu 300 ml, které jsou vlozené do sebe. Vnitini kelimek je
prodéravén 2 cm pod okrajem po celém obvodu malymi otvory. Do vné&jsiho kelimku je
vysttizen jeden vétsi otvor na dné€. Takto piipravené kelimky se zakopou do zemé tak, aby
vyskou neptecnivaly okolni terén, tudiz je jejich okraj zarovnén S povrchem zemé. Po

zakopani se pasti naplni fixacni kapalinou, coz je vV tomto ptipad¢ 10% kyselina octova, do
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2/3 objemu kelimku. Perforace kelimkt ma zajistit, aby nedochazelo Kk vyplaveni zachycené

kofisti pfipadnymi srazkami (Ptiloha, obr. D a obr. E).

Tento zptsob sbéru bezobratlych je v kontrastu s ostatnimi druhy pasti velmi
efektivni a vyzaduji minimalni Gsili. Zahrada byla rozdélena na 3 stanoviste, a v kazdém
Z nich byly zakopany 3 zemni pasti, celkové bylo umisténo 9 zemnich pasti. Pasti na
jednotlivych stanovistich byly zakopany Vv linii ptiblizn¢ 2 metry od sebe a byly vybirany
v tfitydennich intervalech. Vzdy byl Vv terénu zanechan zasazeny vné&jsi kelimek, vnitini
kelimek byl vyjmut a obsah pasti se scedil pies sitko do igelitového sacku a byl oznacen
Stitkem S ndzvem stanovisté, datem sbéru, lokaci sbéru a jménem sbératele. Takto zavazany
sacek byl uchovan v mrazicim zafizeni, poté po rozmrazeni rozttidén do jednotlivych skupin
bezobratlych Zivocichil a ur€ovan. Instalace zemnich pasti prob¢hla 1. dubna 2023 a vybér
probihal zhruba v tfitydennich intervalech. Touto metodou probihal sbér bezobratlych

zivoCichu z tadl Araneae, Coleoptera a Hymenoptera.
2.3.2 METODA UMELEHO UKRYTU

Tato metoda se vyuziva pifi odchytu hmyzu, jenz vyhledava ukryt. Ukryt bezobratlym
poskytneme pomoci kartonu, ktery je provdzkem upevnén na kiiru stromu a objimé cely
kmen. Tunely v kartonu jsou ve sméru rustu stromu, tudiz do nich mize zalézt hmyz ze

spodu ¢&i ze shora (Niedobova & Reznitkova 2014) (Obr. F).

Nasledné se karton slozi do plastového sacku, ajesté ten den se vyhodnocuje

opatrnym rozstithavanim a piebiranim hmyzu entomologickou pinzetou.
2.3.3 MOERICKEHO MISKY

Moerickeho past (Moericke 1951) tvoti miska zafivé barvy, nej€astéji zlutd a modra, ktera
je naplnéna solnym roztokem S malym mnoZstvim detergentu, jenZ narusi povrchové napéti
vody pfi odchytu, se vyuZziva prave atraktivnost téchto dvou barev, jelikoZ hmyz pod iluzi,
Ze useda na kvét, spadne do misky a diky detergentu kles4 pod hladinu roztoku (Niedobova

& Reznickova 2014) (Obr. G).

Pro mij vyzkum byly pouzity dv€ misky na kazdé stanovisté, vzdy jedna se zlutou
a druha s modrou barvou. Pasti se poté polozili kK jednotlivym stanovistim na rovnou zem
vedle sebe. Po sbéru téchto pasti se nasledné vlozi do mraziciho zatfizeni a dale ptebiraji.

Touto metodou jsem sbirala bezobratlé fadu Hymenoptera.
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2.3.4 SVETELNE LAPACE

Metoda odchytu motyla S no¢ni aktivitou byla provedena pomoci pienositelnych no¢nich
lapact. Lapac¢ se sklada z plastové nadoby 0 objemu 35 litrG (primér 30 cm) na dné
provrtané otvory, do nichZ je poté umistén trychtyt o priméru 10 cm. Dovnitf plastové
nadoby se pfi sestavovani vlozi sklenéna nadoba 0 objemu 150 ml, kterd je pfiryta sitkou

a naplni se do vysky 1 cm uspavacim médiem (chloroformem).

Usti trychtyie je poté prekryto sitkou. Funkci trychtyie je snazsi odtok vody pfi
piipadnych destovych srazkach. Nadoba je uzaviena velkym vinafskym trychtyiem
0 praméru 30 cm, kterému byl odfiznut vyvod, a na n¢j jsou nasledné¢ gumami pfipevnény
ti1 plexisklové bariéry, na které je upevnén zdroj svétla. Tim je UV svétlo prostfednictvim
dvou diodovych pések se spektrdlnim rozhranim 395-405 nm napajenych olovénym

akumulatorem 12 /7,2 Ah.

Lapac je poté stabiln€ umistén na stanovisti a je instalovan tak, aby nebylo mozné jeho
prevrhnuti. Téz se pfi instalaci lapace zohledniuje faze mésice, lapac se totiz na stanovisté
umistuje pouze tyden pied a tyden po Upliku z divodu rusivého efektu meésicniho svitu.
Rovnéz se zohledniuje pocasi a lapace nejsou instalovany za silného vétru ¢i desté. Lapac se
po zkontrolovani vSech proménnych instaluje na stanovis$té za soumraku a kontroluje
nasledujici den rano (Vaviinkova 2023). Tento typ sbéru bezobratlych byl pouzit pro odchyt

noc¢nich skupin motyll. Instalovan byl jeden lapa¢ (Obr. H).
2.4 TVORBA INFORMACNICH PANELU

Z vysledkd mého vyzkumu jsem vytvoftila 3 informacni tabule. Pro tvorbu nau¢nych tabuli

jsou pomocné nasledujici zasady (Ruzic¢ka 2012):

nejvice 200 slov na panel

- text rozdélen do bloki po 50 slovech

- maximalné dvé ¢i tfi myslenky shrnuté do jasného textu

- vyuziti titulk@ pro upoutani pozornosti ctenaie

- grafické zvyraznéni hlavni myslenky, aby nebyla pfehlédnutelna

- tabule na bilém pozadi neni dost ¢itelna
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- vyuziti ilustraci a fotografii pro znazornéni objekti, které nelze vidét, nejsou ziejmé

¢i nyni vypadaji jinak
- pro upoutani pozornosti lze zaradit né¢jaky hravy prvek

Text by nemél byt v podobé nezazivnych bloka textu, spiSe klast diraz na interakci
S Ctenaiem a prekvapit zajimavostmi 0 specifickych druzich, ¢i neznadmymi fakty 0 Castych
druzich. Vyhybame se téz cizim vyrazim a nahrazujeme je Ceskymi ekvivalenty. Velmi
dilezita je téz vizualni stranka, mnoho obrazku, Citelné pismo a interaktivni slozky, které
prohloubi zajem Ctenafe 0 dané téma. Tabule umistime na mista, ktera S vysvétlovanym
tématem piimo souvisi, napfiklad bychom tabuli neméli umist'ovat mezi jehlicnaté stromy,
kdyZ je na ni popsan rozdil mezi jednotlivymi listy listnatych stromil. Tabule vétSinou
vznikaji na dievéném podkladu, aby nenarusovaly krajinu, S plastovymi tabulemi a stavi se

do primérné vysky o¢i, aby byla K pfecteni co nejvice zajemcim (WEB 4).
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3  VYSLEDKY

3.1 VYSLEDKY SBERU

Na lokalité bylo zjisténo 26 druhti pavoukt v celkovém poctu 50 jedincti fazenych do 10
¢eledi. Dva druhy jsou uvedeny v ¢erveném seznamu ohrozenych druht, jmenovité:
ohrozeny druh Philodromus rufus (listovnik rezavy) a téméf ohrozeny Theridion pictum
(snovacka malovana). Nejhojnéjsim zastupcem z fadu pavoukt byl Trochosa terricola
(slidak zemni) s celkem 10 jedinci. Dale zde bylo zjisténo 14 druht broukt Vv celkovém

v

poctu 49 jedinct fazenych do 5 Celedi. Nejhojnéj$im zastupcem z fadu broukid byl Abax
parallelepipedus (¢tvercostitnik ¢erny), ktery byl odchycen celkem devétkrat. Nejhojnéjsi
odchycenou skupinou byli blanoktidli s celkovym poctem zjisténych jedincu 227.
Jednotlivych druhii bylo 44, tazenych do 10 celedi. Celkem jsou 2 druhy uvedeny
v ¢erveném seznamu, jmenovité zranitelny druh Lasioglossum lineare (ploskocelka
drsnohibeta) a ohrozeny druh Symmorphus connexus (hrn¢itka spojend). Dale byly zjistény
druhy rodu Bombus, ktefi jsou zakonem chranéni, a to: Bombus hortorum (¢melak zahradni),
Bombus hypnorum (¢melak rokytovy), Bombus lapidarius (¢melak skalni), Bombus lucorum
(¢émelak hajovy) a Bombus terrestris (¢melak zemni). Nejhojnéjs$im Zivoc¢ichem z tohoto
fadu je Trypoxylon minus (68 ex.). Z tadu motyli bylo na lokalité¢ zjisténo 49 druhu
Vv celkovém poctu 208 jedincu fazenych do 4 cCeledi. Nejhojnejsim druhem motyla byl

Peribatodes rhomboidaria (riiznorozec trnkovy), ktery byl zjistén v 28 ex.

Tabulka 1. Nalezené druhy a celkovy pocet jedinct.

Pocet druhii
Skupina Pocet druhii Pocet jedincu z ¢erveného
seznamu
Pavouci 26 50 2
Brouci 14 49 0
Blanokridli 44 227 2
Motyli 49 208 0
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3.2 SEZNAM ZJISTENYCH DRUHU

3.2.1 PAvoucl (ARANEAE)

ARANEIDAE

Singa hamata (Clerck, 1757) - St 1: 11.06.2023 (m1)

DICTYNIDAE

Dictyna arundinacea (Linnaeus, 1758) - St 1: 11.06.2023 (f1)

LINYPHIIDAE

Diplostyla concolor (Wider, 1834) - St 2: 24.08.2023 (f1). St 3: 08.06.2023 (m1)
Erigone dentipalpis (Wider, 1834) - St 1: 20.07.2023 (f1). St 2: 24.08.2023 (f1)
Linyphia triangularis (Clerck, 1757) - St 1: 20.07.2023 (f1)

Pelecopsis radicicola (L. Koch, 1872) - St 1: 20.07.2023 (f1). St 3: 08.06.2023 (f1)
Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854) - St 2: 20.07.2023 (f1). St 3: 20.07.2023 (m1)
Tenuiphantes tenebricola (Wider, 1834) - St 1: 08.11.2023 (f2)

Tenuiphantes tenuis (Blackwall, 1852) - St 1: 24.08.2023 (f1)

LYCOSIDAE

Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757) - St 1: 28.06.2023 (m1), 20.07.2023 (f2). St 2:
20.07.2023 (f1)-

Aulonia albimana (Walckenaer, 1805) - St 1: 20.07.2023 (m3, f1)
PHILODROMIDAE

Philodromus albidus (Kulczynski, 1911)- St 1: 11.06.2023 (m1)

Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802) - St 3: 20.07.2023 (1)

Philodromus rufus (Walckenaer, 1826)- St 2: 08.06.2023 (f1)

SALTICIDAE

Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802) - St 1: 20.07.2023 (m1). St 3: 08.06.2023 (m1)

Salticus zebraneus (C. L. Koch, 1837) - St 2: 08.06.2023 (f1)
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AGELENIDAE

Histopona torpida (C. L. Koch, 1837) - St 2: 20.07.2023 (m1)
LYCOSIDAE

Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) - St 1: 20.07.2023 (m1, f1)

Trochosa terricola (Thorell, 1856 )- St 1: 28.06.2023 (f1), 20.07.2023 (f1), 24.08.2023 (f3),
08.11.2023 (m1, f1). St 3: 08.06.2023 (M3)

TETRAGNATHIDAE

Tetragnatha obtusa (C. L. Koch, 1837)- St 2: 28.06.2023 (1)

Tetragnatha pinicola (Tetragnatha pinicola)- St 1: 11.06.2023 (f1)

THERIDIIDAE

Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) - St 1: 11.06.2023 (f1). St 3: 08.11.2023 (f1)
Euryopis flavomaculata (C. L. Koch, 1836) - St 3: 08.06.2023 (m1), 20.07.2023 (f1)
Neottiura bimaculata (Linnaeus, 1767) - St 1: 11.06.2023 (m1)

Theridion pictum (Walckenaer, 1802) - St 2: 08.06.2023 (m1)

Theridion varians (Hahn, 1833)- St 2: 24.08.2023 (m1)

3.2.2 BROUCI (COLEOPTERA)

BUPRESTIDAE

Anthaxia nitidula (Linnaeus, 1758) - St 3: 28.06.2023 (2)

CARABIDAE

Abax carinatus (Duftschmid, 1812) - St 3: 24.08.2023 (1), 08.11.2023 (1)

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) - St 2: 08.11.2023 (1). St 3: 08.06.2023
(2), 28.06.2023 (2), 24.08.2023 (4)

Amara eurynota (Panzer, 1796) - St 3: 28.06.2023 (1)

Amara nitida Sturm, 1825 - St 1: 08.06.2023 (1). St 2: 28.06.2023 (1). St 3: 28.06.2023 (1)
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Carabus nemoralis O.F. Miiller, 1821 - St 1: 08.06.2023 (1), 20.07.2023 (2). St 2:
20.07.2023 (1). St 3: 08.06.2023 (1), 24.08.2023 (1)

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) - St 1: 08.06.2023 (1)

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) - St 2: 28.06.2023 (1), 08.11.2023 (2). St 3:
28.06.2023 (2), 08.11.2023 (4)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) - St 2: 28.06.2023 (1). St 3: 28.06.2023 (1), 08.11.2023
1)
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) - St 2: 28.06.2023 (2). St 3: 28.06.2023 (2)

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) - St 2: 28.06.2023 (1). St 3: 08.06.2023 (1),
28.06.2023 (4)

SILPHIDAE

Silpha obscura Linnaeus, 1758 - St 2: 28.06.2023 (1)
STAPHYLINIDAE

Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 - St 1: 08.06.2023 (1)
TENEBRIONIDAE

Stenomax aeneus (Scopoli, 1763) - St 2: 28.06.2023 (1)

3.2.3 BLANOKRIDLI (HYMENOPTERA)

ANDRENIDAE

Andrena bicolor — St 1: 08.06.2023 (1)

Andrena minutula — St 3: 08.06.2023 (1), 28.06.2023 (1), 28.06.2023 (1), 20.07.2023 (1)
Panurgus calcaratus (Scopoli, 1763) - St 1: 20.07.2023 (1)

APIDAE

Apis mellifera (Linnaeus, 1758) - St 1: 20.07.2023 (2), 20.07.2023 (1). St 2: 20.07.2023 (2).
St 3: 28.06.2023 (2), 28.06.2023 (1)

Bombus hortorum (Linnaeus, 1761) - St 2: 08.06.2023 (1)

Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) - St 3: 08.06.2023 (1)
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Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) - St 3: 20.07.2023 (1)
Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) - St 1: 28.06.2023 (1). St 3: 08.06.2023 (1)

Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) - St 1: 20.07.2023 (2), 20.07.2023 (1). St 2: 20.07.2023
(1). St 3: 28.06.2023 (3), 20.07.2023 (2)

COLLETIDAE

Hylaeus confusus (Nylander, 1852) - St 1: 08.06.2023 (1), 20.07.2023 (1). St 2: 20.07.2023
(1). St 3: 08.06.2023 (5), 28.06.2023 (7)

Hylaeus hyalinatus (Smith, 1842) - St 1: 20.07.2023 (3). St 3: 28.06.2023 (1)
Hylaeus styriacus (Forster, 1871)- St 3: 28.06.2023 (1)

CRABRONIDAE

Mimumesa dahlbomi (Wesmael, 1852) - St 3: 28.06.2023 (1)

Tachysphex obscuripennis (Schenck, 1857) - St 3: 20.07.2023 (1)
Trypoxylon clavicerum (Lepeletier & Serville, 1825) - St 2: 28.06.2023 (1)

Trypoxylon minus (Beaumont, 1945)- St 1: 08.06.2023 (6), 20.07.2023 (2). St 2: 20.07.2023
(24). St 3: 08.06.2023 (13), 28.06.2023 (16), 20.07.2023 (7)

HALICTIDAE
Halictus simplex (Bliithgen, 1923) - St 2: 20.07.2023 (1)
Halictus subauratus (Rossi, 1792) - St 1: 20.07.2023 (1). St 3: 28.06.2023 (2)

Lasioglossum albipes (Fabricius, 1781) - St 1: 20.07.2023 (2). St 2: 20.07.2023 (7). St 3:
20.07.2023 (5)

Lasioglossum calceatum (Scopoli, 1763) - St 1: 20.07.2023 (1). St 3: 20.07.2023 (1)
Lasioglossum lativentre (Schenck, 1853) - St 1: 20.07.2023 (1)

Lasioglossum lineare (Schenck, 1868) - St 1: 20.07.2023 (4). St 2: 20.07.2023 (2)
Lasioglossum malachurum (Kirby, 1802) - St 2: 20.07.2023 (5). St 3: 20.07.2023 (1)

Lasioglossum morio (Fabricius, 1793) - St 1: 08.06.2023 (1), 20.07.2023 (4). St 2:
28.06.2023 (1), 20.07.2023 (4). St 3: 28.06.2023 (3)
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Lasioglossum nitidulum (Fabricius, 1804) - St 2: 28.06.2023 (1), 20.07.2023 (1). St 3:
20.07.2023 (1)

Lasioglossum parvulum (Schenck, 1853) - St 1: 20.07.2023 (2)

Lasioglossum pauxillum (Schenck, 1853) - St 1: 08.06.2023 (5), 20.07.2023 (1). St 2:
20.07.2023 (1). St 3: 08.06.2023 (5), 28.06.2023 (3)

Lasioglossum politum (Schenck, 1853) - St 2: 20.07.2023 (1)

Lasioglossum punctatissimum (Schenck, 1853) - St 2: 28.06.2023 (1)
Lasioglossum pygmaeum (Schenck, 1853) - St 2: 20.07.2023 (1)
MEGACHILIDAE

Hoplitis leucomelana (Kirby, 1802) - St 1: 20.07.2023 (1). St 3: 28.06.2023 (1)
Chelostoma florisomne (Linnaeus, 1758) - St 3: 28.06.2023 (1)

POMPILIDAE

Agenioideus cinctellus (Spinola, 1808) - St 2: 20.07.2023 (2). St 3: 08.06.2023 (1)
Anoplius infuscatus (Vander Linden, 1827) - St 1: 28.06.2023 (2)

Arachnospila anceps (Wesmael, 1851) - St 1: 08.06.2023 (2). St 3: 20.07.2023 (1)
Arachnospila spissa (Schioedte, 1837) - St 1: 20.07.2023 (3). St 3: 20.07.2023 (1)
Priocnemis hyalinata (Fabricius, 1793) - St 1: 20.07.2023 (1)

SPHECIDAE

Sceliphron curvatum (F. Smith, 1870) - St 3: 28.06.2023 (1)

TIPHIIDAE

Tiphia femorata (Fabricius, 1775) - St 2: 20.07.2023 (1)

VESPIDAE

Symmorphus connexus (Curtis, 1826) - St 3: 28.06.2023 (2)

Odynerus spinipes (Linnaeus, 1758) - St 3: 08.06.2023 (1)

Vespula germanica (Fabricius, 1793) - St 2: 20.07.2023 (1). St 3: 28.06.2023 (1), 20.07.2023
1)
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Vespula vulgaris (Linnaeus, 1758) - St 2: 20.07.2023 (3). St 3: 28.06.2023 (3), 20.07.2023
(9)

3.24 MoTtYLI (LEPIDOPTERA)

HEPIALIDAE

Triodia sylvina (Linnaeus, 1761) - 21.08.2023 (2)

GEOMETRIDAE

Peribatodes rhomboidaria (Den. & Schiff., 1775) - 25.06.2023 (13), 21.08.2023 (15)
Ematurga atomaria (Linnaeus, 1758) - 17.07.2023 (1)

Cabera pusaria (Linnaeus, 1758) - 17.07.2023 (1)

Campaea margaritaria (Linnaeus, 1761) - 21.08.2023 (1)

Lomaspilis marginata (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (1)

Eupithecia inturbata (Hiibner, 1817) - 21.08.2023 (6)

Pasiphila rectangulata (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (1)

Perizoma alchemillata (Linnaeus, 1758) - 17.07.2023 (4)

Epirrhoe alternata (Miiller, 1764) - 25.06.2023 (1), 21.08.2023 (2)
Camptogramma bilineatum (Linnaeus, 1758) - 21.08.2023 (2)

Idaea dimidiata (Hufnagel, 1767) - 21.08.2023 (2)

Idaea aversata (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (6), 21.08.2023 (1), 17.07.2023 (1)
Hypena proboscidalis (Linnaeus, 1758) - 21.08.2023 (1)

EREBIDAE

Rivula sericealis (Scopoli, 1763) - 25.06.2023 (1), 21.08.2023 (1)
Laspeyria flexula (Den. & Schiff., 1775) - 25.06.2023 (1), 21.08.2023 (3)
NOCTUIDAE

Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850) - 17.07.2023 (1)

Deltote pygarga (Hufnagel, 1766) - 25.06.2023 (1)
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Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758) - 21.08.2023 (6)

Allophyes oxyacanthae (Linnaeus, 1758) - 25.09.2023 (1)

Cryphia algae (Fabricius, 1775) - 17.07.2023 (1)

Caradrina kadenii Freyer, 1836 - 21.08.2023 (1)

Hoplodrina octogenaria (Goeze, 1781) - 25.06.2023 (8)

Hoplodrina blanda (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (16), 17.07.2023 (4)
Hoplodrina respersa (Den. & Schiff., 1775) - 25.06.2023 (1)
Charanyca ferruginea (Esper, 1785) - 25.06.2023 (1)

Euplexia lucipara (Linnaeus, 1758) - 17.07.2023 (1)

Luperina testacea (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (2)

Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766) - 17.07.2023 (2)

Mesoligia furuncula (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (3), 17.07.2023 (1)
Tiliacea aurago (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (1)

Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758) - 17.07.2023 (5)

Cosmia pyralina (Den. & Schiff., 1775) - 17.07.2023 (1)

Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (1)

Sideridis rivularis (Fabricius, 1775) - 17.07.2023 (1)

Mythimna albipuncta (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (2)

Mythimna ferrago (Fabricius, 1787) - 17.07.2023 (1)

Agrotis clavis (Hufnagel, 1766) - 25.06.2023 (1)

Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (9), 21.08.2023 (1)
Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761) - 21.08.2023 (1)

Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) - 21.08.2023 (23)

Noctua comes Hiibner, 1813 - 21.08.2023 (2)

Noctua janthina (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (5), 17.07.2023 (1)
Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) - 25.06.2023 (1), 21.08.2023 (3)
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Xestia ditrapezium (Den. & Schiff., 1775) - 25.06.2023 (1)
Xestia triangulum (Hufnagel, 1766) - 25.06.2023 (1)
Xestia baja (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (2)

Xestia xanthographa (Den. & Schiff., 1775) - 21.08.2023 (26)

3.3 INFORMACNI TABULE

Celkem byly vytvoieny 3 nau¢né tabule (Obr. 2, 3, 4) pomoci aplikace Canva (WEB 5)
a vSechny fotografie byly piebrany ze stranky Biolib (WEB 6). Prvni tabule obsahuje
zajimavosti 0 broucich (Coleoptera) a motylech (Lepidoptera) dolozené o fotografie. Druha
naucna tabule je zaloZena na stejném principu, jen jsou na ni popisovani pavouci (Araneae)
a blanokfidli (Hymenoptera). Na tfeti tabuli byl zpracovan jednoduchy planek zahrady
S vyznacenymi stanovisti (1, 2, 3) kde probihal vyzkum. V postranni ¢asti byly popsany
metody sbéru bezobratlych Zivocichl — svételné lapace, Moerickeho misky a zemni pasti.
Pod panelem je zpracovan ndvrh na 8 klapek (dfevénych), které budou upevnény na tabuli
a budou predstavovat interaktivni prvek. Na horni strané klapek je nazev druhu a jeho
fotografie a po otevieni klapky, jedna zajimavost 0 daném jedinci. Celkem je zde tedy

popsano 8 jedinct, kteti byli vybrani z vysledkt vyzkumu.

BEZOBRATLI

Noé&ni motyli, ktefi létaji v noci, pres
den sedi na kife stroml, s niz
dokonale splyvaji. K maskovani ale
vétSinou slouzi jen predni par kfidel.
Pokud je milra objevena, prudce
odkryje spodni kfidla a pred zraky
nepritele se rozsviti pestra vystrazna
kresba. K dokonalosti dovedl tuto
techniku liaj pavi oko (Smerinthus
ocellatus) - jeho spodni kfidla zdobi
kresba oci, jichz se vétSina ptakd
zalekne.

Pl Y
ﬁ. ;i; 4&-\

Obr. 2. Prvni informacni tabule.

Brouci majf dva péry kridel, blanita
kfidla k létani a krovky, které je
kryji. Ty mohou slouzit jako dobré

- brnéni proti okolnim vlivim. Toto

brnéni si umi mnoha zplsoby
vyzdobit a v jejich pfipadé se
rozmanitosti meze nekladou.
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BEZOBRAT

X Pozoruhodné jsou u pavoukl pavuciny, které

slouzi k chyceni potravy do lepivych vléken,
ktera pavouk vlastnoru¢né& postavi. V roce
1973 byl proveden pokus, kdy na americké
kosmické lodi vzlétli kromé& kosmonautl i dva
kfizaci. Prestoze pavouci na rozdil od
kosmonautt neprosli Zddnym vycvikem, svou
genetickou roli zvladli na jedni¢ku. Upredli
stejnou sif ve stavu beztize, jakou si stavi na
Zemi. Kdmen Urazu bylo, Ze na cestu nikdo
nevzal zivé mouchy, které by do pavucin litaly
a pavouci se nespokojili s hovézim filé
namotanym do pavuciny. : -

Obr. 3. Druha informacni tabule.

slidak hajni stfevlik hajni mrchoZrout

obecny medonosna

pfi namlouvacim strevlici jsou Sivi
rituslu samec hmyzofavi, pokud . na 1gram

eytanicley buli mate na zahradé cpbpatt T ‘
nohama do suchych plemnoZené réi 5 medu musi =
listdi a samicka zvedd 3izal nebo véela

oba
nohou o
strany na stranu a naporcuje tyld kvéth

Neéktefi blanokfidli maji Zihadlo slouzici k
ochromovani, umrcovani ¢&i k obrané
vstiiknutim toxickych latek do obéti. U vétsiny
druhd je Zihadlo hladké, umoziiujicl
opakované pouzitf, nanestéstf to tak neplatf u
v&ely medonosné, kterd ma na konci Zihadla
zpétné hacky, které se pevné zachyti v obéti
a vytrhnou celé Zihadlo, v€etné jedové Zlazy
a Casti vnitfnich orgént, coz pro véeli délnici
vzdy znamena smrt.

v roce 2023 od dubna do
#jna zde probihal vyzkum
vyskytu bezobratlych
Zivogichi

sbér probihal na zvjraznénych
stanovistich zejména metodami

zemni pasti

kovolesklec osenice
bélovlasa

N\
i

FebFickovy stovikova

‘slima’ky. strevlik

p:me je kusadly usmrti ne zhruba 7000

Obr. 4. Tieti informacni tabule.
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4  DISKUZE

Béhem zakladniho faunistického prazkumu vybranych skupin bezobratlych bylo zjisténo 26
druhti pavoukt, 14 broukt, 44 blanokiidlych a 49 motyli. Seznam zjisténych druht jisté
neni kompletni, jelikoz nebyly zcela podchyceny vSechny sezonni aspekty, jako je bézné ve
faunistickych studii (napi. Walter et al. 2022). V ramci vyzkumu byly vSak zjistény
i vyznamné druhy z ¢erveného seznamu. Jedna se 0 pavouky: ohrozeny druh Philodromus
rufus (listovnik rezavy) atéméf ohrozeny Theridion pictum (snovacka malovana)
a blanok#idly hmyz zranitelny Lasioglossum lineare (ploskoc¢elka drsnohibetd) a ohrozeny
druh Symmorphus connexus (hrnéifka spojend). Béhem sezony nebyl zjistén zadny Cerveno-
seznamovy druh z broukii ani motyli. 8.6 a24.8 byly pasti celého druhého stanovisté

vykopnuté nejspis zvefi, tudiz z téchto terminli ndm pii identifikaci chybéli vzorky.

Z hlediska fauny pavouka je piekvapujici, ze nejvzacnéj$i nalezy pochazi ze
stanoviste €. 2, coZ je témet neudrzovany kout zahrady S prevazné ruderalni vegetaci (brslice
a koptiva). Nize komentované druhy Philodromus rufus a Theridion pictum preferuji mirné
vlhka az vlhka stanovisté. Ostatni pavouci nalezi K béznym druhtim nasi fauny preferujici
polostinna ¢i svétla stanovisté. Na lesni stanovisté je vazan slid’ak hajni Pardosa lugubris,
zde byvad dominantnim druhem vV pastech (I. Hradska, Ustni sdéleni). Na zahrad¢ byly
nalezeny pouze 2 ex. na 1. stanovisti. | u tohoto pavouka bude zajimavé sledovat i v pozdé&jsi
dobé jeho vyskyt. Zaroven S timto druhem byl na tomto stanovisti nalezen slid’ak cernobily,
ktery preferuje xerotermni stanovisté a z Plzenského kraje je zndmy predevSim z viesovist’
(I. Hradska, ustni sdéleni).

Fauna brouki je zastoupena zejména stievlikovitymi brouky, coz odpovida pouzité
metod¢ sbéru pomoci zemnich pasti. VétSina druht ma Sirokou ekologickou valenci a fadime
je ke generalistim (Hirka 1996). Nékteré druhy preferuji vlhka stanovisté, napi. Abax
carinatus, Abax parallelepipedus, Nebria brevicollis nebo Notophilus palustris. Byly
zjistény i druhy preferujici sucha stanovisté (Amara eurynota), ptipadné oteviena (Amara
nitida) (Hurka 1996).

Blanokiidli jsou zastoupeny bé&znymi a §iroce rozsifenymi druhy v ramci Ceské
republiky, nicméné nekteti maji velky ochranatsky vyznam. Jednd se zejména 0 ¢melédky,
které se fadi mezi efektivni opylovace (Macek et al. 2010).

Motyly jsou zastoupeny povétsinou b&znymi druhy vramci Ceské republiky,

nicméné pro mésto Plzen se jedna povétSinou 0 jedny z mala recentnich udaju. Publikované

27



udaje z Plzn¢ jsou vétSinou historické (napt. Walter 2020). Zjisténé druhy preferuji spise

zastinéna stanovisté, ale byly zjistény i druhy xerotermofilni (Macek et al. 2008).

4.1 KOMENTAR K VYZNAMNYM DRUHUM
Pavouci

Philodromus rufus — listovnik rezavy. Tento druh se vzacné vyskytuje na mladych stromcich
Z hlediska Plzefiského kraje se jedna 0 prvni zaznamenany druh, i kdyz je mozné Ze se tento
druh $ifi a je pouze pichlizeny (Kurka et al. 2015). V ¢erveném seznamu je zafazen mezi
druhy ohroZené (Rezad et al. 2015). Na stanovisti ¢. 2 byl nalezen 1 ex. v materialu zemnich
pasti.

Theridion pictum — snovatka malovana. Tento druh je vazany na vlhka stanovisté
a mokfady, na zahrad€ byl nalezen 1 ex. na 2. stanovisti, které¢ je zastinéné a na rozdil od
ostatnich stanovist relativn¢ vlhké. Bude zajimavé sledovat v dalSich letech, zda se jednalo
0 ojedinély vyskyt ¢i zda tento druh nalezneme ve vys$S§im poctu V nasledujicich letech (1.

Hradska, ustni sdélent).

Brouci

Leistus rufomarginatus — stfevlicek. Druh se vyskytuje od nizin do podhuti (Hirka 1996)
Tento druh se preferuje piivodné listnaté lesy, haje apod. V poslednich letech se zna¢né §iti

napii¢ Ceskou republikou (Vesely et al. 2023).

Blanokridli

Lasioglossum lineare — ploskocelka drsnohibeta. Tento druh je zapsan v ¢erveném seznamu
jako druh zranitelny (Hejda et al. 2017). Patii do ploskocelek (Lasioglossum), které se svym
vzhledem 1isi od velmi podobného rodu Halictus svétlymi paskami na bazi zadeckovych
tergitli, jejichz okraj je lysy nebo velmi malo ochlupeny (Macek et al. 2010). V Ceské

republice se jedna 0 vyjimecny nalez pouze S n¢kolika lokalitami vyskytu (WEB 7).

Symmorphus connexus — hrn¢itka spojend. Tento druh je zapsan v ¢erveném seznamu jako

ohrozeny druh (Hejda et al. 2017). Tyto druhy hnizdi v opusténych hnizdech jizlivek,
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v dutych lodyhach bylin ¢i v opusténych chodbach dfevnich broukd (Macek et al. 2010).
V Ceské republice se jedna 0 vzacny druh, ktery se vyskytuje na Moravé a ve Slezsku pouze
vzacné (Dvotak & Straka 2007).

Odinerus spinipes — hrn¢itka obecna. Tento eurosibiisky druh obyva celou Evropu az na
Sibit. V CR hojny druh od nizin do hor. Hnizdi v hlinitych sténach ¢&i cihlovych zidkach,
kdy si hnizdo vyhrabe s pomoci kusadel, kdy tvrdou hlinu pfi procesu zmékéi ve voleti
kapkou vody ahrabe chodbu ve vzdalenosti 6-8 cm, poté ji zakon¢i 7 hroznovité
tvarovanymi na sebe napojenymi plodovymi komiirkami, kam vlozi potravu nejcastéji ve
form¢ larev nosatct a hlinou, ktera byla postupné vyhrabana ven chodbu i komuirkami
uzavie. Stavba tohoto komplexu trva cca dva tydny a larvalni vyvoj cca jeden tyden (Macek

et al. 2010).

Arachnospila anceps — hrabalka velkooka. Tento druh je v CR nyni rozsifeny, nartist nalezi
je predevsim od roku 2010 (WEB 7). Hnizdi na rizném zemnim podkladu ¢asto vice jedincti
pohromadg v celé Evropé, na vychod az do Mongolska. V CR se vyskytuje V nizich az
sttednich polohéach na teplych mistech. Samice ptilezitostné ochromuji pavouka — slid’dka
(Lycosidae) vice vpichy 0 rizné délce trvani zihadlem do spodni ¢asti hrudi, v misté, kde se
nachdzeji nervové uzliny ustniho a pohybového aparatu a transportuji ho do svého hnizda
uchopenim kusadly obvykle za spodni ¢ast hrudi ¢i za koncCetiny. Ochromeni je bud’ trvalé,
¢1 jen docasné, kdy pavouk po néjaké dob¢€ oziva. Samice z rany poté saje krvomizu a sviyj

plod pavoukem krmi (Macek et al. 2010).

v

Arachnospila spissa — hrabalka lesni. Tento druh je nejhojné&j$im druhem z rodu
Arachnospila. Jejimi hostiteli jsou slid’aci a skakavky, které ¢astecné ochromi, ¢imz jsou
ochomeny jen koncetiny a Gstni ustroji. Svou kotist ochromi V jejich obytné chodbé&. Po

napadeni jsou larvou hrabalky poziena i vajicka (Macek et al. 2010).
Rod Bombus

Cmelaci rodu Bombus jsou zadkonem chranéni (Zakon ¢. 114/1992 Sb.)

V CR se vyskytuje 38 druhti ¢émelakt a paémelaki, kteti spolu sdileji rod Bombus, z nichz
je 11 kriticky ohroZenych ¢i vymizelych. Télo ¢melak je stfedné velké az velké, na holenich
je charakteristicky hladky sbéraci kosicek atélo je husté ochlupené, jelikoz slouzi jako
tepelna izolace, diky které mohou Zit i vysoko v horach ana dalekém severu. Prevazna
vétSina druhli obyva holarktickou oblast, odtud se nékteré druhy dostavaji horskymi pasmy
az do Jizni Ameriky i tropické Jihovychodni Asie. Velmi ¢asty je zde socialni parazitismus,
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kdy samice pacmelakl pronikaji do jiz vytvofenych hnizd ¢meldka, samici bud’ zabiji, ¢i si
ji ocho¢i a vétsSinou ptimo do hostitelské plodové komurky po zni¢eni pivodnich vaji¢ek
kladou vlastni. Kazdy druh pa¢melédka ma vlastni druh hostitele, kterého napodobi vzhledem

a chemickymi signaly (Macek et al. 2010).

Bombus lepidarius — ¢melak skalni. Tento druh je vyskytem vSudyptitomny, synantropni
analezeny na 250 druzich rostlin. Zaklada povrchova hnizda citajici 100-300 jedincti
s odkrytym stropem nejéastéji na hromadach kameni abudovach. Socidlnim parazitem

tohoto druhu je pac¢melak cizopasny (Bombus rupestris) (Macek et al. 2010).

Bombus hortorum- ¢melék zahradni. Tento druh je v CR hojny od niZin po nizsi polohy hor
a hnizdi v norach hlodavct a ptacich hnizdech. Je vyznamnym opylovac¢em jetele a jeho

socialnim parazitem je paémelak kosmaty (Bombus barbutellus) (Macek et al. 2010).

Bombus terrestris- ¢melak zemni. Tento druh hnizdi na otevienych stanovistich, okrajich

svétlejsich lest a v CR je to jeden nejhojnéjsich ¢melaka (Macek et al. 2010).

Bombus hypnorum- ¢melak rokytovy. Tento druh se v poslednich desetiletich v CR rozsifil
i do nizin, do zahrad a parkt, v sou¢asnosti mirny ustup tohoto druhu, avSak zustava stale

pomérné hojnym (Macek et al. 2010).

Bombus lucorum — émelak hajovy. Tento druh je v CR vSude hojny. Je to polylekticky druh,
casto naletuje na vI¢i bob, hluchavky, rybiz a ovocné stromy. Vzhledem pfipomina ¢meléka

zemniho, 1i8i se pouze mensi velikosti. (Macek et al. 2010).

Motyli

Caradrina kadenii — blyskavka hnédoskvrnna. Tento xerotermofilni druh obyva niziny az
pahorkatiny, kde preferuje zejména skalnaté svahy, stepi, uhory (Macek et al. 2008).
V poslednich letech se druh znacné $ifi (Sumpich et al. 2021) aod roku 2010 byl

zaznamenan nove ve 49 mapovacich faunistickych ¢tvercich (WEB 7).

Hoplodrina respersa — blyskavka kropenata. Tento xerotermofilni druh obyva niziny az
udolni polohy Vv horach, kde preferuje zejména vyslunné strané, kiovinaté az skalni stepi,
lesni okraje, thory, vinohrady, zahrady (Macek et al. 2008). Stejn¢ jako ptedchozi druh se

tato blyskavka Vv souvislosti se zménou klimatu zna¢né S§ifi. V okoli Plzné byl druh
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zaznamenan naptiklad v okoli Krkavce (Walter & Vodicka 2020) nebo Vv okoli kaolinovych
lomii v Horni Biize (Walter et al. 2022).

Tiliacea aurago — zlatok#idlec bukovy. Tento mezofilni druh obyva zejména niziny az niz$i
polohy hor, kde preferuje listnaté az smiSené lesy, lesni okraje, priiseky, svétliny apod.
(Macek et al. 2008). V Plzenském kraji je druh nehojny. Byl zjistén naptiklad v Trnové
Vv okrese Plzei sever (Vodicka & Walter 2022).

Dil¢im cilem prace bylo také vytvofit informacni, resp. didaktické tabule. Informacni
tabule jsou Casto soucasti riznych stezek, ale i zahrad. Jejich funkci je zejména poskytnout
0 mistnich druzich zvitat nebo rostlin rostou. Modernim ptistupem V tvorb¢ paneli je pouziti

interaktivni prvka jako je pexeso, dendrofon nebo napf. bludisté (WEB 8).

Pro informacni tabule na Skolni zahrad¢ jsem vyuzila kombinaci interaktivnich prvka
a zakladnich informacich o druhu ptipadné celé skupiné. Tyto panely by mély byt umistény
pravé na Skolni zahradg, ktera slouzi jako vyukovy prostor pro studenty Fakulty pedagogické

Vv Plzni oboru biologie, ptipadné pro pedagogy oboru Ucitelstvi pro prvni stupen.
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5 ZAVER

V pribéhu roku 2023 byl provadén vyzkum bezobratlych Zivocichli na Skolni zahradé
pedagogické fakulty v Plzni. Lokalita byla rozd€lena na 3 biotopové odlisSna stanoviste.
Prvni stanovisté v okoli lipy srd¢ité (Tilia cordata) a zimolezu modrého (Lonicera caerulea)
ve vlhkém prostfedi, shojnymi druhy mechu atravin z fadu Poaceae. Druhé, sussi,
stanovis$té ve stinu pod dominantnimi liskami obecnymi (Corylus avellana) v blizkosti
jable¢ného sadu a plazicim se bfectanem popinavym (Hedera helix). Treti stanovisté
nejstinnéj$i ze vSech s mohutnym zeravem zapadnim (Thuja sp.) zakryvajicim vSechny 3
pasti a mechy pod nim. Na zmifiovanych stanovistich bylo zjisténo celkem 534 jedincd,
nalezicich do 133 druht, fazenych do 29 celedi. Predmétem zkoumani byli bezobratli
zivo¢ichové zazeni do 4 fadu, které je mozné v dané lokalité sbirat, ato na pavouky
(Araneae), brouky (Coleoptera), blanokiidlé (Hymenoptera) a motyly (Lepidoptera).
Nejvice odchycenych jedinct bylo z fadu blanokfidlych (227) a druhti z fadu motylu (49).

V ramci druhii, které nalezi do Cerveného seznamu ohrozenych druhii bezobratlych,
byly zjistény 4 druhy. Z kategorie zranitelnych druhti Lasioglossum lineare (ploskocelka
drsnohibetd), kategorie téméf ohrozenych druhti Theridion pictum (snovacka malovana),
kategorie ohrozenych druhd Philodromus rufus (listovnik rezavy) a Symmorphus connexus
(hrn¢itka spojend). Zjisteni byli i ¢melaci z rodu Bombus, ktefi jsou zdkonem chranéni —
Bombus hortorum (¢melak zahradni), Bombus hypnorum (émelak rokytovy), Bombus
lapidarius (¢meléak skalni), Bombus lucorum (¢melék hajovy) a Bombus terrestris (¢melak

zemni).

Ze ziskanych vysledki z vyzkumu jsem zpracovala ndvrhy na 3 nau¢né tabule s aplikaci
Canva, kde jsem na dvou z nich uvedla o kazdém fadu (pavouci, brouci, blanoktidli, motyli)
jednu zajimavost a tu doplnila o fotografie a na tieti nau¢né tabuli jsem vytvofila jednoduchy
planek zahrady, na kterém jsem vyznacila stanovisté a popsala druhy sbéru bezobratlych.
Pod tuto tabuli budou vytvotfeny dfevéné klapky, na kterych bude Celni strana obsahovat
nazev a fotografii jedince apo odklopeni se na druhé Casti bude nachazet zajimavost

0 daném druhu. Tyto didaktické tabule budou po vyrobeni umistény na Skolni zahradu.
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6 RESUME

During the year 2023, research on invertebrates was carried out in the school garden of the
Faculty of Education in Pilsen. The site was divided into 3 habitats. The first habitat was in
the vicinity of Tilia cordata and Lonicera caerulea in a moist environment, with abundant
moss and grass species of the family Poaceae. The second, drier habitat, is in shade under
dominant Corylus avellana near the apple orchard and Hedera helix. The third habitat is the
shadiest of all with the massive Thuja sp. obscuring all 3 traps and the mosses underneath.
A total of 534 individuals belonging to 133 species, classified into 29 families, were found
at the above-mentioned sites. The invertebrates studied were narrowed down to 4 orders that
can be collected in the site, namely spiders (Araneae), beetles (Coleoptera), white-winged
(Hymenoptera) and butterflies (Lepidoptera). Most of the captured species were from the

order Hymenoptera (227) and species from the order Lepidoptera (49).

Within the species belonging to the Red List of Threatened Invertebrate Species in the Czech
Republic, 4 species were found. Lasioglossum lineare, Theridion pictum, Philodromus rufus
and Symmorphus connexus. Bombus bumblebees, which are protected by law, have also been
recorded - Bombus hortorum, Bombus hypnorum, Bombus lapidarius, Bombus lucorum and

Bombus terrestris.

From the results obtained from the research, | made designs for 3 educational boards with
Canva application, where on two of them | listed one interesting fact about each order
(spiders, beetles, mud-winged beetles, butterflies) and supplemented it with photos, and on
the third educational board | made a simple garden plan on which I marked the habitats and
described the species of invertebrates collected. Under this board will be created wooden
flaps, on which the front side will contain the name and photo of the individual and the
second part will contain an interesting fact about the species. These didactic boards will be
placed in the school garden once made.
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Obr. B. Druhé stanovisté (ZdI‘O_]



Obr. D. Zemni past (zdoj: Vlan).
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Obr. E. Zemni past (zdroj: vlastni).

Obr. F. Metoda umélého tkrytu (zdroj: vlastni).
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Obr. G. Moerického pasti (zdroj: vlastni).

Obr. H. Svételny lapac (zdroj: vlastni).
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