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Narodni pfirodni rezervace Soos, rozkladajici se v Chebské pdanvi, je vyznamnym
biocentrem, hosticim mnoho vzacnych druhi jak flory, tak fauny. Na zacatku je prace
vénovana specifikaci samotné rezervace. V prvni podkapitole se dozvime o lokalizaci a
vzhledu krajiny Soos. Nasledné je vymezen geologicky vyvoj regionu, kde je popisovdno
vyschnuti pravékého jezera a jeho vliv na soucasnou krajinu. Déle se zde piSe o historii
tézby. Se vzhledem krajiny tu maji také co docinéni postvulkanicka a tektonicka cinnost.
Proto jsou nasledujici podkapitoly vénovany zemétresenim, vyvériim plyn a mineralnim
pramenum. V naslednicich podkapitolach se specifikuji minerdly, houby, fléra a fauna.
Posledni podkapitola v této ¢asti je zamérena na areal Soosu. V druhé ¢asti jsou popsany
mobilni technologie ve vyuce. Zacatek této Cdsti se soustfedi na popis mobilnich
technologii. Dale jsou zde zminéné vyhody a nevyhody technologii ve vyuce. Nakonec
vtéto C¢asti jsou popsany pouzité aplikace v interaktivni vychdzce, kterymi jsou
LearningApps.org, Mentimetr, Plantnet, Flippity. Posledni kapitola se zabyva realizaci
naucné vychazky. Tato vychazka vede po naucéné stezce v Narodni pfirodni rezervaci Soos
a jejim ukolem je seznamit zaky se zdejSimi botanickymi podminkami. Soucasti kapitoly
jsou casti zahrnujici informace o ptipravé na vychazku, vhodném case pro realizaci
vychazky, ¢asové narocnosti, vékové kategorii a popisu nauénych tabuli, ze kterych bylo
Cerpano. Ddle pak jsou popsany 4 pfipravené ulohy. V posledni podkapitole jsou pfidany

metodicky list uloh.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit interaktivni cvi¢eni pro zaky zakladnich skol a nizSich
stupna viceletych gymnazii, které by je sezndmilo s unikatni flérou Soosu, pomoci
vhodnych modernich technologii. Pravé Soos byl vybrén, jelikoz se jedna misto, kde se daji
pozorovat biotopy slanisek a raselinist, které maji specifickou kvétenu a Zaci se s ni jen tak
nékde neseznami. Interaktivni prvky byly do prace zafazeny, protoze se jedna o efektivni
zpUsob, jak se déti mohou zdbavnou formou néco naucit, a zaroven si pedagog muze

ovérit, zda davali Zaci pozor a vSemu rozumi.
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1.1 VYMEZENI A SPECIFIKACE REGIONU

Narodni pfirodni rezervaci Soos nalezneme 6 km smérem na vychod od FrantiSkovych
Lazni a 8 km od Chebu v zapadnim cipu Karlovarského kraje viz obr. 1. Soos se nachazi
v Sooské panvicce, spadajici pod Chebskou pdanev. Tato panvicka je ohranicena
tektonickymi zlomy, které jsou kopirovany VonsSovskym potokem ze zapadu a potokem

Sazek (nékdy také Soosky potok) z vychodu (Broz 2006).

N Karlovy
™ ’ Vary

Yo .
FrantiSkovy #H00R
§ Lazné s €
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'R

N Marianské

C‘ ) ‘ Lazné

Obrazek 1: Schématicka mapa Soosu, Zdroj: Michaela Vesela 2012
Uzemi Soosu bylo vyhldseno Narodni ptirodni rezervaci vroce 1964 Ministerstvem
Skolstvi a kultury pro jeho jedine¢nou krajinu. Vyskytuji se zde raselinisté, slaniska,
mokrady, rakosiny, mofety, minerdlni prameny a jiné. Prostor pro vznik této krajiny daly

specifické geologické podminky a vliv ¢lovéka (Bugova 2017).

1.2 GEOLOGICKY VYVOJ REGIONU

Jak jiz bylo zminéno, Soos se nachazi v centralni ¢asti chebské panve v Sooské panvicéce.
Horninové podloZi této panvicky je tvorfeno hrubozrnnymi pisky a vonSovskymi jily
tretihorniho stafi. Ve starSim kvartéru se zacalo celé Uzemi postupné zaplavovat.
Nasledné pred asi 10-12tisici lety se zde zacdaly usazovat organické sedimenty. Celd
lokalita se zacala formovat zarUstanim zdejSiho jezera. Jezero bylo zasobovano
mineralnimi vyvéry a vodou z potoka Sazek. Tyto vody dost vyrazné ovlivnily geologickou

stavbu regionu (Dohnal 1965). V mistech, kde byly mineralni vody s vysokym obsahem
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soli, diky brakickym rozsivkdm z holocénu vznikl 7 m mocny kiemelinovy Stit (P. Bankwitz,
Schneider, Knampf, E. Bankwitz 2003). Tam, kde bylo jezero zdsobovano potokem nebo
kyselkami, zlstala v jezeru slatinnd biocendza, ktera se ndasledné transformovala na

raselinnd spoleéenstva. Cést Gzemi Soosu ndsledné pretvofila téZba (Dohnal 1965).

1.3 TEZBA NA SO0SU

Mezi prvni zminky o téZbé na Soosu patfi pisemnosti z 19. stoleti, kde se piSe o tézibé
raseliny, mineralni slatiny, kfemeliny, jimani pramend a plyn(. Nejvyznamné;jsi osobnosti
spjatou s téZzbou na Soosu byl Mattoni, ktery zde v roce 1874 prevzal solivar a okolni
pozemky a vybudoval UspéSnou firmu. Nasledné meésto Karlovy Vary kupuje dalsi

pozemky a téZzba se zde jesté rozsiruje.

Jelikoz se vtéto oblasti tézilo opravdu ve velké mife, brzo krajina zacala degradovat.
V oblastech nejvice zasazenych téZbou se utvofily tzv. vitriolové vody, které byly pro zdejsi
fléru jedovaté a vznikly zde silné zasolené pldy bez vegetace. Proto si mésto FrantiSkovy
Lazné v roce 1876 prosazuje prvni nafizeni o ochrané zdejsiho Cisafského pramene (v té
dobé jesté pramene bez ndzvu). Po dlouholetém boji o zavedeni ochrany tohoto Uzemi se

tu 17. 11. 1964 vyhlasuje Statni pfirodni rezervace (Broz, Macek 2014).

1.4 ZEMETRESENI

Na Soosu bychom nasli velmi silnou seismologickou aktivitu. Tato oblast je v Cesku
seismologicky jednou z nejvyznamnéjSich a jsou pro ni typické tzv. ,zemétresné roje”
(Hallo, 2011). Jedna se o cyklické silnéjsi otfesy v kratkém obdobi. Na Uzemi Soosu je
béhem roku nékolik stovek otrfesl, ovSem jsou tak slabé, Ze jsou clovékem
nezaznamenatelné. Zemétreseni tady ale neni dlsledek sopecné cinnosti, nybrZz polozZeni
Chebské panve. Nachazi se totiz na rozhrani litosférickych desek. Tato panev je umisténa
mezi Podkrusnohorskym riftovym zlomem a Marianskolazeriskym zlomem (Broz, Macek

2014).

Nejblizsim epicentrem, které Soos vyrazné ovliviuje, je obec Novy Kostel. Hloubka

hypocenter, ktera zde prevazuje, je 10 az 15 km (Hall6 2011).

1.5 VYVERY PLYNU
Ackoli posledni ¢inna sopka v okoli Soosu vyhasla uz pred vice nez 500 000 lety, patfi tato

oblast mezi vulkanicky nejaktivngj$i misto Ceského masivu (Nau¢na tabule: Cesko-
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Bavorsky geopark Soos 2021). Typickym projevem postvulkanické ¢innosti na Soosu jsou
vyvéry oxidu uhli¢itého a dalSich plynd. Tomuto fenoménu fikame mofety (Bugova 2017).
Zakladni specifikaci mofet je, Ze musi mit méné nez 30 °C a na povrch se dostdvaji pres
svrchni plast a zemskou klru (Rennert, Pfanz 2016). U mofet, které nalezneme na Soosu,
se teplota konstantné udrzuje na 8 az 11 °C a ani pfi velkych mrazech neklesd pod 5 az 6
°C (Koch, Heinicke, VoBberg 2003). Mofety jsou typické svym tvarem pripominajicim

Ill

kuzel, kterému se fika ,, vybuchovy mofetovy kuzel”. Primér tohoto kuzele se pohybuje od
nékolika centimetrll po metr a hloubka mlze mit také az jeden metr. Vice do hloubky

zasahuje pouze trhlinka, kterou plyn vyvéra (Broz, Macek 2014).

V blizkosti mofet nenajdeme Zadnou vegetaci, protoze drny travy by mofety postupné
zavalovaly. Fauna v okoli mofet také neni moc bézna, protoze i kdyZz oxid uhlicity neni
jedovaty plyn, neni ani dychatelny. JelikozZ je plyn tézsi nez vzduch, ve vhodném pocasi se
plyn udrZuje v pfizemni vrstvé a jeho koncentrace v okoli mofet miZe vystoupat aZ na
3 %. Zvirata v blizkosti mofet se tedy mohou omamit ¢i dokonce udusit (BroZ, Macek

2014).

Na Soosu najdeme vétsi plochu mofet nazyvanou tzv. ,mofetové pole”. Dle pocasi tu
mUlzZeme pozorovat dvé formy mofet. Pfi dostatecném mokru v mofetach probublava
voda viz obr. 3 a mofety pfipominaji bahenni sopky. Pfi nedostateé¢nych srazkach mofety
vysychaji a plyn pronika prfimo do atmosféry viz obr. 2 To ma za nésledek hlasité syceni

(Naucna tabule ,,Mofetové pole”).

S s

PRI
Obrazek 3: Bublajici mofety, Zdroj: autor

Obrazek 2: Suché mofety, Zdroj: autor
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99 % z vyvérajicich plynl je oxid uhli¢ity, ale na Soosu nalezneme i stopové mnozZstvi
jinych vyvérajicich plynd. Mezi dalsi plyny, které se zde nachazi, patfi dusik, helium a

argon (Brauer, Kdmpf, Niedermann, Strauch 2018).

1.6 MINERALNI PRAMENY

Souvisejicim jevem s vyvéry plyn( je na Uzemi Soosu vyvér mineralnich pramend. Prvni
zminka o zdejSich pramenech je jiz z roku 1794 od F. A. Rausse, ktery zatim piSe pouze
o par kyselkdch. V soucasné dobé se jiz uvadi, Ze bychom na Soosu nasli vice nez 200
pramenu a kyselek (Broz, Macek 2014). Oviem nachdazeji se zde i divoké vyvéry, které
Casto zanikaji nebo naopak se objevuji nové, nebo méni mista pramenéni (Veseld 2012).
V Héajecké kotliné, kde se Soos nachdzi, je vydatnost podzemni vody bez pfihlédnuti
k vypardm odhadovana na 9-10 I-s? (Suda, Kunes 2018). OvSsem samotné prameny maji
mnohem vétsi vykon, ktery je ve vydatnosti zmenSen kv(li vySce terénu, hladiné

podzemni vody a barometrickému tlaku (Broz, Macek 2014).

Valna cast pramenu vyvérd v jizni Casti rezervace Soos. VétSina téchto pramen( jsou
stredné mineralizované uhli¢ité vody podobné Frantiskolazeriskym pramenim (Suda,
Kune$ 2018). OvSem nachdzi se tu také mineralky hlubokého pasma s mineralizaci vétsi
nez 6,5 g/l z nitra Zulového podloZi. Teplota téchto minerdlek mize dosahovat az 18 °C.
Také tu najdeme kyselky s mineralizaci okolo 0,2 g/l z mélkych tfetihornich sediment(

nachazejici se predevsim v severni ¢asti kotliny (Broz, Macek 2014).

Kromé samotnych rozpusténych latek obsahuji mineralni prameny Soosu také rozpusténé
plyny. Tyto plyny zapficinuji perlivé efekty, nebo tfeba Suméni az vareni vody. 95 az 99 %
téchto plynd zaujima rozpustény oxid uhlicity, jehoz mnoZstvi se zde objevuje bézné okolo
2500 mg/l. Jinym castym plynem probublavajicim ve vodé je napf. sirovodik, kterého
mohou prameny obsahovat az 1,5 %. V Sooskych pramenech také nalezneme argon
v objemu 0,9 az 2,5 %. Mezi vzacnéjsi plyny, které se zde vyskytuji, patfi ethylen, ethan,

propan a butan (Broz, Macek 2014).

1.6.1 CiSARSKY PRAMEN
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Cisarsky pramen (obr. 4) patfi mezi nejzndmé;jsi prameny Soosu a je jediny, ktery se
zadrzuje s moZnosti ochutnat. Jeho historie sahda uz do roku 1843, kdy byl vyuZivan
v prilehlé solivarné. V roce 1876 byl tento pramen vyhldsen za léc¢ivy a pravdépodobné
v této dobé doslo k jeho zachyceni. Jiz v této dobé byl jeho vrt hluboky 4 m (Broz, Macek
2014).

20

brézek 4: Cissy praen, drj: autor
V soucasné dobé Cini hloubka vrtu 10,5 m a vyvéra na jihu kiemelinového Stitu s odtokem
do blizkého raselinisté. Jednd se o minerdini pramen stfedového pasma na rozhrani
zulového podkladu a spodnich sedimentd. Jeho stala teplota ¢inni okolo 14-18 °C a je tedy
nejteplejsi pramen Chebské panve. Jeho teplota doklad3, Ze se jedna opravdu o pramen
z velké hloubky (Broz 2006). Jeho mineralizace je 5,9 g/l a je silné obohaceny o Zelezo
(Ebert, Borowski 2007). Pramérné denné ztohoto zdroje vyvéra zhruba 30 000 hl

pramene (Veseld 2012).

1.6.2 PRAMEN VERA

Druhou vyznamnou kyselkou nachazejici se na Soosu je pramen Véra. Pramen se naléza
v zapadni &asti rezervace prfed koncem naucéné stezky Soos. Vyvér tohoto pramene je
ovSem znecistén humaty, proto neni vhodny k ochutnani (Turnova 2019). Jednd se
o hydrogenuhlic¢itanovy vapenco-sodny-horecnaty silné proplynény pramen terciéru. Jeho

stala teplota je 9 °C a mineralizace je 0,3 g/I (BroZ 2006).

Pavodni nazev tohoto pramene znél Katefinskd kyselka a vyuZivali ho predevsim
obyvatelé prilehlé obce Katefina a zaméstnanci kaolinek. Nynéjsi jméno si pramen ziskal
v roce 1948 diky Dr. Daskovi, védci zkoumajici zdejsi mineralni vody, ktery tento pramen

pojmenoval po své manZelce Vére. Prestoze plivodni historickd jimka tohoto pramene se
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nedochovala, ndzev Véra uz zlstal (Bugova 2017). Problémem tohoto pramene byla
nestalost, jeho mineralizace se pohybovala od 0,1 g/l az po 1,8 g/l, proto se dal tézko
zachytit a pomalu zanikal. Ndsledné v roce 1973 se rozhodlo o obnoveni pramene, tak
badatelé provedli 6m vrt nedaleko pramene, ale pramen se stale zaplavoval blizkou

humatovou vodou. V této podobé je pramen Véra vidét dodnes (Broz, Macek 2014).

1.6.3 PRAMENY SUD 1 A SUD 2

Tyto prameny jsou zmizelé a nachazeli se v centru rezervace. Zajimavé byli predevsim
svym chemismem. Mineralni latky obsazené v litru vody méli totiz pouze 0,5 g. Jejich
teplota se pohybovala okolo 9-10 °C. Obsah oxidu uhli¢itého v nich se pohyboval okolo
2554-2945 mg/I. Jelikoz méli takto vysoky obsah plynu, nebylo mozZné je uzavrit do lahve,
aby zatky nevylétly, poptipadé se celd lahev neroztrhla. Pamétnici uvadi, Zze diky
vysokému obsahu plyn( byly prameny velice osvéZujici, ale palily v Ustech (Broz, Macek

2014).

1.6.4 KYSELKA DVOREK

Tento pramen by se mél nalézat nedaleko soutoku VolSovského potoka se Stodolskym
potokem. Plvodni lokace kyselky Dvorek byla opravdu na samotném soutoku, ale kvali
regulaci toku v roce 1978 byl soutok asi o 200 m posunut. Po samotné praci zde vsak
zUstala jakasi jdma se Spinavou vodou. Dnes je kyselka Dvorek k nenalezeni (Broz, Macek

2014).

1.6.5 DALSi PRAMENY

Mezi dalSi prameny popisované na Soosu patfi Vysoké pramenové pole. V dnesni dobé se
pro toto Uzemi pouziva spiSe ndzev mofetové pole a vede tudy naucna stezka. V letech
1956-1960 zde byl veden vyzkum, pfi kterém Ambroz a kol. nasli 21 pramend mineralnich
vod. Ovsem dnes samotné Cislo poctu prament muzZe byt naprosto jiné, jelikoz se tu stale

nové objevuji a jiné zanikaji (Broz, Macek 2014).

Nedaleko bychom také nalezli Severni pole u pramenisté Kyselého potoka. Opét se tu
nalézd spousta pramenu, které postupné zanikaji a vznikaji. Raritou Severniho pole je
ovSsem pramen Polterer (jiné nazvy Hfmotici, Brblajici). Tento pramen je uz v prvni praci
o Soosu zroku 1887 ztotozriovan s Cisarskym pramenem. AZ vroce 1984 vyzkumnici
zjistuji, Ze se jednd o samostatny pramen. Tento pramen mél pfi jimani v 8metrové

hloubce vydatnost 65 I/s, coZ je vétsi vydatnost, nez mél samotny Cisafsky pramen. Dnes
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se zde nachazi pramenité jezirko obrostlé mechy. Na Severnim poli bychom také nasli
pramen, leZici zhruba 20 metrl na vychod od Poltereru. Zajimavosti tohoto pramene je,
Ze ma az 50 cm vysoky kuZel z usazenin, na jehoz vrcholu je bublajici nadrzka prazracné

vody (Broz, Macek 2014).

V severovychodni ¢asti rezervace je vyvér pramenul znacné omezen. Nedaleko Katefiny
bychom zde nasli prizrac¢ny bublajici pramen. Ovsem tento pramen ma velky obsah oxidu
uhli¢itého, proto v ném plavou ¢asto udusena drobna zvirata. Dalsi pramen, ktery se zde
objevuje, je Polni Mlyn. Jeho obsah mineralnich latek je 10,7 g/l, obsah rozpusténého
oxidu uhli¢itého je 2000 mg/| a teplota dosahuje 9,8 °C. Tento pramen byva v nékteré
literature spojovan s Luznim pramenem, ale neni zndmo, zda se jedna o dva samostatné

prameny nebo jeden a tentyZ (Broz, Macek 2014).

1.7 MINERALY

Na raselinistich Soosu bychom mohli pozorovat fadu mineral(, typickym pfikladem je
tfeba Glauberova sUl, jinak také Glauberit, Reussin nebo Mirabilit béiny pro
FrantiSkolazenskou lokalitu (Broz, Macek, 2014). Jedna se o bily sklenény leskly nerost.
Jeho wyuziti je predevsim v lékarstvi, sklarstvi a barvifstvi (Cidlova, Kohoutkova,
KFivankova, Stépanek, Valova 2011). Dalsi typicky mineral pro Soos je sl kamennd. Dale
zde najdeme drobné krystaly mineralu epsomit v raselinach. Také se zde nachazi spousta
minerall s pfimési Zeleza jako napf. limonit, pyrit, siderit, markazit nebo palliardit, coz je

odrtida hnédého bahnaku typicka pro lokalitu Soosu (Broz, Macek 2014).

1.8 HouBy

Na Soosu bychom nalezli asi 330 druhd vyssSich hub. Mezi jejich vzacné zastupce
pozorovatelné na Soosu patfi napr. holubinka olSinna (Russula alnetorum), muchomdurka
olSova (Amanita friabilis), stavnatka zlatd (Hygrophorus aureus) a klouzek Zlutavy (Suillus

flavidus) (Broz, Macek 2014).

Soos je také zajimavym nalezistém mikroskopickych hub, ze kterych tu pfi vyzkumech bylo
nalezeno 92 rliznych taxonu. Zajimavosti téchto hub je, Ze se jinde ve svété nalézaji napf.
u Mrtvého more, na Velkém solném jezere nebo jinych mistech s extrémnim zasolenim

(Broz, Macek 2014).
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1.9 FLORA
Fléra Soosu je diky rozdilnym o a ojedinélym biotoplm velice rozmanita. Navic se zde
zachovalo mnoho vhodnych vzorkl a pylovych zrn ke zkoumani samotného vyvoje

vegetace, diky nimz mame rostlinstvo velice dobfe popsané (Suda, Kunes 2018).

1.9.1 MIKROSKOPICKE ORGANISMY

Z mikroskopickych organismd na Soosu prevazuji predevsim rozsivky. Typickymi zastupci
rozsivek vyskytujicich se zde jsou Nitzschia sp. A Pinnularia viridis. Z fas a sinic bychom tu
nasli napt. Chlorellu sp. nebo Euglenu mutabilis (Lederer, Gardavsky, LukeSova,

Kubeékova, Capova, Lodrova, Trojankova 1998).

1.9.2 MECHOROSTY

Z bryologického pohledu je Soos velice bohaty a obsahuje velké mnoZstvi vzacnych druhd.
Celkem se zde nachazi 110 druh( mechorost(, z nichZ je 18 druh( jatrovek. 11 druh(
téchto mechorostl je zafazeno na Cerveny seznam. Mezi ohrozené druhy pat¥i napf.
raselinik mékky (Sphagnum molle), kylnatka vystoupava (Scapania scandica), dvouhrotec

bahenni (Dicranium bonjeani) a dalsi (Gutzerova 1998).

1.9.3 CEVNATE ROSTLINY
Z vyssich cévnatych rostlin Zije na Soosu celkem 683 druhu. Z nich pocet chranénych
druhl se uddva 24, 5 kriticky ohrozenych, 8 silné ohrozenych a 11 ohrozenych (Velebil,

Brabec 2019).

V biotopech mokrad( a raselinist se nalézaji predevsim jiz zminéné raseliniky. Z cévnatych
rostlin bychom tu nalezli fadu vzacnych rostlin. Pfikladem jsou tfeba masozZrava rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia), kyhanka sivolistd (Andromeda polifolia) nebo klivka
bahenni (Oxycoccus palustris) (Chocholouskova, Vanéckova 1998). Ze zastupcl drevin
bychom na raseliniStich nasli napf. borovici blatku (P. uncinata subsp. Uliginosa)
subendemita Ceské republiky, borovici lesni (Pinus sylvestris) a jirovec madal (Aesculus

hippocastanum) (Velebil, Brabec 2019).
Na slatiniStich se vyskytuji predevSim halofyty, které mlzeme rozclenit do tfi typu-
slanomilné rdkosové porosty, slanomilné travniky, rostliny vysychavé ¢asti kfemelinového

Stitu (Brabec, Velebil 2019). Slanomilné rdkosové porosty rostou na velmi zasolenych

pGdach podél vod (Skladanka, Vecerek Vyskocil 2010). Z jejich zastupct bychom zde nasli
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napf. vzacny kamysnik pfimorsky (Bolboschoenus maritimus) a  skfipinec
Tabernaemontaniv (Schoenoplectus tabernaemontani). OvSem druhovd rozmanitost
téchto rakosovych porostld je minimalni. Slanomilné travniky bychom na Soosu mohli
pozorovat vSude svyskytem kiemeliny. Jako zastupce bych uvedla napf. hadi mord
malouborny (Scorzonera parviflora) nebo bahnicku jednoplevelnd pravou (Eleocharis
uniglumis). Na vysychavych ¢astech kfemelinového Stitu se pak nachdzi napf. sitina
slanomilnd (Juncus ranarius), bfiza bélokora (Betula pendula) a dalsi (Velebil, Brabec

2019).

Z jinych rostlinnych biotop( tu najdeme napf. zamokiené louky se zastupci ertkus lu¢ni
(Succisa pratensis), vemenik dvoulisty (Platanthera bifoli) a dalsi. Z kratkosteblych luk se
objevuji zastupci hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides), pomnénka r{znobarva
(Myosotis discolor) a dal$i. Na mezofilnich kulturnich loukach pak nalezneme napf. vitod
douskolisty (Polygala serpyllifolia), rdest alpsky (Potamogeton alpinus). A z polnich
plevelll se na Soosu vyskytuje napt. svefep stoklasu (Bromus secalinus) a sverep lucni

(Bromus commutatus) (Velebil, Brabec 2019).

1.10 FAUNA

Diky své unikatni pfirodé rozhlehlé na Uzemi 268 ha a biotoplm, které se zde dokazali za
nékolik tisic let vyvinout, je rezervace Soos vhodnym utocistém pro velké mnoiZstvi zvirat

(Broz 2006).

1.10.1 Hmyz

Na Uzemi Soosu sice neni az tak druhové rozmanita skupina hmyzu, ovSem zastupci, ktefi
se zde nachazi, tu jsou ¢asto v obrovském mnoistvi, protoZe zde nijak nezasahuje ¢lovék
insekticidy. Jako typicky priklad vyse popsané skute¢nosti mizeme napf. uvést komary ze
skupiny dvoukfidlich. Dle Archivu méstského muzea FrantiSkovych Lazni se jich zde
nachazi pouze zhruba 18 druhl. Ovsem pfi mnoZeni bychom mohli pozorovat jejich

obrovské roje (Broz, Macek 2014).

Z ¥adu motyll dle vyzkum z roku 1999 je tady sledovanych 590 druhd, ale dle odhad( je
jich tu pravdépodobné az 1000. Z chranénych druhl bychom tu mohli pozorovat napfr.
hnédaska chrastavcovového (Euphydryas aurinia), perletovce severniho (Boloria

aquilonaris), nebo bélopaska topolového (Limenitis populi) (BroZ, Macek 2014). Dalsi

12
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motyli, co se zde vyskytuji, jsou napf. otakdrek fenyklovy (Papilio machaon Linnaeus),
otakarek ovocny (Iphiclides podalirius) nebo batolec duhovy (Apatura iris). Druhy motyld
nachazejici se na Soosu svédci o diverzité krajiny, jelikoz se zde nachazi jak teplomilné, tak

horské druhy motyl( (Zahradnicky, Mackovcin et al. 2004).

Z broukl nalezneme 114 druhi strevlikovitych, 53 druhl potapnikl, 140 druhl plostic
(Broz, Macek 2014).

Nasli bychom dalsi spoustu zastupcl hmyzu, ale vétSina z nich jesté bohuzel nebyla

detailnéji zkoumana (Broz, Macek 2014).

1.10.2 PAvoukovcl

Z predeslych studii prozatim vime, Ze se na Soosu vyskytuje 22 druh( pavoukdl. K jejich
zastupcim patfi napr. chranény krizak pruhovany (Argiope bruennichi). Z rozto¢d tu
mame zdznamy o 93 druzich, kam napt. patti i bézné kliSté (Ixodes ricinus), které tu Zije

velmi hojné (Broz, Macek 2014).

1.10.3 KoRyYSI
V biotopech Soosu bychom jako zastupce korys nasli napf. stinky zedni (Oniscus asellus),
nebo raka fi¢niho (Astacus astacus). NejhojnéjSimi korysi vyskytujicimi se tu je ale

mikroskopicky plankton, ktery jen tak nespattfime (Broz, Macek 2014).

1.10.4 MEKKYSI

Vyskyt suchozemskych plz{i na tzemi Soosu je velmi omezen kvali kyselym pldam, presto
bychom nasli napf. hlemyzdé zahradniho (Helix pomatia), pasovku hajni (Cepaea
nemoralis), pasovku kertovou (Cepaea hortensis), pasovku Zihanou (Caucasotachea
vindobonensis) nebo plzéka lesniho (Arion rufus). Z plz( obyvajici vodni aredly se v lokalité
vyskytuje napr plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis) a okruzak plosky (Planorbarius

corneus) (Bugova 2017).

Mezi zastupce vodnich plz{ Zijicich zde patfi napt. Skeble rybni¢nd (Anodonta cygnea) a
chrédnéna hrachovka tupa (Pisidium obtusale) (Broz, Macek 2014).

1.10.5 RYBY

Na Soosu je pro ryby kvili kombinaci rlznych nevyhovujicich podminek situace

nepfizniva. Jednak je voda velmi kysela, navic se uvolnuje sirovodik, ktery je ve vysoké

koncentraci jedovaty, v neposledni fadé je ve vodach také vysoky obsah soli a oxidu
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uhli¢itého. Proto mGzeme vidét ryby pouze ve vodnich nadrzich na kraji rezervace, kde
protéka Sazek a voda je tedy znacné zfedéna, nebo v tlnich, které tu zlstaly po tézbé
(Bugova 2017). Ryby nachazejici se u potoka Sazek jsou napf. pstruh obecny (Salmo
trutta), koljuska tfiostnd (Gasterosteus aculeatus), cejn velky (Abramis brama), mnik
jednovousi (Lota lota). Zastupci z tlni pak jsou karas obecny (Carassius carassius), okoun

fiéni (Perca fluviatilis), Stika obecnd (Esox lucius) a dalsi (Broz, Macek 2014).

1.10.6 OBOJZIVELNICI

Na Soosu diky hojnému vyskytu tinék a mocalu vznikl raj obojzivelnik(. Nejvice bychom
nasli Zab. Z téch se tu vyskytuje napt. ropucha kratkonohd (Epidalea calamita), blatnice
skvrnitd (Pelobates fuscus), rosnicka zelena (Hyla arborea), skokan ostronosy (Rana

arvalis) (Broz, Macek 2014).

Dalsi obojzivelnici vyskytujici se zde jsou Colek velky (Triturus cristatus), ¢olek horsky

(Ichthyosaura alpestris), ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris) (Bugova 2017).

1.10.7 PLAzZI

Na Soosu ziji plazi jenom v malém zastoupeni. Z jeStérek mizZeme pozorovat jestérku
zivorodou (Zootoca vivipara), jestérku obecnou (Lacerta agilis) a slepySe kiehkého (Anguis
fragilis). Z hadli bychom nalezli uZovku obojkovou (Natrix natrix), kterd je tady

nejhojnéjsim hadem. Dale pak zmiji obecnou (Vipera berus) (Broz, Macek 2014).

1.10.8 PTAcI

Na Soosu bychom nasli 146 ptacich druh(, z nichz 100 druht je zde hnizdicich. Zbylé
druhy v téchto mistech bud shanéji potravu, nebo jsou na tahu. Typickym pfikladem
ptakd shanéjicich tady potravu jsou napf. ¢ap bily (Ciconia ciconia), ¢ap Cerny (Ciconia
nigra), btehule skalni (Ptyonoprogne rupestris), jiticka obecna (Delichon urbicum).
Z druht, které zde hnizdi, miGZzeme uvést napf. chrastala vodniho (Rallus aquaticus),
motaka pochopa (Circus aeruginosus), kané lesni (Buteo buteo), vodouse rudonohého
(Tringa totanus). Mezi hnizdicimi tady jsou i vzacni ptaci napf. slavik modracek (Luscinia

svecica) a jetab popelavy (Grus grus) (Bugova 2017).

1.10.9 Savcl
Ze savcl je na Soosu zastoupeno asi 40 druhi. Jako hmyzozravce bychom nalezli napfr.

rejska malého (Sorex minutus), bélozubku bélobtichou (Crocidura leucodon) nebo krtka
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obecného (Talpa europaea), déle z fadu letounl netopyra usatého (Plecotus auritus) nebo
netopyra Cerného (Barbastella barbastellus). Nejpocetnéjsi hlodavci jsou pak zastoupeni
napt. nornikem rudym (Myodes glareolus), veverkou obecnou (Sciurus vulgaris),
hraboSem mokradnim (Microtus agrestis), hraboSem polnim (Microtus arvalis), mysi
domaci (Mus musculus) nebo vzacnym bobrem evropskym (Castor fiber). Ziji zde i zastupci
Selem jako napt. kuna lesni (Martes martes), kuna skalni (Martes foina) a liSka obecna
(Vulpes vulpes). V neposledni fadé bychom zde nasli sudokopytniky, mezi které patfi

prase divoké (Sus scrofa) nebo srnec obecny (Capreolus capreolus) (Broz, Macek 2014).

1.11 AREAL REZERVACE S00S
V aredlu rezervace Soos kromé samotné pfirody nalezneme taky nauénou stezku, stanici

pro zachranu zvifat, muzea a geologicky park.

1.11.1 NAUCNA STEZKA

Na naucné stezce prochazejici rezervaci mizZzeme nahlédnou do unikatni krajiny byvalého
tretihorniho jezera. Na stezce si mizeme precist 12 naucnych tabuli, které ndm predstavi
krajinu Soosu a jeji historicky vyvoj. Vétsina cesty vede po drevénych chodnicich, mimo
které se nesmi chodit. Tato opatfeni zamezuji niceni okolni fléry a fauny, a také pro

bezpecnost navstévnik(.

1.11.2 GEOLOGICKY KOUTEK

Dalsi zajimavosti v rezervaci je geologicky koutek. Vtomto parku je umisténa jedna
naucna tabule popisujici horninotvorny vyvoj Chebské panve a jejiho okoli. Po precteni
naucné tabule se tu mlzete projit a prohlédnout si jednotlivé horniny viz obr. 5. VSechny
horniny nachdzejici se vtomto koutku vidime na obr. 6. U kazdé horniny jsou také

prilozené QR kaddy, kde se o nich dozvime vice informaci.
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razek 5: Ukazka hornin z geologického Obrazek 6: Horniny'geologického koutku,
koutku, Zdroj: autor Zdroj: autor

Ob

1.11.3 STANICE PRO ZACHRANU ZIVOCICHU

Z geologického koutku nas cesta zavede rovnou do stanice pro zachranu Zivocich(, kde si
mlzZeme prohlédnout zajiSténé Zivocichy. Tato stanice se specializuje v pécéi o
handicapované ZivoCichy a opusténad mladata volné Zijicich ZivocCichll. Dale odchytava
volné Zijici Zivocichy, pokud jsou ohroZeny na Zivoté, nebo ohroZuji lidi na Zivoté (Naucna

tabule: Stanice pro zachranu Zivocichd Soos).

1.11.4 MUZEUM S00S

Na konci naucné stezky se nachdazeji dvé muzeum. V prvni budové se nachdzi vystava
s vycpanymi zviraty, zamérujici se na prirodu, a predevsim ptaci svét Chebska. V druhé
budové mlZeme pozorovat DINO expozici. Vtomto pavilonu nalezneme velkoplosné

plakaty s paleontologickou historii Zemé. Dale tu jsou modely prehistorickych zvifat
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2 MOBILNi TECHNOLOGIE VE VYUCE

Pro obecné oznaceni vzdélavani pomoci informacnich technologii pouzivdme pojem ,E-
learning” (Béhal 2015). E-learning lze chdpat jako proces dosazeni vzdélavacich cil(i
pomoci modernich technologii. E-learning patfi mezi oblibené metody vzdélavani,
predevsim protoZe jeho prostrednictvim jsme schopni zefektivnit vyuku a pfizplsobit ji i
studentlim se specidlnimi potifebami (Zounek, Juhandk, Staudkovd, Polacek 2021). Termin
»Blended learning” pak znaci typ studia, kdy se kombinuje prezenc¢ni vyuka s E-learningem
(Miskov 2023). DUlezité u blended-learningu vsak je, aby moderni technologie nezastavaly
roli ucitele a ucitel je pouzival Gcelné a efektivné, ne jenom v pasivni frontalni vyuce (Jac,
Kopecka, Morris, Vranova 2019). Navic zapojeni modernich technologii do vyuky zvysuje
pocitacovou gramotnost Zakd, kterd je v dnesni dobé stéZejni pfi uplatnéni na pracovnim

trhu (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

2.1 MOBILNI ZARIZEN{ VE VYUCE

Tato prace je zamérena na blended-learning pomoci mobilnich zafizeni. Pojmem mobilni
didaktické zarizeni se popisuje zatizeni, které si zak mlzZe jednoduse prenaset, a zaroven
ma ve vyuce néjakou didaktickou funkci. Zafizeni musi mit vidy pamét, aby pomoci ného
zak dokazal uschovavat a zpracovdvat informace. Typickym prikladem mobilniho

didaktického zafizeni je chytry telefon, ale mdze to byt i tablet & e-¢tecka (Sramek 2017).

Stale Castéji bychom jako implementaci mobilnich didaktickych zafizeni do vyuky nasli tzv.
ytabletové tridy”. Jedna se o tridy vybavené tablety pro vyuku jakykoliv pfedmétl. Tyto
tablety se nikam neprenasi, a proto usnadnuji technické faktory jako napf. nabijeni,

pripojeni do sité apod. (Neumajer, Rohlikovd, Zounek 2015).

Dalsi moZnou variantou zaclenéni tabletd ¢i mobilnich zatizeni do vyuky je tzv ,,mobilni
tabletova ucebna“. Pri této vyuce ma ucitel k dispozici jednu sadu tabletl, se kterymi
mUzZe prechdzet mezi rldznymi tfidami a pouzivat je do vice predmétd. Ovsem uskali
tohoto systému je, Ze musi Skola zafidit pfipojeni k internetu ve vsech tfidach. Také by
Skola méla zajistit, aby se ucitelé domluvili a sadu tabletd si prostfidali (Neumajer,

Rohlikova, Zounek 2015).

Dale se také setkdme s modelem BYOD pfii vyuce s mobilnimi zafizenimi. Pfi vyuZiti

modelu BYOD Zaci maji kazdy vlastni zafizeni z domova. Pro Skolu je tato varianta vyhodna
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z finan¢niho ohledu, kdy usetti velké pofizovaci naklady za jednotlivé tablety. Ale naopak
velka nevyhoda tohoto modelu je heterogenita jednotlivych zatizeni. Kazdy zak ma totiz
jiny operacni systém apod. a dost aplikaci nemusi fungovat na vSech operacnich

systémech (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

PFi praci s mobilnimi didaktickymi zafizenimi je vhodné omezit nékteré funkce a nastavit si
pravidla pouZivani pfi vyuce. Mezi tyto pravidla by mélo patfit bezpecné se pohybovani na
internetu a obecnd pravidla pfi pouzivani technologii. Dal$i ¢ast pravidel by méla
zahrnovat pravidla o opatrném chovani s mobilnimi didaktickymi zafizenimi jako napft.
»mobilni zafizeni mame v ochranném obalu”, ,, pouzivdme ho pouze k uréenym aplikacim*
a dalsi. Dale pak podle jednotlivych skol mizZzou nasledovat pravidla, Ze mobilni didaktické
zafizeni pouzivaji pfi hodinach a o prestdvkach je vypnuté, nebo ho pouzivaji pfi hodinach
k didaktickym ucelim a o prestavkach na ném mohou délat, co chtéji apod. (Neumajer,

Rohlikova, Zounek 2015).

2.2 VYHODY MODERNICH TECHNOLOGI{ VE VYUCE

Blended-learning s mobilnimi didaktickymi zafizenimi ma mnoho vyhod pfi vyuce.

Prvni vyhoda je podpora aktivniho ucéeni. V tomto procesu se Zaci uci analyzovat a
osvojovat si nové dovednosti pomoci modernich technologii. Zaroven uci zaky pracovat

zodpovédné se zdroji (Kiiciik 2023).

Dal$i vyhodou je uéeni se spolupracovat. Zaci pomoci technologii sdileji své napady, tkoly,
prace a dalsi a vzajemné si pomahaji pfi jejich reseni. Také pomoci modernich technologii

mohou jednoduse komunikovat mezi sebou (Kigik 2023).

Nasledujici vyhodou je rozvoj kreativity. Zaci pfi blended-learningu ziskavaji informace a

uci se je interpretovat a vyuzivat vlastni cestou (Kigik 2023).

Nespornou vyhodou pro ucitele je také poskytnuti zpétné vazby. V dnesni dobé existuje
mnoho nastrojl na tvorbu interaktivniho uciva, kde mze zak zhodnotit vyuku v redlném

Case (Kucguk 2023).

Vyhodou zaclenéni blended-learningu do vyuky je i vétsi zapojeni zakl do hodin a jejich
aktivni pristup, coz mlzZe byt pro zaky zabavnéjsi nez samotny frontalni vyklad a zaroven

to celou vyuku zefektiviiuje. (Kicik 2023).
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Jiz zminénou vyhodou je také, Ze pfi blended-learningu se da vyuka lépe pfizplsobovat
jednotlivym Zakim a jejich potfebdm, proto mlze byt dost uZite€ny napf. i pfi vyuce

znevyhodnénych zakl (Zounek, Juhandk, Staudkova, Polacek 2021).

Napf. pfi vyuce biologie mohou moderni technologie pomoci Zak{im vizualizovat sloZité

biologické cykly nebo demonstrovat ucivo (Ja¢, Kopeckd, Morris, Vranova 2019).

Dalsi vyhodou také mUzZe byt snadnd aktualizace informaci. Na rozdil od tiSténych ucebnic
snadno opravime ¢&i aktualizujeme texty. Zaci maji tedy jednoduse piistupné nejnovéjsi

informace a nestava se tak, ze by néjaka ¢ast uciva byla zastarala (Béhal 2015).

2.3 NEVYHODY MODERNICH TECHNOLOGII VE VYUCE
| prestoZe maji moderni technologie obrovsky potencial k uceni, nesou si s sebou

i spoustu negativ (Kiiciik 2023).

Nejvétsi nevyhodou pfi vyuZiti modernich technologii ve vyuce je pravdépodobné zvyseny
pocet podvodl. Srozvojem technologii se oteviely zakim zcela nové moznosti, jak
podvadét, nejenom pfi vyuce v interaktivnich programech a pfi online testech, velkym

problémem v e-learningu muiZe byt také plagiatorstvi (Lichnovska 2013).

Dalsim problémem muze byt udrZzeni pozornosti Zak(. Kdyz bude mit Zak k dispozici tablet
nebo jiné zafizeni, je potfeba kontrola ucitele, zda se Zak opravdu vénuje tomu, cemu m3,

protoze nékteré zaky by mohly rychle upoutat nespravné véci misto uciva (Kiiclik 2023).

Velkou nevyhodou pro Zaky také muaze byt velky pocet informaci s neovérenymi zdroji,

které mlzZe byt narocné pro zZaky prefiltrovat a vybrat si pouze ty spravné (Kiiclik 2023).

Také velkou nevyhodou mize byt moznost jednoduchého zneuziti modernich technologii

k Sikané ostatnich zakd nebo samotnych uciteld (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

U zaclenovani blended-learningu do vyuky je také dulezité, aby pedagog volil vhodnou
metodu uceni a bral u toho ohled na vék Zaku, vstupni dosaZzené védomosti a dalsi
faktory. Casto se toti stdva, Ze pedagog zvoli $patnou metodu, nebo ji dostate¢né
neuzplsobi zakim a v téchto pripadech cely blended-learning ztraci smysl. Zaroven by
ucitel mél brat v potaz, Zze moderni technologie mu slouzi pouze jako pomlcka, a i

sebelepsi vyukovy material nepfili§ samostatnym zakiim nepomuze (Béhal 2015).
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Néktefi ucitelé také zastdvaji postoj, Ze moderni technologie by se mély objevovat pouze
v omezené mife pouze na vyuzivani audiovizualnich prvkd nebo interaktivnich slozkach.
Elektronicky text z fyziologického hlediska ma byt totiz pro zdky mnohem naroc¢néjsi na

zpracovani (Sramek 2017).

Kromé nevyhod ve vyuzivani modernich technologii ma blended-learning také nevyhody

spojené se samotnymi zafizenimi (Béhal 2015).

Jednim z nich mlze byt pofizovaci cena zafizeni, kterou si nemohou vsichni rodice dovolit

(Kuiciik 2023).

Dalsim problémem muzZe byt napf. technologicka zavislost. Pro vyuku za poufZiti blended-
learningu muZe byt stéZejni napf. vykonnost hardwaru, pfipojeni k internetové siti, vydrz

baterie nebo velikost paméti (Béhal 2015).

2.4 POUZITE APLIKACE V INTERAKTIVNI VYCHAZCE

2.4.1 LEARNINGAPPS.ORG

Tato stranka je urCena k vytvareni malych interaktivnich her do vyuky, podporujicich
ucebni a vyukové procesy. Na strance bychom nalezli mnoho $ablon, mezi které patfi
napf. hledani part, dopliovacka, kviz s vice odpovédmi, prifazovani obrazku, jednoduché
fazeni a dalSi. Vyhodou této stranky, Ze je v ¢eském jazyce a tvorba her pomoci sablon je
velice jednoducha. U jednotlivych Sablon se nachazi i ukdzky, jak samotna Sablona
funguje, a dokonce si u Sablony muzZete najit jiz stdvajici hru na dané téma. Pfi vlastni
tvorbé kromé zadani obsahu si mlzZete také vybrat umisténi Uloh, napsat stru¢ny uvod,
zpétnou vazbu a napovédu a zvolit obrazek na pozadi. U hotové ulohy se pak zobrazi
odkaz a QR kdéd, pomoci kterych aplikaci mlzeme jednoduse sdilet (zdroj:

LearningApps.org 2011).

2.4.2 MENTIMETR

Mentimetr je aplikace na tvorbu interaktivnich prezentaci umoziujici zakim zapojit se
v realném case. V této aplikaci mlZete vytvaret nové prezentace pomoci Sablon, jako jsou
napf. multiple choise, guess the number, pin on imagine, ranking a dalsi. Nevyhodou této
aplikace vsak je, Ze pri verzi zdarma mate pouze omezeny pocet interaktivnich slidl

(Holec 2022).
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Prezentace funguje tak, Ze pfi prezentovani na tabuli se zobrazi Sestimistny ciselny kod,
popfipadé QR kéd, diky kterému se Zaci pfipoji a odpovidaji na otazky. Pozitivem, kterym
prezentace disponuje je, Ze pfi pribéhu celého vykladu i ve chvilich, kdy zrovna neni
zadna interaktivni otdzka, maji Zaci moznost v pravém dolnim rohu psat komentare a tim

davat zpétnou vazbu (Holec 2022).

2.4.3 PLANTNET

Plantnet je aplikace dostupna jak na mobilnich zafizenich, tak na pocitacich a pouziva se
k identifikaci vegetace. Samotna aplikace funguje na principu porovnani fotky rostlinstva
s urcitou databdzi a nadsledné vyhodnocenim, o jakou rostlinu se jedna. Samotna databdaze
uklada fotky ostatnich uZivatell a srovndva je s ostatnima nahranymi fotkami, a diky tomu

se postupné zdokonaluje v ur¢ovani (zdroj: Plantnet 2009).

2.4.4 FLIPPITY

Stranka Flippity podobné jako LearningApps nabizi moZnost vytvoreni kratkych vyukovych
her pomoci Sablon, jako jsou napf. virtual breakout, quiz show, matching game, timeline.
Samotna tvorba her probiha tak, Ze si opét vyberete jednu z nabizenych Sablon, nasledné
kliknete na pole instructions, které vas presméruje na stranku s presnym navodem. Ddle si
musite udélat kopii Sablony, kterou naleznete na strance ndvodu. Do $ablony zadate svUj
obsah a publikujete ji, a nakonec si zkopirujete odkaz v dolnim rohu Sablony (Zdroj:

Flippity 2013).

Vytvoreni her v této aplikaci neni tak jednoduché jako v predchozi, diky srozumitelnému
navodu se to ale da jednoduSe zvladnout a nabizi uciteli dalsi rozsifeni, co se tyce

interaktivnich vyukovych her (zdroj: Flippity 2013).
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3 REALIZACE NAUCNE VYCHAZKY

Tato bakalarska prace se zaméfruje na vytvoreni podkladu pro pedagogy pfi praktické
interaktivni vyuce v terénu. Prdce je koncipovana, tak aby Zdci vice porozuméli specifické
fléfe v Narodni pfirodni rezervaci Soos a popfipadé byli schopni ziskané znalosti dale

aplikovat do teoretické vyuky.

3.1 PRIPRAVA NA VYCHAZKU

Pro realizaci své vyukové interaktivni vychazky byla vybrana naucnou stezku Narodni
prirodni rezervaci Soos dlouhou 1,9 km. Celd trasa je vyznacena na obr. 7. JelikozZ se jedna
o venkovni aktivitu na ¢erstvém vzduchu, je Zadouci Zaky pfedem informovat, aby si vzali
adekvatni sportovni obuv a obleceni. Dale je k aktivitam potfeba alespon jedno mobilni
zafizeni s pfipojenim na internet do skupinky. Idealni by vsak bylo, kdyby kazdy zak mél
své zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze pfi vychdzce pracuji zZaci s QR kody, je také vhodné, aby
je byli schopni fotoaparatem naskenovat, ¢i si dopredu stahli aplikaci na nacitani QR koda.
Takté? by 7aci méli disponovat psacimi potfebami a papirem. Cinnosti jsou koncipovany
pro trojice ¢i vétsi skupinky. Pedagog jednotlivymi ukoly u Zzdku rozviji spolupraci
s vrstevniky. DulezZité je také predem pocitat s tim, Ze se na trase vybird vstupné, které

pro zaka zakladni Skoly ¢ini 60 K¢.

1. Start/Cil

2. Biodiverzita Soosu

3. Narodni pfirodni rezervace Soos
4. Kfemelinovy 3tit

5.Zasolena Gzemi Soosu

6. RaSelinisté Soosu

7. RaSelina na Soosu

8. Vodni svét Soosu

Mapv.ce

Obrazek 7: Mapa naucné stezky, Zdroj: Mapy.cz 2024, upraveno
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3.2 VHODNY CAS NA VYCHAZKU

JelikoZ se vychdazka realizuje v Narodni pfirodni rezervaci se specifickou krajinou, neni
vhodné vychdzku realizovat v kazdém pocasi. Adekvatni mésice pro tuto vychazku jsou
predevsim v bfeznu aZz kvétnu a v fijnu az listopadu. Ddvodem vybéru téchto mésicl je, Ze
zdejsi mofety, slaniska a celkové okolni krajina je nejvice rozmanita ve vlhkém pocasi.
Oteviraci doba v téchto mésicich je od pondéli do nedéle 9—17 h. Navic se doporucuje
vyvarovat se absolvovani nauc¢né vychdazky za destivého pocasi, protoZe ¢ast trasy vede po
drevénych chodnicich, které byvaji za desté kluzké, a tim by mohly predstavovat riziko

Urazu pro zaky.

3.3 CASOVA NAROCNOST

Délky trasy ¢&ini 1,9 km a bez ukol(l je tedy mozné projit ji za zhruba 30 min. Casova
narocnost trasy s interaktivnimi prvky se bude dost odvijet od typu aktivit, ale u vSech
typl je mozné trasu ujit do 2 hodin. Aktivity jsou koncipované tak, Ze si Zaci prectou
naucnou tabuli, posléze spini zadany ukol. Je moZné, Ze u nékterych naucnych tabuli
mohou Z&ci stravit vice minut a celkovy ¢as by se tedy protahl. Casovou dotaci je tieba

navysit o naslednou reflexi, ktera bude probihat uz ve Skole.

3.4 VEKOVA KATEGORIE
Tato exkurze je vypracovana na botanické téma, a proto je navrzena predevsim pro zaky

7. ro¢niku zakladnich Skol a odpovidajici nizsi ro¢niky viceletych gymnazii.

3.5 NAUCNE TABULE

Pri tvorbé nékterych ukoll byly vyuZity tabule, které jsou soucasti naucné trasy rezervace
Soos. Pro tuto bakalarskou praci bylo zvoleno 7 nauénych tabuli, z nichZz budou Zaci pfi
jednotlivych aktivitach cerpat informace. Jejich ndzvy jsou: ,Narodni pfirodni rezervace
Soos”, ,Biodiverzita Soosu”, ,Kfemelinovy stit“, ,Zasolené Uzemi Soosu“, ,Raselinisté

Soosu”, ,,Raselina na Soosu”, ,Vodni svét Soosu”.

3.6 JEDNOTLIVE INTERAKTIVNI ULOHY

Pred zacatkem vsech interaktivnich aktivit poskytne pedagog stru¢ny vyklad, kde popise
uzemi narodni rezervace Soos. V ramci tohoto vykladu pedagog detailnéji predstavi
charakteristické rysy této oblasti a zdarazni jeji ekologicky vyznam z hlediska

geologického, zoologického, a predevdim botanického. Z&ci si u tohoto vykladu délaji
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poznamky. Nasledné ucitel detailné vysvétli a rozebere jednotlivé ukoly, které Zaci na
vychdzce plni. Dale se rozdéli do skupinek, ideadlné po 3-5 lidech. Kazdy z Zaku ve skupiné
bude mit za Ukol jinou Ulohu a vzajemné si budou pfi jejich Fedeni pomdhat. CtyFi Zaci ze
skupiny budou délat nasledujici ulohy a paty zak bude zapisovat do pozndmkového bloku.
Vétsina zakl bude mit jiz doprfedu naskenovany QR kdd se zadanim prace, pouze Zaci
vypracovavajici ulohu ,Pfifazovani pard“ budou postupné u nauénych tabuli hledat QR
kody. U vychazky bude také pritomny minimalné jeden dalsi pedagog. Jeden z pedagogl
plGjde mezi prvnimi a druhy naopak jako posledni, aby méli dohled na vSechny skupinky a
mohli jim pfipadné pomahat. U aktivit ,Pfifazovani parG“ a ,Botanicky kviz“ budou mit
Zaci po spravném vyresSeni ulohy otdzku, na kterou mohou cCerpat odpovédi z jakykoliv
zdroju a zapisovat do bloku, podle kterého pedagog nasledné ovéri, Ze ulohy splnili. U
ostatnich je vystup vypracovana osmismérka nebo odpovédi v prezentaci. Aby pedagog
zaky namotivoval, da zaklm po splnéni vSech uloh napf. 1 z pfirodopisu ¢i néjakou

drobnou odménu (sladkost).

3.6.1 ULOHA 1: PRIRAZOVANi PARU
V prvni udloze byly vyuzity webové stranky learningapps.org, konkrétné Sablona pro
hledani part. Metoda bude aplikovana na naucné tabule s nazvy: "Biodiverzita Soosu",

"Kfemelinovy stit", "Zasolené Uzemi Soosu" a "Raselinisté Soosu".

Jak jiz bylo zminéno, za¢ne se Uvodnim teoretickym vykladem jesté pred vstupem na
stezku. Nasledovné ucitel zaky upozorni, aby pfi vychazce postupovali po trase a u kazdé
naucné tabule se zastavili a pfecetli si ji. Nékteré tabule slouZi pouze jako vykladové. U
tabuli, které maji QR kddy, je ovSsem nutné splinit jednotlivé Ukoly. Po zvoleni spravnych
odpovédi Zaci nezapomenou napsat odpovéd na otazku do bloku. Jelikoz se aktivita
zaméruje spiSe na vizualni vnimani, a ne tolik na text, je vhodné, aby pedagog u
jednotlivych zastavek pfi vychazce kontroval, zda si déti opravdu ¢tou nauéné tabule a

zamysli se, nez zacnou plnit jednotlivé ukoly.

Zaci tedy postupuji k nau¢né tabuli s ndzvem "Biodiverzita Soosu". Zde si nactou prvni QR
kod, kde poté musi priradit 7 parQ rostlin a jejich nazvy. JelikoZ se jedna o prvni QR kdd,
doporucuji, aby pedagog kontrolovat, Ze 7Zakim vse funguje a pripadné pomahal
s technickymi problémy. Rostliny vybrané pro tuto aktivitu jsou rakos obecny, skfipinec

Tabernaemontanuyv, klikva bahenni, hrotnosemenka bila, rosnatka okrouhlolista, koralice
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trojklanna a sivénka primorska. Tyto rostliny byly vybrany z ddvodu své vyznamnosti pro
rezervaci Soos, zastupuji charakteristické druhy pfitomné v jednotlivych biotopech, jez Ize
na Uzemi Soosu pozorovat. Po spravném pfifazeni odpovidaji zZaci na otdzku: ,Kdy byla

vyhldSena Narodni pfirodni rezervace Soos?“.

Na dalsim stanovisti, umisténém u naucné tabule nazvané "Kifemelinovy Stit", je Zakim
zadan ukol, ktery spociva v pfifazovani jednotlivych druh( rozsivek k pfislusSnym barvdam
kfemeliny. Tato aktivita je koncipovana tak, aby Zdaci procvicovali schopnost prace s
tabulkou a jejim interpretovanim. S ohledem na to, aby byl Ukol pro zdky dostatecné
narocny a podnétny, bylo do néj zaclenéno vice moznosti odpovédi, avSak pouze jedna z
nich je spravna. Nasledné Zaci odpovidaji na otazku: , K jakym ucelim se zde pouzivala

vytézena kifemelina?“.

U tfetiho stanovisté ,Zasolené Uzemi Soosu” Zaci pfifazuji fotky slanomilné kvéteny
k obrazklim. Mezi vybrané druhy rostlin patfi baficka bahenni, ostfice oddalena, bahnicka
jednopleva, kamysnik pfimorsky, sivénka primorska, skfipinec Tabernaemontan(yv, hadi
mord malouborny. Dale nasleduje otdzka: ,Jak se nazyva nejvyznamnéjsi pramen

nachazejici se zde?"

Posledni ukol je lokalizovany u nauc¢né tabule nazvané "RasSelinisté Soosu". Tento ukol
bude pro Zaky nejnarocnéjsi, protoze kombinuje pfifazovani nazv( rostlin k jejim
obrazklim, zorientovani se ve schématech a pfifazovani plodd k rostlindm. Konecna

otdzka u tohoto ukolu je: ,Jak vznikl nazev Soos?“.

3.6.2 ULOHA 2: SHRNUJiCI BOTANICKY KViZ 0 SOOSU
Pro tento Ukol byla opét vyuzita webova aplikace learningapps.org, Sablona nazvana "Kviz

s vice odpovédmi".

Tato ¢innost byla navrzena jako ,interaktivni pracovni list“, proto zacind hned po vykladu
pedagoga pred samotnym vstupem na naucnou stezku. UCitel Zakim nejprve vysvétli, ze
pfi vychadzce budou Zaci prochdzet k jednotlivym naucnym tabulim, kde budou plnit
zadané kvizové otazky. Kdyby si Zaci nebyli jisti, zdali se otazka stdle vztahuje k urcité
informacni tabuli, nebo se uz musi posunout déle, je zde mozna pomoc, u kazdé otdzky si
rozkliknout znak ,i“ vpravo v rohu, kde jsou jednotlivé tabule napsané. Dulezité je, aby

pedagog upozornil zdky, Ze vtomto kvizu mlze mit kazda otadzka i vice spravnych
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odpovédi. Nasledné pedagog poskytne zakim pfristup ktéto aktivité prostrednictvim

nacteni QR kddu, ktery si Zaci naskenuji.

Hlavni vyhodou této Sablony je, Ze si u kazdé otazky zaci hned mohou zkontrolovat
spravné odpovédi. Tato funkce jim poskytuje okamzZitou zpétnou vazbu, kterd pro né
funguje jako jakysi podklad k ovéreni, zda textu spravné porozuméli. Popfipadé u Spatné

odpovédi se u tabule mohou zdrzet déle a znova si precist, co jim nebylo hned jasné.

K tomuto kvizu bylo vyuZito vSech 7 zminénych naucnych tabuli, kde u kazdé tabule Zaci

vypliuji 1 az 2 otazky.

U prvni tabule s ndzvem ,Ndrodni ptirodni rezervace Soos“ maji Zaci za ukol odpovédét na
otazky: ,Cim je specifickd kvétena rostouci na Soosu?“ - snese extrémné silné zasoleni
pld, ,Z jakého dlvodu se musi kosit slaniska na Soosu?“ - z dlivodu podpory zachovani

druhové pestrosti.

U tabule ,Biodiverzita Soosu” Zaci odpovi na nasledujici otdzky: , Vyber ptiklady vegetace
rostouci na SoosU?“ — sivénka primorska, hrotnosemenka bahenni, ,Jaké lesy se nachazi

zde na sussi plidé?“ - brezovo-osikové hdje.

Nasledujici tabule ,Krfemelinovy Sstit“ obsahuje uUkoly: ,Co jsou to rozsivky?“-
jednobunécéné hnédé rasy, hojné ve vodnim prostredi, ,Jaky vyznam maji rozsivky?“-

slouzZi jako biologicky ukazatel ekologického stavu vody.

U dalsi tabule s ndzvem ,,Zasolené Uzemi Soosu” Zaci odpovidaji na otazky: ,Jak se cizim
nazvem nazyva slanomilna kvétena?“ — halofilni, ,Z nasledujicich rostlin vyber ty, co se

vyskytuji na Soosu.” - kamysnik pfimofsky, baricka bahenni.

U tabule ,Raselinisté Soosu” jsou zadany otazky: ,Jak se jmenuje masozrava rostlina
vyskytujici se na tomto Uzemi?“ - rosnatka okrouhlolista, ,Kolik vody dokazi pojmout

raseliniky?“ - tficetindsobek své vahy za sucha.

Na predposlednim stanovisti ,,Raselina na Soosu“ odpovidaji na otazky: ,Cim je zajimava
rostlina Certkus luéni?“ - Zivi se ji vzdcny hnédasek chrastavcovy, ,K jakym hodnotdm

mUze klesat pH, ktera jsou schopnd néktera krdsnoocka prezit?“- pH 2-3.

Posledni otazka kvizu je u tabule ,Vodni svét Soosu” a zni: ,Kde bychom nasli masoZravou

bublinatku mensi?“ - v mensich lesnich jezirkach a tlnich.
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Po sprdavném vyplnéni na vSechny predchozi kvizové otdzky se zakim opét zobrazi
informacni okénko, kde budou muset do bloku zapsat odpovéd na otazku: ,Na kolika

hektarech se Soos rozklada?“, aby mél ucitel opravdu jistotu, Ze kviz dokoncili.

3.6.3 ULOHA 3: INTERAKTIVNi PREZENTACE MENTIMETR

Jako dalsi uloha byla pfipravena interaktivni prezentace v aplikaci Mentimetr. Vyhodou
této aplikace je, Ze nabizi Sirokou skalu moznosti pro kombinaci rGznych typ0 ukol(, coz
umoznuje zakam procvicovat vice dovednosti nardz v ramci daného tématu. Diky tomu
dochdzi k podpore jejich kritického mysleni, kognitivniho rozvoje a lepsiho porozumeéni

tématu.

Tato aktivita je stejné jako predchozi zahajena jesté pred samotnym vstupem na naucnou
stezku, kde si zaci naskenuji QR kéd nebo napiSou ciselny kéd na strdnkach aplikace

Mentimetr, ten je pfesméruje na zacatek interaktivni

prezentace. U¢itel pak vysvétli, jak bude samotnd vychdzka probihat. Zaci budou mit
v prezentaci na mobilnim zafizeni jednotlivé ukoly, které budou postupné u naucnych
tabuli plnit. Tato prezentace obsahuje i Ukoly s otevienymi odpovédmi, a tudiz Zaci
neuvidi hned vysledky. Soucasti této aktivity je tedy i nasledna reflexe, ktera probéhne az
ve Skole s pomoci interaktivni tabule. Reflexe bude probihat tak, Ze ucitel promitne
stejnou prezentaci na tabuli, kde se uz zobrazi i odpovédi od Zakd a probéhne diskuze o
jednotlivych resSenich uloh. Vyhodou této prezentace je moznost, Zze i béhem procesu
reflexe a diskutovani vysledk(l maji Zaci stdle moznost interagovat pres mobil v aplikaci.
Diky tomu mohou Zaci pridavat dalSi odpovédi nebo psat komentare, nebo hodnotit
samotnou reflexi, ¢imz se prohlubuje jejich zapojeni do procesu uceni a reflektivni
mysleni. Tato mozZnost kontinudlniho pfipojeni a komunikace poskytuje zakiim bezpecné
prostredi, které je anonymni, a proto podporuje aktivni Ucast a umoznuje jim efektivnéji

zkoumat a reflektovat na své poznatky a zkuSenosti.

Na zacatku této aktivity maji zaci jako prvni Ukol ukdzat na mapé kfemelinovy Stit. Pro to,
aby byli schopni spravné odpovédét tuto otdzku, musi vyuzit mapu, kterd se nachazi na
naucné tabuli ,Biodiverzita Soosu“. Tato aktivita systematicky rozviji schopnost prace s
mapou a soucasné podporuje zaky v komplexnim porozuméni rozsiteni jednotlivych

biomU v daném regionu a jejich vzajemnych vazeb s rostlinstvem.
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Ve druhém ukolu musi studenti odpovidat na otdzku: "Jaka je charakteristika vegetace v
oblastech s vyraznéjSim zamokrenim?" U tohoto ukolu aplikace umoznuje studentim
vypsat vice odpovédi. Studenti pfi feSeni tohoto Ukolu vyuzivaji informace z informacni
tabule "Biodiverzita Soosu" a také pripadné z vykladu ucitele. Tento ukol studentiim
umoziuje procvi¢ovat dovednosti prace s textem a jeho interpretace. Vysledkem tohoto
ukolu bude v reflexi mald myslenkovd mapa, kde budou zvyraznéné opakujici se pojmy a

ucitel s témito pojmy muze dale pracovat.

Na nasledujicim slidu bude otazka , Kolik druht mikroskopickych fas a sinic se vyskytuje na
Soosu?”. Odpovéd na danou otazku Zaci najdou na naucné tabuli: , Kfemelinovy stit“ a
spravna odpovéd je 300. Pfi tomto Ukolu Zaci pracuji s Ciselnou osou, kterad by jim méla
pomoc vizualizovat si samotné Cislo, a diky tomu pochopit ekologicky vyznam

mikroskopickych fas a sinic v kontextu celé prirodni rezervace.

Dalsi otazka zni: ,Jak ziskavaji rozsivky energii?“. Pfi hledani odpovédi na tuto otdzku si
zaci musi precist naucnou tabuli ,Kfemelinovy stit“. Na informacni tabuli najdou jako
odpovéd fotosyntézu. Ale Jelikoz se jedna o slozZity biologicky proces, vyzaduijici
porozuméni a reflektivni mysleni, byla zvolena Sablona umoznujici Zakim psat oteviené
odpovédi, tedy moznost vysvétlit odpovéd svymi slovy. U nasledné reflexe ve skole je

vhodné, aby pedagog prosel jednotlivé odpovédi a dovysvétlil nejasnosti.

Nasledujici slide obsahuje otazku: ,Jaké typické rostliny miZzeme nalézt na Soosu?“. U
této otdzky Zaci odpovidaji pfedevsim z nauéné tabule: ,Zasolené Uzemi Soosu”, mohou
ovSem vyuzit i zapisky z pfedchoziho vykladu nebo z pfedchozich naucnych tabuli. U
tohoto slidu bude opét vystup myslenkova mapa, kde se pfi reflexi zobrazi vSechny pojmy,
a ty nejcastéjsi budou nejvétsi.

U dalsi otdzky byla zvolena obyéejna Sablona, pfi které Zaci vybiraji mezi tfemi variantami
spravnou odpovéd. Zadana otazka zde zni: ,Jaky je plod klivky bahenni?“. Spravna
odpovéd je vtomto pFipadé pouze jedna a tedy bobule. Zaci pfi hledani této odpovédi

budou muset vyuzit nau¢nou tabuli: ,,Raselinisté Soosu“.

Nasleduje otazka: ,Jakou plochu tohoto chranéného Uzemi pokryvaji raselinné plochy?“
Tato otazka je opét vytvorena s pomoci Sablony, kde jsou na vybér 3 mozZnosti a Zaci

vybiraji pouze tu spravnou. Odpovéd na ni naleznou na naucné tabuli ,,Raselinisté Soosu”
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a je to vice nez polovinu. Dand otdzka byla vybrana, aby si Zaci uvédomili, jak vyznamné

jsou raselinné plochy pro celou pfirodni narodni rezervaci.

Jako predposledni snimek najdeme v prezentaci otazku: ,Napi$ zajimavost, jakou si se
dnes naucil o raselinicich”. Tato otazka slouZi k tomu, aby mél ucitel prehled, co se Zakiim
nejvice libilo, zdali pofadné vnimali cely vyklad a jestli se naucili néco nového. Je to tedy

dalsi nastroj, ktery pomdaha pedagogovi udélat zpétnou reflexi.

Na posledni snimek uz byla pouze zafazena Sablona s ndzvem: ,,Q&A", kde mohou Z3ci jak
po samotné prochazce, tak po zpétné prezentaci na tabuli pokladat otazky a ucitel jimi
mUzZe listovat a odpovidat na né. Popfipadé mUze ucitel Zaky vyzvat, aby na tomto slidu

zhodnotili celou vychazku a popsali, co by ptisté udélali jinak.

3.6.4 ULOHA 4: BOTANICKA OSMISMERKA

Posledni aktivita zahrnuta v této bakaldrské praci je botanickd osmismérka. K vytvoreni
této aktivity byla pouzita aplikaci Flippity s Sablonou Word search. Do Sablony bylo jako
hledana slova vloZzeno 41 zastupcu fléry v ndrodni pfirodni rezervaci Soos. S ohledem na
to, Ze je aktivita uréend pro zdky 7. ttidy, jsou v osmismérce pouze rodové ndazvy rostlin.
U zvolenych zastupcl byly vybrany jak béiné rostliny, které se v ceské fléfe hojné
vyskytuji, a Zaci by je méli uz z predchozi vyuky znat (napf.: rakos, borovice, bfiza,
orobinec, smrk, plavun), tak rostliny, se kterymi se pravdépodobné jesté nesetkali. Tyto
rostliny mohou byt naptiklad vazany pouze na specifické podminky, se kterymi se v Ceské
republice nemusime bézné potkat (napt. slanomilna kvétena, ze které byli do této aktivity
vybrani tfeba zdstupci: skfipinec, sivénka, kamysnik, bahnicka, ostfice) nebo se mize
jednat o vzacné druhy (mezi zastupce do osmismérky byly vybrany napfr. hrotnosemenka,
koralice, bafricka). Cilem této aktivity je poznat co nejvice rostlinnych druhd, véetné téch,
co nejsou tak typické v béiné krajiné, a zaroven poznat vegetaci Soosu, ktera je velmi
specificka, proto zde byly zaélenény pravé i vzacné nebo méné znamé druhy. Ovsem
kdyby v osmismérce byly pouze vzacné rostliny, byla by pro zaky moc naroc¢na a zabrala
by moc ¢asu. Kvuli tomu jsou v osmismérce zarazeni i obvykli zastupci pro ¢eskou fléru.
Navic tyto druhy maji Zaci probrané uz ze skoly, takZie osmismérka také slouzi jako
procvicovani jiz zndmého uciva.

Celd aktivita zaCne tak, Ze ucitel si dopredu vytiskne dostatecny pocet osmismérek pro

zaky a na zacatku trasy jim je rozda. Jako dalsi pomlcky s sebou musi mit Zaci pfri této
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aktivité pripraveny poznamkovy blok, psaci potfeby a v mobilnim telefonu stazenou
aplikaci Plantnet. Po rozddni osmismérek vysvétli ucitel pribéh této aktivity, pfi niz maji
7aci najit co nejvice zastupcl zdejii vegetace. Zaci chodi po nauéné stezce a pomoci
aplikace Plantnet skenuji jednotlivé zastupce fléry. Tato aplikace funguje tak, Ze uzivatel
vyfoti ¢ast dané rostliny a vybere z kategorii: ,list, kvét, plod, kiira, habitus nebo dalsi“
podle toho co je na dané fotce zaznamenané. Nasledné aplikace vygeneruje moziné
rostliny, o které by se mohlo jednat, a procento shody rostliny na fotce a vygenerované
rostliny v aplikace. Tato aplikace pomulze zak(m urcit, o jakou rostlinu se jedna. Je
dllezité upozornit, Ze vysledky nemusi byt vidy presné, a proto je dobré kontrolovat, na
kolik procent je vysledek doopravdy shodny. Poté, co zdk pomoci aplikace uréi nazev
rostliny, musi se podivat do legendy osmismérky, zda tam nalezne jeji ndzev. Pokud tam
jeji ndzev je, musi ho najit v osmismérce a zakrouzkovat, pokud zde nazev neni, napise si
ho do svého poznamkového bloku. Varianta s pozndmkovym blokem je v této aktivité
pridana, protoZe zde roste nespocet druh, které by samoziejmé nesly zahrnout do jedné
osmismérky. Zaroven ale neni cilem této aktivity najit vSechny druhy psané v osmismérce,
nybrz seznamit se s co nejvice rostlinami. Ne kazdd rostlina totiz roste v kazdém obdobi,
navic nékteré rostliny v seznamu jsou vzacné a nemuseji se dat nalézt tak jednoduse a
aktivita by mohla byt kvlli tomu nefesitelnd. Osmismérka ma tedy slouZit jako motivace
ucit se formou zdbavného ukolu. V této aktivité se vyuzivad badatelskd metoda uceni, kterd
podnécuje déti k poznavani okoli pomoci novych metod, samostatnosti a vyhodnocovani
vérohodnosti zdroje. Na konci aktivity si ucitel vybere zpatky podepsané osmismérky a

papiry s dalSimi rostlinami a spolecné si s Zaky zhodnoti celou aktivitu.
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ZAVER

ZAVER
Cilem prace bylo navrhnout naucnou prochazku s interaktivnimi prvky pro mobilni

zatizeni v Narodni pfirodni rezervaci Soos. K této prochdzce byly vytvoreny 4 dlohy za

pomoci aplikaci LearningApp, Mentimetr, Plantnet a Flippity.

Soucasti prace je reSerSe o Narodni pfirodni rezervaci Soos, sepsana v 1. kapitole. P¥i této
reSersi byla pomoci dostupnych internetovych zdroji a odborné literatury analyzovana a
charakterizovdna rezervace. Kapitola popisuje vymezeni a zdakladni specifikaci regionu.
Dale priblizuje geologicky vyvoj, tézbu raseliny a kiemeliny, zemétreseni, vyvéry plynd a

minerdlni prameny, mineraly, houby, faunu a fléru na daném tzemi.

Dalsi kapitola obsahuje stru¢ny popis mobilnich technologii ve vyuce. Soucasti jsou také
podkapitoly, které pojedndvaji o pozitivech a negativech mobilnich technologii ve vyuce.

Poté nasleduje pfiblizeni jiz zminénych aplikaci, pouzitych ve vychazce.

Posledni 3. kapitola popisuje pribéh naucné vychazky a jejiho vytvoreni. Informace
k vétSiné uloham budou Zaci Cerpat ze 7 informacnich tabuli nachazejici na naucné stezce.
Vybrané tabule jsou: ,Ndarodni pfirodni rezervace Soos”, ,Biodiverzita Soosu”,
,Kfemelinovy stit”, ,Zasolené Uzemi Soosu”, ,Raselinisté Soosu”, ,Raselina na Soosu”,
,Vodni svét Soosu”. VSechny informace k celé interaktivni vychazce, v€etné popisu tvorby
uloh, je rozepsano do jednotlivych podkapitol. Podkapitoly obsahuji informace o pfipravé
vychazky, vhodném c¢asu na vychazku, vékové kategorii, pro které je prochazka uréena a
jeji casové narocnosti. Nasledné jsou detailné popsany postupy a cile jednotlivych uloh.
Zadani uloh vétsSinou Zaci ziskaji po naskenovani QR kodu pripravenych v prilohach. Pouze
u posledni udlohy budou Zaci pracovat pouze s vytisténym zadanim, obsahujicim
osmismeérku. Soucasti kapitoly jsou také metodické listy, které ma pedagog jako pomUcku

a které slouzi ke strué¢nému shrnuti jednotlivych uloh.

Vérime, Ze interaktivni vychazka rezervaci Soos, vznikla v rdémci této prace, bude pfinosna
jak pro cilovou skupinu, kterou jsou 7. roc¢niky zakladnich skol, tak pro vSechny ostatni

ro€niky a Sirokou verejnost se zajmem o dané téma.
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RESUME

RESUME

Tato bakaldrska prace se vénuje vytvoreni interaktivni botanické nauéné prochazky. Prace
je roz€lenéna do tti kapitol. V prvni kapitole se popisuje Narodni pfirodni rezervace Soos a
jeji obecné charakteristiky. Druhd kapitola pojednava o mobilnich technologiich ve vyuce
a jejich pozitivech a negativech. Posledni kapitola se zabyvd samotnou tvorbou a realizaci

botanické nauc¢né prochdzky.
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RESUME

Summary

This bachelor thesis is dedicated to the creation of an interactive botanical educational
walk. The thesis is divided into three chapters. The first chapter describes the Soos
National Nature Reserve and its general characteristics. The second chapter discusses
mobile technologies in education and their positives and negatives. The last chapter deals

with the actual design and implementation of the botanical educational walk.
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Ptiloha 7: Metodicky list

Nazev:

Naucna vychdazka NPR Soos

Cil:

Z4ak umi popsat kvétenu Soosu

Pocet Zaku ve skupiné:

3-5

VyuZzité naucné tabule:

»,Narodni ptirodni rezervace Soos”,
,Biodiverzita Soosu”, , Kfemelinovy stit“,
,Zasolené uzemi Soosu”, ,Raslinisté
Soosu”, ,,Raselina na Soosu“, ,Vodni svét
Soosu”

Misto:

Narodni pfirodni rezervace Soos

Cilova skupina:

7. rocnik zédkladni Skol nebo odpovidajici
rocnik viceletého gymnazia

Casové narocnost:

2 hodina

Pomcky:

e Mobilni telefon s pfipojenim na
internet

psaci potieby

poznamkovy blok

Postup:

Vyklad
Vysvétleni zadani
Naskenovani QR Kédu

Vypracovani zadani

GoR W N e e

Na konci stezky zavéreéna reflexe

Vyukové metody a formy:

Prace s textem

e Prace s obrazky

e Skupinova prace prace

e Pouziti osvojeného uciva
e E-lerning

e Hodnoceni
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