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UvoD

UvVOD

Tato bakalaiskd prace se vénuje mapovani dfevin v arealu Skolni zahrady ZCU

Vv Samaritské ulici v Plzni.

Vyucovani ve skolnich zahradach umoziluje zavadéni interdisciplinarnich ptesaht mezi
jednotlivymi samostatnymi piredmeéty jako jsou chemie, fyzika, pfirodopis, matematika,
vychova ke zdravi, télesnd vychova a dalsi (Vacha 2021). Pokud si vezmeme jako piiklad
pouze strom a jeho okoli, 1ze na ném tyto pfedméty zkombinovat. V ramci matematiky 1ze
zjistit obvod kmene stromu, plochu listil, v rdmci chemie prozkoumat ptdu, na které stoji,
a jeji slozeni, v pfirodopisu druh stromu a tvar listd, ve fyzice spocitat energii padajiciho
objektu ze stromu vici Zemi, V ¢eském jazyce se mize napsat popis €i basenl o stromu,
ve vytvarné vychové ho lze nakreslit, pouzit listy k obtisku a také zkusit vyrobit barvy.
V neposledni fad¢ je Skolni zahrada dilezitym néstrojem k vyuce enviromentalni vychovy,

kterd v dnesni dobé nabira na dulezitosti a ¢etnosti.

Zkoumana $kolni zahrada neni v sou¢asnosti vyuzivana a ani ptili$ udrzovana. Mapovani
dfevin této zahrady a nasledné zpracovani vysledkl bylo provedeno s cilem zlepSeni kvality

této zahrady a s tim souvisejici budouci aktivni vyuziti zahrady ve vyuce.
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1 PARKY, ZAHRADY ADREVINY V NICH

Ekosystém je funkéni jednotka tvofena Zivymi organismy a jejich abiotickym prostiedim,
ve kterém organismy Zziji, a jez se vzajemn¢ ovliviuji. Ekosystémové sluzby Ize definovat
jako vyhody, které lidé z ekosystému ziskavaji, mezi tyto vyhody fadime vodu, dievo, jidlo,
kulturni hodnoty a mnoho dalSich. Klasifikace sluzeb ekosystému neni jednoznacna,
naptiklad klasifikace sluzeb Millenium Ecosystem Assessment

(https://www.millenniumassessment.org/en/index.html) rozdéluje sluzby do ¢tyi kategorii:

zasobovaci, regulacni, kulturni a podpturné. Vsechny tyto sluzby ovlivituji blahobyt lidi,
jsme soucasti a hybateli zmén ekosystému a v soucasnosti ekosystém ménime nejrychleji
Vv historii, ptevazné kvili rychlejSimu ziskani potravin, pitné vody, materidli a paliv,

coz vede ke sniZeni biodiverzity a degradaci ekosystému (Wallace 2007).

Zelen ve méstech vzdy hrala nepostradatelnou roli a potieba zelenych ploch ve méstech
je pritomna jiz od stitedovéku. Prvky zelen€ (tj. zahrady, stromy, parky a zelené plochy) tvoii
soucast kompozice méstské struktury, pfispivaji k organizaci a definici prostort a pozitivné
ovliviiuji meéstské prostiedi, jelikoz jsou regulatorem mikroklimatu. Dale také snizuji
nepropustnost pudy, chrani pudu proti erozi a zvysuji kvalitu pudy. Pfispivaji k hospodateni
s destovou vodou, snizuji zne€isténi mestského ovzdusi, zvySuji a ochranuji biodiverzitu
a mnoho dalSich. Zelent ma tedy pozitivni vliv na podminky méstského prostiedi, ale také
ovlivituje zdravi obcant, poskytuje naptiklad stin, podporuje evapotranspiraci, navozuje
chladivy efekt. Mimo jiné ma také socialni a emocionalni vyznam, jelikoz ptfedstavuje

funkce rekrea¢ni, shromazd’ovaci, estetickou a psychologickou (Virtudes 2016).

Zelen ve vesnicich prodélala za poslednich 20 let razantni zménu. Postupné se vytraci
vzrostla stromova zelen a nahrazuji ji okrasné jehlicnany, vznikaji sit€ asfaltovych cest
bez vegetace, a tedy bez stinu. Lze vidét také obrovsky rozmach individualni vystavby

na ukor zelené po krajich vesnic (Kucera 2016).


https://www.millenniumassessment.org/en/index.html
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1.1  PARKY

Park je jednim z typu vefejné zelené. Je charakterizovan jako plocha, na které pievladaji
pfirodni komponenty, zejména rostlinné porosty. Lze ho definovat také jako vefejné
a oteviené plochy ve mésté, jez jsou porostlé vegetaci a jsou pfistupné pro vetejnost
(Vichova 2011). Jsou nezbytnou soucasti méstské infrastruktury a vytvateji celkovy raz
mésta. V dob¢ industrializace v 19. stoleti se parky zacaly vybudovavat ke kompenzaci
nedostatku ptirodni a volné krajiny ve méstech. Parky jsou velmi prospésné, nebot’ zlepsuji
zivotni prostfedi obyvatel, navySuji estetickou hodnotu a zvysuji atraktivitu daného mista.
Zajistuji rizna stanovisté pro zivocCichy, a pokud parky nejsou oplocené, zvysuji pro né

pruchodnost (Michalkova 2017).

Historie plzeiiskych parkl sahd nejspiSe do poloviny 14. stoleti v podobé bylinkaiskych
zahrad v gotickych klasterech. Ve 14. a 15. stoleti jiz byla Plzent obklopena zahradami,
vinicemi a chmelnicemi, které v§ak béhem obléhéani byly ¢asto ni¢eny a opétovné zakladany.

Dnes se v Plzni vyskytuje vice nez 22 parkt (Sofron a Nesvadbova 1997).

Z hlediska zachovani biodiverzity by méla byt vysadba stromi v parku prostorové
ruznoroda a z hlediska ristovych forem ¢lenita. Pievazovat by mély domaci druhy, exotické
a cizi kultivary by mély byt vysazeny solitérné mezi skupinami druhti domacich. Pomér
jehli¢nant by mél byt pouze tetinovy, listnaté druhy by mély pievySovat (Kucera 2015).
Mezi bézné vysazované stromy V parcich patii Aesculus hippocastanum (jirovec mad’al),
Quercus robur a Quercus petraea (dub letni a zimni), Picea abies (smrk ztepily) a dalsi.
Parky sniz§im druhovym sloZzenim jsou nachylngj$i na ridzné parazity a nemoci,
méstské parky obsahujici vys$§i pocet jirovcd se v posledni dobé potykaji s velkymi
problémy, kterymi je Skiidce Cameraria ohridella (klinénka jirovcova) a slizotokova
nekroza, jez zpusobuje bakterie Pseudomonas syringae zapiicinujici slizotokové léze.
U napadeného stromu dojde k naruseni korovych pletiv na kmeni a vétvich, ze kterych
vytékaji kapky Zlutého, ¢erveného, hnédého az cerného lepkavého slizu. Aktivita bakterie je
nejvyssi za vlhkych teplych podminek, kdy je vytok z dfeviny nejmasivnéjsi. Aktivita
bakterie se muze projevit 1 na korun¢ stromd, a to zloutnutim listli a tvorbou skvrn. Pii
napadeni muize dojit az k odumfeni celého stromu (Matouskova a Piihodova 2016).
Slizotokova nekroza (Obr. 1) je u nas prokazana od roku 2010, a bohuzel proti ni neexistuje

7adna obrana (Pojar 2021) a o bakterii Pseudomonas syringae neni zatim znamo pfili$
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mnoho. Jednim z diivodu je zdlouhava procedura spojend s potvrzenim jeji pfitomnosti
V hostiteli. Po vyzkumu vyskytu patogenu v odebranych riznych ¢astech jirovce se
prokazalo, ze bakterie postihuje jak xylém tak floém. Slizotokova nekrdza byla nahlaSena
béhem 70. let ve Velké Britanii aozdé&ji iV dalSich evropskych zemich, véetné Belgie,

Nizozemska a Francie. V roce 2007 byl ve Velké Britanii proveden prizkum, jenz prokazal,

ze vice nez 70 % zkoumanych jirovct prokazovalo ptiznaky slizotokové nekrozy (Green et

al. 2007).

Obr. 1. Slizotokova nekroza. (a) Piiznaky na listech. Zdroj: ceskestavby.cz. (b) Pfiznaky na kmeni. Zdroj:

Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemédg&lsky.

Jirovce napadené klinénkou dlouhodobé ptezivaji bez vaznych nasledkl, plodivost je
zachovana na dobré urovni, avSak kaStany doristaji do mensSich velikosti. To vede K nizsi
urodé¢ 0 40-50 %, coz je dulezit¢ z hlediska provozu obor pro zvér (Vybiral 2012).
V Ceské republice se klinénka jirovcova (Obr. 2) objevila poprvé v roce 1993 a postupné se

rozsitila po celém uzemi.
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Obr. 2. a) Cameraria ohridella (klinénka jirovcova). Zdroj: [1] b) Skody na listech. Zdroj: [1]

Ackoliv jsou ketovité rostouci taxony ¢asto opomijenou skupinou dievin, jsou pro lidstvo
velmi vyznamné. Sice nedosahuji takovych rozméra jako stromy a nedozivaji se takového
stafi, hraji ovsem dulezitou roli ve vyzive lidstva i zvitat. Vyznam maji i psychologicky,
jelikoz kiovi dava lidem i zvifatim moznost skryse a doupéte (Bazant a Uradnicek 2018).
Opét se preferuji vice domaci druhy, jehlicnaté kioviny se v parcich piili§ nedoporucuji,
avysadba cizich jalovei zdavodu mezihostitelstvi Gymnosporangium sabinae
(rzi hrusnové) je piimo nezadouci. Z divodu poskytnuti ptakiim pfes zimu potravu,
doporucuje se v parcich péstovat Prunus spinosa (trnka obecna), Rosa canina
(raze sipkova), Crataegus sp. (hloh), Sambucus sp. (bez) a dals$i na plody bohaté druhy
(Kucera 2015).
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1.2 ZAHRADY

Oproti parkim obsahuji zahrady omezené mnozstvi pfirodnich komponent. Zahrady
obecné lze definovat nékolika zptisoby. Dle Diderota (1998) jsou to velmi Casto ohrazené
pozemky, které slouzi k péstovani rostlin. Ottiv slovnik uvadi (1908), Ze zahrada je zvenku
pfesné omezeny, uvnitt rozélenény pozemek, od pole a louky se liSici ucelem péstovani
rostlin. Zahrady mohou byt rozdéleny dle rtiznych kritérii, a proto existuje velké mnozstvi
druhii zahrad. Casté jsou napiiklad zahrady botanické, na kterych se péstuji riizné typy
rostlin a kvétin pro védecké ucely a Skolni vyucovani. Dale existuji napiiklad zahrady
bylinatské, coz jsou zahrady mensich velikosti, s 1éCivymi rostlinami. Tyto zahrady byly
v minulosti velmi ¢asto soucasti stfedoveékych renesan¢nich zahrad u palaci a vil
(Kroupa 2004). Zvlastnim typem zahrad jsou arboreta. Jedna se o botanickou zahradu
specializovanou na vyzkum a péstovani dievin. V Ceské republice se nachazi nékolik
vyznamnych arboret, naptiklad Arboretum Bila Lhota, Arboretum Novy Dvur ¢i Arboretum
Kitiny.

Dieviny vysazované v zahradach maji mnoho vyznam i pro zivocichy, ukryva se v nich
ptactvo, hmyz a poskytuji stin. Pro vybér dfevin na zahradu je dilezité zohlednit klimatické

podminky, kvalitu ptidy a také, jaky ucel ma zahrada spliovat.

Uplné prvni zahrada, R4j neboli Eden, je popsana jiz v mytu o vytvofeni svéta, v knize
Genesis. Tato zahrada byla vytvofena Bohem, inspirovala mnoho svétovych maliit, a je
nazyvana jako rajska zahrada ¢i zahrada Eden. Vyobrazeni této zahrady je rizné, nékdo ji

zobrazuje jako oazu v pousti, jini jako rostlinstvo s lesnimi prahledy (Miksikova 2008).

Nejstar§i staroveéké zahrady jsou znamé pouze ze zminek v literarnich pramenech
az obrazovych dokladd. Z nichz je mozné usoudit, Ze zahrady byly od svého pocatku
charakteristické svou uzavienosti. Uvnitf zahrad byl upravovany terén a typickou soucasti
zahrad byly vodni plochy. Tyto zahrady mély Casto posvatnou funkci. Takto vyobrazené
zahrady nalezneme napfiklad v hrobkach Nové Rise starovékého Egypta z dob 1400 let
pt. Kr. (Obr. 3a). Mezi nejslavnéjsi starovéké zahrady se fadi ,,visuté zahrady Semiramidy*
(Obr. 3b), které byly vybudovany babylonskym kralem Nebukadnezarem Il. ptiblizné
600 let pt. Kr. (Kroupa 2004) a byly povazovany za jeden ze starovékych diva svéta
(Hérodotos 2004).
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Obr. 3. Zahrady staroveéku a) Pohiebni ritual v zahrad€, hrobka Minnachta, cca 1479-1525 pt. n. 1. Zdroj:
21, b) Visuté zahrady Semiramidy. Zdroj: 1.

Kdykoliv se ve sttedoveku a pozdéji zakladal klaster, byla u n¢j automaticky vybudovana
i zahrada, jez méla pivodné duchovni a péstitelsky zamér. Piimo v centru klastera byl
budovan tzv. rajsky dvur, jenz mél uprostied studnu, reprezentujici zivot. Klasterni zahrady
mély typickou pravidelnost a maximalni funkénost vSech ¢asti, kromé péstovani zeleniny
aovoce se V zahradach péstovala napiiklad Melissa officinalis (medunka Iékafska),
Artemisia absinthium (pelyn¢k pravy), Foeniculum vulgare (fenykl obecny), Salvia
officinalis (Salvej 1ékaiska) a dalsi bylinky pouzivané k lé¢eni, nebot’ se ve stiedovéku
klastery oznacovaly jako opatrovatelé léCitelskych védomosti. Postupem casu béhem
prestavby klastert z gotického slohu na renesancni ¢i barokni styl dochazelo i ke zméné
charakteru zahrad. Rajské dvory ziistavaly, okolni klasterni zahrady vSak nabiraly okrasného
charakteru (Kulhava 2021). V 19. stoleti pusobil jako opat brnénského augustianského
klastera Johan Gregor Mendel, jehoz objevy na hrachu setém vnesly novy pohled
na dédi¢nost a biologii samotnou. Zformuloval tfi pravidla, jez jsou v soucasnosti znama
jako Mendelovy zakony dédi¢nosti, a experimentalni prace byly provadény prave v klasterni

zahradé (Weiling 1991).

Na tizemi Plzné€ je zndma zahrada a diim soukenika Tuschnera, vystavéna v anglickém

slohu z konce 18. stoleti (Sofron a Nesvadbova 1997).
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1.2.1 SKOLNI ZAHRADY

Zvlastnim typem zahrad jsou Skolni zahrady a dulezitost ptirodniho prostredi ve vyuce
zdtraziioval uZ ve svych dilech Jan Amos Komensky. Po vydani V§eobecného $kolniho #adu
Marii Terezii ke konci roku 1774 byly Skolni zahrady zakladany u vznikajicich Skol
pravidelngji. Zahrad vSak zpocatku bylo malo a slouzily pfedevsim k péstovani zeleniny
aovoce pro vlastni potiebu uditeli, a také kchovani dobytka. ZkuSenosti,
ziskané péstovanim a staranim se o dobytek, ucitelé¢ vyuzili v ramci vyuky a Casto také
realizovali vyuku v pfirodé. Zahrady, které ke konci 18. stoleti vznikaly, tak sice nemély

prvotni ucel vzdélavani, ale vyuka na nich jiz probihala (Morkes, 2010).

V roce 1828 byl na ¢eském tizemi vydan reskript, uvadéjici, ze kazda skola ma pravo
na svou Skolni zahradu. Samotn4 realizace Skolnich zahrad vSak zéaleZela na moZnostech
a iniciativé jednotlivych Skol. Prvni ukazkové Skolni zahrada na naSem tGzemi byla ziizena
ve 40. letech 19. stoleti v Praze, a rostliny v ni se vyskytujici byly popsany a rozmistény dle
typického geografického rozsiteni. Komenského nazory na $kolni zahrady se ujaly i mimo
Ceské Gizemi, z jeho uceni vychdzi zdklady zahradni pedagogiky po celém svété. Dal§im
evropskym propagatorem uceni v pfirodnim prostiedi byl Jean-Jacques Rousseau,
francouzsky filozof a pedagog, v Americe zastaval stejny nazor John Dewey, jenz je znam

jako americky filozof, psycholog a reformator vzdélavani (Ryplova et al. 2019).

V soucasné dob¢é mladsi generace ¢im dal vice travi sviij Cas s modernimi technologiemi
ama omezeny vztah s pfirodou (Louv 2008). Tento problém by alespoil z ¢asti mohla
vytesit vyuka organizovana v pfirodnim prostiedi (Williams a Brown 2011). Jako idealni
prostfedni k vyuce v pfirod€ se jevi aredly Skolnich zahrad, zejména z hlediska casové

dostupnosti a materialniho zabezpeceni (Ryplova et al. 2019).

Ve skolni zahrad¢, tj. v terénu, je mozné praktikovat progresivni vyucCovaci metody,
napiiklad pokusy, kratkodoba ¢i dlouhodobd pozorovéni, laboratorni ¢innosti, metody
zazitkové pedagogiky a dalsi (Hofman 2005). V zahradach se uskutecituje nejcastéji vyuka
v ramci vzdélavaci oblasti ¢loveék a svét prace, ¢loveék a zdravi, uméni a kultura, zahrady
jsou vSak vyuZzivany také k mimovyukovym ucelim, jako je naptiklad pobyt na Cerstvém

vzduchu & jako zdroj ovoce a zeleniny (Capova 2021).
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V ramci vyucovani pfirodnich véd je nezbytné, aby Skolni zahrada, ¢i alespon jeji Cast,
byla skutenym piirodnim mistem s druhové bohatym zivo€iSnym a rostlinnym
spoleCenstvim. K rozvoji socialnich dovednosti a riznych druhti socidlnich interakci je
nezbytné, aby zahrada byla rtizné¢ strukturovana. Vhodné je, aby zahrada méla plochy
S rozmanitym povrchem, plochy uréené k sezeni, rizné vyskové nerovnosti, plochy
zastinéné vegetaci a plochy v ptipad¢ potieby chranéné proti vétru a desti (Stara a Lesek

2021).

Vybér rostlin vyskytujicich se na Skolni zahrad¢ je velmi dualezity. M¢élo by se jednat
0 rostliny nenaro¢né na péci, s kratkou vegetacni dobou, aby sklizeii mohla byt uskutec¢néna
v ramci $kolniho roku. Rostliny by nemély byt zdravi nebezpecné, tj. jedovaté rostliny
¢i rostliny, které zpiisobuji podrazdéni pokozky atd., dale by v zahradé nemély byt rostliny
s trny. Obecné se doporucuji rostliny rostouci béZzné na nasem Uzemi, preferuje se vysoka
pestrost druht. Nejvice na zahradach prevlada péstovani bézné zeleniny a ovocnych stromd.
O péstovani téchto plodin projevili studenti sttednich Skol nejvetsi zajem, naopak piilis velky

zajem studenti nejevi o péstovani okrasnych rostlin (Ryplova et al. 2019).

Ackoliv je kazdd zahrada origindlni a rozmanita, d4 se ur¢itym zpiisobem typizovat.
Nejznaméjsim typem Skolnich zahrad jsou zahrady uzitkové, které je dale mozné délit
dle plodin, které se na nich pé&stuji. Dal$im typem jsou zahrady okrasné, jejichz ucel neni
péstovani, jako u piedchoziho typu, ale reprezentativni. Dale mame ptirodni zahradu. Tato
zahrada je Setrngj$i a ohleduplngjsi k pfirod€, a miZe se dale rozliSovat na permakulturni
a biotopovou. Principem permakulturni zahrady je sledovani pfirozené¢ho vyvoje véci
Vv ptirodé, snaha se volné ptirode co nejvice priblizit. V biotopové zahrad€ prevazuji stejné

jednotlivé biotopy, jaké nalezneme i v okoli (Cejkova 2011).

Aby Skolni zahrada spliiovala co nejlépe svij Gcel, méla by dle Ryplové et al. (2019)
obsahovat riznd biotopova stanovisté, naptiklad vodni stanovisté, suchd stanoviste,
skleniky, mista pro Ukryt zvifat, kvétnatou louku, bylinkovou spiralu, péstebni cast, cast

pro okrasné rostliny, divoky kout a dalsi.

Piikladem vyukové zahrady v Ceské republice je napiiklad Oteviena zahrada Nadace
partnerstvi v Brn€, jez byla zaloZena roku 2006 a je urcena predevs§im pro zéky druhého
stupné zakladni Skoly, ¢i Pfirodni-permakulturni zahrada Rozmarynek v Brné, kterd je
vyuzivana od roku 1998 k vyukovym programim pro Skoly, Skoly v ptirod¢ a pfiméstské

tabory (Heczkov 2016). Postupem ¢asu vznika sit’ Skolnich zahrad, kde uzlovymi body jsou
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vyznamna ekocentra. Do sit¢ je zapojené také Slovenko a jeji soucasti jsou odbornici
a lektofi z riznych obort, jeZ pomahaji k nejlépe moznému vyuzivani zahrad pro vyukul,
Tento projekt je podporovan Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR. K nartstajici oblib&
$kolnich zahrad nedochazi pouze u nas v Ceské republice ¢i Evropé, ale jsou zakladany také
Vv Americe, napfiklad na Florid¢€ je ucitelé vyuzivaji k podpote zazitkového uceni a k vyuce
enviromentalni vyuky. Kalifornie zavedla iniciativu ,zahrada vkazdé Skole®,
jejiz vysledkem je, ze kazda 8 000 vetrejnych Skol ma skolni zahradu, instaluje ji nebo ma

plany ji potidit (Skelly a Bradley 2007).

Se Skolni zahradou se izce poji I pfedmét enviromentalni vychova, jejiz hlavnim cilem je
zodpoveédné enviromentalni chovani, tedy takové chovani, pti kterém ¢lovek bere v tivahu
pfi svém rozhodovéni dopady na Zivotni prostiedi, a pfispiva svymi aktivitami ke zvySeni
kvality Zivotniho prostiedi a kvality Zivotal®. Na enviromentalni vychovu klade diiraz i statni
program, ktery uvadi: ,,Chceme spolecnost Setrnou a pratelskou ke svému zivotnimu
prostiedi, kde kazdy ob&an CR ma zajistény piistup ke vzdélavani, vychové a informacim,
které umoznuji rozvoj znalosti, dovednosti a motivaci aktivné jednat ve prospéch Zivotniho
prostfedi a vytvaret spolecnost sméfujici k udrzitelnému rozvoji.“ Enviromentalni vychova
byla zahrnuta do tzv. prafezovych témat Ramcového vzdélavaciho programu a s ohledem na
velky vyznam, ktery je enviromentdlni vychové v poslednich letech pfisuzovan,
se Ceska $kolni inspekce na hodnoceni vzdélavani v tomto tématu zaméfila, konkrétng
ve skolnim roce 2019/2020. Postoj k enviromentalni vychové je vSak ze strany uéitelt ruzny.
Setfeni vroce 2019/2020 ukazalo, Ze pétina dotazanych vyulujicich enviromentalni
vychovu za prioritu Skoly povazuje, polovina pouze astecné a vice nez tfetina spise

¢i rozhodné s takovou durraznosti nesouhlasi (Novosak et al. 2020).
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2 GISMETODY V BOTANICE

Geograficky informacni systém (dale GIS) je systém, ktery slouzi k uchovani informaci
rizného charakteru o konkrétnim tzemi. Je slozen z grafickych dat, kterda uchovavaji
informace o poloze, tvaru a velikosti prvkl v systému, dale je propojen s databazi,
jez obsahuje data popisna. Vysledky GIS jsou zpravidla publikovany prostiednictvim
mapovych aplikaci (gisonline.cz). Obecné se da fict, ze GIS jsou systémy, slouzici ke sbéru,
spravé a analyze prostorové urcenych informaci. Jsou bézné vyuzivany v oboru lesnictvi,
geologie, zeméedé€lstvi a zivotniho prostiedi. Vzhledem k tomu, Ze GIS neni pouze souborem
pocitacovych nastrojii, ale pln€ integrovanym prostfedim pro spravu a analyzu prostorovych
informaci, vyZaduje od aplikovanych oblasti geovéd dotazovani se na povahu a obsah
relevantnich informaci, jakoZ 1 na pfenos klasickych metodologii vySetiovani a analyzy
(Calos a Collet 1997).

Prostorova data v digitalni podobé lze zobrazit pomoci dvou zakladnich datovych
modeld, konkrétné pomoci vektoru a rastru. Vektorovéa data jsou sloZena z urcitych bodl
S konkrétnimi soufadnicemi, posloupnosti bodi se vytvaii linie, spojenim prvniho
a posledniho bodu polygon. Vektorovym datovym modelem se reprezentuji bodové, liniové
a plosné prvky (stromy, feky, lesy). V botanice se vektorové mapy vyuzivaji napiiklad

k zobrazeni pfirozené vegetace na mapé¢, zobrazeni pamatnych stromu (Obr. 4).

PAMATNE STROMY NA UZEMi €R

*  jednotiivy strom
4 stromofadi

*  skupina stromd

Obr. 4. Mapa pamétnych stromii — vektorovy model Zdroj: AOPK CR 2018
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V rastrovém zobrazeni je plocha pifekryta pravidelnou siti malych ploch, popisujici
kontinudlni jevy, napiiklad primérné ro¢ni teploty, nadmotskou vysku a jiné, ¢i diskrétni
jevy, napfiklad rozhrani sousSe a vody. V botanice se rastrové modely vyuZivaji napiiklad
k zobrazeni klimatickych rozdilt, primérnych teplot za urcité obdobi (Obr. 5), sledovani

orientace a sklonu svahu atd.

Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1991 — 2020 suiy WO
Etd;vommovologkkg

3 4 5 6 (4 8 9 10 0 50 100 Km www.chmi.cz

Obr. 5. Primeérné ro¢ni teploty vzduchu — rastrovy model Zdroj: chmi.cz

Na zakladé otazek, které GIS fesi, rozliSujeme nékolik typl analyz geografickych dat,
které lze vyuzit v oboru botaniky:

a) Analyza piekryvu nékolika vrstev
b) Analyza vzdalenosti

C) Analyza vzdalenosti v siti

d) Analyza prostorové distribuce

e) Analyza modelu relié¢fu
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f) Geostatické analyzy
g) Atributové a prostorové dotazovani
Pomoci téchto analyz jsme schopni zodpoveédét mnozstvi otazek, napf.

a) Existuje misto s pozadovanymi klimatickymi podminkami a geologickymi

podminkami? Kolik takovych mist je a jakou maji plochu?

b) Které lokality se nachazeji ve vzdalenosti 1 000 m od hranice listnatého lesa?

Které z nich jsou od sebe vzdaleny alesponi 500 m?
¢) Kolik jezi lezi na sledovaném vodnim toku a v jaké jsou od sebe vzdalenosti?
d) Jak jsou sledované prvky rozlozeny v prostoru?

e) Existuji ve sledovaném uzemi mista, na které v zimni sezéné vibec nesviti

slunce? Naopak kterd mista disponuji nejvyssi intenzitou slune¢niho zateni?

f) Jaké je rozlozeni zkoumané veli¢iny v celé plose zajmového izemi na zakladé

méteni na nékolika vybranych lokalitach?

g) Které jablecné sady fungujici vice nez 5 let lezi v katastru dané obce

(Michalcova a Hajek 2012).

V botanice lze GIS vyuzit naptiklad k planovani a sbéru dat, sledovani zmén v Case,
ke sledovani vztaht druht, spolecenstev a prostiedi, k vytvafeni modeli dynamiky populaci
a spoleCenstev a mapovani vegetace (Wild 2013).

Mapovani vegetace pomoci GIS je Siroce zavedeny zptsob siln€ propojeny s dalkovym
mapovani a kartografie. Jak uz bylo zminéno vySe, mapovani vegetace pomoci GIS je
hlavnim cilem vegetacnich véd jako jsou zemé&d¢lstvi, lesnictvi, geobotanika, biogeografie,
krajinna ekologie a fizeni zdrojl, coz z néj €ini siln¢ interdisciplinarni téma a tkol. V tomto
kontextu vysledky mapovani nebo monitorovani zaloZzené na GIS, jako jsou mapy vegetace,
inventafe vegetace, mapy vyuziti pidy/krajinného pokryvu nebo casové fady vegetace
(jako je stfidani plodin), jsou vyuzivany jako klicovy zdroj informaci pro procesy izemniho
rozhodovani. Kromé hlavniho cile mapovani, métitko mapovani obecné urcuje technologii
mapovani, a proto se neustdle méni. V poslednich desetiletich byly terénni prizkumy
podporovany leteckym snimkovéanim a satelitnim dalkovym prizkumem Zemé. V disledku

toho se oblast zdjmu pohybovala od né&kolika hektarti aZ po globalni pokryti. V poslednich
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deseti letech se vsak jako senzorové platformy pro proximalni a vzdusné dalkové snimani
stale Castéji pouzivaji bezpilotni letecké systémy (UAS) nebo 1étajici pilotovana vozidla
v malych vyskach, jako jsou gyrokoptéry, které poskytuji data o rozliSeni subcentimetrti.
Kromé satelitnich systémi (napf. Landsat, Sentinel-2) jsou tyto systémy kombinovany
s technikami pozemniho prizkumu, jako je odbér vzorkii v terénu, GPS a laserové

skenovani, které jiz podporuji mapovani vegetace ve vSech méfitcich (Bareth a Waldhoff
2018).
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3 DOKUMENTACE DREVIN NA LOKALITE

3.1 FOTOGRAFICKE METODY A GIS

K dokumentaci dfevin lze vyuzit mnoho metod. Nejstar§i metoda, metoda métfického
stolu, se pouzivala jiz pii katastralnim méteni v Uhrach, v soucasné dob¢ se tato metoda
nevyuziva a dokumentuje se pomoci modernich technologii. Mezi tyto metody spada

fotogrammetrie a mobilni mapovani (Pilchova 2013).

Fotogrammetrie je postup, ktery umoziuje urcit tvar, velikost a polohu realnych objektt
na zaklad¢ fotografického snimku (Bruzkova 2012). Dle zplsobu ziskdni snimku
rozdélujeme fotogrammetrii na pozemni a leteckou. V rdmci pozemni fotogrammetrie je
snimek pofizen z pevného bodu na zemi. V letecké fotogrammetrii jsou snimky pofizovany

z letadla, vrtulniku ¢i balénu (Bohm 2002).

Vyvoj mobilniho mapovani zacal v USA a sklada se ze tii krokd: sbér dat, extrakce
informaci a sprava informaci. Vyhodou této metody je rychlost pofizovéani geoinformacnich
dat, jez maji Sirokou Skalu vyuziti — uzemni planovani, pasport dopravniho znaceni
a zatizeni, 3D modelovani mést a dalsi (Pilchova 2013). V této oblasti se dnes Siroce
uplatnuji GIS, naptiklad v roce 2010 byla provedena studie, jejiz cilem bylo vytvofit systém
podpory rozhodovani pro vybér lokality vétrnych turbin v Turecku pravé pomoci GIS
(Aydin et al.2010). Na nastrojich GIS byl zalozen nastroj AquaSpace, jez umoziuje
integrované hodnoceni a mapovani 30 ukazatelii odrazejicich ekonomickd, meziodvétvova,
enviromentalni a sociokulturni rizika a pfilezitosti pro navrhované systémy akvakultury

(Gimpel et al. 2018).
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3.2 HERBARE

Slovo ,.herbai“ pochazi z latinského slova herbarium, od slova herba, jez znamena
rostlina. Herbaifové sbirky jsou nezbytnou soucasti botaniky, uchovavaji ptivodné zivé
rostliny, jako je zname dnes. Z knihy Cesky herbai pochazejici z konce 19. stoleti je patrné,
ze minulé herbafe obsahovaly popisy dulezitych ¢asti rostlin pro primysl, obchod
a pro léceni, a informace, jak tyto casti vyuzit (Uherova 2014). Vyroba herbare je dalsi
zpisob, jak zaci mohou nendsiln€¢ poznavat rostliny, jejich stavbu téla a stanoviste,
kde rostou. Pii této aktivité je mozno projevit odborné znalosti, vytvarné vlohy a technické

schopnosti (Skybova 2019).

V aktudlnim modernim svété plném technologii a internetu se stava vétSim trendem
digitalizace herbarovych sbirek, pfevazné v USA a Evropé, zvysujici jejich dostupnost
pro védce zcelého svéta. Mira digitalizace je vSak stale pomérné nizka — fotografie
u herbatovych polozek je dostupnd pouze u necelych 10 % polozek, zédkladni informace jako
je typ lokality a datum sbéru jsou dostupné u méné nez 30 % herbarovych polozek.
Digitalizované depozitafe jsou dulezitym zdrojem informaci a umoznuji rizné analyzy
v oblasti systematiky, biogeografie &i ekologie (Rudolfova 2023). V Ceské republice
k digitalizaci herbafovych sbirek téz dochazi. V roce 2009 byl otevien projekt Studijniho
a informac¢niho centra v Praze spolu s katedrou botaniky a fyziologie rostlin Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojl, jehoZ cilem byla digitalizace vzacnych
herbafovych poloZzek — Matthioliho herbare, Plantarum Brasiliae. Digitalni herbat je plné
k dispozici od 1. 1. 2010 a Ize v ném vyhledavat polozky pomoci riznych kritérii, naptiklad
podle celedi, lokality, nazvu a dalSich (Skalicky a Novak 2010).

Na celosvétove trovni byl zalozen Index herbariorum. Jedna se o globalni online adresar
herbari, ktery umoziuje ptistup k datim z 3 567 herbati, kde je trvale umisténo 396 milioni
botanickych exempléii. Index herbariorum ma své vlastni webové stranky a 13 717

pfidruzenych zaméstnancti®!
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CiL PRACE

4 CIL PRACE

Cilem této bakalarské prace byla charakterizace zdjmového izemi, tj. areal Skolni zahrady
ZCU, nachazejiciho se v Plzni na Borech, nasledné zaznamenani soufadnic pomoci GPS
kazdé dfeviny vyskytujici se v objektu. Po zaméfeni jednotlivych dfevin bude kazda dievina
determinovana dle uréovacich klic. Soucasné u kazdého druhu dfeviny bude vytvofena
fotodokumentace a odebrana polozka do herbafové sbirky. Soufadnice a druhy jednotlivych
dfevin budou zaneseny do programu ArcGis 10.7.1., ktery umoziiuje na zakladé riznych
atributovych dotazii zobrazit mapy, vyobrazujici napiiklad pouze listnaté dieviny, druhy

spadajici do stejnych taxonti atd.
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5 METODY
5.1 CHARAKTERIZACE UZEMI

Plzen se nachézi v mirné teplé klimatické oblasti MT 11, jez je charakteristickd dlouhym
suchym létem, kratkym mirnym pfechodnym jarem a velmi suchou zimou, vyznacujici se
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Od jihu, jithovychodu a severozapadu zasahuje
makroklimaticky region T 10 s vlhéim létem a pocetnéj$imi srdzkami (Kolafik 2009).
V Plzeniském kraji v roce 2022 byla priimérné rocni teplota 9,1 °C, coz je od dlouhodobého
teplotniho priméru o 1,1 °C vice. Nejvyssi priimérnad teplota byla naméfena na stanici Plzen
— Mikulka, konkrétné 10, 5°C. Nejvyssi teploty v pribéhu roku byly naméfeny také v Plzni,
na obou stanicich a to 37,3 °C a 36,6 °C. Primérné ro¢ni mnozstvi srazek za ten samy rok

byl 694, 9 mm, coz se nijak neodchyluje od ostatnich let a da se tento rok povazovat za

srazkové normalni (Sklenar 2023).

Skolni zahrada, jiz se vénuje tato bakaldiska prace, se nachazi v Plzni na Borech
v Samaritské ulici (Obr. 6). Samaritska ulice, a také cela Plzen, je soucasti Ceského masivu.
Horniny tvofici podlozi se vSak v riznych castech Plzné lisi, pficemz Skolni zahrada je
tvofena sprasi a sprasovou hlinoul”). Pozemek je oploceny, vstup lemuje hlavni silnice, za
plotem u protéj§i strany vede pomérné frekventovand Zelezni¢ni trat Plzen -

Klatovy/Zelezna Ruda-Alzbétin. V dochazkové vzdalenosti od zahrady se vyskytuje fakultni

nemocnice, poliklinika a feka Radbuza.
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Obr. 6 Poloha $kolni zahrady ZCU, hranice zahrady jsou vyznageny modrou barvou. Zdroj soufadnic:

hranice zahrady vlastni, mapovy podklad: (81,

18



METODY

Obvod zahrady &ini 223 m a plochu ma 3 209,5 m?, primérna vyska je 338 m n. m., reliéf
neni vSak pfili§ ¢lenity, nadmotska vyska se pohybuje mezi 334 m n. m. a 343 m n. m.
Pidnim typem vyskytujicim se na tomto uzemi je modalni hnédozem¢. Tento druh zemé
vyzaduje vapnéni a hnojeni organickymi hnojivy a mé tendence hutnét, proto je potieba zem
kypfit. Patfi K urodnym pudam, vyuzivanych k péstovani plodin (PospiSilova 2014).
Na tizemi zahrady se vyskytuji dvé zdéné budovy (Obr.7) a dva mensi skleniky (Obr. 8).

Obr. ¢. 8 Skleniky na Skolni zahrad¢.
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52 METODY ZAMERENI A ZPRACOVANI V GIS

Po vstupu na pozemek $kolni zahrady a prozkoumani jeho rozlozeni byl zméfen obvod
pozemku. Méfeni obvodu bylo provedeno obchiizkou zahrady podél plotu s GPS piijimace.
Pro toto méteni 1 pro méfeni soutfadnic jednotlivych dievin byla pouzita GPS pfijimace
Garmin Dakota 20 (Garmin, USA). Pied zacatkem méfeni soufadnic dievin byl pozemek
rozdélen do pomyslnych Ctyt ¢asti, a poté byla kazda Cast prozkouména. Zahrada byla
roz¢lenéna, aby nedoSlo k opomenuti nékterych dfevin ¢i aby nebyly zméteny vicekrat.
Postupné na kazdé ctvrtiné pozemku byly jednotlivym dfevinam naméteny prislusné

soufadnice.

Naméfené soutadnice byly pozd¢ji vyuzity k vytvoreni mapového vystupu v programu
GIS, konkrétné v ArcGis 10.7.1. — ArcMap (Esri, USA). ArcMap je schopny piimo
zpracovat programy formatu gpx, ve kterém byla data ulozena, proto nebylo potifeba
prepisovat data do jiného formatu. Pro zobrazeni dat byl pouzity nastroj GPX To Features,
ktery umoznil zobrazit dieviny na mapé¢ v bodech. Jelikoz vSak byl takto zobrazen i obvod
zahrady, bylo jesté potieba pro piehlednost pfeménit bodové zobrazeni obvodu zahrady
na linearni, které bylo provedeno pomoci nastroje Points To Line. Vysledkem byla mapa se
zahradou a v§emi dfevinami. Aby mapa byla kompletni, pomoci nastroje Insert bylo ptidano

mefitko, legenda a dalsi prvky.
Ke kazdé dievin€é byly pfidany vlastnosti (atributy) pro tvorbu specifickych dotazl
a generovani specializovanych map:
e Rustova forma: ket x strom
e Pozivatelnost: jedla, nejedla, jedovata
e Taxonomické zatazeni: celed’, fad, zda se jednd o listnatou ¢i jehli¢natou
dfevinu

Ptidéni téchto vlastnosti bylo editovano pomoci Attribute table v shapefilu dievin,
nasledné byla ptfiddna dalsi pole a ke kazdé dfeviné byla doplnéna dana vlastnost. Napf.
dreviné, ktera je listnatd byla pfidana hodnota 1, dieviné, ktera je jehlicnatd, byla pfidana
hodnota 2. Pokud bude potieba vyhledédvat listnaté dieviny, v atributovém dotazu se zada

zobrazit dfeviny typu 1 a v mapé se automaticky oznaci.
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5.3 METODY IDENTIFIKACE DREVIN

Identifikace dfevin byla provedena nékolika zpiisoby. Prvni piedbézné urceni bylo
provedeno jiz na Skolni zahradé¢ pomoci aplikace Plantnet a databaze Pladias
(Chytry et al. 2021, Wild et al. 2019). Nasledn¢ druhy byly prozkoumany, zda probé&hlo
spravné ureni aplikaci pomoci Kli¢e ke kvétend Ceské republiky (Kaplan et al. 2019)

a Flory a vegetace mésta Plzné (Sofron a Nesvadbova 1997).

54  HERBAR ADIGITALIZACE

Prvni sbér polozek do herbatové sbirky se uskutecnil 7. 10. 2023, a byl proveden pomoci
zahradnich ntzek. Usttizené vzorky byly pfevezeny v uzavienych igelitovych taSkach,
aby se co nejvice zabranilo uschnuti pted vylisovanim. Nasledné byla kazda polozka vlozena
do listu nevoskovanych savych novin a zatézkana. V prvnich dvou tydnech bylo
tteba noviny kazdy tteti den vymeénit z divodu vlhkosti, aby vzorky nehnily a nezplesnivély,
po dvou tydnech lisovani vyména novin jiz nebyla potfeba. Druhy sbér probéhl 22. 01. 2024
ze stejnych dievin jako sbér v fijnu. Jednalo se o sbér vétvicek s pupeny, jenz byl proveden
opét pomoci zahradnich nizek. Kazdy vzorek po ustfihnuti byl ihned opatien oznacenim,
aby pozdé&ji nedoslo k zdméné. Oznacené vétve byly pieneseny opét v igelitové taSce. Dne
5. 4. 2024 byl proveden i tfeti sbér, z divodu poskozeni dfevin nékterych poloZzek béhem

lisovani. Postup sbéru byl shodny s postupem u prvniho sbéru.

Polozky v herbati byly ptilepeny papirovou paskou v listu baliciho papiru velikosti A3

a kazda obsahuje sviji etiketu s informacemi.

Digitalizace herbafe byla provedena na Pedagogické fakulté ZCU na Centru biologie
a geovéd pomoci stolniho knizniho skeneru znaéky CZUR ET 18 Pro (CZUR TECH, Cina).
Tento skener je pfipojeny k pocitaci a diky specializovanému programu uklada jednotlivé
snimky herbare do slozky ve formatu PDF. Kazda herbarova polozka byla tedy vlozena pod
skener, naskenovana a nasledné¢ uloZena v pocitaci. K poloZce bylo vzdy ptipojeno métitko

pro ptipadnou kalibraci.
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6 VYSLEDKY

Po zpracovani dat, ziskanych terénnim vyzkumem na Skolni zahrad¢, se ukézalo,

ze zastoupeni dfevin na pozemku je pomérné rozmanité a druhové bohaté. Na zahradé se

vyskytuje 35 druhii dievin s celkovym poctem 302 zastupcti.

Tabulka 1 - Seznam druhti dfevin nalezenych v arealu §kolni zahrady FPE ZCU a pocet jedinci.

Latinsky nazev

Cesky nazev

Abies alba Jedle bélokora Pinales Pinaceae 1
Acer pseudolatanus Javor klen Sapindales Sapindaceae 12
Betula cf. pendula Briza bélokora Fagales Betulaceae 2
Buxus sempervirens Zimostraz vzdyzeleny Buxales Buxaceae 66
Corylus avellana Liska obecna Fagales Betulaceae 11
Corylus colurna Liska turecka Fagales Betulaceae 1
Crataegus laevigata Hloh obecny Rosales Rosaceae 4
Fraxinus excelsior Jasan ztepily Lamiales Oleaceae 31
Chamaecyparis pisifera | Cypftisek hrachonosny Pinales Cupressaceae 1
Juglans regia Ofesak kralovsky Fagales Juglandaceae 17
Juniperus communis Jalovec obecny Pinales Cupressaceae 1
Juniperus sabina Jalovec chvojka Pinales Cupressaceae 1
Ligustrum vulgare Ptaci zob obecny Lamiales Oleaceae 1
Malus domestica Jablon domaéci Rosales Rosaceae 33
Mespilus germanica Mispule obecna Rosales Rosaceae 1
Platycladus orientalis Zeravec vychodni Pinales Cupressaceae 5
Prunus armeniaca Merurika obecna Rosales Rosaceae 3
Prunus avium TteSen ptaci Rosales Rosaceae 3
Prunus laurocerasus Bobkovisen Iékatska Rosales Rosaceae 3
Prunus mahaleb Mabhalebka obecna Rosales Rosaceae 1
Prunus spinosa Trnka obecna Rosales Rosaceae 2
Quercus petraea Dub zimni Fagales Fagaceae 17
Quercus robur Dub letni Fagales Fagaceae 17
Quercus rubra Dub gerveny Fagales Fagaceae 7
Ribes rubrum Rybiz Cerveny Saxifragales | Grossulariaceae 14
Ribes uva-crispa Srstka angrest Saxifragales | Grossulariaceae 2
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Latinsky nazev Cesky nazev

Rosaceae 7
Rubus idaeus Ostruzinik malinik Rosales Rosaceae 3
Salix triandra Vrba trojmuzna Malpighiales | Salicaceae 13
Sambucus nigra Bez Cerny Dipsacales Adoxaceae 2
Symphoricarpos albus Pamelnik bily Dipsacales Caprifoliaceae 12
Tilia cordata Lipa srd¢ita Malvales Malvaceae 4
Ulmus glabra Jilm drsny Rosales Ulmaceae 1
Ulmus laevis Jilm vaz Rosales Ulmaceae 2
Vaccinium corymbosum | Brusnice chocholi¢nata Ericales Ericaceae 1
Celkem 302

Nejvice se na zahradé vyskytoval Buxus sempervirens (zimostraz vzdyzeleny), jehoz
pocet 66 jedincl vyrazné prevysoval ostatni druhy. Dalsim Casto se vyskytujicim druhem
byl Malus domestica (jablonn domaci) s poctem 33 zastupcu a Fraxinus excelsior (jasan
ztepily), ktery se na zahrad¢é vyskytoval v poc¢tu 31 zastupci. Naopak dievin, jez byly na
zahrad¢ zastoupeny pouze jednim zastupcem, je nékolik, napiiklad Vaccinium corymbosum
(brusnice chocholi¢nata), Mespilus germanica (miSpule obecna), Corylus colurna
(liska turecka) a dalsi (Obr. 9). V pruméru se od kazdého druhu na zahradé vyskytovalo 8,62
dievin. Symphoricarpos albus (pamelnik bily) byl zastoupen na pozemku celkem dvanackrat
a Ligustrum vulgare (ptaci zob obecny) celkem jednou. Avsak jejich piesny pocet nebylo
mozné stoprocentné urcit, jelikoz v levém dolni rohu zahrady rostl shluk dievin, jez tvotily
prevazné tyto zminéné druhy, a jelikoz rostly ve velmi hustém sdruzeni, nebylo mozné se
dostat k jednotlivym hlavnim kmenim k zaméfeni polohy. Mimo tyto dva druhy se ve

shluku vyskytuje ojedinéle Quercus robur (dub letni).
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Obr. 9 Pocet jedincu jednotlivych druhi na
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V zahrad¢ pievazovaly krytosemenné rostliny nad nahosemennymi (Obr. 10). Na urovni

¢eledi (Obr. 11), vyrazné dominovala nad ostatnimi ¢eled” Rosaceae (rtuzovité), do které

pattilo celkem 31 % druht z nalezenych dievin. Ostatni ¢eledi byly poctem druhti pomérné

vyrovnané, zahrnunovaly 9 %, 6 % ¢i 3 % nalezenych druht (Obr. 11).

H Krytosemenné m Nahosemenné

Obr. 10 Podil krytosemennych a nahosemennych rostlin v arealu Skolni zahrady FPE ZCU.

Pinaceae Adoxaceae
3% 3% Betulaceae
9%

Buxaceae
3%
Caprifoliaceae
3%

Sapindaceae

. 3%

Salicaceae
3%

~

Cupressaceae
9%

Rosaceae
29%

Fagaceae
9%

Grossulariaceae
Olea::eae Malvaceae Juglandaceae 6%
6% 3% 3%

Obr. 11 Zastoupeni &eledi dievin nalezenych v arealu Skolni zahrady FPE ZCU.
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Poloha vsech 302 dievin ve Skolni zahradé ukazala nerovnomérnosti v jejich distribuci.
V levé poloviné zahrady byly dieviny pomémé rovnomérné rozlozené, naopak na pravé
poloviné zahrady byly dfeviny nakupeny vice ve skupinach (Obr. 12). Nékteré rostliny byly
vyznaceny az za hranici zahrady, divodem byl té¢sny vyskyt kmene dieviny u plotu a béhem
meéfeni obvodu se tyto dieviny musely obejit blize ke stiedu zahrady. Vyjimku tvotila jedna
dfevina v pravém hornim rohu zahrady, Juglans regia (ofesak kralovsky), jehoz kmen
skute¢né roste az za plotem, avSak je ohnuty a cela koruna zasahovala do pozemku, proto

byl do seznamu dfevin v této zahrad¢ zarazen.
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Obr. 12 Poloha jednotlivych jedinct v Skolni zahradé FPE ZCU, bez taxonomické identifikace. Poloha je
indikovana zelenou péticipou hvézdou.
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V zahrad¢ bylo nalezeno celkem 148 jedinca kefd, které rostly ve shlucich prevazné
Vv pravé poloviné zahrady. Nejveétsi pocet rostl napravo od stfedu, konkrétné se jednalo
0 Buxus sempervirens (zimostraz vzdyzeleny), ktery lemoval cestu od branky (Obr. 13).
DalSimi nejvice zastoupenymi kefi byly Ribes rubrum (rybiz &erveny)

a Symphoricarpos albus (pamelnik bily).

@@ @
@
| J
oK
e e,
0 10 20 40 m

Obr. 13 Poloha jednotlivych kefovych dievin v arealu Skolni zahrady FPE ZCU. Poloha je vyznacena

svétle zelenym pentagramem.
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Jehli¢nany rostly v zahradé pouze v malém poctu a pouze v pravé ¢asti zahrady (Obr. 14).
Zahrnovaly druhy Abies alba (jedle bélokora), Juniperus communis (jalovec obecny),

Juniperus sabina (jalovec chvojka) a Platycladus orientalis (zeravec vychodni).

Obr. 14 Poloha jehli¢natych dfevin v arealu Skolni zahrady FPE ZCU. Poloha je vyznadena zelenym

trojuhelnikem.
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Velké mnoztvi devin ¢i alespon jejich ¢asti v zahradé bylo jedlych a byly rozlozeny
po celé plose pomérné rovnomérné (Obr. 15). Casto se vyskytovala Malus domestica

(jablont domaci), Coryllus avellana (liska obecna) a Juglans regia (ofesak kralovsky).

Obr. 15 Poloha jedlych dfevin v arealu Skolni zahrady FPE ZCU. Poloha je vyzna¢ena zelenymi kolecky.
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Jedovatych dievin bylo méné nez drevin jedlych a az na par vyjimek se vyskytovaly ve
dvou shlucich vpravé polovin¢ zahrady. Patfily mezi né€ Buxus sempervirens
(zimostraz vzdyzeleny), Symphoricarpos albus (pamelnik bily), Ligustrum vulgare

(ptaci zob obecny) a Juniperus sabina (jalovec chvojka).

0 10 20 40 m

Obr. 16 Poloha jedovatych dievin v arealu Skolni zahrady FPE ZCU. Poloha je vyznaéen éervenymi kolec¢ky.
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6.1 HERBAROVE POLOZKY

Herbai obsahuje celkem 35 polozek, z toho 5 polozek jehlicnatych a 30 polozek
listnatych. Herbaf byl zdigitalizovan a uloZen v digitalnim ulozisti. Ptiklad digitalizované

herbarové polozky je zobrazen na Obr. 17.
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Herbarium of West Bohemia University
Corylus colurna

gesky n..  Liska turecka
|| fam:  Betulaceae
loc.: Plzen, Samaritské ulice, $kolni zahrada ZCU
GPS: 49.7293489N, 13.3792280E \
WG 8¢) 35 mn.m. |
col.: ‘Anna Blahova |

Anna Blahova

Obr. 17 Priklad digitalizované herbarové polozky, v tomto piipadé Corylus colurna (liska turecka). Plody

byly k polozce ptilozeny a jsou ulozeny oddélené v obalce.
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7 DISKUSE

7.1 DRUHOVE ZASTOUPENI DREVIN

Druhové slozeni dfevin ve Skolni zahrad¢ je rozmanité, rostou tam dfeviny kefového
i stromového typu riznych velikosti. V porovnani s béZn¢ rostouci vegetaci v Plzni, dieviny
v zahrad¢ z vétSiny odpovidaji druhiim uvedenym v knize Fléra a vegetace mésta Plzné

(Sofron a Nesvadbova 1997).

V zahrad¢ rostou dfeviny, jez jsou pro Plzen pivodni, jsou jimi napfiklad Tilia chordata
(lipa srd¢itd) a Quercus robur (dub letni), ktery je v souCasnosti b&zné&jsi
nez Quercus petraea (dub zimni), jeZ se podili na sloZeni stromového patra reliktnich borii
v udoli feky Mze a Berounky (Sofron a Nesvadbova 1997). Duby jsou charakteristické svou
snasenlivosti extrémnich podminek. Dalsim dubem vyskytujicim se na zahradé je
Quercus rubra (dub ¢erveny), ktery sice neni pivodni jako piechozi, avsak je jiz b&ézné
vysazovan v plzenskych lesich (Sofron a Nesvadbova 1997). V ptirodé¢ vSak dochazi
ke spontannimu  k#izeni dubt, ¢imz fada jedinci vykazuje intermediarni znaky,
coz komplikuje jejich piesné uréeni (Burianek et al. 2009). Dalsimi hojné se vyskytujicimi
druhy v Plzni a rovnéz rostouci na $kolni zahrad¢ jsou Fraxinus excelsior (jasan ztepily),
Acer pseudoplatanus (javor klen), Abies alba (jedle bélokora), jez je pravidelnou soucasti

plzeniskych lest, a dalsi.

Z jehli¢natych zastupci roStou na zahrad¢ dreviny typické pro méstkou zastavbu
a zahrady, nenaro¢né na stanovis$té. Napiiklad Juniperus sabina (jalovec chvojka),

Platycladus orientalis (zeravec vychodni), Abies alba (jedle bélokora).

Co se tyce ovocnych dfevin, jsou v zahrad€ vysazeny béZné druhy jako je Prunus
armeniaca (merunika obecna), Ribes rubrum (rybiz Cerveny), Rubus idaeus (ostruzinik
malinik), Prunus avium (téeSen ptaci) a Malus domestica (jabloni domaci). VSechny tyto
dfeviny jsou hojn€ na uzemi Plzné péstované, pfiCemz péstovani jabloni od rok 1970
prodélavalo nejvétsi zmeény. Ze zahranici se do nasi zemé dostavalo velké mnoZstvi odrid,

pochézejicich z kiizeni pétice nejbéznéjsSich a nejchutnéjsich trznich kultivart, béhem let se

vyvijely odriidy co nejméné nachylné na choroby (Sofron a Nesvadbova 1997).
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V zahrad¢ nalezneme nékolik druhti, které jsou soucasti svazu Prunion spinosae,
napiiklad Sambucus nigra (bez ¢erny), Crataegus laevigata (hloh obecny) a roztrousené
i Corylus avellana (lisku obecnou). Prunion spinosae je svaz zahrnujici primarni

i sekundarni kioviny a kefové lesni plasté teplych oblasti (Sofron a Nesvadbova 1997).

Nékteré druhy vyskytujici se na zahrad¢ vSak v publikaci Flora a vegetace mésta Plzné
(Sofron a Nesvadbova 1997) nebyly nalezeny. Jedna se ¢asto o péstované okrasné dieviny
¢1 dieviny, jejichz vyskyt se navysil az po roce 1997, kdy byla kniha vydana. Prikladem je
Vaccinium corymbosum (brusnice chocholi¢natd), znama ¢asto pod pojmem kanadska
boriivka, ¢i Prunus laurocerasus (bobkovisen 1ékaiska). Tato okrasna rostlina je péstovana
v oblastech s mirngjsi zimou, je dosti nenaro¢na a dobie snasi méstské prostiedi a mnohdy
je i invazni (Bazant a Ufednicek 2018). Za invazni druh se povazuje rostlina, jez je
Vv prostfedi neptivodni a je brana jako skodliva (Andersen et al. 2004). Za invazni se povazuje
také naptiklad Symphoricarpos albus (pamelnik bily), ktery pochézi ze zapadni Severni
Ameriky. Vyznacuje se rychlym riistem, je schopny tvofit podzemni kotenujici vyhony,
zahrad¢ je Quercus robur (dub Cerveny) pochazejici ze Severni Ameriky a do Evropy byl
zavleden pravdépodobné jiz v 17. stoleti jako okrasna dfevina. Na tuzemi Ceska byl poprvé
zaznamenan v roce 1799. Od naSich domécich dubt se lisi tim, ze témét kazdy rok plodi

a prirozené se zmlazuje (Burianek 2019).

Mezi neptuvodni druhy se fadi Juglans regia (ofesak kralovsky), Malus domestica

(jabloti doméci) a Ribes rubrum (rybiz éerveny)®l.

Velmi zajimavym druhem nalezenym na zahradé je Mespilus germanica (miSpule
obecnd), jez je zajimava jak tvarem plodu, tak jeho slozenim. Plod je jedly, dieteticky
hodnotny a mé potvrzené 1é€ivé ucinky. Plivodem je ze zapadni Asie a nyni se vyskytuje
v celé stiedni Evropé (Lanska a Zilak 2021).

Dieviny vyskytujici se na Skolni zahradé¢ nejSou zatazeny do ¢erveného seznamu,

do zv14sté chranénych druhti ani do druhi citlivych%,

Urcovani druhu dievin mize byt problémové, konkrétné jedna-li se o mladé jedince,
tzv. semenacky, jejichz listy se svym tvarem odlisuji od listli dospélého jedince. Pro spravné
urceni tohoto jedince by bylo za potiebi provést karyologii, poptipadé rozsahlejsi genetické
testy. Ve zkoumané Skolni zahradé se vyskytovalo pomérn€é mnoho téchto semenackil,
nejspiSe se jednalo o semenacky dubt, které dosahovaly maximalni velikosti 20 cm.
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Vétsina téchto semenackt vSak z divodu nedostatku svétla, mista, zivin ¢i okusu zvéfe
nevyroste v dospé€ly strom, a proto nebyla do seznamu dfevin ve $kolni zahrad¢ zatazena.
Jedinou takto mladou dievinou zahrnutou v seznamu je Betula pendula (bfiza bélokora),

jez uz nedosahuje velikosti pouhych par centimetrti, nybrz vysky okolo jednoho metru.

7.2  KONZUMACE DREVIN ROSTOUCICH V ZAHRADE

Vezmeme-li v potaz stravitelnost rostlin, vyskytuji se na $kolni zahradé¢ jak dfeviny jedlé,
nejedlé, ale 1 jedovaté. Mezi jedovaté patii Symphoricarpos albus (pamelnik bily), jenz je
pro lidi sice jedovaty, avSak jeho plody slouzi jako potrava ptakl. U Severoamerickych
indidantt méla tato dfevina uplatnéni jako mydlo pii myti vlasii, v IéCitelstvi pro 1éCeni
koznich viedtl, jako obklad proti bolesti a dalsi (Bazant a Ufedniéek 2018). Dalsi jedovatou
dfevinou je Buxus sempervirens (zimostraz vzdyzeleny), jenz je cely jedovaty a diive
se pouzival k léceni horeCek i jako projimadlo, a Juniperus sabina (jalovec chvojka),
v minulosti vyuzivan také v 1ékaistvi (Bazant a Utedni¢ek 2018). Jednoznadné uréent, zda je
dana drevina jedla, nejedla ¢i jedovata je pomérné obtizné. U velkého mnozstvi rostlin je
jedla pouze urcita ¢ast rostliny, jako napiiklad u Prunus laurocerasus (bobkovisné 1ékaiské),
jejiz plody jsou sladké a sbiraji se k suseni a tvorbé dZzemut a §tav. Semena a listy vSak
obsahuji glykosid amygdalin, ktery je v zaludku rozklddan na jedovaty kyanovodik.
Naopak jedovaté plody ma Ligustrum vulgare (ptaci zob obecny) a ve vét§im mnozstvi
mohou byt zdravi Skodlivé, jelikoz obsahuji alkaloid ligustrin, ktery je pro ptaky ovSem
dobfe stravitelny (Bazant a Ufedni¢ek 2018). Dale pak napiiklad Acer pseudoplatanus
(javor klen) ma jedovaté pouze nazky, ¢lovéku neublizi, avSak pro hospodaiska zvifata je
smrtelné nebezpeény. Mnoho dfevin a jejich ¢asti je vyuzivano v ptirodni mediciné na rizné
odvary, jez maji blahodarné u¢inky na kloubni onemocnéni, travici potize, kozni problémy

a mnoho dalsich (Bazant a Utedni¢ek 2018).
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7.3  VYCHOVNY VLIV ZAHRADY

Vhodnost dfevin na Skolni zahrad¢ zalezi na véku zaka, pro které ma byt zahrada urcena.
Pokud ji vyuzivaji Zaci ze zakladnich Skol, na zahradé by nem¢ly rust rostliny, které jsou
zdravi nebezpecné, napiiklad obsahujici trny, coz se ve zkoumané zahrad¢é takové rostliny
vyskytuji, konkrétné Rubus idaeus (ostruzinik malinik), Crataegus laevigata (hloh obecny),
Rosa sp. (rtize) a Ribes uva-crispa (strstka angrest). AvSak pokud se v zahradé
VvV regulovaném mnozstvi tyto dieviny vyskytuji, mize to mit dle mého nazoru pozitivni vliv.
Jelikoz déti se ve volné ptirode s témito rostlinami stejné setkaji, miize je Skolni zahrada

naucit, jak se v blizkosti téchto rostlin chovat.

Podle mého nazoru by se na zahradé mohlo vyskytovat vice zastupcl z fadu Pinales.
Ackoliv na zahrad€ se vyskytuji ¢tyfi druhy tohoto tadu, nejsou zde zastoupeny takovée,
které jsou Vv ptirodé¢ bézné. Myslim tim zejména Pinus sylvestris (borovici lesni) a

Picea abies (smrk ztepily).

7.4  VHODNA VZDALENOST SKOLNi ZAHRADY

Ryplova et al. (2019) uvadi, Ze Skolni zahrada by neméla od Skoly byt ve vétsi
dochazkové vzdalenosti neZ je 10 minut chiize, coz je v piipadé zahrady v Samaritské ulici
problémové. V okoli této ulice se nachazi nékolik zakladnich Skol, Zakladni Skola Prakticka,
11. zakladni Skola, 26. zakladni Skola a 10. zakladni Skola. Ve vSech piipadech jsou tyto
Skoly vzdaleny od zahrady 12-15 minut chlize. V pfipadé vyuziti méstské hromadné
dopravy by do zahrady mohli dojizdét také zaci 21. zakladni $koly, av§ak doba ptepravy trva
14. minut. Zastavky autobusi jsou od zahrady vzdaleny 5-7 minut chlize. Co se tyce
sttednich Skol, v dochazkové vzdéalenosti 10 minut je dostupnd Plzeniska obchodni akademie

a Sttedni primyslova $kola strojnicka a Stiedni odborna §kola profesora Svejcara.

Skolni zahrada by také mohla byt vyuzita Pedagogickou fakultou ZCU, zejména
v pfedmétech, které se vyucuji v oboru biologie. V ramci systematické botaniky a zoologie

by zde mohly byt provedeny terénni cviceni ¢i kurzy.
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Pokud by zkoumana zahrada méla byt v budoucnu vyuzivdna, musel by se spravce
vypotadat s jednim problémem, a to s kolemjdoucimi. Kolem plotu zahrady vede chodnik
a chodci zahradu vyuzivaji jako odpadkovy kos. Ve vzdalenosti zhruba jednoho metru
od plotu, jenz sousedi s chodnikem, je pohozeno spousta plechovek, sklenénych lahvi, sa¢ka
a dalSich odpadku. Dalsim problémem je malé branka, kterd se da Spatné otevirat i zavirat

a je k tomu zapotiebi velké sily.

75  AKTIVITY PROROZVOJ VYUKOVYCH PROGRAMU

A&koliv prace s GIS, vptipadé Pedagogické fakulty ZCU ArcMap, spada
na pedagogickych fakultach spiSe pod geograficky obor, zvlast€¢ v odvétvi ekonomiky
I v oboru biologie je dle mého nazoru velmi prospés$na. Zpracovavani dat a tvorba mapovych
vystupti umoziuje ziskat piehled o rozlozeni a Cetnosti vyskytu, vlastnostech at’ uz rostlin
¢i jinych prvki zase jinym zptisobem, nez je pouhé sezeni nad knihami. Pravé podle pomoci
atributovych dotazii mizeme zkoumat rozlozeni rtiznych vlastnosti ve zkoumané lokalité,
pfifazovat jim urCité symboly, barvy atd., coz vede k lepSimu a mnohdy samovolnému
zapamatovani si téchto vlastnosti. Na to je mozné vyuzit volné GIS programy, naptiklad

QGIS (qgis.org/en/site/).

Tvorba herbaii je ve vyuce pomérné béznou aktivitou, jak uz na zakladnich,
tak i na sttednich nebo vysokych §kolach, avsak z vlastni zkuSenosti vim, ze velmi zalezi
na vyucujicim. Pfi tom se jednd z mého pohledu opét o velmi dobry prostiedek, jak si
zapamatovat rostliny a jejich ¢asti z jiného zdroje neZ pouze z knih ¢i atlasi, nemalou

vyhodou je také pobyt venku v ptirod€ pti sbéru polozek.

DalS§im prvkem v zahrad€, ktery by mohl byt prospé$ny =z hlediska vzdélavani,
je automaticka meteostanice se zakladnimi funkcemi, jako je méfeni teploty, vlhkosti
vzduchu, anemometr, srazkomér a barometr. Automatické meteostanice jsou vystavény
na riznych mistech, napiiklad na strankach firmy Environmental Monitoring Systems,
S. . 0. (http://www.emsbrno.cz/p.axd/en/Main.Page.html) je mozné najit meteorologické
I biologické parametry méfené na odlisnych mistech v realném case. Tyto tidaje by pomohly
zakim v praxi zkoumat napiiklad mnozstvi srdzek a zménu teplot v pribéhu roku, ¢imz
ziskaji realnou predstavu o podminkam v mirném podnebném pasu. Mohli by si rovnéz 1épe

uveédomit, jaky vliv ma na klima rostouci vegetace a vybudované prvky v krajing, pokud by
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se na misto s jinymi podminkami, napt. na parkovisti nebo namésti bez vegetace, umistila

druha meteostanice a byla by zde moznost porovnani namétenych hodnot.

Kromé¢ automatické meteostanice by v zahrad¢ jako dalsi prvek mohla byt zarazena
expozice nerostu a hornin, popfipad¢ paleontologickych nalezi. Tato expozice se jiz
vyskytuje v aredlu ZCU na Borech, aviak méla by své uplatnéni i ve Skolni zahradg, zv1aste
pokud by se zatradila do biotopicky orientovanych expozic, ¢imz by rozsifila moznosti

vyukovych aktivit.

7.6  DALSIMOZNOSTI VZDELAVANI

Vytvoieni kratké nau¢né stezky s aktivitami nebo vyznaéeni zajimavych dievin s dal§imi
aktivitami by mohlo zvysit vyuziti zahrady Skolami i vetejnosti. K mapovani zajmovych
lokalit dochazi jiz na mnoha mistech Ceské republiky z mnoha diivodii. Diky mapovani je
mozné sledovat zménu druhového slozeni na lokalitach, vliv invaznich druhl na ptivodni,
zménu strukturdlnich i funkénich vlastnosti ekosystému, vliv vyskytu jednotlivych druhii
na vyskyt zivocichil a dal§i. Vytvafeni okruhl s informa¢nimi tabulemi o vyskytujicich se
dfevinach muiZze zvySovat nejen zajem a znalost rostlin u lidi, ale také snahu vice si ptirody
vazit a chranit ji. Mésto Praha mapuje pamatné a vyznamné stromy, a jiz v roce 2010
vytvofilo webové stranky S informacemi, vydany byly také tisténé mapy zobrazujici 200
pamatnych stromi a vyznamnych stromd, které jsou spojeny s historii ¢i slavnou osobnosti.
Mapy je mozné 1 vyzvednout zdarma v nékterych prazskych infocentrech (Rudl 2020).
Mésto Tieboni v jiznich Cechach je v této oblasti také velmi aktivni. Vytvofilo webové
stranky, facebookové stranky 1 tiSt€éné mapy se zédkresem nejzajimavejSich stromt s cilem
navstévniky uvést do krasnych mist Ttebonskych rybni¢nich krajin (Kalny 2020).
Na webovych strankach je moZné najit a vybrat si trasu za pamatnymi stromy, je zde

uvedeny seznam, mapa, historie a pro déti jsou dostupné 1 omalovanky.

Mladsi generace by bylo mozné K pfirod¢ nalakat také virtualni cestou, virtualni Skolni
zahradou. Virtudlni realita umoziluje uzivateli ocitnout se v simulovaném prostiedi,
vytvafejici iluzi realného svéta. Zahrada by vSak byla vnimana pouze jednim
smyslem, zrakem, poptipad¢ jesté sluchem. U rostlin je v§ak podle mého nazoru dualezita i
viné, a hlavné hmatovy vjem. Kazda ¢ast rostliny je jind, mize obsahovat trichomy nebo

naopak byt voskovand, hladkd a tyto vlastnosti pomdhaji si ndzev a vzhled rostliny
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zapamatovat. Proto si myslim, ze Skolni zahrada by neméla byt virtualni, maximaln¢ jako

doplnéni vyuky, zajimavost. Studenti by méli mit moznost si rostlinu doslova osahat.
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Cilem této bakalarské prace bylo mapovani dievin vyskytujicich se v aredlu Skolni
zahrady v Samaritské ulici v Plzni, vytvofeni herbafe, jenz zahrnoval dfeviny ze zahrady
a tvorba mapovych vystup na zakladé ziskanych dat v programu ArcGis 10.7.1. Poloha
kazdé dieviny byla zaznamendna pomoci GPS zafizeni. Mapovani probihalo pfevazné
na podzim 2023, stejné tak jako sbér polozek do herbafe. V lednu 2024 byl proveden
dopliujici sbér vétvicek s pupeny. Na zéklad¢ vyzkumu byl zjistén druh a Cetnost dievin

vyskytujicich se v zdjmovém uzemi.

Nalezeny byly dieviny jak ketfového typu, tak stromového, zahrada je pomérné rozmanité
s celkovym poctem 35 druhti a 302 zastupcii. V zastoupeni pievazuji krytosemenné rostliny,
do skupiny nahosemennych spadaji pouze dva fady z 16. Nejvice dievin spada do Celedi
Rosaceae (rtizovité), konkrétné 10 druhii. Ostatni celedi obsahuji jeden, dva vyjimecné tfi
druhy. Nejhojnéji v zahradé¢ roste Buxus sempervirens (zimostraz vzdyzeleny), s po¢tem 66
zastupct, Malus domestica (jabloi domaci) majici na zahradé 33 zastupcl
a Fraxinus excelsior (jasan ztepily) s po¢tem 31 zastupct.. Primérné se v zahrad¢ vykytuje
8,62 dfevin jednoho druhu. Druhy nalezené v zahrad¢ jsou pro Plzei pomérné bézné
a nekteré i ptivodni. Vyskytuji se zde celkem hojné druhy jedlé, naptiklad Juglans regia
(otesak kralovsky), Ribes rubrum (rybiz Cerveny), Corylus colurna (liska turecka) a jiné,
ale také jedovaté druhy jako tfeba Symphoricarpos albus (pamelnik bily), Ligustrum vulgare

(ptaci zob obecny), Juniperus sabina (jalovec chvojka) a dalsi.

GPS soutadnice byly zpracovany v ArcGis, konrétné v ArcMap, dievinam dle vlastnosti
byly ptidéleny ¢iselné hodnoty a pomoci téchto hodnot je mozné vytvotit mapovy vystup

ukazujici rozloZeni dievin v zahrad¢ majici prave tu dotazovanou vlastnost.

Tato bakalaiska prace je prvnim mapovanim dievin v zajmové Skolni zahrad¢, ziskana
data mohou poslouzit ke zkoumani vyskytu jednotlivych druhii v pribehu let, k porovnani
Sifeni invazivnich druhii na Ukor piivodnich, a pokud zahrada bude jednou vyuzivana
K vyukovym ucelim, muze slouzit k porovnani vzhledu pfed vyuzivanim a béhem

vyuzivani.
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RESUME

This bachelor's thesis is focused on the mapping of timber species in the Education garden
of University of West Bohemia, located in Samaritska street in Plzenn (Pilsen), Czech
Republic. Education activities conducted in the school gardens allow the implementation
of interdisciplinary cooperation between individual subjects, such as chemistry, physics,
biology, mathematics, health education, physical education and so forth.
The explored school garden is not currently used or systematically maintained. In order
to improve the quality of the garden, and consequently for future, active use of the garden
in education, the characterization of this garden and subsequent recording of GPS
coordinates of each timber species in the location was performer in this bachelor thesis.
The mapping of the timber species in this garden and subsequent data analysis were
performed primarily during the fall of 2023. Simultaneously, each species was photo-
documented, and herbarium specimen was made for the herbarium collection for each taxon
found. The CPS coordinates and the individual timber species were entered into the ArcGis
10.7.1. sofware, which allows the viewing of maps based on selected attributed queries.
These maps show, for example, only deciduous tree species, species from the same taxon
etc.
Considering the numbers of timber species of both shrub and tree types, the garden is
relatively diverse with the final number of 35 species and of 302 individuals. Angiosperms
were dominating there, gymnosperms contributed by only 2 families from 16 families
observed. Most timbers belong to the Rosaceae family, in particular 10 species.
The remaining families consist of one, two and rarely of three species. The most frequently
represented species is Buxus sempervirens, with 66 representatives. On average 8.62 timbers
of one species are present in the garden. The species found in the garden are typical for Plzen,
with some originating there. Edible plant species are relatively frequent, for example,
Juglans regia, Ribes rubrum, Corylus colurna and others, however, poisonous species can
be also found, such as Symphoricarpos albus, Ligustrum vulgare, Juniperus sabina
and others.
This bachelor's thesis is the first attempt to map the timber species in an extracurricular
school garden. The obtained data can serve as a basis for the exploration of the occurrence
of the individual species over the years, to compare the spreading of invasive species despite
the domestic species. If it becomes of use for educational purposes, it can be used to compare
its appearance before and during use.
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