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Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor N

Evaluation of the impartance of the dissortation for the field

Vysledky disertaéni préce dokladaji kontinualni rozvoj katedry energetickych strojii a zafizeni
na fakultd strojni ZépadoSeské univerzity v Plzni v systematickém vyzkumu v dan¢
problematice. Téma disertaéni price je zam&feno do oblasti Gpravy/CiSténi spalin v tomto
ptipadé se zam&fenim na technologii SCR (selektivni katalytick4 redukce). Kromé samotného
vyzkumu problematiky sniZovani emisi $kodlivych latek, jako jsou oxidy dusiku (NOx), oxidy
siry (SOx) a uhlovodiky CxHx metodou selektivni katalytické redukce, je velka ast prace
vénovana geometrickym Gpravam systémd, ke zlepSeni distribuce spalin vstupujicich do
katalyzatoru a problematice vstfikovéni mogoviny do proudu spalin. Aktualnost tématu
spatiuji v obecné roving sniZovani emisi $kodlivych latek s ohledem na Zivotni prostiedi, coZ
v soudasnosti pfedstavuje problematiku vice neZ aktualni.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouzitym metodam a spinéni uréeného cile

Evalustion of the the problem-solving nrocess, the methods used and the goal to be mat
V rémci teoretického rozboru dané problematiky autor v kapitole 4 definoval zakladni
bilanéni rovnice matematického model proudéni véetn& modelu diskrétni faze (DPM) vstiiku
kapitek do potrubi SCR systému. Kinetika chemickych rovmic probihajicich v SCR
katalyzatoru je popsana v kapitole 5.11. Autor se zkoumané problematice vénoval s naleZitou
pozomosti. Pro prehlednost kapitoly mohly byt &lenény za sebou. Nasledné metody byly |
vhodné a adekvatné vyuZity s cilem k dosaZeni oéekavanych vysledki prace. ,
Dizertagni prace ma vytyceny tii cile:
| - tprava potrubniho systému s cilem zlep§it proudovou situaci na vstupu do katalyzatoru
| - identifikace optimélnich mist pro vstiikovini moloviny s ohledem na dosaZeni
homogenniho rozloZeni amoniaku na vstupu do katalyzatoru
- vytvofeni komplexniho modelu selektivni katalytické redukece (SCR)
Mozno konstatovat, Ze tyto vySe uvedené cile autor dizertatni price splnil v dilCich
podkapitolach kapitoly 5. Tato kapitola pfedstavuje stéZejni &ast prace, kterou lze povaZzovat
za vlastni dilo doktoranda. ) ]

Stanovisko k vysledkim disertaéni prace a

k pivodnimu konkrétnimu pfinosu predkiadatele disertacni prace
Statement to tha results of tha dissertation and on the oriflinal contribution of the submitter of the dissertation
Dizertadni prace je napsana pfehledng. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. V textu

jsou uvedené a popsané pouZité velidiny, matematické vztahy a postupy k matematickému
modelovéani proudéni. Préce obsahuje 180 stran, je &lenéna do 8 zékladnich kapitol. Uvodni
kapitola popisuje fe$enou problematiky. Po uvodni kapitole nasleduje kapitole 2 (Motivace),
| ve které doktorand velmi srozumiteln a jasné popisuje emise, imise, odlucovace tuhych latek




(létkove filtry, elektrické filtry) aZ po katalyzatory vyfukovych plynd, jez jsou hlavnimi

| zkoumanymi prvky pfedloZen¢ prace. Doktorand velmi podrobné& charakterizuje samotnou |

' selektlvm katalytickou redukci (SRC). Tteti kapitola shrnuje dosavadni vyzkumnou ¢innost
doktoranda v oblasti filtraénich zafizeni a odsifovacich zafizeni. V této kapitole jsou navic
definovany i cile pfedloZené prace. V &tvrté kapitole je definovany matematicky model
proudéni v&etns modelu diskrétni faze (DPM). Déle je v této kapitole uvedena charakteristika
porézniho prostiedi veetn€ okrajovych podminek na stén&. V kapitole 5 jsou uvedené
| dosaZené vysledky CFD simulaci tiprav potrubniho systému s cilem zlepgit proudovou situaci
na vstupu do katalyzatoru. Déle vysledky problematiky vstfikovacich mist moCoviny s
ohledem na dosazeni homogenniho rozloZeni amoniaku na vstupu do katalyzatoru a
problematika pouZiti chemickych rovnic FeSeni technologie SRC. DosaZené vysledky
v jednotlivych oblastech jsou uvedeny prib&Zzné v pfislusnych kapitolach. Celkové zavéry
jsou uvedené v kapitole 6 "Zhodnoceni vyzkumu" véetng podkapitoly ,,Vyhled do budoucna®™
Déale nasleduje kapitola 7 ,Zavér“ shrnujici prici jako celek. Poté je kapitola 8
| ,Bibliografie véetn& autorovy publikaci a aktivit. Poslednimi kapitolami jsou pfilohy.
| V ramci predloZené prace bych zejména ocenil, Ze doktorand realizoval fadu CFD vypo&ti
proudéni zejména v souvislosti s problematikou tipravy potrubniho systému s cilem zlep&it
proudovou situaci na vstupu do katalyzatoru. Samoziejm& CFD nastroje je vhodné verifikovat
s experimentem, proto mohla byt zrealizovana verifikace, napf. pouze pro vybrané varianty.
Experimentalni m&feni bylo zrealizovédno na SCR systému v souvislosti s emisemi pfed a po
aplikaci mocoviny.

[ Vyjadieni k syst'e’rﬁatice, prehlednosti, formalni Gpravé
a jazykové trovni disertaéni prace

Statement to the sysiematics, clarTy, formal ad ion and lanjuaga level of the

Dizertaéni prace je po strance jazykové napsana velmi p&kné s obéasnymi preklepy, kterych
je opravdu minimu. Grafické zpracovani vysledki je rovnéZ na odpovidajici urovni,
S ohledem na celkovy poéet stran (186) mohl doktorand vice vyuZit piilohy. Napf. kapitola 3
| ,,Dosavadni vyzkumna &innost“ mohla byt uvedena v prilohach. Obdobn¢ kapitoly tykajici se
| latkovych filtrd a elektrickych filtrl. Jednd se o kapitoly, které bezprostfedné nesouvisi
' s nosnym tématem préce a klidn& mohly byt uvedeny v ptilohéch, aniZ by se tim sniZila kvalita
predloZené prace.
Pripominky:

- Obrazek 2 (uvést legendu oznaceni pod obrazkem).

- Kap. 2.4.2 — popisuje podrobn& SCR véetné fady parametr, které proces ovliviiuji (na
zavér v odrazkach mohly byt hlavni parametry vypsané - pro piehlednost).

- Doporutil bych cile jako samostatnou kapitolu (ne podkapitolu).

- Oznaceni tlakového spadu Ap v tabulkach a grafech.

- Geometrické tpravy potrubniho systému s cilem zlepsit proudovou situaci na vstupu
do katalyzatoru — slovni komentaf charakteru proudéni mohl byt doplnén o 3D
zndzornéni trajektorii charakteru proudéni v ANSYS Fluent pro ndzornost, pfipadné
doplnit konturami nebo vektory rychlosti.

- Obdobnd chybi pro nazornost zndzornéni trajektorii vstfikovanych kapléek
jednotlivych frakei.

- Obrazek 4 (vtextu Je pouze odkaz na obrazek, chybi podrobnéjsi komentét k obrazku)




| Vyjadreni k publikacim studenta

| _Stafoment fo etudent's publications

Publikaéni ¢innost doktoranda je uvedena v kapitole ,,Autorovy publikace a aktivity“.
Doktorand je spoluautorem Sesti konferenénich publikaci, kdy u péti publikaci je uvedeny
jako prvni autor.

Z toho tfi publikaéni vysledky jsou uvefejnény v konferenénim zbomiku (AIP Conference
Proceedings), ktery je evidovan v databazi SCOPUS a WoS. Viechny doktorandovy |
publikace souvisi s tématem diserta&ni prace. Publikadni &innost mohla byt roz§itena rovnéz
o publikaci v ¢asopise, ale i presto je dostatujici. Z ostatnich aktivit je patrné i zapojeni
_doktorand do spoluprace s praxi na zakladg uvedenych technickych zprév.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Dizertaéni prace splnila stanovené cile a pfinési nové poznatky a postupy, které mohou byt
aplikovatelné do praxe. Doktorand prokézal odborné znalosti a schopnosti pfi feSeni
problematiky ¢isténi spalin s diirazem na technologii SCR, kdy definoval vhodnou metodiku
feSeni s vyuZitim CFD néstroji.. PfedloZend prace je souborem kvalitnich vysledkd, coZ
prezentuje schopnosti doktoranda pracovat systematicky na daném problému. Praci by ur€it
obohatilo pifipadné experimentdlni ovéfeni/verifikace matematickych modeld. Dizertaéni
prace Ing. Martina Novéka spliiuje standartni poZadavky kladené na dizertaéni prace. Proto
doporucuji prci predloZit k obhajob& a po jeji Uisp&$né obhajobé udélit doktorandovi
akademicky titul "PhD.
Otazky na doktoranda:
- Postrddam jasné definovani matematického modelu v pfisluinych kapitolach napf.
v odrazkéch (napf. turbulentni model, stacionarni/nestacionarni, stlagitelné médium,
izotermni proudéni, atd...) na str. 68 je uveden model turbulence k- (SST). Testoval
Jste 1 jiné modely turbulence (napi. k-€), pfipadné s jakymi vysledky? Jakych hodnot
dosahuje Re?
- MiZete upfesnit Casovou nérodnost numerickych vypoétu, pfipadné problémy
s konvergenci ||
- Byla pouZita pouze polyhedrilni sit, pfipadné tetra., hexa sit, mlZete uvést n&jaky |
obrazek sité
- NeuvaZoval jste definovat do matematického modelu diskrétni. faze (kapicky)
‘ distribuéni kiiku dle Rosin-Rammlera pro vst¥ikovani kapicek?

-V praci jsem nenaSel Zadné informace ohledné definovanych fyzikdlnich vlastnosti
Jjednotlivych latek (kapalnych, plynnych), miiZete up¥esnit, konst. hodnoty, ptipadné
funkéni zavislosti, a vypodet fyzikalnich vlastnosti smé&si — funkéni vztahy

- Podrobnéji popsat Obrazku 69, 2xCFD vypoéty - pro jaké okrajové podminky?
- Experimentalni méfeni na SCR systému bylo realizovano na katedfe? MuZete uvést
obrazek fyzické realizace?
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