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Abstrakt

Ma4é bakalarska prace se bude zabyvat vyrobou silikonovych forem, vyrobou

lezeckych chytii a naslednou montazi chytii na lezeckou sténu.

V ramci mé prace jsem pracovala s rtiznymi materidly a vytvofila jsem lezecké
chyty, které budou vyuzity v praxi na lezecké stén¢€. Aby bylo Vv praci vyuzito co nejvice
technologii, vyuzila jsem modely chytti vytvofenych pomoci 3D tiskarny, 2 druhy silikonu
na vyrobu forem a 5 hlavnich materiali v kombinaci se skelnym vldknem nebo sparovacim

piskem. Vyroba chytl byla pfevazné rucni za pouziti pouze nezbytnych nastrojt.

Vytvoiené lezecké chyty byly testovany na lezecké sténé v DDM Tachov

a respondenty byly déti z lezeckych zajmovych krouzka.

Kli¢ova slova: lezectvi, lezecké chyty, vyroba lezeckych chytl, vyrobci lezeckych chytl
v CR, epoxidova pryskyfice, polyesterova pryskyfice, polyuretanova pryskyfice, beton,

sadra



Abstract

My bachelor's thesis focuses on the production of silicone molds, the production of

climbing holds and the subsequent assembly of the holds on the climbing wall.

As part of my work, | worked with various materials and created climbing grips that
will be used in practice on the climbing wall. In order to use as much technology as possible
in my work, | used grip models created using a 3D printer, 2 types of silicone for making
molds and 5 main materials in combination with fiberglass or joint sand. The production of

catches was mainly manual, using only the necessary tools.

The created climbing holds were tested on the climbing wall in DDM Tachov and

the respondents were children from climbing clubs.

Keywords: climbing, climbing holds, production of climbing holds, manufacturers of
climbing holds in the Czech Republic, epoxy resin, polyester resin, polyurethane resin,

concrete, plaster
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Uvod

Lezeni na um¢lé sténé se stava vice a vice oblibenym sportem, piedev§im diky
kombinaci fyzické aktivity, vytrvalosti, psychické odolnosti a technickym dovednostem.
Mnoho lezci kazdy den vyrazi na lezeckou sténu si zasportovat nebo se odreagovat a vycistit
si hlavu. Nékteti lezci hledaji nové vyzvy a prekonavaji svoje hranice. VE&im ale tomu, Ze

maloktery lezec se zamyslel nad tim, z jakého materialu vlastné lezecka sténa a chyty jsou.

Pro tuto praci jsem se rozhodla, jelikoz jsem chtéla propojit svlij hlavni obor
(technicka vychova se zaméfenim na vzdélavani) s oborem vedlejSim (t€lesnd vychova se
zamétenim na vzdélavani). Zaroven jsem béhem studia na vysoké Skole zacala pracovat jako

instruktorka lezeni na umélé stén¢, a proto bylo toto téma pro mé jasnou volbou.

Ma bakalarské prace se zaméfi na rozdily jednotlivych materiall, ze kterych byly
lezecké chyty vyrabény v ptedchozich letech a nyni. Budu popisovat vyrobu forem a
nasledné vylévani jednotlivych sad chyti. Rozhodla jsem se pro sedm sad chytl z riznych
materialt (epoxidovou pryskyfici, epoxidovou pryskyfici s jemnym sparovacim piskem,
polyesterovou pryskyfici sjemnym sparovacim piskem, polyuretanovou pryskyfici
s jemnym sparovacim piskem, beton se skelnym vlaknem, epoxidovou pryskyfici se
skelnym vlaknem a sadru se skelnym vldknem). Z kazdého materidlu bude vyrobeno Sest

chyti.

Nasledné se z chytil postavi cesta na umélé sténé. Velka cast lezci, ktefi lezecké
chyty vyzkousi v praxi, budou déti z DDM Tachov na krouzcich Pavoucek
L., IL., IIL., Lezci a Workout. Lezci, kteti cestu vyzkousi, mi odpovi na par jednoduchych
otazek tykajicich se tvarii a materidlii, které¢ budou na stén€ umistény. Dotaznik s otazkami

bude vytvoien v Google Forms.




Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vyroba lezeckych chyti riznych tvart a z riznych
druhti pryskyfic a jinych materidlt, jejich testovani v praxi na umélé lezecké sténé

a vyhodnoceni nejlepSiho a nejhor§iho materialu a tvaru dle dotazniku.
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1. Teoreticka Cast

1.1 Historie lezeni

Lezeni neni médnim sportem poslednich let. Jeho historie saha az do stfedovéeku.
V obdobi stfedovéku existovali tzv. Zebtikari, kteti byli trénovéni k vystupim na hradby
a byli nasazovani pfi obléhani pevnosti. Z tohoto diivodu byly na vycvik muzi v armadé

vytvareny umélé lezecké stény.

Prvni lezecka sténa byla postavena s nejvétsi pravdépodobnosti v roce 1941 u mésta

Seattle v americkém staté Washington.

O dalsim rozvoji lezeckych stén vime z obdobi druhé svétové valky, kdy némecké
armada zakazala vstup na lezeckou sténu ve francouzském Fontainbleau. To lezci nenechali

jen tak a zacali si stavét mensi stény po svém. (Vomacko, Bostikova, 2008, s. 19)

Teprve az v povalecném obdobi se vice rozsitilo povédomi o umélych lezeckych
sténach. Zminky o umélych sténdch méme naptiklad z anglického Leedsu, kde v roce 1957
byla postavena sténa ve vestibulu katedry télesné vychovy na univerzité¢ rukama studentt
a pedagogi, dalsi sténa z tohoto obdobi je Vv télocviéné Uralského technického institutu

v ruském Jekatérinsburgu. (Vomacko, Bostikova, 2003, s. 23)

V Severni Americe nastal rozvoj lezeckych stén v osmdesatych letech. Stény zde

byly postaveny pro vychovné a rekreacni tcely.

V Ceské republice nastal boom az v druhé poloviné devadesatych let, od té doby bylo
v Cechach postaveno nespocet umélych lezeckych stén, jez vyuZivaji riznych tvart

a materiall jednotlivych chytd. (Vomacko, Bostikova, 2008, s. 19)

Uz vroce 1947 se konal prvni zavod V lezeni. Cilem tohoto zavodu bylo v co
nejkrat§im ¢asem zdolat cestu, ktera byla pfedem vyznacena. Rok na tento zavod se konalo
mistrovstvi SSSR a zde se jiz zavodilo podle pravidel. V Sedesatych a sedmdesatych letech
bylo po celém svéte poradano mnoho lezeckych zavodu, vSechny zavody se konaly venku

pod Sirym nebem za pfitomnosti divak.

Dilezitym rokem pro rozvoj lezeni na vnitinich sténach byl rok 1987. V tomto roce

byly poradany zavody v Savojsku a pocasi lezcim a divakiim nepialo. Potfadatelé se snazili
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zajistit alternativni prostory a chyty. V roce 1987 se prvni zavody uz na umélé sténé konaji
v Grenoblu podle schvalenych pravidel UTAA.

Rok 1987 se stal pfelomovym pro lezeckou vetejnost, stoupa pocet umélych stén po

celém svéteé, zdokonaluje se technika lezeni a zvétSuje se lezecka komunita.

Pocatky organizovaného horolezectvi v Ceské republice jsou spojovany s historii
lezeni ve Slovinsku. V roce 1893 zalozili Slovinci alpské druzstvo. Par let po zaloZeni
Slovinského druzstva se skupina prazskych horolezcti k tomuto druzstvu pfipojila a vznikl
tak vroce 1897 prvni Cesky horolezecky spolek o sto ¢lenech. (horosvaz, historie

horolezectvi)

Sportovni lezeni bylo poprvé piedstaveno na letnich olympijskych hrach v Tokiu
vroce 2021. Tyto olympijské hry byly o rok odlozeny kvuli COVID-19. Zavodilo se
v trojkombinaci (bouldering, lezeni na obtiZnost a lezeni na rychlost). O vysledném potadi
rozhodoval soucin vysledki ze vech tiech disciplin. Cim niZsi byl souin potadi sportovci

Vv jednotlivych disciplinach, tim lepsi bylo umisténi sportovce. (horosvaz, Tokio 2021)

Po premiéte v Tokiu 2021 bylo lezeni zatazeno na program letnich olympijskych her
v Patizi 2024. Po zkusenostech z piedchozi OH bude rozdéleno sportovni lezeni do dvou

disciplin (rychlost, kombinace boulder + obtiznost). (horosvaz, Patiz 2024)

1.2 Cesky horolezecky svaz

V roce 1990 byl zalozen Cesky horolezecky svaz (CHS), ktery slougil jiz existujici
horolezecké organizace, které difve pisobily na izemi Ceskoslovenska, a navéazal na jejich
ginnost. CHS podporuje horolezeni ve viech jeho formach véetné skialpinismu. Organizace
podporuje mladez v lezeni a pofada vzdélavaci akce. Cinnosti svazu je pofadani soutézi ve

sportovnim lezeni, v lezeni na skalach a pecCovani o talentovanou mladez.

Pro své ¢leny zatizuje CHS vyhody ve formé vyhodnych cestovnich pojisténi, slev na
ubytovéni v evropskych horskych chatach a mnoho daliiho. Clenové plati élenské piispévky
a maji Clensky prikaz. Lezec si muze platit individualni ¢lenstvi bez nutnosti registrace

v oddilu nebo &lenstvi v ramci lezeckého oddilu. (horosvaz, ¢lenstvi v CHS)
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Sportovni lezeni ma tfi discipliny — lezeni na obtiZznost, lezeni na rychlost, boulder
anebo kombinace (jedna se o lezeni na obtiznost a boulder). (horosvaz, informace o

sportovnim lezent)

Nejvyssim organem CHS je valna hromada. Pravo tcastnit se ji, hlasovat a volit maji
zastupci horolezeckych oddilti. Valna hromada je svoldvana jednou rocné na jafe Vykonnym

vyborem. (horosvaz, O CHS)

CHS je ¢lenem Mezinarodni alpinistické federace (UIAA), Mezinarodni federace
sportovniho lezeni (IFSC), Mezinarodni skialpinistické federace (ISMF), Evropské
horolezecké asociace (EUMA), Balkanské horolezecké unie (BMU), Slovenského
horolezeckého spolku (SHS JAMES), Ceského olympijského vyboru (COV), Ceské unie
sportu (CUS) a jeho ¢innost je podporovana dotaénimi programy Narodni sportovni agentury

(NSA).

1.3 Typy umélych stén

V dnesni dob¢ existuje nékolik typi lezeckych stén podle riznych naroki. Lezecké stény
se staly soucasti détskych  hfist, obchodd, S§kol, multifunkénich  hal
a Vv neposledni fad¢ také lezeckych obchodl. V kazdém z téchto ptfipadi mé sténa jinou

stavbu konstrukce. (Vomacko, Bostikova, 2003)

1.3.1 Venkovni stény

Venkovni jinak také outdoorové stény jsou umistény venku. Nejcastéji jsou umistény
predevs§im jako samostatné bloky a v soucasné dob¢ se stavi lezecké cesty z vnéjsi strany
budov nebo na vysokych kominech pro vicedélkové lezeni. Ve venkovnim prostiedi jsou
stény vystaveny piirodnim vlivim (dést, mraz, slunce, vitr, ...), které podstatné zkracuji
zivotnost stény. Venkovni stény a skaly jsou vzhledem k teploté a pocasi nejvice vyuzivany

od jara do podzimu.

1.3.2 Vnitini stény
Vnitini neboli indoorové stény se nachazi ve vnitinich prostorech, piedevsim

Vv télocvi¢nach a sportovnich halach. Lezecké stény jsou v provozu celoro¢né, a tak lezce od
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jejich fyzické aktivity neodradi ani nepfizen pocasi. V prostorech hal a t€locvicen na stény

nepusobi ptirodni vlivy, avSak pravidelna udrzba stén je velmi dulezita.

1.4 Konstrukce a material stén
Sténa je samostatnd stavba, kterd by méla co nejvice napodobit prostiedi, obtiznost

a tvary na skalnich Gitvarech. Lezecké stény jsou konstruovany podle normy CSN EN 12572,

(Montaz horostén, 2012)

1.41 Typy konstrukci

Mezi zékladni materialy na stavbu konstrukci patii kov, dfevo a beton.

Kovovéa konstrukce se tvofi z perforovanych profild nebo jakli. Jednd se
o nejpouzivanéjsi material na vyrobu velkych lezeckych stén. Zékladem stény je ocelova

svafovana konstrukce.

Dievéna konstrukce je sestavena z hranolli a vétSinou se pouZiva pro stavbu

boulderovych/nizsich stén.

Betonova konstrukce se vyuziva pfedevS§im na venkovni stény a détskd hfisté.

(Neuman a kol., 1999)

1.4.2 Materidl stén

V Ceské republice se nejdastdji pouziva pieklizka, ato zmnoha dtvoda,
nejdilezitéj$im z nich je nizkad pofizovaci cena. Pieklizka se natirda disperzni zdravotné
nezavadnou barvou a dale se piskuje, aby mél povrch hrubsi strukturu. (Vomacko,
Bostikova, 2003, s. 117) Pteklizka bez povrchové tpravy se vyuziva pouze na malych

sténach. (Neuman a kol., 1999)

DalSim materidlem na stavbu umélych lezeckych stén je lisovana dievotiiska DTD
nebo OSB. Cena tohoto materialu je jesté nizsi nez cena preklizky, ale material ma mnohem

hor$i mechanické vlastnosti.

Vroce 2001 se v zahrani¢i zacaly objevovat novinky — desky vylisované
z recyklovanych PET lahvi. (Vomacko, Bostikova, 2003, s. 118)
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1.5 Tvary chytt

Na sténach mizeme najit veliké mnozstvi riiznych druht chytt, podle tvaru se

pokazdé hodi jiny zptisob tichopu.

Madla — Umoziuji nejjednodussi zpisob uchopu. Jsou vhodné pro lehké cesty a také

pro zacateCniky. Casto se madla nachazi u vylezu a na konci cesty.

Listy — Jedna se o druh chytu, ktery se drzi tfemi az Ctyimi prsty vedle sebe. Listy

vvvvvv

Jednoprstova dirka — Tento chyt uchopujeme pouze jednim prstem, a to bud’
prostfednickem, nebo prsteni¢kem. Tyto prsy jsou schopny vyvinout zna¢nou silu na udrzeni

tohoto chytu.

Dvouprstova dirka — Velikost dirky je vetsi a do tohoto chytu se ndm vejdou dva

prsty bud’ prostfednicek a prsteni¢ek, nebo ukazovacek a prostfednicek.

Obliny (boule) — Jedna se o tvar naklonény smérem dolt. Takovyto typ chytu si lezec

musi pfed uchopem ,,ohmatat®. Boule drzime hlavné pomoci tieni.

Chyty na stisk — Jedna se o tvar, ktery je ve svislé poloze a pro zacinajici lezce je

velmi obtizné si s timto tvarem poradit.

Hrany stén — Pfedstavuji dobrou moZnost pro Uchop. VSeobecné plati, ze hrany

nejlépe drzi, kdyz se naklanime smérem do stény.
Rohy — Uchopujeme stejnou technikou jako hrany.
Vruty — Malé chyty a stupy, které se na sténu upeviiuji pomoci specialnich vruta.

(Kostermeyer, 2020)

1.6 Velikosti chyta
Jednotlivé chyty délime do skupin podle velikosti:

1. Micro — nejmensi chyty/stupy, které se na sténu pfipeviiuji pomoci vrutd
2. XS — velmi malé chyty/stupy

3. S, M, L, XL — chyty se oznacuji podle velikosti stejn¢ jako oblec¢eni

4. Velké chyty bez specialniho oznaceni — had, kruh, ...
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1.7 Materialy lezeckych chytt

Materialy, které se pouzivaji na lezecké chyty, prosly znaénym vyvojem. Na poc¢atku
lezci vyuzivali improvizované chyty na pfirodnich skalach, postupnym vyvojem se lezecké
technologie zdokonalovaly a zacaly se vyrabét lezecké chyty specialné na umelé lezecké

stény.

Neuman (1999) uvadi, ze se chyty vyrabi hlavné ze smési epoxidové pryskyftice
a kfemicitého pisku tzv. ,,plastbetonu®. Dal§im materidlem pro vyrobu byly smési na bazi

pryskyfic s pfimési tvrdého dieva.

Vomacko a Bostikova (2008) ve své knize tvrdi, Ze nejrozsifenéjSim materialem na
vyrobu chytii je smés polyesteru a plastbetonu. Plastbeton mél na uzemi Ceska dlouhou
tradici zpracovani. Tento material ma vSak nckolik nevyhod, chyty jsou tézsi, kiehci
a plastbeton neni tak pevny jako polyester. Vyrobei musi zvazovat tvary chytl, aby pfi
zatiZzeni nepraskaly. Jedina vyhoda plastbetonu, ktera prevySuje vyse zminéné nevyhody, je
nizka pofizovaci cena. Polyester m¢l dlouhodobou tradici v zahrani¢i, odkud se pro své
vyhody dostal k ndm. Polyester je pevnéjsi a povrch chytu je lepsi. Za tyto vyhody si lezci
ptiplati. V roce 2008 se na trhu nachazely chyty jak z plastbetonu, tak z polyesteru.

Libor Dusek (2020) v ¢lanku na stankach hudy.cz popisuje vyrobu lezeckych chytd
Z polyuretanu, do kterého jsou ptfidavany pigmenty na obarveni. Polyuretan ma vetsi
elasticitu a je jesté pevnéjsi neZ polyester. JelikoZ se do chytli z polyesteru ptidava pifi vyrobé

pisek, tak jsou chyty z tohoto materialu o dost t€z§i nez z polyuretanu. Polyuretan je

nejdraZzsi z jiz zminénych materiala.

1.8 Vyrobci chyttl v Ceské republice

V Ceské republice existuje mnoho firem riiznych velikosti zabyvajicich se vyrobou
chytii a lezeckého materialu. Nékteré firmy si vyrdbi vlastni chyty dle své receptury, ktera
je vysledkem velkého mnozstvi pokust. Jiné firmy spolupracuji se zahrani¢nimi firmami.

Mezi nejznamé;jsi Ceské firmy patifi nize vyjmenované.
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1.8.1 HUDY

Spole¢nost Hudy zalozil lezec Jindfich Hudecek, ptezdivany Hudy. Hudecek se
svymi kamarady zacal 1ézt na piskovcovych skalach v Ceskosaském Svycarsku. V roce 1990
byla zalozena prvni Hudy sport prodejna s outdoorovym vybavenim uprostied Labskych
piskovcil v obei Hiensko. Outdoorové prodejny se zagaly rozgifovat po celé Ceské republice
a Slovensku. Roku 1991 se stal Hudy sport distributorem italské znacky La Sportiva, v roce
1995 znacky Deuter, v roce 2002 americké znacky North Face a v roce 2003 znacky Millet.
Znacka Mammut je v Hudy sportu distribuovana od roku 2013. V roce 2016 se Hudy stava

prodejcem skandinavské znacky Fjallrdven.

Prvni lezecké centrum od spole¢nosti Hudy bylo postaveno v roce 2013 v Usti nad
Labem. Dalsi lezecka centra vznikla v Brn¢€ a v Praze. V lezeckych centrech Hudy se nachazi
chyty z Hudy dilny. Na téchto sténach si zvladne zalézt jak rekreacni lezec, tak profesional
pfi pofadném tréninku. Lezecka centra nabizi moderni zdzemi i plj¢ovnu lezeckého

vybaveni. (hudy.cz, 2020)

Spole¢nost Hudy se nespecializuje pouze na lezecké vybaveni, ale i na rizné
outdoorové aktivity jako je treking a turistika, béhani, kempovani, skialpinismus a lyzovani,

cyklistika, vySkové prace a zachrana.

1.8.2 AIX

Zakladatelem a majitelem spolecnosti AIX je Andrej Chrastina, ktery je stale
aktivnim lezcem s velmi naro¢nymi vystupy. Andrej zacal v roce 1996 s vyrobou chytu.
Diky horolezectvi a ucastem na svétovych poharech v lezeni na lané a boulderingu mél
dostatek zkuSenosti a inspirace na vyrobu vlastnich unikétnich tvarti lezeckych chytti. Andre;j

neskoncil pouze u vyroby chytl, nasledné zacal navrhovat a stavét 1 své vlastni lezecké stény.

Nazev spolecnosti AIX ma jednoduché vysvétleni, jde totiZ o inicialy zakladatele.
Pismeno A je prvnim pismenem kiestniho jména a IX je fimskymi ¢islicemi pozice pismena
CH v ceské abecedé. Zpocatku Andrej vyrdbél chyty zepoxidu, pozdéji diky vyvoji
technologii za¢ala Andrejova firma, jako jedna z prvnich v Ceské republice, vyrabét chyty

z polyesteru. Polyester umoznil vyrobu originalnich tvari, které se z epoxidu vyrobit nedaly.

AIX je partnerem Ceského poharu v boulderingu a dodavéa své chyty i na svétové

pohary IFSC. Cilem AIX je =zlepSovat kvalitu lezeckych chyti a stén
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a vytvafet nové inovativni tvary pro zacatecniky i pro profesiondlni lezce. AIX nabizi vice

nez 1500 lezeckych chytt a 50 lezeckych struktur.

Spole¢nost mimo lezecké chyty a struktury dodava lezecké vybaveni na stény, jako
jsou nerezové fetézy, T-matice a dal§i nezbytné vybaveni pro lezce. AIX nabizi také
tréninkové desky, kampusové pricky a dievéné chyty. Nedilnou soucasti boulderingovych
center jsou bezpe¢nostni pristavaci zony, které AIX také poskytuje. Jedna se o bezpecnostni
pristavaci plochy o tloustce 20-30 cm pokryté kobercem s mé¢kkym podkladem, které musi

byt v souladu s normou DIN EN 12572-2:2017. (aix.cz)

1.8.3 CLIMBING ARCHITECTS S.R.O.

Spolecnost se zabyva vyrobou lezeckych chyti a struktur a sidli v Jablonci nad
Nisou. Climbing Architects je firma, kterd je pozlstatkem firmy MAKAK Climbing.
MAKAK Climbing nebyla v lezeckém svété zadnym novackem, firma byla jiz vice nez
30 let aktivni. Spole¢nost Climbing Architects vyuziva zkuSenosti, poznatkl a technologii,
které zdédila. Snazi se neustdle zdokonalovat vyrobni procesy, zvySuje se kvalita
a bezpecnost jednotlivych lezeckych chytii a struktur. Firma se také zamétuje na vyvoj
designu lezeckého materialu. Cilem Climbing Architects je rozvijet a modernizovat lezecky

sport. (tym Climbing Architects)

Firma neptisobi pouze na tizemi Ceské republiky, ale exportuje lezecké chyty i do

zahraniéi.

1.8.4 VIRGIN GRIP

VirginGrip je Ceskd spolecnost zabyvajici se vlastni vyrobou kvalitnich lezeckych
chytt. Spole¢nost zalozili horolezci Jaroslav Jezek a Tomas Reise v roce 2016. Jezek a Reise
zacali v Tisé s vyrobou unikatnich lezeckych chyti. Piskovcové bouldery jsou pro lezeckou
spoleCnost velmi znamé a staly se inspiraci pro vyrobu chyti. V roce 2017 zacali
spolupracovat s némeckou firmou Ebalta na vyvoji ekologickych chyti z polyuretanu. Tato
spoluprace vedla k tomu, Ze spolecné vyvinuli material, ktery splituje veskeré vlastnosti
nezbytné pro vyrobu lezeckych chytd s dlouhou zivotnosti. Polyuretan spolecnosti ziskal
certifikaci ,,vyrobek s nulovou uhlikovou stopou®. VirginGrip ziskalo ocenéni nejen v Ceské

republice, ale také v USA béhem CBJ Grip Showcase v kategorii Setter’s Choice.
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VirginGrip si vSe vyrabi samo, od modelu lezeckého chytu, tzv. masteru, pfes
silikonovou formu, odliti, brouseni az po expedici samotnych chyti. Diky vlastni vyrob¢
jsou schopni se rychle orientovat na trhu a vyrabét chyty dle nejnovéjsich trendt. Veskeré
kovové piislusenstvi, které firma pouzivd, si sami navrhuji a vyrobu zajistuji lokalni

partnefi. (virgingrip.com)

Lezeckeé chyty od Ceské spolecnosti VirginGrip jsou distribuovany po celém svéte.

1.85 HORP

Horp je firma, ktera zacala lezecké chyty vyrabét v roce 1992. Po hledani vhodného
materialu na vyrobu lezeckych chytl se ustalila na vyrobé chytl z epoxidové pryskytice. V
roce 2024 se firma rozhodla vyrobu chyti z epoxidové pryskyfice ukoncit. Z tohoto
materialu firma vyrabéla chyty o velikostech S, M, L. V roce 2000 zac¢ala také vyrabét chyty
zZ polyesterové pryskyftice, aby se pfiblizila tehdejSim trendim. Tyto chyty Horn nabizi ve

vicero velikostech a typické jsou pro tuto firmu détské chyty ve tvaru nejruznéjSich zviratek.

Cilem firmy je dodavat zdkaznikim kvalitni vyrobky za rozumnou cenu.
O kvalité chytd svédéi vice jak 20 let zkuSenosti a pravidelna distribuce vyrobkt v Ceské

republice i do Evropy. (horp.cz)

1.9 Lezecky material

Mezi zakladni vybaveni kazdého lezce patii: uvazek, lezecky, karabina s jistici
pomtickou a lano. Existuje mnoho firem specializujicich se na vyrobu lezeckého vybaveni.
Kazda z firem mé své postupy a materialy typické pro jejich znacku. VSechno lezecké

vybaveni musi byt certifikované normou UIAA, které koresponduji S pfislusnymi normami
EN.

Strojirensky zkusebni tstav je od roku 2006 akreditovanou zkusebni laboratoii UTAA

a provadi zkousky a testy veSkerého lezeckého materidlu podle piedpisit UIAA.
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2 Prakticka Cast

Veskera prakticka vyroba bude probihat ve $kolni dilné KL-018 na FPE ZCU v Plzni.
Soucasti prace bude vyroba silikonovych forem a vylévani sedmi sad lezeckych chyti.
Nasledné budou lezecké chyty piidélany na lezeckou sténu v DDM Tachov a respondenty

budou déti z lezeckych zdjmovych utvart.

2.1 Bezpecnost a hygiena prace

Hygiena prace se zabyva vlivy na zdravi ¢lovéka. V dilnach na ¢lovéka plisobi mnoho
faktori prevazné fyzikalni (prasnost, teplota, vlhkost, vétrani, hluk, osvétleni), chemické,
biologické (nemoci pfenasené mezi lidmi) a ekonomické. Hlavnimi rizikovymi faktory pti
praci v dilnach je hluk, prach a Skodlivé vypary pfi praci s chemikaliemi. Dilenské prostiedi
musi plnit vSechny pozadavky pro bezpecnou praci. Musi byt zajiSténo osvétleni, vétrani,
dodrzovani limith pro fyzickou z4téz, dodrzovani hygieny a sanity na pracovisti. Tyto

pozadavky kontroluje organ ochrany vetejného zdravi — obor hygiena prace.

Bezpe¢nost a pozarni ochrana platna pro Skolni vzdélavani zamétené pro praktickou

vyuku je uvedena v zdkonech a natizeni vlady:

»  vzdkonu ¢. 65/1965 Sb., zakoniku prdce, ve znéni pozdejsich predpisii

* v narizeni viady ¢. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpisob evidence. hldSeni
a zasilani zaznamu o urazu, vzor urazu a okruh organii, kterym se ohlasuje pracovni
uraz

" zaznam o urazu, ve Vvyhl. ¢ 64/2005 Sb., o evidenci urazii déti, zaku

a studentu

v zakonu CNR ¢ 133/1985 Sb., o pozéarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisii

Pied samotnou praci v dilndch musi byt zaci proskoleni s vnitinim a Skolnim fadem,
pfedpisy a  pokyny Skoly k  bezpeCnosti  podle  Skolského  zdakona
§ 22 ¢ 561/2004 Sb. Pedagog, ktery zaky Skolil, nese plnou zodpovédnost za proskoleni
a bezpecnost zaku v diln€. Toto proskoleni musi byt prokazatelné. Pedagog ma povinnost
kontrolovat dodrzovani zasad bezpeéné prace a pouzivani ochrannych pomiicek. Zaci pracuji

s materidlem, ktery je pro n¢€ bezpecny a pro praci vhodny.
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Mezi vieobecné bezpeénostni predpisy na ZCU FPE KI1-018, které se tykaji mé prace, patii:

1
2
3.
4

o

Pocinejte si pii praci tak, abyste neohrozovali zdravi své ani spolupracovnik.
Upozornéte ihned na kazdou zjisténou zavadu, ktera by mohla zpisobit uraz.

Je zakazano pouzivat lehkou obuv na pracovistich, kde hrozi poranéni nohy.
Ochranné pomucky se pfid€luji jen pro vykon urcené prace a je zakdzano tyto
pomiicky pouzivat pro jiné ucely.

Povinnosti kazdého je dodrzovat ptedpisy pozarni ochrany.

Piti alkoholickych napoji na pracovisti, plati i pro vstup v podnapitém stavu, je
zakéazano.

Kazdy uraz ihned hlaste.

DodrZzujte potfadek na pracovisti.

Kompletni bezpeénostni ptedpisy naleznete v piilohach. (priloha ¢.1)

(Vseobecné bezpecnostni piedpisy)

Podle nafizeni vlady ¢. 390/2021 Sb. ze dne 11. fijna 2021 plati podminky poskytovani

osobnich ochrannych pracovnich prostiedkli, mycich ¢isticich a dezinfekénich prostredkil

a je skola povinna zajistit dostatek ochrannych pracovnich prostredka pii vzdélavani podle

§ 104 odst. 6 zdkona 262/2006 Sb., zdkonik prdce. Dale osobni ochranny pracovni prostiedek

musi

a)

b)

d)

byt po dobu pouzivani G¢inny proti vyskytujicim se rizikiim a jeho pouzivani nesmi
predstavovat dalsi riziko,

odpovidat podminkam na pracovisti,

byt ptizptisoben fyzickym ptredpokladim zaméstnance a

respektovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnance.

2.2 Vyroba Modela

Prvnim krokem k vyrobé mych lezeckych chyti bylo vytvofit 3D modely. S tvorbou

modelél mi pomahal Ondiej Honsig (student FEL ZCU). Modely jsme vytvofili v pogita¢i

pomoci softwaru Onshape a nasledné jsme je vytiskli na 3D tiskarné HyperCube Evolution.
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2.2.1 3D tiskarna HyperCube Evolution

Tiskarna ma tiskovou plochu s vyhiivanou podlozkou, ktera se dokdze nahtat na
teplotu 100 °C za méné nez dvé minuty. Tiskarna se prodava jiz sestavena a staci ji pouze
zapojit do zasuvky. 3D tisk je pomérn¢ levny a rychly a pomoci softwaru jsme ,,schopni

zhmotnit naSe myslenky*.

Vyrobky se modeluji tavenim filamentu a jeho vrstvenim. Existuje nékolik druhti
filamentu, ja jsem zvolila polyethylentereftalatglykol tzv. PETG, ktery je bez zapachu

a vyrobky jsou velmi ptesné. Je velmi odolny a pruzny.

2.2.2 Vyroba 3D modelu

Jelikoz jsem jeste nikdy s 3D tiskarnou nepracovala, tak jsem pouze piihlizela tvorbé
navrhi a naslednému tisku. Abych se do prace také zapojila, graficky jsem navrhla tvary
chytt, které se nasledné ptrenesly do 3D podoby. V mém navrhu byla velikost, hloubka

a presny tvar chytt.

JelikoZ nemdm zddnou zkuSenost s vyrobou takového typu, rozhodla jsem se v ramci
otestovani nejlepsiho postupu vyroby navrhnout nékteré chyty s jiz pfipravenym otvorem
pro Sroub a podlozku, dal$i s pouze ptipravenou rovnou plochou ve velikosti podlozky na

nasledné provrtani a jeden bez pfipravenych otvorl s nutnosti nasledného provrtani.
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Obr. 1 — 3D tiskdarna s chytem z filamentu (viastni zdroy)
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Obr. 2 — Chyt z filamentu (viastni zdroj)

2.3 Vyroba forem
Formy na vyrobu chytll jsem vytvotila pomoci silikonu. Na 5 forem jsem vyuzila
ChN-KS a jednu formu jsem vyrobila z Lukoprenu N 1522, abych mohla porovnat vhodnost

vybranych silikont na vyrobu forem pro mé chyty.

2.3.1 ChN-KS

ChN-KS je dvouslozkovy kondenza¢ni odlévaci silikon vytvrzujici pii pokojové
teploté pomoci kondenzaéni reakce. Vysledna forma, kterd po vytvrzeni vznikne, je odolna
proti deformaci, vysokym i nizkym teplotam, kyselinam a zdsadam. Je vhodny pro vyrobu
forem s jemnymi detaily. Silikon ChN-KS ma vysokou zatékavost, 1ze ho pouzit jako lici

nebo natiraci slozku.

Dvouslozkovy silikon ChN-KS se sklada ze slozky A a ze slozky B — tvrdidla.
Material michame v ¢isté a suché nadobé. Michaci pomér je 100A : 2B hmotnostni slozky.

Pokud pozadujeme barevny silikon, pfiddme pigmenty.

Mezi dilezité vlastnosti silikonu patfi pruznost, dobra pevnost v tahu, chemicka

odolnost a mnohonasobné pouZiti.

ChN-KS je uréen pro odlitky z epoxidové pryskyfice, polyesterové pryskyftice,
polyuretanové pryskyfice, sadry, betonu, cementu, vosku a dalSich materiald. (ChN-KS

technicky list)
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2.3.2  Lukopren N 1522

Lukopren N 1522 je dvouslozkovy silikonovy kaucuk, ktery slouzi k vyrob¢ forem.
Je univerzalnim typem silikonu s velmi dobrou zatékavosti. Jedna se polymerni stiedné
Viskozni pastu, ktera po smiseni s katalyzatorem vulkanizuje za béznych teplot na tvrdsi

silikonovou pryz. Pro vulkanizaci je dalezité pfesné¢ davkovat Lukopren Katalyzator N.

Tyto formy jsou vhodné k odlévani vyrobkl z epoxydové pryskytice, sadry, vosku,
betonu a jinych materiali. Dale silikon slouzi k vyrobé odlitkd, rozebiratelnych tésnéni

a zalévani soucastek v elektrotechnice.

Pokud pozadujeme barevnou formu, mizeme vyuzit Lukopren Pigmentové pasty,
které ndm zabarvi silikon do pozadované barvy pouze silikonovych odstind. Samotny silikon

ma krémové zabarveni.

v

Pii vyrobé forem se doporucuje ptedlohu naseparovat pro pozdéjsi jednodussi
vyndani ptedlohy z formy. Pro separaci odlitkii lze vyuzit specidlni separator 11 na
separovani odlitkti z epoxidové, polyesterové nebo polyuretanové pryskyfice, anebo lze

vyuzit tekuté mydlo. J& jsem ve své praci vyuzila na separaci tekuté mydlo.

Doporuceny pomér davkovani je 2,5 — 3 hmotnostni dily Lukopren Katalyzatoru N

na 100 hmotnostnich dilti Lukoprenu N 1522. (lucebni.cz)

2.3.3 Postup vyroby forem

Pted samotnym michanim silikonu jsem musela vybrat nddoby/misky na silikonové
formy (Obr. 3). Aby nedoslo k plytvani silikonu, zvolila jsem takovou velikost misek, do
kterych se jednotlivé chyty vesly s pfiblizn¢€ 0,5 cm mezerou mezi sténou misky a chytem
(Obr. 4). Zaroven jsem brala ohled i na tvar a hloubku chytu, tudiz misky byly rtizné vysoké,

nekteré byly kulaté a nékteré hranaté.

Prvni silikon, ktery jsem k praci pouzila, byl silikon CHn-KS. Odvazila jsem si 100
dila slozky A a 2 dily slozky B, tyto dvé slozky jsem dikladné smichala. Takto pfipraveny
silikon jsem nalila do misek pfedem vymazanych tekutym mydlem. Modely chyti
vytisklych na 3D tiskarné jsem vloZila dnem vzhiru do silikonu v miskach a zatiZila je
tak, aby nevyplavaly (Obr. 9). Nechala jsem silikon zatuhnout do druhého dne a poté jsem

vyndala formy z misek a z nich jsem nasledné “vyloupla” 3D modely.
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U druhého silikonu Lukopren N 1522 jsem postupovala stejnym postupem jako
u predchoziho silikonu, rozdil byl jen v michacim poméru. Ten byl 100 dilt silikonu a 3 dily

katalyzatoru N (tvrdidla).

2.3.4 Vlastni nazor
S tvorbou forem jsem neméla Zadné potize. Oba dva silikony se velmi lehce michaly

a rozdil mezi silikonem CHn-KS a Lukoprenem N 1522 byl minimalni.

Obr. 3 — Krabicka na formu (vlastni zdroj)

Obr. 4 — Velikost krabicky (vlastni zdroj)
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Obr. 5 — Zabrouseni 3D chytii (vlastni zdroj)

Obr. 7 — Michani silikonu (viastni zdroj)
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Obr. 9 — Zatizeni modelu (viastni zdroj)

2.4 Materialy pouzité na vyrobu chyti
2.4.1 Epoxidova pryskyfice EPOXY 1200

Jedna se o dvouslozkovou pryskyfici vhodnou k lepeni kovi, skla, dfeva, betonu
a dalsich materiald. Jedna se o druh pryskyfice slozené ze dvou slozek — slozky A a B. Slozka

A je samotna pryskyftice 1200 a slozka B je tuzidlo P 11.
Technické parametry

Epoxidova pryskyfice EPOXY 1200 ma Zlutohnédy odstin a aplikuje se pomoci

Spachtle. Velmi dulezity je misici pomér 100 dila tmelu a 6,5 dila tvrdidla. Pfi bézné
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pokojové teploté je Cas na zpracovani 45 minut. Povrchové zatuhnuti materidlu je do

24 hodin, néasledné dokonalé vytvrzeni je do 7 dnli od zapracovani tvrdidla.

Po vytvrdnuti 1ze vyrobek nejdiive omyt pod teplou vodou a nasledné 3% roztokem
kyseliny citronové, v tuto chvili vyrobek vyhovuje vSem podminkdm pro piimi styk

S potravinami a pitnou vodou.
Bezpecnost

Stejné jako mnoho chemikalii (amoniak, sulfan, oxid uhli¢ity, formaldehyd) je i tato
zdravi a zZivotu nebezpecna. Pii neopatrném zachazeni miize zplsobit podrazdéni kiize, oc¢i
a mize vyvolat alergickou reakci. Pfi praci pouzivame ochranné rukavice a davame velky
pozor na pracovni odév, ktery bychom si mohli znicit. Je velmi diilezité pracovat s t€émito
chemikaliemi v dobfe vétranych prostorech. Pryskyfice je také velmi toxickd pro vodni

organismy. (element-shop.cz)

2.4.2 Polyesterova pryskytice Estromal 11 LM-02
Jedna se o polyesterovou piedurychlenou laminacni pryskyfici se snizenym obsahem

styrenu. Estromal 11 LM-02 je vhodna na vyrobu kompozitnich konstrukei.

Kompozitni konstrukce tzv. kompozit je material dvou a vice materiala s odlisSnymi
vlastnostmi. Nejcastéji se jedna o propojeni polymerni pryskytice s vyztuzi skelného vlakna.

Nejvice se kompozit vyuziva pro vyrobu stavebnich prvki (prefa-kompozity.cz).

Na plechovce pryskyfice jsou bezpecnostni pokyny k pouzivani. Je zde také uveden

michaci pomér 2 hmotnostni dily inicidtoru na 100 hmotnostnich dili pryskyfice.

2.4.3 Polyuretanova pryskyfice Shell Shock Fast

Polyuretany maji Sirokou $kalu vyuzZiti od primyslové vyroby az po filmové
a divadelni rekvizity. Polyuretany maji mnoho druhti a prace s jednotlivymi druhy se 1isi,
nekteré druhy je mozné lit a jiné zase nandset pomoci stérky. Jednotlivé druhy polyuretant

se od sebe odliSuji 1 riznymi barvami, rychlosti zpracovani, tvrdosti a odformovanim.

Pryskytice Shell Shock Fast je natiratelnd dvouslozkova polyuretanova pryskyfice.
Misici pomér je 1A : 5B podle vahy a nebo 1A : 4B podle objemu. Po diikladném promichani

slozky A a B zafne pryskyfice sama houstnout. V technickém listu je uvedena doba
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zpravovani 3 minuty a uplné vytvrdnuti odlitku v pokojové teploté je do jedné hodiny.
Vytvrdnuty vyrobek ma velmi dobré fyzikalni vlastnosti pfedevsim v tlaku a ohybu. Hotovy

vyrobek lze brousit a natirat.
Bezpecnost

Pii praci s polyuretanovou pryskytici Shell Shock Fast pouzivame vzdy ochranné
bryle, gumové rukavice a odév vhodny do dilen (dlouhé rukavy a nohavice). Dbame na
to, abychom s materialem pracovali v dobfe vétrané mistnosti a vyhnuli se pfimému kontaktu

s o¢ima a pokozkou. (Shell Shock — technicky list)

244 HET sadra bila
Jedna se univerzdlni rychle tuhnouci sadru, kterd je vhodna pro vodoinstalacni,
elektroinstalacni, topenarské, modelarské a stavebni prace. Sadra se vyuziva k vyrovnani

nerovnosti stén ve vnitinich prostorech a liti dekorativni keramiky.

Barva sadry je bila, v popisu se oznacuje jako nestandardné bila. Misici pomér je 0,5
litru vody na jeden kilogram sadry. Po dikladném rozmichani je sadra v tekutém stavu
8-25 minut (zalezi na okolnich podminkach). Doba tuhnuti je udavana 25-45 minut.
(Bal.cz)

2.45 PRECIT Beton 20 MPa
Jedna se o suchou smés pro piipravu betonu tiidy pevnosti dle CSN EN
206-1 C 16/20. Slozky, ze kterych se beton sklada, jsou cement, kiemicity pisek a ptisady.

Zrnitost betonu je 4 mm. Mezi kladné vlastnosti tohoto betonu patii mrazuvzdornost.

Vyuziva se pro vSechny malé 1 rozsahlé prace v exteriéru 1 interiéru,
napt. opérné zdi, vyplii ztraceného bednéni, schodistoveé desky, stropni desky, pilife,

podklady pro dlazbu a ma také mnoha dalsi vyuziti.

Pfi michani se obsah celého pytle (25 kg) vsype do michacky a smicha se
s 2,81 vody. Takto smichany beton rovnomérné¢ vrstvime na jiz pfipravené misto.
Po naliti betonu povrch urovname lati nebo jinym predmétem na vyhlazeni povrchu. Po

cerstvém vyliti plochy se doporucuje udrzovat povrch alesponn 3 dny ve vlhkém stavu.
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Povrch je nutné také chranit pfed mrazem, pfimym slune¢nim svitem a pied zrychlenym

vysychanim.

2.4.6 Sparovaci pisek
Pisek je vhodny na sparovani betonové dlazby. Sparovaci pisek ma zrnitost
0,3 — 1 mm. Pisek ma pfirodni barvu bézovou. Jeho vyuziti je v zahradach pii pokladani

dlazby a dlazebnich kameni.

Jemny sparovaci pisek jsem do materialti na vyrobu chyta pfidala, abych zvysila

hrubost povrchu po usazeni pisku ve vylitych chytech.

2.4.7 AR Skelna vlakna

Skelna vlakna jsou odolna vii¢i zasadam a jsou vyvinuta pro pouZiti v betonu. Vldkna
jsou vytvorena ze skelné smési s obsahem oxidu zirkoni¢itého (ZrOz). AR skelna vlakna
jsou vhodna jako vyztuz malty a betonu, maji vysokou pevnost v tahu a zaroven vysokou
pruznost. Vldkna jsou dlouha 19 mm a maji primér 18 mikront. Pfi praci je dulezité dbat na
to, aby se vlakna netfepila. Doporucené uziti jsou 3 hmotnostni procenta z celkové smési

nebo 0,7 kg na 15 kg betonové smési.

Skelna vlakna jsem do chytt pridala, abych zpevnila materialy, ze kterych jsou chyty

vyrobeny (sadra, beton, epoxidova pryskyfice).

2.5 Postup pfi vylévani chytl

Ptedem ptipravené silikonové formy jsem umyla a naseparovala tekutym mydlem.

Prvni material, se kterym jsem pracovala, je epoxidova pryskytice EPOXY 1200, ze
které jsem udélala 3 sady chytii. Prvni sada chytt je pouze z epoxidové pryskyfice, druha
sada je z epoxidové pryskyfice s jemnym sparovacim piskem a tfeti sada je z epoxidové
pryskyfice se skelnym vldknem. Nejdiive jsem si precetla bezpecnostni informace o praci
s pryskyficemi. Dalsi dulezitd informace, ktera mé zajimala, byl michaci pomér.
Na plechovce pryskytice EPOXY 1200 stalo na 6,5 dilu tvrdidla 100 dila pryskytice. Pomoci
digitalni vahy jsem si v misce navazila tyto dvé slozky a dikladné je ¢istou dievénou Spachtli

promichala. Vzniklou hmotu jsem vylila do naseparovanych forem a nechala vytvrdnout.
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Po tydnu jsem chyty vyndala, abych méla volné formy pro dalsi z materiald, ale chyty mé

z neznamého divod Gplné nezatvrdly, tudiz byly nepouzitelné.
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Obr. 12 — Tvrdnuti chytii z epoxidu (vlastni zdroj)

Obr. 13 — Nezatvrdlé chyty (viastni zdroj)

Druha sada chytt je z epoxidové pryskyfice EPOXY 1200 s jemnym sparovacim
piskem. Epoxidovou pryskyfici jsem si navazila podle poméru, ktery je popsan vyse a po
promichani tmelu a tvrdidla jsem misku opét poloZila na vahu a pfimichala jsem stejnou
vahu jemného pisku. Rozhodla jsem se tedy pro pomér 1:1. Oba materialy jsem znovu
promichala a nalila do pfedem neseparovanych silikonovych forem. Z diivodu malé misky
jsem tento postup opakovala, dokud nebyly vSechny chyty vylité. Pii praci s pryskyfici jsem
dbala na bezpecnost a na vétrani v mistnosti, kde se s pryskyfici pracovalo. Vylité chyty
jsem nechala do druhého ztuhnout pii pokojové teploté. Po Giplném zatuhnuti jsem chyty z
forem vyndala, formy jsem opét neseparovala mydlem a zacala jsem s piipravou dal§iho

materialu.

Obr. 14 — Sada chytii z epoxidu s piskem (vlastni zdroj)
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Tteti sada je z epoxidové pryskyfice EPOXY 1200 zpevnéna skelnym vlaknem.
Pryskyfici jsem piipravila stejnym zptisobem, jak jsem jiz vySe popisovala. Rozdil mezi
touto a druhou sadou je v pfidaném materialu. Do této sady je pfidano skelné vlakno.

Z duvodu lehké vahy skelného vlakna jsem piidala do smési pouze desetinu vahy pryskyfice.

Jako ¢tvrty materidl jsem zvolila polyesterovou pryskyfici Estromal
11 LM-02. Jelikoz vice ¢pi musela jsem dat vétsi diiraz na vétrani, aby nedoslo k nadmérné
inhalaci vypari. Pfi praci jsem pouzivala rukavice z diivodu mé ochrany. Znovu jsem si
pripravila digitalni vdhu a pfipravila jsem v uvedeném poméru 100 hmotnostni dily na
2 hmotnostni dily pryskyfice s inicidtorem. Tyto dvé slozky jsem Cistou dievénou Spachtli
dikladné promichala a nasledné jsem odvazila v poméru 1:1 pisek, ktery jsem pfimichala do
jiz ptipravené smési. Tuto smés jsem nalila do naseparovanych forem. Postup jsem
opakovala do té doby, dokud nebyly v§echny chyty vylité. Nasledné jsem opét chyty nechala

ztuhnou pfti pokojové teploté.

Obr. 15 — Michani polyesteru s piskem (viastni zdroj)
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Obr. 18 — Sada chytit z polyesteru s piskem (Vlastni zdroj)
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Pété sada chytt, kterou jsem vytvarela byla z polyuretanové pryskytice Shell Shock
pryskyfice Shell Shock Fast povrchové zatuhne do 3 minut. Prace s pryskyfici musela byt
tedy rychla a pfesnd. Na digitalni vaze jsem opét navazila slozku A a slozku B v poméru
uvedeném v technickém listu. Tento pomér je podle vahy 1A:5B. Po promichani téchto dvou
slozek jsem jest¢ musela rychle vmichat pisek v poméru 1:1. Smés zacala rychle tuhnou
a proto jsem co nejrychleji vylila vSechny chyty a nechala tuhnou. Nez jsem stihla uklidit

vSechen nepouzity material uklidit byly na povrchu chyty tvrdeé.

Obr. 20 — Sada z polyuretanu s piskem (viastni zdroj)

Sesta sada je vytvofena z netradi¢niho materialu pro vyrobu chytil. Vytvaiela jsem
ji z bilé sadry, kterou jsem zpevnila piidanim skelného vldkna. Prvnim krokem bylo

namichani spravné konzistence sadry. Na obalu je napsano, ze se na kazd¢ kilo sadry ptida
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0,5 litru vody. Do namichané sadry jsem piidala skelné vlakno o hmotnosti jedné desetiny

sadry.

Obr. 21 — Tvrdnuti chytii ze sadry (vlastni zdroj)

Poslednim materidlem, ze kterého jsem vyrabéla chyty je beton zpevnény skelnym
vlaknem. Sypkou smés jsem odvaZzila a ptidala jsem vodu v poméru 1:10. Pro zpevnéni
betonu jsem do smési piimichala skelna vlakna AR. Véha skelnych vlaken je velmi mala
a z toho divodu jsem jich nasypala do smési velké mnozstvi a velmi malou véahu, pouhou

desetinu vahy smichaného betonu.

Po zatvrdnuti chytl z betonu jsem méla vSechny chyty pfipraveny k dal§imi kroku

vyroby a tim je brousSeni, vrtani dér a zavére¢né lepeni podlozek.

Obr. 22 — Tvrdnuti chytu z betonu (viastni zdroj)
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Obr. 23 — Brouseni nerovnosti (vlastni zdroj)

2.5.1 Vlastni nazor

S jednotlivymi materidly pouzitymi v mé praci jsem pracovala poprvé a tudiz jsem
s nimi neméla zadné zkuSenosti. Nejvic nadro¢na pro mé byla prace s epoxidovou pryskytici
z diivodu vysoké hustoty. Kvuli hustoté bylo obtizné disledné promichdni smési. Naro¢na
prace byla také s polyuretanovou pryskyfici, ktera velmi rychle tuhne, a to mi velmi
zt€zovalo mou praci a nalévani smési do forem. Prace s polyesterovou pryskyfici byla
nejrychlejsi a nejjednodussi. Smés se velmi dobie michala, jelikoz nema tak vysokou

hustotu.

2.6 Nastroje pouzité na povrchové Upravy
2.6.1 Brusné papiry

Mezi vyhody brusnych papirt patfi moznost tvarovat, vyrovnavat, vyhlazovat a lestit
povrch pozadovaného materialu. I pfi praci s brusnym papirem vznika prach, a proto je
dalezité si kryt dychaci cesty a zrak. Pfi praci pouzivime pracovni ochranné bryle

a respirator.

V obchodech miizeme vybirat brusné papiry podle hrubosti. Pokud chceme hruby
papir na brousSeni velkych nerovnosti, musime zvolit niz§i ¢islo (zrnitost P36, P40 a P60).
Nejvice oblibené zrnitosti, které jsou vhodné k zarovnani povrchu a zanechani povrchu
hladkym je zrnitost P120, P150 a P180. Brusné papiry vhodné k findlnimu dole$téni maji
zrnitost P180 a 240.
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PARKSIDE Uhlova bruska PWS 125 G6

Bruska je elektricky nastroj, ktery se pouziva pro fezani, brouseni a lesténi. Uhlova

bruska je vybavena kotoucem, ktery rotuje a dle typu kotouce vykonava svou praci.

Tato bruska ma plynulou regulaci otaéek 3000-12000 min™. S vhodnymi kotoudi
slouzi k opracovani kovu, kamene, betonu a dalSich materialti. Do brusky jsou vhodné
viechny kotoute od PARKSIDE do priméru 125 mm. Uhlova bruska ma protiskluzové
drzadlo s mekkym uchopem. Ma piikon 1200 W a délka sitového kabelu je 3 m.

Pii praci s elektrickou thlovou bruskou je dulezité dodrzovani bezpecnostnich

pokynii, pouzivani ochrannych bryli a chranict sluchu.

2.6.2 Sloupova vrtacka

OPTIdrill B 33 Pro je typ sloupové vrtacky, ktera je vhodna do kazdé dilny. Stroj ma
mohutné provedeni a vykonny elektromotor s tichym chodem. Vrtatka ma ochranny $tit
proti odlétavajicim tfiskam a pilinam, ktery ma koncovy spina¢. Stroj ma rychloupinaci
hlavu, do které lze upnout vrtaky o velikosti 1-16 mm. K vrtani muZeme vyuzit

9 rychlostnich stupiiti.

Sloupova vrtacka se pouziva pro rovné vrty do riznych materialt podle typu zvoleného
vrtaku. Vrtany pfedmét pied pouzitim upevnime do drzdku. Z divodu bezpe€nosti si
sepneme delsi vlasy do culiku a zamezime vniknuti volného obleceni do rotujici ¢asti stroje.

(QR kod na stroji)

2.7 Zaveérecné upravy vylitych chyti
Aby byly chyty pouzitelné bylo nutné pouziti thlové brusky a brusného papiru
(Obr. 24) na zbrouseni nerovnosti, dal§im dulezitym krokem bylo vyvrtani dér na Srouby

a podlozky, poslednim detailem bylo nalepit podloZky do pfipravenych dér.

Jednotlivé chyty jsem si upevnila do svérdku a uhlovou bruskou zbrousila nejvétsi
nerovnosti, pfedev§im na spodni strané chytl. Nasledn€ jsem hrubym brusnym papirem
dorovnala spodni stranu a nerovnosti na stranach chyti. Nésledné detaily jsem vyladila

jemnym brusnym papirem.
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Obr. 24 — Brouseni chytu ,,velky dlouhy * brusnym papirem (vlastni zdroj)

V tuto chvili byly chyty jiz téméf hotové a zbyvalo uz pouze vyvrtat diry na Srouby
a podlozky. Nejlepsi moznosti bylo pouzit na vrtani stolni vrtacku. Pfi vrtani na stolni
vrtaéce jsem dodrzovala bezpe¢nost pifi praci na strojich v technické mistnosti. Pouziti
bezpecnostnich bryli a ochrany sluchu byla samoziejmost, dale jsem jeSté pouzila rukavice

na ochranu rukou od horkého prachu z chyti pfi vrtani dér.

Diry na velky Sroub jsem vrtala do vSech chytli vrtdkem do betonu o praiméru 10 mm
(Obr. 25-27). Vrtak do betonu musel byt vyuzit kvili ptidanému pisku i do chytu z pryskyfic.
Kvili tvrdym pryskyficim nemohl byt vyuZzit vrtdk naptiklad do dieva. Pfi vrtani chytu
z polyesterové pryskytice s piskem chyt praskl. Nasledné jsem vylila jesté jeden nahradni

stejného tvaru.

Obr. 25 — Vrtani chytu ,,velky dlouhy * (vlastni zdroj)
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Obr. 26 — Vrtani chytu ,,maly dlouhy* (vlastni zdroj)

Obr. 27 — Praskly a novy chyt ,, maly dlouhy * (viastni zdroj)

Na diry na podlozky jsem musela pouzit brusny keramicky valecek 24 mm
(Obr. 28-29). Vrtak do betonu ve velikosti 24 mm do stolni vrtacky jsem nesehnala, vSude
kde jsem hledala byl vrtak do betonu ve velikosti 24 mm pouze do bouracich kladiv se
systémem upindni SDS. Zkratka SDS znamena Special Direct System a uz podle nazvu
vyplyva, Ze se jedna o specialni upinaci systém. SDS lze upnout do vrtacich a sekacich
pneumatickych kladiv. PouZiti brusného keramického valeCku nebylo nejvhodnéjSim
feSenim z divodu, ze brusny valecek je vhodny pro kov, sklo, keramiku a plast. Tudiz je
mekci, néz jsem na své materidly potiebovala a valecek se pomérné rychle zbrousil. Na Sest
sad o Sesti chytech jsem musela pouzit Ctyfi brusné keramické valecky. V tuto chvili jsem
mela vyvrtané diry na velké Srouby a podlozky. Pfi vrtani a brouseni se nékteré chyty

z betonu rozpadly.
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Obr. 28 — Brouseni (vlastni zdroj)

[ K —

Obr. 30 — Poskozené betonové chyty (vlastni zdroj)
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Zbyvalo mi vyvrtat diry na malé Srouby, které jsem vrtala opét ve stolni vrtacce,

tentokrat vrtakem do betonu o velikosti 4 (Obr. 31). Posledni, co jsem vrtala byly diry na

hlavicky malych Sroubil, aby byly "schované" a tyto mélké diry jsem vrtala vrtdkem do

betonu o velikosti 8 (Obr. 32).

Obr. 31 — Vrtani 3 (viastni zdroj)

Obr. 32 — Vrtani 4 (viastni zdroj)

Po vyvrtani vSech dér jsem jesté jemnym brusnym papirem obrousila hrany Cerstvé

vyvrtanych dér.
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Obr. 34 — Obrusovani detail 2 (viastni zdroj)

Vsechny chyty z pryskyfic jsem umyla od prachu a necistot a nasledné jsem je
ususila, abych mohla pokrac¢ovat v praci. Chyty se sadry a betonu jsem nenamacela, aby se
nerozmocily a nerozpadly se. Kdyz byly chyty zcela suché zacala jsem s poslednim krokem
mé praktické vyroby chyti, a to bylo nalepeni podlozek do pripravenych dér. Podlozky jsou
velmi dilezité kvili rozlozeni tlaku pti utahovéani Sroubil na sténé. Diky podlozkam jsou

chyty odolnéjsi. Podlozky jsem do dér pfilepila vtetinovym lepidlem.
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Obr. 36 — Chyty s podlozkami (viastni zdroj)

2.8 Stavba lezecké cesty a testovani chytl

S Martinem Honsigem jsme nejdfive z lezecké stény v DDM v Tachové sundaly
lezecké cesty, v linii, ve které jsem chtéla postavit svou cestu. Pfipravila jsem si vhodné
Srouby na uchyceni chytl na sténu a zacala pro mé ta nejzajimavéjsi ¢ast celé bakalarské
prace, a to bylo zapojit mou fantazii a vymyslet, jak chyty na sténé¢ budou. Pfemyslela jsem
nad tim, jaké chyty budou vhodné na drZeni, a které pouze na stoupani. Na ptidélani chytt
na sténu s jiz pfipravenymi dirami na Sroub s podlozkou jsem pouzila imbus velikosti § mm
a jeden po druhém jsem chyty uchytila na sténu. Malé stupy jsem se rozhodla na sténu

privrtat samofeznymi vruty do dfeva velikosti 3,5.
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Jako prvni jsem na sténu uchytila chyty z epoxidové pryskyfice s piskem déle chyty
z epoxidové pryskyftice se skelnym vlaknem, nasledovala polyesterova pryskyftice s piskem
a polyuretanova pryskyfice s piskem. VSechny chyty z pryskyfic vydrZzely dotaZeni
aja mohla zacit s uchytavanim chyt z netradi¢nich materiali. Sddrové chyty jsem si nechala
na posled, a tudiz jsem zacala s betonovymi chyty. Pti utahovani prvniho betonového chytu
bylo jasné, ze dalsi chyty z betonu na sténu neptjdou, protoze se chyt pii utahovani rozpadl.
Z tohoto diivodu jsem zhodnotila, ze dat na sténu chyty ze sadry, které jsou o dost mé&kci
bude nebezpecné, a proto jsem je na sténu ani nedavala. Na stavbu cesty mi teda zbyly pouze
chyty z pryskyfic, a tudiz jsem musela své napady na cestu pozménit. Po dokonceni cesty
z pryskyftic jsem si zkusila cestu vylézt. A jest¢ nckolikrat jsem cestu predélala, nez jsem

s ni byla kone¢n¢ spokojena.

Finalni verze cesty byla pro déti pomérné tézka z divodu malé velikosti chytii. Chyty
nejsou tak hluboké jako ty, na které jsou déti zvyklé, a proto se jim z prvu nechtélo cestu
boulderovat. Z diivodu bezpec¢nosti a zbaveni strachu se lezlo na lané. Lezci z lezeckych
kurzt si jeden po druhém navézali na sedédk dvojitou osmicku a kamarad si zalozil jisténi.
Pied samotnym lezenim prob¢hl tzv. partner check, coz znamena vzajemna kontrola lezce
a jisti¢e. Po zkontrolovani se lezec vydal na sténu a jeho kol byl chytit nebo se postavit na
vSechny nové chyty. Po dolezeni cesty si lezec sednul do lana a jisti¢ ho spustil dold.

Nasledné kazdy z lezct odpoveédél na jednoduché otazky v dotazniku.

Obr. 37 — Chyty k pridelani na sténu (viastni zdroj)
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o Obr. 39 — Findlni podoba chytu , Trojuhelnik s dirou uprostied — pizza"

zZ polyuretanu s piskem (viastni zdroj)

Obr. 40 — Finalni podoba chytu ,,mala boule ** 7 epoxidu se skelnym viaknem (viastni zdroj)

Obr. 41 — Finalni podoba chytu ,,maly na nohu* z epoxidu s piskem (viastni zdroj)
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Obr. 42 — Finalni podoba chytu ,,placka* z epoxidu s piskem (viastni zdroj)

Obr. 43 — Betonovy chyt po pridélani na sténu (viastni zdroj)
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3 Dotaznikové Setieni

3.1 Dotaznik

Otazky jsem vytvofila v online softwaru Google forms. Tento software jsem vyuzila,
protoze s nim mam jiz zkuSenosti. Mezi vyhody, které tato platforma nabizi, patii
jednoduché vyuzivani i pro zacatecniky, kteti nemusi mit zadné znalosti s programovanim.
Vytvorené dotazniky lze velmi jednoduse sdilet pomoci odkazi, e-mailu anebo pomoci kodu
pro vlozeni na webové stranky. Dals$i vyhodou, kterou Google forms disponuji, jsou
moznosti uprav, pridavani obrazkt a videi a v neposledni fad¢ je vyhodou moznost nastaveni

jednotlivych typu otazek. Pro uZivatele s u¢tem Google je vytvareni dotazniki zdarma.

3.2 Otazky

V mém anonymnim dotazniku bylo 5 jednoduchych uzavienych otazek:
1. Jak dlouho se vénuji lezeni

o Méné nez 1 rok
o 1-2roky

o 2avicelet

2. Jaky tvar chytu mi nejvice vyhovoval

o Trojthelnik s dirou uprostied - "pizza
o Velky dlouhy

o Maly dlouhy

o Placka

o Maly na nohu

o Mala boule
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3. Jaky tvar chytu mi nejméné vyhovoval

o Trojuhelnik s dirou uprostied - "pizza"

o Velky dlouhy
o Maly dlouhy
o Placka

o Maly na nohu

o Mala boule
Jaky material mi nejvice vyhovoval

o Epoxid s piskem
o Epoxid se skelnym vlaknem
o Polyester s piskem

o Polyuretan s piskem
Jaky material mi nejméné vyhovoval

o Epoxid s piskem
o Epoxid se skelnym vldknem
o Polyester s piskem

o Polyuretan s piskem
Libi se mi nové chyty

o Ano

o Ne
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3.3 Vysledky
Otazka ¢. 1:

Jak dlouho se vénuji lezeni

29 odpovédi
@ Méné nez 1 rok
@ 1-2 roky
@ 2 avice let
Graf ¢. 1

Jak dlouho se lezci venuji lezeni

V tomto grafu mizeme vidét, Ze 37,9 % respondentli leze méné néz jeden rok a pocet
respondentl ktefi lezou 1-2 roky a 2 a vice let je vyrovnam. Pro mou praci je dlileZity nazor
vSech respondenttl, ale nazory lezci, ktefi lezou delsi dobu jsou validnéjsi nez nazory

zacinajicich lezci, protoze maji vice zkusSenosti.
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Otazka ¢.2 a ¢ .3:

Jaky tvar chytu mi nejvice vyhovoval
29 odpovedi

Trojuhelnik s dirou uprostred -

e 3 (10,3 %)
pizza

Velky dlouhy 17 (58.6 %)

Maly dlouhy 3(10,3 %)

Placka 13 (44,8 %)
Maly na nohu—0 (0 %)
Mala boule—0 (0 %)
0 5 10 15 20

QGraf ¢. 2

Vyhovujict tvary

Jaky tvar chytu mi nejméné vyhovoval
29 odpovédi

Trojuhelnik s dirou uprostred

[ 16 (55,2 %)
-"pizza

Velky dlouhy 4(13,8 %)

Maly dlouhy 3 (10,3 %)
2 (6,9 %)
Maly na nohu 9 (31 %)
Mala boule 8 (27,6 %)
0 5 10 15 20

Graf ¢. 3
Nevyhovujici tvary

Z téchto dvou otdzek vyplyva, ze respondentiim nejvice vyhovoval velky dlouhy chyt
a chyt ve tvaru placky. Naopak nejméné vyhovoval chyt ve tvaru trojuhelniku s dirou
uprostfed, maly stup na nohu a mald boule. Zalezi vSak na subjektivnim pocitu a

zkuSenostech daného lezce. DalSim dulezitym faktorem je natoceni jednotlivych chytt.
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Otazka¢.4ac. 5

Jaky material mi nejvice vyhovoval
29 odpoveédi

Epoxid s piskem 4 (13,8 %)

2 (6,9 %)

Epoxid se skelnym viaknem

Polyester s piskem 2 (6,9 %)

Polyuretan s piskem
0 5 10 15 20 25
Graf ¢. 4
Vyhovujici material
Jaky material mi nejméné vyhovoval
29 odpovédi
Epoxid s piskem 7 (24,1 %)
Epoxid se skelnym viaknem 21(72,4 %)
Polyester s piskem 8 (27,6 %)
Polyuretan s piskem
0 5 10 15 20 25

Graf ¢. 5

Nevyhovujici material

25 (86,2 %)

Dle grafu mizeme vidét, Ze materidl, ktery lezcim nejvice vyhovoval na drzeni, je

polyuretanova pryskyfice s piskem. Naopak ostatni materialy, predevsim epoxid se skelnym

vlaknem, klouzaly, byly hladké a bez magnézia na rukéach se nedrzeli tak dobfe.

jedna o subjektivni pocit lezct a jejich zkuSenostech.

53

Opét se



Otazka ¢. 6

Libi se mi nové chyty
29 odpovédi

® Ano
® \e

Z grafu mizeme vycist, ze se 93,1 % respondentim nové chyty libily.

3.3.1 Vlastni nazor

M¢ odpovédi na otazky z dotazniku jsou:

1. Lezu vice nez 2 roky. Zatu dobu jsem vylezla nespocet cest a mam mnoho zkusenosti
Z riznych stén s tvary a materialy lezeckych chyti.

2. Nejvice mi vyhovovaly chyty ve tvaru placky a maly dlouhy. I pies jejich malou
velikost mély dobfe uchopitelny tvar, z toho divodu drzeli velmi dobie i bez
magnézia na rukou.

3. Nejméné mi vyhovoval maly stup na nohu. Z tohoto tvaru mi klouzaly nohy i se
specialnimi lezeckymi botami.

4. Materialy, které mi vyhovovaly nejvice byly polyuretanova a polyesterova
pryskyftice. Materialy nebyly hladké a neklouzaly. Polyesterova pryskyfice s piskem
byla na povrchu vice drsna a nejvice se podobala chytim z lezeckych center.
Polyuretanova pryskyftice s piskem ptipominala na pohled i ohmat obrouseny kamen
a pfipominala to vice skalni lezeni.

5. I pfes nejhez¢i vzhled mi nejvice klouzaly, a tudiz nevyhovovaly chyty z epoxidové
pryskyfice se skelnym vldknem.

6. Chyty jsem navrhla, aby se mi libily a byly praktické, tudiz bych odpovédéla na tuto

otazku ano.
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4 Diskuse

V diskusi se zabyvam vyhodami a nevyhodami jednotlivych materialt, pouzitych
v praktické casti mé bakalafské prace. V praci jsem se zabyvala vyrobou silikovych forem,
naslednou vyrobou lezeckych chytl z epoxidové, polyesterové a polyuretanové pryskytice
s pfimésemi skelného vldkna a sparovaciho pisku, sadrou se skelnym vlaknem a betonem se
skelnym vladknem. Celkové jsem vytvofila sedm sad chytii z riznych materialii o Sesti

chytech.

Pfi michani a vylévani silikonovych forem jsem zadny rozdil nezaznamenala. Rozdil
mezi silikonem CHnN-KS a Lukoprenem N 1522 byl znatelny az po zatuhnuti. Silikon CHn-
1522 je pevna a tvrdé chyty z pryskyfic se nedaly jednoduse vyndat. Pfi vyndavani chyt

forma v nejuz§im misté praskla.

Pti nasledné praci s lezeckymi chyty mi prvni sada chytl z epoxidové pryskytice bez
pfimési z nezndmého divodu nezatvrdla ani po tydnu. Nevim, zda byla chyba ve staii
pryskyfice, v okolni teploté pfi tvrdnuti nebo ve vypoctu michaciho poméru. Prvni sada
chyti tedy byla pro nésledné testovani na stén¢ nevhodnd. Dalsi prace s epoxidovou
pryskyfici, jak s pfimési skelného vldkna, tak s pfimési sparovaciho pisku probé¢hla bez
zasadniho problému, ktery by mél vliv na konecny vysledek lezeckych sad. Bez problému
prob&hla také prace s polyesterovou a polyuretanovou pryskyfici s pfimési sparovaciho
pisku. Pouze prace s polyuretanovou pryskyfici Shell Shock Fast musela byt rychla
z divodu velmi rychlého povrchového tuhnuti pryskyfice. Pro ptisti vyrobu chyti bych
zvolila vétsi pomér pisku ku materialu, aby byly chyty hrubsi a vice se povrchové podobaly
chytlim, které nalezneme v lezeckych centrech. Hrubsi povrch nebude také tolik klouzat

a lezcim se poleze 1épe.

Prace s netradicnimi materidly pro vyrobu chytli (sadra a beton) byla zajimava
a vysledek téchto chytl byl pro mé jistym piekvapenim. JelikoZ jsem je$t€ nikdy s Zadnym
zZ téchto materialii nepracovala nedovedla jsem si piedstavit, jak by vysledem mohl vypadat
a zda po zpevnéni skelnym vlaknem bude dostatetné bezpecny pro naslednou montaz

a testovani na umélé sténé.

Ve chvili, kdy jsem méla ztvrdlé vSechny chyty jsem zacala s povrchovymi Gpravami

chytl a vrtanim dér na Srouby a podlozky. V tomto bod¢ bych vidéla nejvetsi zadrhel celé
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mé praktické vyroby. Pfi vrtani dér na Srouby jsem musela byt velmi opatrna kvuli velkému
zahfivani obou materialti. Kvuli zahfivani jsem musela délat pauzy na zchlazeni materialt.
Pti vrtani mi praskl jeden chyt z polyesterové pryskyfice a nékteré betonové chyty rozpadly
kvuli vysoké zrnitosti, jejich nasledné pouziti bylo nemozné. Chyt z polyesterové pryskyfice
praskl az ve chvili, kdy jsem vrtala ¢ast chytu bez usazené ptimési, usuzuji z toho, ze je
samotna polyesterova pryskyfice velmi kiehka a zaroven pevna. Jako nahradu za praskly
chyt jsem tento tvar a material namichala a vylila znova, aby byla sada chyti kompletni. Dle
mého nazoru se chyty z betonu rozpadly, z divodu velké zrnitosti pisku v betou. Na sadrové

chyty jsem musela byt pfi vrtani jest¢ vice opatrna a vyvrtani dér nakonec bylo tspésné.

Po vyvrtani vSech potiebnych dér zbyvalo nalepit podlozky pro lepsi rozlozeni tlaku
pfi montaZzi na sténu. Zde byl dalsi problém, na chyty ze sadry se nepodatilo podlozky
prilepit a na chytech z betonu nedrzely dostatecné pevné a pii montazi na sténu podlozky
upadly. Pro pfisti vyrobu bych jednoznaéné zvolila podlozky do chytd zalit jiz pti vylévani
chytu materidlem, ze kterého chceme nasledny chyt mit. Timto krokem se zpevni chyt a bude

v

pevnéjsi i misto okolo diry na Sroub a nenastane situace, ze by podlozka vypadla.

Na lezeckou sténu bylo mozné ptidé€lat pouze sady chytii z epoxidové pryskytice se
skelnym vladknem, epoxidové pryskyfice se sparovacim piskem, polyesterové pryskyfice se
sparovacim piskem a polyuretanova pryskyfice se sparovacim piskem. Tyto sady chytl byly

dostate¢né pevné a bezpecné pro testovani détmi z lezeckych krouzkd.

Lezecké chyty z epoxidové pryskyfice bez pfimési nezatuhly a z toho diivodu nebyly
ptidélany na sténu. Na sténu jsem také nedala chyty z betonu, chyty, které se nerozpadly pfi
vyvrtani dér se rozpadly pfi montaZi na sténu. Posledni chyty, které jsem na sténu neptidélala

byly chyty ze sadry, které byly pfili§ kiehké a tudiz nebezpecné.

M3 bakalaiska prace byla ptinosem jak pro mé, tak pro mé okoli. Uvédomila jsem
si, Ze vyroba lezeckych chytli neni tak jednoducha, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. A

Ze neni material jako material. Jeho vybér je velmi dileZity pro naslednou praci s chyty.

Do budoucna, pro mou dalsi vyrobu chytti nebo pro kohokoliv koho zaujala ma
prace, je jeste potieba se zamyslet a diisledné promyslet materialy a poméry ptimési, které

budeme pro vyrobu chytl potiebovat.
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S Zavér

V mé bakalaiské praci jsem se vénovala testovani riznych materidlli pti vyrobé chytt.
Pro tvorbu forem na chyty jsem pouzila 3D modely Sesti riznych tvarG chyti
a samotnou formu dva druhy silikonu CHn-KS a Lukopren N 1522. Chyty jsem vyrobila
Z péti riznych material a do nich ptidavala sparovaci pisek, skelné vldkno nebo nic, a tak
mi vzniklo sedm druhti materidlu: epoxidova pryskyfice, epoxidova pryskyfice
se sparovacim piskem, epoxidova pryskyfice se skelnym vlaknem, polyesterova pryskyfice
se sparovacim piskem, polyuretanova pryskyfice se sparovacim piskem, sadra se skelnym

vldknem a beton se skelnym vldknem.

Ze sedmi materiald jsem na sténu upevnila pouze Ctyfi (vSechny pryskyfice s ptimési) a
zbylé tii materialy (samotnou epoxidovou pryskyfici, sadru a beton) jsem z bezpe¢nostnich
duvodu na sténu nedala. Betonové chyty se pti montazi na sténu rozpadly, sadrové chyty

byly kiehké, a tudiz nebezpecné a epoxidova pryskyfice z neznamého diivodu neztvrdla.

Chyty byly umistény na stén¢ v DDM Tachov, kde byly testovany respondenty
z détskych lezeckych zajmovych utvart, ktefi nasledné odpovidali na otazky v dotazniku

viz Dotaznikové $etieni.

Z dotazniku jsem se dozvédéla, ze nejlepSim tvarem chytu byl pro respondenty velky
dlouhy a placka. Naopak nejhor§im tvarem byl trojuhelnik s dirou uprostfed. Co se tyce
materidlu, tim dle dotazniku 1 mého nazoru byla nejlepSi polyuretanovd pryskyfice
se sparovacim piskem a nejhor$i byla epoxidovd pryskyfice se skelnym vladknem,
pravdépodobné z diivodu, Ze ve smési nebyla pfitomna Zadné latka, kterd by zajistovala

hrubost chytu na jeho povrchu a tim padem byl kluzky a Spatné se drzel.

Touto praci byly naplnény vSechny cile, definované v jejim tvodu. Cilem bylo navrZeni
a vyhotoveni chytll o nékolika tvarech a materidlech. Nasledna montaZ samotnych chytl na
sténu a testovani respondenty, ktefi vyplnili kratky dotaznik o nejlepSim

a nejhor§im tvaru a materialu chytt.

Pro pokracovatele v mé praci, ptipadné kohokoliv, kdo se mou praci bude inspirovat,
bych navrhovala se zamyslet nad netradi¢nimi tvary chyti. Dale bych doporucila tvofit
modely a nasledné i formy jiz s pfipravenymi otvory pro Srouby, aby se nemusely nasledné
vrtat, protoze to je prace navic a zvysuje se riziko prasknuti. Dalsi mou radou je nelepit

podlozky do hotovych chytl, ale dat je do formy na budouci otvor pro Sroub a zalit
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materialem, ze kterého budete chyty délat. Posledni mou radou je vice se zabyvat materialy
a pomeéry jednotlivych slozek, ze kterych by mohly chyty vzniknout a byt bezpe¢né. Misto
betonu PRECIT 20 MPa, ktery nebyl vhodny pro vyrobu chytu, bych zkusila pro dalsi
vyrobu vyuzit rychletvrdnouci beton. Tento rychletvrdnouci beton ma mensi frakci, to by

mohlo mit za disledek vétsi pevnost lezeckych chytu.
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Ptilohy

»

VSseobecné

BEZEECNOSTNi
PREDPISY

. Poéinejte si pii praci tak, abyste neohrozovali zdravi své ani spolupracovnik.
. Upozornéte ihned na kazdou zjisténou zavadu, ktera by mohla zpisobit araz.
. Tlakové lahve méjte vzdy Fadné pripevnéné.

. Do elektrickych rozvoden je dovolen vstup jen povéfenym osobam.

. Pracujici jsou povinni Géastnit se instruktazi a Skoleni v zajmu bezpeénosti
pFi praci.

. Je zakazano pouzivat lehkou obuv na pracovistich, kde hrozi poranéni nohy.
7. Ochranné pomucky se pFidéluji jen pro vykon uréené prace a je zakazano
tyto pouzivat pro jiné Gcely.
8. Poznavejte nebezpe&i své prace a naucte se je véas odstraiovat.
9. Myslete pFi praci vZdy na bezpeénost vaseho poéinani.
10. Povinnosti kazdého je dodrzovat pfedpisy pozarni ochrany, vzniklé zavady
odstranit, nebo na né upozornit pfislusny hasiésky sbor.
11. VSechny elektrické a plynové spotfebice pfed opusténim pracovisté vypnéte
a ohen v kamnech uhaste.
12. Dodrzujte prujezdny a prichodni profil.
13. Pomahejte postizenému urazem.
14. Poskozeni nebo zneuziti hasiciho pfistroje je trestné.
15. Osobam, které nejsou sluzebné uréeny do jinych provozu, je vstup zakazan.
16. Piti alkoholickych napoji na pracovisti, jakozto i vstup do zavodu
v podnapilém stavu je zakazan.
17. Dodrzujte bezpeénostni predpisy platné pro vase pracovisté.
18. Kazdy Graz hlaste ihned nadfizenému.
19. Nechod'te pod zavéSenym biemenem.
20. Je zakazano skladat jakykoliv materiél k rozvodnam elektrického zafizeni.
Kolem elektrického zafizeni dodrzujte prichodni cesty.
21. Dodrzujte pofadek na pracovisti.
22. Opravu el. a strojniho zafizeni mize provadét jen osoba k tomu uréena.
23. PFi pouziti el. pfenosnych vrtaek a brusek pouzivejte ochranné rukavice.
24. Neposkozujte a neodstrarnujte ochranné zafizeni.
25. Nerozptylujte spolupracovniky predevsim u stroju.

26. Nové prijati nebo pfefazeni zaméstnanci musi byt seznameni s nebezpecim
urazu na pracovisti.

g A WON =

-1

Priloha 1 — bezpecnostni predpisy KL-018 FPE ZCU (vlastni zdroj)
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