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1 Uvop

Tato bakalarskd prace se zabyva ostrosti ve fotografii, a to zejména v té digitalni.
Ostrost je bezpochyby jednim z nejdulezitéjsSich faktord urcujicich kvalitu fotografie. Proto
je duleZité se timto tématem zabyvat. To si samoziejmé uvédomuiji i vyrobci fotoaparat,
objektiva a prislusenstvi, ktefi se snazi predcit konkurenci kvalitou svych vyrobk(. Z ¢ehoz

tézi predevsim fotografové.

S ostrosti v oblasti fotografie se poji mnoho pravidel a problém(, ale také tvircich
moznosti. Ostrost lze brat tedy i jako prostfedek k uméleckému vyjadreni. V takovém
pfipadé mohou jit i zabéhnuta pravidla stranou a vytvofit tak prostor pro nové, originalni
fotografie. Je ale dUlezité rozliSovat rozdily mezi uméleckym zamérem a nezkusenosti

fotografa, Ci pfipadné nekvalitou pouzité techniky. | tomu se z ¢asti vénuje tato prace.

Je také dllezité uvédomit si, Ze technika se v soucasné dobé vyviji velmi rychle
(navic se tempo neustale zvysuje) a oblast fotografického vybaveni neni vyjimkou. To co
se tedy dnes povaZzuje za vrchol techniky, bude za nedlouho zastaralé a snimky z takového
fotoaparatu mohou byt oznadeny jako nekvalitni. MozZnosti dnesnich fotoaparat( budou
neustale prekondvany a umérné tomu porostou i naroky uZivatel(. Jedna z kapitol této
prace je vénovana soucasné zaostfovaci technice, presnéji zaostfovacim systémim a
jejich konstrukcim v digitdlnich zrcadlovkach.

S prichodem digitalni fotografie a novych technologii pribyva pojm, které je pro
ostrosti) je soucasti této prace. Stejné jako upozornéni na chyby, které se v souvislosti
s ostfenim mohou objevovat jak zasluhou techniky, tak i fotografa. Jeden z potencialnich
neduhd techniky je predmétem testovani, které ma zjistit vliv vyuZziti predsklopeni zrcatka

na ostrost fotografie.

Prace fotografa samoziejmé zdaleka nekondi stiskem spousté fotoaparatu. Proto
je obsahla kapitola vénovana grafickym editorim. Presnéji nastrojim, které grafické

editory nabizeji k praci s doostfovanim pofrizenych snimku.



2 OSTROST V DIGITALNf FOTOGRAFII

2 OSTROST V DIGITALNI FOTOGRAFII

Ostrost snimku je jedna z prvnich véci, které si kazdy na fotografii vSimne.

Nejdulezitéjsi je, aby bylo ostré to, co ma byt na fotografii sttedem zajmu.

2.1 ZAOSTROVACI ROVINA

Aby se dosahlo ostrosti fotografovaného objektu, musi se nachazet v roviné
zaostfeni. To znamend, Ze musi byt vtakové vzddlenosti, ve které se bude ostre
zobrazovat na senzoru fotoaparatu. VSe, co se bude nachdazet pfed rovinou zaostfeni,
nebo za ni, bude neostré. Rozostfeni smérem od zaostfovaci roviny je plynulé - od
malého, okem nepostiehnutelného, az po Uplnou ztratu i vyraznych detail(. Pfredméty, u

nichz Ize okem pozorovat neostrost, se jiz nachazeji mimo hloubku ostrosti.

Zaostfovaci vzdalenost (tedy vzdalenost zaostfovaci roviny od fotoaparatu) lze
ménit pomoci objektivu. Respektive pomoci soustavy cocek, které obsahuje. Zménou
vzajemné polohy vnitini optiky dochazi k posouvani zaostfovaci roviny. Pohyb cocek Ize
zajistit jak ru¢né — otacenim ostticiho krouzku na téle objektivu, tak automaticky pomoci

zaostfovacich motork{ uvnitt objektivd s autofokusem?.
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2
& 59
S O,
A s
o (o)
of L.
) )
4, 0 C}"
& O
2> %
1 ':’Q

Obrazek 1 - Zaostrovaci rovina

! Autofokus — automaticky zaostiovaci systém (zkratka AF)
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2.2 ROZPTYLOVY KROUZEK (CIRCLE OF CONFUSION, CoC)

Pomoci svételného bodu lze demonstrovat, jak bude vypadat obraz nachazejici se
presné v roviné zaostfeni — zobrazi se na senzoru opét jako bod. Oviem pokud bude za,
nebo pred touto rovinou, zobrazi se na senzoru jako rozptylovy krouzek (Circle of
Confusion, CoC), tedy kruh urcitého prdméru. Jeho primér se zvétSuje se vzrastajici
vzdalenosti svételného bodu od roviny zaostfeni. Maximalni povoleny primér
rozptylového krouzku se pro senzory APS-C (nejéast&ji pouzivané v DSLR?) uvadi p¥iblizné
0,02 mm. Tato hodnota plati pro standardizovanou situaci, kdy se nasledna fotografie
zvétsi na velikost 8 x 12“ (20,32 x 30,48 cm) a je pozorovdana ze vzdalenosti 38 cm. CoC je
hodnota vypoctena na zakladé rozliSovaci schopnosti oka pti téchto podminkach, coz je
pfiblizné 0,25 mm (Pihan, 2008, s. 120). Tedy oko v této situaci nerozpozna rozostreni
velikosti 0,25 mm a mensi.

Univerzalni vzorec pro vypocet maximdlniho povoleného priiméru rozptylového

. , RS RS . o o o .
krouzku zni: CoC = ——— = 77—, kde RS je prlimérna rozliSovaci schopnost oka pro
zvetSeni (_)
us
danou vzdélenost, UF je velikost Ghlopficky zvétsené fotografie a US velikost GhlopFicky

senzoru daného fotoaparatu.

Tabulka obsahuje prehled CoC pro nejpouzivanéjsi typy senzor( v digitdlnich
fotoaparatech. Senzory velikosti 1/2,3“ jsou nejbéinéjsi u kompaktnich fotoaparatd.

Vsechny rozméry jsou uvedeny v milimetrech.

Zvétseni na
20,32 x
30,48 cm

Typ senzoru Rozméry Uhlopfticka (8 x 12) CoC ~CoC
Canon FF

(Full Frame), 36x24 433 8,5x 0,0295 0,03
Nikon FX

Nikon DX 23,6 x 15,6 28,3 12,9x 0,0193 0,02

Canon APS-C | 22,3x14,9 26,8 13,7x 0,0183 0,02
Kompakty

1/2,3% 8,8x6,6 11 33,3x 0,0075 0,008

? DSLR (Digital Single-Lens Reflex) — zkratka pro digitalni zrcadlovku
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Schematické obrazky (obr. 2 az 4) naznacuiji, v jaké podobé dopada svételny bod

na senzor pfi rlznych polohdach vici roviné zaostreni.
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Obrazek 2 - Svételny bod v roviné zaostreni
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Obrazek 3 - Svételny bod pred rovinou zaostreni
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Obrazek 4 - Svételny bod za rovinou zaostreni
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V dneSni dobé je naprostd vétSina digitalnich zrcadlovek vybavena pasivnim
automatickym zaostfovacim systémem. Existuji ovsem i fotoaparaty s méné obvyklym
aktivnim autofokusem. Zpravidla lze automatické zaostfovani vypnout a vyuZit zcela

manualni ostreni.

3.1 RUCNIZAOSTROVANI
V dnesni dobé, kdy je kazdy fotoaparat vybaven autofokusem, by se mohlo ruéni
zaostfovani zdat jako zcela zbytecné a nevyuzitelné. Tak tomu ale ani zdaleka neni.

Existuje mnoho situaci, kdy je nejvhodné;jsi ostfit manualné.

Zvlasté digitdlni zrcadlovky jsou ktomuto pocinani vhodné vzhledem k jejich
konstrukci, kdy na rozdil od elektronickych zrcadlovek miZeme ostfit na matnici

v hledacku.

Obecné lze fici, Ze manualni ostfeni je vhodné pouzit v situacich, kdy ma
automatické ostreni potize — malo kontrastni scény, objekty bez hran, pfiliS tmavé situace
nebo protisvétlo. Dalsi pfrileZitosti, kdy radéji nespoléhat na automatiku, jsou
makrofotografie. Pfi takto detailnich zdbérech s minimalni hloubkou ostrosti mlze byt i
mald chyba v zaostfeni pro danou fotografii osudovou. Je tedy znacny risk spoléhat, Ze

autofokus najde spravnou hranu, pokud ji viibec najde.

| sportovni fotografové cCasto vyuzivaji vyhod rucéniho ostfeni, kdy plynulym
pohybem ostficiho krouzku na objektivu sleduji pohybujici se objekt. Nebo lze vyuZit

manudlniho predostieni (Pihan, 2008, s. 118).

3.2 AUTOMATICKE ZAOSTROVACI SYSTEMY (AUTOFOKUS - AF)

Dnes by si témér nikdo fotoaparat bez automatického zaostrfovani nekoupil. Dfive
bylo ale zcela béiné, Ze fotoaparaty nebyly vybaveny autofokusem. Ostfilo se tedy
vyhradné ruéné. To se ale zménilo pfiblizné kolem roku 1960, kdy se na trhu zacaly

objevovat fotoaparaty a objektivy schopné automatického ostreni.

Automatické ostfeni znamend, Ze fotoaparat ve spojeni s objektivem se snaizi
zméfit vzdalenost k hlavnimu objektu a na ni zaostfit (nastavit cocky v objektivu tak, aby

rovina zaostreni prosla objektem ve zmérené vzdalenosti) (Pihan, 2008, s. 113).
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Existuji dva rlizné systémy automatického ostieni. Nékteré fotoaparaty je dokonce
kombinuji, to ale neni pfilis bézné.
3.2.1 AKTIVNI AUTOFOKUS

Fotoaparaty vybavené aktivnim autofokusem vysilaji pfi kazdém namacknuti
spousté infraerveny signal (dfive se vyuzivalo také ultrazvuku), s jehoZ pomoci se snazi
zjistit vzdalenost fotografovaného objektu. Princip spociva ve vyslani impulsu
infracerveného signalu a nasledné snaze zachytit jeho odraz od fotografovaného objektu.
Odrazeny signdl se nazyva odezva nebo také echo. Pokud fotoaparat zachyti echo
vyslaného paprsku, dokaze si z ¢asu potfebného pro ndvrat signalu a ze znamé rychlosti
Siteni signalu spocitat, jak vzdaleny je fotografovany objekt. Nasledné uz fotoaparat
pomoci zaostfovacich motork( v objektivu nastavi ¢ocky tak, aby byl objekt ve zjiSténé

vzdalenosti ostry.

Aby tento systém mohl pracovat, musi byt fotoaparat vybaven jednim vysilacem
signadlu a jednim pfijimacem. Tyto se vétSinou nachdzeji pod tmavé cervenym sklem

v blizkosti hledacku.

Hlavni pfednosti tohoto systému tkvi v pfesném fungovani i ve tmé (fotoaparat
aktivné vysila signal) a vrychlosti zjiSténi vzddalenosti. To ale bohuZel nezajisti rychlé
zaostfeni, to je totiz zavislé také na presnosti a rychlosti zaostfovacich motorki

v objektivu.

Aktivni autofokus se vyznacuje také mnozstvim nevyhod, které jsou s nim spojeny
(a které jsou také pfricinou, Ze vétSina vyrobcl fotoaparatl tento systém nevyuziva). Jsou
to predevsSim problémy se snadnym zmatenim elektroniky ostieni pti foceni pres sklo
nebo pres jiné prekazky jako je plot, vétve a podobné. V téchto situacich se vyslany signal
odrazi od prekazky misto od objektu, ktery bychom chtéli fotografovat. Dalsi problémy
¢ini jiné zdroje infraCerveného svétla, jako jsou svicky a oher. Umozinuje také pouze
jednobodové ostieni (vidy na stfed), a to jen na omezenou vzdalenost, na kterou lze
odrazeny signal zachytit. Obvykle to byva okolo 6 metrl. Navic cerné objekty se vyznacuji
nizkou odrazivosti infraerveného signdlu, coZ operacni vzdalenost pro méreni jesté
zkracuje. Tento systém samoziejmé také nefunguje, pokud dojde k zakryti senzor( (Pihan,

2008, s. 114).
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Neduhy tohoto systému se snaZily eliminovat fotoaparaty s hybridnim
autofokusem. Mezi né patfil naptiklad Fujifilm FinePix S7000, ktery meéfil pfibliznou
vzdalenost objektu infraervenym senzorem a zbytek ostfeni obstaral CCD snimac

vyhodnocenim kontrastu.

3.2.2 PASIVNi AUTOFOKUS
Pasivni autofokus nevysilda Zadny signal. Fotoaparat vybaveny timto systémem

»sleduje” vlastni obraz skrz optiku a vyhodnocuje, zda je obraz ostry i nikoliv.

AZ na vyjimky jsou vSechny digitalni zrcadlovky vybaveny samostatnymi ostficimi
CCD ¢i CMOS senzory, které predavaji obraz mikroprocesoru. Ten vyhodnocuje ostrost
vétSinou na zakladé kontrastu hran nebo fazové detekce. Zaostfovaci mechanismus
objektivu béhem toho posouva soustavu ¢ocek vpred a vzad, dokud se nenajde poloha
s nejvétsi ostrosti (Pihan, 2008, s. 114). To v pfipadé vyhodnocovani kontrastu trva

pomérné znac¢nou dobu zvlasté u objektiva s dlouhym ohniskem.

Rozlisuji se dva konstrukéni typy AF senzor(. Jedna se budto o prouzek 100 az 200
pixell (tzv. linear-type sensor), ktery je tak schopen ostfit pouze na vertikalni, nebo pouze
na horizontdlni hrany. Druhy typ se nazyva cross-type senzor a jedna se o spojeni dvou
prouzk( predchoziho typu do kfize. To umoznuje elektronice ostfeni zaroven na vertikalni
i horizontdIni hrany. Lepsi pfistroje vyuzivaji pro preciznéjsi ostfeni senzory cross-type,

pripadné jejich kombinaci s linear-type.

Obrazek 5 - RozloZeni AF senzori u Sony Alpha A100
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Tento systém je velice citlivy na nedostatek svétla. Pfi snizené viditelnosti senzory
nedokadZou rozpoznat hrany. Podobna situace nastane, pokud chceme ostfit na objekt,
ktery nemad hrany ani kontrastni detaily. Typicky je to obloha, zasnézend plan nebo Cisty
papir.

FAZOVA DETEKCE

Moderni digitdlni zrcadlovky vyuZivaji zaostfovani na principu fazové detekce,

pfipadné jeji kombinaci s vyhodnocovanim kontrastu. Tato technologie se ale dostala také

jiz do nékterych kompaktnich fotoaparatu.

Stdle se jedna o pasivni autofokus — fotoaparat tedy nevysila Zadny signal. Svétlo
pfichazejici objektivem do fotoaparatu je nasmérovano pomoci zrcatka do AF modulu,
ktery se sklada z mikrococek a zaostrovacich CCD senzor( (jednd se obvykle o prouzek
pixel(). Zaostfovaci senzory jsou v parech a kazdy tento pdr predstavuje jeden zaostfovaci
bod. Princip je zaloZzen na rozdéleni svétla na dva paprsky, které pres cocky kazdy
dopadaji na svlj senzor. Podle mista dopadu svételnych paprski na senzory
a vyhodnoceni vzajemného fazové posunuti obou obrazl je elektronika schopna urcit,

kterym smérem a o kolik je nutné posunout ostfici cocku objektivu, aby byl obraz ostry.

Pravé to, Ze je systém schopny urcit, o kolik a jakym smérem je nutné posunout
¢ocky v objektivu pro ostry obraz, je jeho nejvétsi vyhodou, ktera prinasi znaéné zrychleni
ostficiho procesu. Odpada tak totiz ¢asto zdlouhavé hledani ostrého obrazu metodou
»pokus - omyl“, kterou by se dal s nadsazkou nazvat systém zaloZzeny na vyhodnocovani

kontrastu.

K nevyhoddm tohoto systému patfi nejenom vys$si ndklady na vyrobu, ale
predevsim to, Ze v DSLR neumi pracovat bez pferuseni Live View>. Také pfi nataceni videa
tento systém nemuZe ostfit. Je to dano samotnou konstrukci — pfi ostfeni zrcatko sméruje
svételné paprsky do AF modulu. Ale u DSLR se pfi exponovani musi zrcatko sklopit, aby
obraz dopadal pfimo na senzor. A tim se prerusi pfisun svétla pro AF senzory. Proto se
tato technologie kombinuje s vyhodnocovanim kontrastu — je tak mozné alespon timto

méné sofistikovanym zplsobem ostfit v pridbéhu nataceni videa.

¥ Live View — zivy nahled scény na LCD displeji fotoaparatu
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Schematické obrazky (obr. 6 a 7) naznacuji konstrukci zaostfovaciho systému

pracujiciho na principu fazové detekce.

Objektiv

Zrcatko

Senzor

Mikrogocky

‘ITJT\T mrkrn - Zaostrovaci CCD senzory

Obrazek 6 - Zaostiovani pomoci fazové detekce - zaostieno

Objektiv

Zrcatko

Senzor

Mikrococky

mrrrn - Zaostrovaci CCD senzory

Obrazek 7 - Zaostrovani pomoci fazové detekce - nezaostieno
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ZAOSTROVANI U FOTOAPARATU SLT (SINGLE LENS TRANSLUCENT)

Spole¢nost Sony pfrisla s feSenim, které umoziuje ostfeni fazovou detekci bez
preruseni Live View. Respektive je pIné funkéni i pfi natdceni videa. Fotoaparaty SLT maji
pozménénou konstrukci oproti DSLR — hlavni rozdil spociva v zrcatku, které je zde
polopropustné a nesklopné. Cast svétla se zde opét odra%i na AF senzory, zbytek jde
ovsem skrz zrcatko pfimo na snimaci senzor. Timto zpUsobem je zajisténo, Ze rychlé AF

senzory mohou pracovat i béhem snimani videa.

Ovsem bylo nutné nahradit opticky hledacek elektronickym. To ale neni jediny
Ustupek, ktery je nutno akceptovat. Tim, Ze veSkeré svétlo dopadajici na snimaci senzor
nejdrive prochazi polopropustnym zrcatkem, dochdzi k jeho ¢&aste¢nym ztrdtdm. Dle

vyrobce odpovida Gbytek svétla priblizné hodnoté 1/3 EV*,

Schematicky obrazek (obr. 8) ukazuje konstrukci automatického ostticiho systému
u fotoaparatll SLT. Pfi exponovani zUstava polopropustné zrcatko na svém misté, obraz

smeérujici na senzor prochazi skrz néj.

Elektronicky hledacek

— —
AF senzory

=

Objektiv \ S

-

] @

Polopropustné w0

zrcatko
Zavérka

AF motory

Obrazek 8 - Konstrukce ostriciho systému u SLT fotoaparati

* EV (Exposure Value) — hodnota expozice
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3.2.3 KONSTRUKCE AUTOFOKUSU U DSLR
Schematické obrazky (obr. 9 a 10) znazoriuji konstrukci automatického ostficiho
systému u fotoaparati DSLR. Na obrdzku €. 9 je situace pred stiskem spousté fotoaparatu

— zrcatko odrazi ¢ast svétla na AF senzory a ¢ast do hledacku.

Hledacek
’,___--' T
Matnice —

Obijektiv 5

c

(7]

)]

Zrcétkc/
Zavérka
AF motory AF senzory

— " -

Obrazek 9 - Konstrukce ostriciho systému u DSLR fotoaparatd - nesklopené zrcatko

Na obrdazku €. 10 je zrcatko sklopené a zavérka oteviena — dochazi k exponovani

snimku. Do hledacku a na AF senzory nepfichazi zadné svétlo. Autofokus nemuze

pracovat.
Hranol
Hledacek
— —
Matnice —
Zrecatko ———

Objektiv S

c

(7]

(73]

Zavérka
AF motory AF senzory\

—1 "7 !

Obrazek 10 - Konstrukce ostrictho systému u DSLR fotoaparatt - sklopené zrcatko

11



4 VLIV PREDSKLOPEN{ ZRCATKA NA OSTROST FOTOGRAFIE

4 VLIV PREDSKLOPENI ZRCATKA NA OSTROST FOTOGRAFIE

Jednim ze zdkladnich konstrukénich prvk( DSLR fotoaparat( je zrcatko (odtud
pochazi nazev zrcadlovka), které sméruje svétlo prichazejici objektivem do hledacku
a Caste¢né do AF senzord. Aby mohlo dojit po stisku spousté fotoapardtu k exponovani
snimku, musi se zrcatko sklopit a odkryt snimac, ktery bude osvicen. Pravé ono sklopeni
zrcatka produkuje typické cvaknuti zrcadlovek. Sklopeni zrcadtka je kromé zvuku, také
zdrojem vibraci. Pfi fotografovani z ruky jsou takové drobné vibrace zanedbatelné. Ale pfi
pouziti stativu, dalkové spousté a delsi expozi¢ni doby mohou i jemné vibrace, zpisobené

sklopenim zrcdatka, neblaze ovlivnit ostrost fotografie.

Z tohoto dlvodu vétSina digitdlnich zrcadlovek disponuje funkci predsklopeni
zrcatka (nebo se také pouZiva pojem uzamceni i blokovani zrcatka) — anglicky Mirror
Lock-Up. Po zaostrfeni a domacknuti spousté dojde ke sklopeni zrcatka, a az po urcité
Casové prodlevé se osviti snimac fotoaparatu (ptripadné mlze dojit k osvitu az po druhém
stisku spousté). Spolu s pouzitim stativu a dalkové spousté ma predsklopeni zrcatka
zajistit maximalni mozné zachovani detaill, které by jinak mohly byt ztraceny kvdli

rozmazani pohybem fotoaparatu.

Nazory na skutecny ucinek predsklopeni zrcatka se rizni. Proto je vhodné ovéfit si
vliv této funkce vlastnim testovanim a nespoléhat na zdroje, které jsou ne vidy podloZzeny

adekvatnim testem.

4.1 ZAMER

Zamér testovani je jednoznacny — zjistit, zda predsklopeni zrcatka ma nebo nema
vliv na ostrost fotografie. Pokud ma zhodnotit, jak vyrazny je vliv této funkce a zda muize
byt patrny u bézné fotografie. DalSim cilem testovani je urcit, v jakych situacich je vhodné

vyuzivat predsklopeni zrcatka a kdy je to naopak zbyteéné nebo nevhodné.

4.2 POSTUP TESTOVANI{
Testovani probihalo s ohledem na minimalizovani ucinkd vnéjsich jevu, které by
mohly ovlivnit vysledky testu. Fotografovani probihalo v interiéru z divodu zamezeni

pfipadného chvéni zplsobeného povétrnostnimi vlivy. Kvali zachovani neménnych

12
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svételnych podminek bylo pouzito pouze umélé osvétleni. Podklad pro stativ byl pevny a

rovny.

Jako testovaci fotoaparat poslouzila digitdlni zrcadlovka Sony Alpha A100
s objektivem Minolta AF 75 — 300 / 4,5 — 5,6. K fotoapardtu byla béhem testovani
pripojena kabelova spoust, aby nedochazelo k roztfeseni pfimym dotykem. Fotoaparat

byl upevnén na stativu Velbon DX-888 Digital.

Obrazek 11 - Testovaci fotoaparat s pripojenou kabelovou spousti

Fotoaparat byl nastaven na manudlni rezim. Pro co nejniz$i Sum byla pouzita
citlivost 1SO 100. Stabilizator obrazu Super SteadyShot, kterym disponuje pouzity
fotoaparat, byl po dobu testovani vypnut, aby jeho Cinnosti nedochazelo k ovliviiovani
snimk@. Aby bylo pfipadné roztreseni zplsobené sklopenim zrcatka co nejpatrnéjsi, bylo
pouzito dlouhé ohnisko objektivu — 300 mm. Z dGvodu zachovani zcela stejné zaostfovaci
vzdalenosti pro vSechny testovaci fotografie bylo pouZito manualni zaostfeni misto

automatického.

13
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Jako testovaci obrazec poslouzil papir s vytisknutou ¢tvereckovou mtizkou. Takovy
obrazec je vhodny z dlivodu dostate¢ného mnozZstvi vyraznych hran jak v horizontalnim,
tak vertikdlnim sméru. Pro co nejobjektivnéjsi testovani byly pofizeny série snimkl se
tfemi rGznymi nastavenimi fotoaparatu. Doba expozice byla nastavena na hodnoty 0,4
sekundy, 1 sekunda a 8 sekund. Bylo dllezité vyvarovat se poutziti pfrilis kratkych cas,
které by mohly ,zmrazit” vibrace zplsobené sklopenim zrcatka. S kaZzdou nastavenou
dobou expozice bylo potizeno 10 snimkl se zapnutou funkci predsklopeni zrcatka a 10
snimkd svypnutou touto funkci. Zkazdé desitky fotografii byl vybran jeden
reprezentativni vzorek, ktery se vyznacoval nejvyssi ostrosti. Z téchto vybranych vzork

byl proveden 100% vyrez ze stiedu fotografie, kde by mél byt obraz nejostrejsi.

.

Obrazek 12 - Testovaci fotoaparat pripevnény na stativu
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4.3 VYSLEDEK TESTU

PFi porovndavani vyrfezl z vybranych snimk( lze pomérné zietelné pozorovat, Ze
predsklopeni zrcatka mize mit jisty vliv na ostrost fotografie. Paradoxné nejmensi rozdil
v ostrosti se projevil u fotografii s nejdelsi testovanou dobou expozice. Pfi 8 sekundové
expozici se vibrace zpUsobené sklopenim zrcdtka zcela utisi a fotoaparat tak znacnou
dobu snima obraz zcela v klidu. Pfesto Ize pozorovat mirné vétsi rozostieni u fotografie
(porovnani na obr. 13), u které nebylo pouzZito predsklopeni zrcatka. Takto mirné

rozostteni by se v praxi dalo povaZovat za zanedbatelné.

Obrazek 13 - Doba expozice 8 s - vlevo bez piredsklopeni, vpravo s predsklopenym zrcatkem

O mnoho vétsi rozdil v ostrosti je pozorovatelny u fotografii s expozi¢ni dobou
1 sekunda (obr. 14), kde se snimky poftizené s pfedsklopenym zrcatkem vyznacuji vyrazné
lepsi ostrosti. Velmi podobné jsou na tom také snimky poftizené s dobou expozice
0,4 sekundy (obr. 15). Vtomto pripadé lze predpokladat, Ze vibrace vyprodukované
preklopenim zrcatka plsobi na fotoaparat béhem celé doby expozice (nebo alespon po
jeji znacnou ¢ast). U fotografii, u kterych byla vypnuta funkce predsklopeni zrcatka, lze
jednoznacné pozorovat ztratu detailQ, kterd uz by v praxi znamenala znacny pokles kvality

oproti moznostem fotoaparatu.
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BN

Obrazek 14 - Doba expozice 1 s - vlevo bez piedsklopeni, vpravo s predsklopenym zrcatkem

Obrazek 15 - Doba expozice 0,4 s - vlevo bez prredsklopeni, vpravo s predsklopenym zrcatkem

4.4 SHRNUTI
Po vzajemném podrobném porovnani testovacich fotografii, lze tedy fici, Ze
funkce predsklopeni zrcatka mGze mit vliv na ostrost fotografie. Ne vidy tomu tak ale

musi byt. Je dllezité, za jakych okolnosti je tato funkce pouZita.
Podminky pro efektivni vyuziti predsklopeni zrcatka:

e Fotoaparat musi byt pfipevnén na stativu. Pfi fotografovani ,z ruky” jsou

vibrace zpuUsobené sklopenim zrcatka zanedbatelné oproti tresu

16
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prenaseného z téla fotografa. Proto by pouziti predsklopeni zrcatka bylo

zbyteéné’.

e Fotoaparat musi byt vybaven ddlkovou spousti. Ta zajisti, Ze otresy
zplUsobené zmacknutim spousté na fotoaparatu neovlivni vysledny snimek.
(Dalkova spoust lIze pripadné nahradit nastavenim samospousté. Ta ale u

nékterych fotoaparatli nejde skombinovat s funkci pfedsklopeni zrcatka.)

e Musi byt nastavena vhodnd doba expozice. Pfi pouziti extrémné kratkych
¢ast (napf. 1/1000 s), nebo extrémné dlouhych ¢asli (napf. 15 s) se vliv

predsklopeni zrcatka neprojevi vibec nebo zanedbatelné.

e Pfi pouziti kratkého ohniska (napf. 28 mm) nebudou mit vibrace od zrcatka
takovy vliv na ostrost fotografie jako pfi pouZiti dlouhého ohniska

(napf. 300 mm), které vibrace ,,zndsobi“ velkym priblizenim.

e Predsklopeni zrcatka ma smysl vyuzivat pro fotografovani statickych
objektl. Pfi snimani cehokoliv, co se pohybuje (nebo pokud se pohybuje
fotoaparat), vznikd pohybova neostrost, kterd je mnohem zasadnéjsi nez
roztreseni od zrcatka. Pro odstranéni pohybové neostrosti je nutno pouZit
kratkou dobu expozice, kterd odstrani i pfipadnou neostrost zptisobenou

sklopenim zrcatka.

Pti akceptovani nékolika pravidel je predsklopeni zrcatka u DSLR fotoaparatd velmi

uzitec¢nou funkci, s jejiz pomoci Ize potizovat fotografie s maximalnim mnozZstvim detaila.

® P¥i pouZiti stativu by mé&la byt vypnuta stabilizace obrazu.
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5 HLOUBKA OSTROSTI

Uméni prace s hloubkou ostrosti by mélo byt jednou ze zasadnich dovednosti
kazdého pokrocilejsSiho fotografa. Je to prostfedek, ktery nabizi moznosti jak vytvarné
realizace, tak i zcela vécného vyuziti naptiklad v reklamni fotografii. Vhodnym vyuZzitim
hloubky ostrosti lze oddélit fotografovany objekt od pozadi a soustfedit tak na néj

pozornost.

Aby bylo moziné definovat hloubku ostrosti, je potfeba nejdfive definovat tzv.
standardniho pozorovatele. Standardni pozorovatel sleduje fotografii velikosti 8 x 12
(20,32 x 30,48 cm) ze vzdalenosti 38 cm. Oko vtomto pfipadé neni schopné vidét

rozostreni do 0,25 mm.

Definice hloubky ostrosti pro standardniho pozorovatele tedy zni: ,Hloubka
ostrosti je povolend odchylka od roviny zaostfeni, ktera na senzoru vytvofi rozptylovy
krouzek (CoC) takového prlmeéru, Ze po zvétSeni na fotografii formatu 8 x 12 palc(

nebude toto rozostreni vétsi nez 0,25 mm* (Pihan, 2008, s. 120).

5.1 FAKTORY OVLIVNUJiCi HLOUBKU OSTROSTI

Pti fotografovani Ize hloubku ostrosti ovlivnit tfremi rznymi zplsoby. Ty se mohou
vzajemné podpofit a zvyraznit tak poZadovany efekt nebo se mohou vzajemné vyrusit
(alesporni ¢astecné). Pro spravnou praci s fotoapardtem a dosazeni kvalitnich fotografii je

tedy nutné znat vSechny tti faktory ovliviiujici hloubku ostrosti.

5.1.1 CLONOVE CiSLO

Pfi pouiZiti nizkého clonového cisla (napf. f/2,8) se clona otevie a vysledna
fotografie bude mit malou hloubku ostrosti (obr. 16). Naopak pfi nastaveni vysokého
clonového dCisla (napf. f/22) se clona uzavie a hloubka ostrosti se zvysi (obr. 17). Princip

¢innosti osvétli schematické obrazky.
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c| Clona
0
% |
Q
@ | Obraz
© dopadajici
'g na senzor
|
I _._|_.
I
I
| Rovina senzor
I
l< vzdalenost zaostreni
I

Obrazek 17 - Nizké clonové c¢islo (napf- f/2,8) - oteviena clona

Clona

Obraz
dopadajici
na senzor

Rovina senzor

vzdalenost zaostreni

|«
Obrazek 16 - Vysoké clonové ¢islo (napf. f/22) - uzavirena clona

Na fotografiich Ize pozorovat rozdily mezi vysokym a nizkym clonovym cislem
v praxi. Ostfeno bylo v obou pfipadech na prostfedni krabicku od sirek. Prvni fotografie
(obr. 18) byla pofizena s clonovym ¢islem f/5,6 — tedy s otevienou clonou. To se projevilo
malou hloubkou ostrosti — krabicky vzadu a vpredu jsou rozostfeny. Druha fotografie
(obr. 19) byla poftizena s clonovym cislem f/22 — tedy s pomérné uzavienou clonou. To se

projevilo vétsi hloubkou ostrosti — vSechny krabicky na fotografii jsou pomérné ostré.
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Obrazek 19 - Clonové ¢islo f/5,6

Obrazek 18 - Clonové ¢islo f/22
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5.1.2 OHNISKOVA VZDALENOST OBJEKTIVU

Pouziti dlouhého ohniska zajisti mensi hloubku ostrosti. Naopak pfi fotografovani
s kratkym ohniskem objektivu bude hloubka ostrosti vétsi. Na obrazku (obr. 20) je vidét
porovnani hloubky ostrosti pfi pouziti ohnisek 24, 75 a 300 mm. V3echny fotografie byly

pofizeny sclonou f/5,6. Vzdalenost fotoaparatu od hlavniho objektu byla Umérné

zvétSovana s prodluZujicim se ohniskem.

5.1.3 VZDALENOST

Posledni ovlivnitelny faktor majici vliv na hloubku ostrosti je vzdalenost
fotografovaného objektu od fotoaparatu. Pfi vétsi vzdalenosti je hloubka ostrosti vétsi,
nezli u blizkych objektd. Typickym prikladem jsou makrofotografie, kde je hloubka ostrosti

velmi mala.

Rozdil v hloubce ostrosti zplisobeny rliznou vzdalenosti objektu od fotoaparatu je
nejvice patrny u velmi blizkych objektli. Obé prikladové fotografie byly pofizeny s délkou
ohniska 70 mm a clonou f/5,6. Prvni fotografie (obr. 21) byla pofizena ze
vzddlenosti 38 cm, tedy z minimadlni zaostfovaci vzdalenosti pouZitého objektivu. Druhd

fotografie (obr. 22) byla potizena ze vzdalenosti pfiblizné 100 cm.

21



5 HLOUBKA OSTROSTI

Obrazek 21 - Vzdalenost 38 cm Obrazek 22 - Vzdalenost 100 cm

5.2 SUBJEKTIVNI VNIMANI HLOUBKY OSTROSTI
Pokud se jedna o hloubku ostrosti, nezdlezi pouze na tom, jak je fotografie
vyfocena. Zdlezi také na tom, jak je pozorovateli prezentovdna. Zménami podminek pfi

prohlizeni stejné fotografie Ize velmi vyznamné ovlivnit vnimani hloubky ostrosti.

5.2.1 VELIKOST FOTOGRAFIE

Pfi prohlizeni velké fotografie lze pozorovat vétsi detaily, tedy i drobnéjsi
rozostieni. Cim vétsi fotografie je, tim vice se rozostieni zvétiuje a o to mensi se bude
pozorovateli zdat hloubka ostrosti. Naopak pfi dostate¢ném zmenseni stejné fotografie
nebude pozorovatel schopny rozliSit mista s mensim rozostfenim a o to vétsi se bude zdat

hloubka ostrosti.

Na prikladové fotografii (obr. 23) lze pozorovat spravné zaostfenou kvétinu
s mirné rozostfenym pozadim. Na totozné, pouze zmensené fotografii, se trava v pozadi

jevi témér jako zaostrena.
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Obrazek 23 - Porovnani hloubky ostrosti u velké a malé fotografie

5.2.2 POZOROVACI VZDALENOST

Zde je princip obdobny jako u velikosti fotografie. Pfi prohlizeni zblizka Ize
rozpozndvat drobnéjsi detaily, nez pfi prohlizeni ze vzddlenosti nékolika metrl. Takze
pokud se nachazi fotografie ve vzdalenosti napf. 50 cm, bude se zdat hloubka ostrosti
mensi diky tomu, Ze je vidét i mensi rozostreni. Naopak pfi prohlizeni stejné fotografie ze

vzddlenosti napt. 8 metrl bude hloubka ostrosti vétsi.

5.2.3 ROZLISOVACIi SCHOPNOST OKA

RozliSovaci schopnost lidského oka je okolo 0,25 mm (pfi sledovani fotografie
velikosti priblizné A4 ze vzdalenosti 38 cm) (Pihan, 2008, s. 120). Jedna se ale o
prdmérnou hodnotu, kterd se u rdznych jednotlived ligi. Clovék s lepsi rozliSovaci
schopnosti bude snimek teoreticky vnimat jako s mensi hloubkou ostrosti. Naopak jedinec
s horsi rozliSovaci schopnosti ho uvidi s vétsi hloubkou ostrosti. Rozdil mezi nimi bude

ovsem velmi maly, aZ zanedbatelny.

5.3 HLOUBKA OSTROSTI U RUZNYCH FOTOAPARATU
Velikost senzoru je faktor ovliviujici hloubku ostrosti, ktery nelze korigovat pfi

samotném pofizovani snimku. Jde totiz o pevnou cast fotoaparatu. Je tedy dulezité
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informovat se o tomto parametru jiZz pfi vybéru pfistroje. Rlzné fotoaparaty byvaji
vybaveny rlzné velkymi senzory. Obvykle kompaktni fotoaparaty maji mensi senzor,
z kterého je nutné obraz vice zvétSovat. To vede k tomu, Ze je kazdé rozostfeni mnohem
vice patrné — vznikne fotografie s malou hloubkou ostrosti. Naopak klasické zrcadlovky na
kinofilm 35mm (SLR), nebo digitalni zrcadlovky se stejné velkym senzorem budou mit
vétsi hloubku ostrosti. Z této skutecnosti ale nelze délat zadné zavéry. U kompaktnich
pfistrojli nebo i mobilnich telefon( je mala hloubka ostrosti (zpldsobena malym senzorem)
vyruSena faktem, Ze jsou osazeny objektivy s kratkou ohniskovou vzdalenosti. Ve
skutecnosti tak kompaktni fotoaparaty maji mnohem vétsi hloubku ostrosti nez digitalni

zrcadlovky s vétSim senzorem.

Tabulka ukazuje porovnani hloubky ostrosti v zavislosti na velikosti senzoru a

ohnisku objektivu pfi zaostreni na vzdalenost 10 metr(.

1/2,5“
FF (Full Frame) APS-C DSLR kompakt
CoC 0,03 0,02 0,005
Min. clonové cislo 2,8 2,8 2,8
20 mm 3-00 4,2 - 00 0,7 -o°
Hloubka
ostrosti 50 mm 7,5-15,0 8,2-12,9 3,3-00
v metrech na
ekvivalentnim 100 mm 9,2-10,9 9,5-10,6 6,6 — 20,0
ohnisku pfi
zaostreni 200 mm 9,8-10,2 9,9-10,1 8,9-11,5
na 10 metru
300 mm 9,9-10,1 9,9-10,1 9,5-10,6

(Pihan, 2008, s. 122)
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Doostfeni znamena zvySeni kontrastu existujicich hran. Hrana je pfechod mezi
pixely s rlznym jasem nebo barvou. Doosttovaci software tedy vyhledava hrany a zvysuje

kontrast v jejich nejblizSim okoli.

Obrézek 26 - Jasové hrany Obrazek 27 - Jasové hrany po doostreni
Obrazek 25 - Barevné hrany Obrazek 24 - Barevné hrany po doostren{

V pfipadé hran tvotfenych rozdilem jasu (obr. 24) dojde ke zvySeni kontrastu tim,
Ze se vice ztmavi tmava strana hrany a vice zesvétli svétld strana hrany (obr. 25).
V pfipadé barevnych hran (obr. 26) je zvySeni kontrastu docileno zvySenim sytosti a jasu

barev v okoli hrany (obr. 27).

SNiMACE S BAYEROVOU MASKOU

Je dllezité Fici, Ze doostfovani neni pouze zdlezitosti grafickych editor v pocitaci.
K doostfovani snimku dochazi jiz pfimo ve fotoaparatu (pokud neni nastaveno ukladani
snimk{ v podobé surovych dat - RAW). A to ve chvili, kdy obrazovy procesor zpracovava

informace ze senzoru. Doostieni je nutné kvlli samotnému senzoru, ktery je konstruovan
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pomoci tzv. Bayerovy masky (obr. 28). Tento dnes absolutné nejbéznéjsi senzor pouziva
k vypoctu jedné RGB buriky obrazu udaje ze 4 sousednich pixel(. Vysledny obraz je tak
vidy pouze zprlimérovany. Pro odstranéni nevyzadanych vad obrazu, které by mohly
vznikat u tohoto typu senzoru, se pouZiva tzv. anti-aliasing filtr. Ten obraz také jemné
rozosttuje. Pokud by tyto faktory nebyly korigovany doostfujicim algoritmem, vysledné

surové snimky pfimo ze senzoru by tak nebyly nikdy zcela ostré (Pihan, 2008, s. 128).

Obrazek 28 - Senzor s Bayerova maska

SNiMAC FOVEON X3

S revoluc¢nim rfeSenim problému s neostrosti, které provazeji senzory s Bayerovou
maskou, pfisla spolecnost Foveon (od roku 2008 je jejim vlastnikem spolecnost Sigma).
Jeji snima¢ Foveon X3 je na rozdil od béinych CCD a CMOS snimacl pouzivanych
v digitalnich fotoaparatech schopen zaznamenat Uplnou barevnou informaci pro kazdy
obrazovy bod. Tim odpadd nutnost dopocitavani obrazovych hodnot — diky tomu
nevznikaji v obrazu dal$i nezadouci artefakty a neni tak potfeba je odstranovat anti-
aliasing a ani jinymi filtry, které zpUsobuji ztratu detaill. Obraz ze snimace Foveon X3 je

tedy mnohem bohatsi na detaily a poskytuje vérnéjsi podani barev.

Princip je zaloZen na skutecCnosti, Ze rGzné vinové délky svétla pronikaji do
rozdilnych kifemikovych vrstev — tedy do rGzné hloubky. Tento Cip se tedy sklada ze tii
vrstev pixeld umisténych v kiemiku. Kazda vrstva svétlocitlivych bunék zachycuje jinou
barevnou slozku svétla podle toho, do jaké vrstvy pronika. Horni vrstva zachycuje modrou

slozku, prostfedni vrstva zelenou a spodni ¢ervenou slozku. Pro kazdy obrazovy bod je tak
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k dispozici informace o vSech barevnych kandlech RGB. JelikozZ je kazda vrstva zachycuijici
jednu z barev v podstaté samostatnym snimacem, dalo by se toto oznacit jako tficipové
snimani, které je bézné hlavné u videokamer. V pfipadé Foveonu X3 jsou ovsem vSechny

tfi snimace integrovany do jednoho.

Diky takovéto konstrukci je nutné vénovat vétsi pozornost parametrim
fotoaparatu vybaveného timto typem cipu. Napfiklad u fotoaparatu Sigma SD1 vyrobce
uvadi rozliSeni 46 megapixell. Vysledna fotografie bude mit ovSem rozliSeni 4800 x 3200
pixell, coz odpovidd hodnoté pouze 15,36 megapixelu. Pfesto vyrobce nelZe. Kazdy
obrazovy bod je totiz zaznamendn celkem tfikrat — na kazdé ze tfi vrstev jednou. Proto

vyrobce pocita celkové rozliseni 4800 x 3200 x 3 vrstvy.

Obrazek 29 - Senzor Foveon X3

RGzné fotoaparaty tedy doostfuji rliznou mérou. Je to zavislé jak na jiném vyrobci,
tak na jiném druhu fotoaparatu. Obecné se u kompaktnich fotoaparatd pocita s tim, Ze se
vysledné fotografie budou nejcastéji pouzivat neupravené, tedy primo z pamétové karty.
S timto ohledem je prednastavena nejen napfiklad vétsi sytost barev, ale pravé také vétsi
mira doostreni. To ma vést k vétsi , libivosti” vysledné fotografie i za cenu ztraty jemnych
detaild. Naopak u digitalnich zrcadlovek (DSLR) lze predpokladat, Zze fotografie budou
pred prezentovanim jesté upraveny pomoci néjakého grafického editoru v pocitaci. Pro
zachovdani co nejvétsiho mnozstvi detailll tedy DSLR doostfuji obvykle méné. Tovarni
nastaveni jde vSak u vétsiny fotoaparatu (jak DSLR, tak i kompakt() do urcité miry ovlivnit.

V menu fotoaparatu byvd moznost nastaveni stupné ostrosti (Sharpness). Pokud se tato

27



6 DOOSTROVANI

vy

Pouze se mira doostfeni snizi o urcity stupen od standardniho nastaveni.
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Obrazek 30 - Nastaveni ostrosti u fotoaparatu Sony Alpha A100

Pokud je ve fotoaparatu nastaveno, aby fotografie ukladal do formatu RAW, tak
Ize nastavit miru doostfeni az pfi Upravé v pocitaci. Pro profesiondlni vyuziti je to zcela
jisté nejlepsi volba. Miru doostfeni je totiz nejlepsi ur¢ovat individualné podle zdméru,
ktery mame s fotografii. Pokud je snimek urcen k tisku na inkoustové tiskarné, je tfeba ho
vice doostfit. To kvilli tomu, Ze kapicky inkoustu se na papife mirné rozpiji — tzv. dot gain.
To zplsobi jisté zahlazeni hran a snizi tak ostrost. KdeZzto pfi zobrazeni fotografie na
monitoru jsou pixely nezménény (nerozpité). Neméné dulezity je také obsah fotografie.
Pokud je napfiklad hlavnim objektem na snimku tvar krasné Zeny, neni zadouci, aby byla
plet na vysledné fotografii pfrilis zaostfena a byla tak vidét kazda nerovnost a
nedokonalost. V takovém pripadé se naopak na plet pouzivaji zmékcujici filtry a doostruji

se pouze urcitd mista — typicky oci (Pihan, 2008, s. 130).

6.1 DOOSTROVANIV GRAFICKYCH EDITORECH

Softwar( pro uUpravu digitalnich fotografii existuje velké mnozZstvi. Nékteré jsou
spiSe jednoduché se snadnym ovladanim. Ty ale také vétSinou nenabizi pfilis velky rozsah
moznosti a nastaveni. Opakem jsou profesiondlni grafické editory, které disponuji

ohromnym mnozZstvim nastrojd pro Upravu fotografii v digitdlni podobé. Pravé vyuziti
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pokrocilého softwaru v pocitaci je nejvhodnéjSim zplUsobem doostfovani pofizenych

snimkd.

Testovaci fotografie (obr. 31) bude doostifena vybranymi ndstroji popisovanych

grafickych editor(.

Obrazek 31 - Testovaci fotografie - original

6.1.1 ADOBE PHOTOSHOP

Adobe Photoshop je bezpochyby dnes jeden z nejznaméjsich grafickych editort
pro Upravu digitdlnich fotografii. Je to profesionalni software s obrovskym vyuzitim,
¢emuz odpovidd i cena. Ta se nyni pro béiného uzivatele pohybuje okolo castky
17 000 K¢. Kratce po svém oficialnim vydani je verze Adobe Photoshop CS6, jejiz testovaci

beta verze byla k dispozici jiz nékolik mésicU.

FILTR DOOSTRIT

Jednou z moznosti, jak zostfovat fotografie v Adobe Photoshopu je filtr Doostfit
(Unsharp Mask). Je to asi nejvhodnéjsi zplisob k dosaZzeni optimalnich vysledk(. Nachazi
se v menu Filtr > Zostfeni > Doostfit. Po zvoleni této moznosti se otevre dialogové okno

s moznosti nahledu upravované fotografie a tfemi posuvniky. Nastavovanim hodnot
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parametradm Mira (Amount), Polomér (Radius) a Prah (Threshold) Ize docilit vhodného

doostteni pro zamyslené pouZiti snimku.

e Parametr Mira lze nastavit v rozsahu 1 az 500 % a urcuje, o kolik bude
zvy$en puavodni kontrast hrany. Zvyseni kontrastu se docili pfidanim tmavé
linky z jedné strany hrany a svétlé linky ze strany druhé. Pfi hodnoté Miry

100 % se puvodni kontrast hrany zvysi o 100 % (tedy na dvojnasobek).

e Parametr Polomér lze nastavit v rozsahu 0,1 az 250 obrazovych bod( a
urcuje, do jaké vzddlenosti od hrany se projevi doostfeni nastavené

hodnotou Mira.

e Parametr Prah lze nastavit vrozsahu 0 az 255 urovni a urcuje, co ma
software povaZovat za hranu urfenou kdoostfeni a co nikoliv.
Vyhodnocovani probihd na zdkladé rozdilu drovni jast sousednich
obrazovych bod(. PFi nastaveni hodnoty Prahu napfiklad na 10, bude
program doostfovat pouze hrany, které jsou tvoreny pixely, jejichz jasovy
rozdil je roven (nebo vyssi) deseti durovnim. Pokud budou mit sousedni
pixely jasové hodnoty napfiklad 50 a 56, doostfovaci algoritmus je bude
povaZzovat za plochu bez hran a necha je tak nezménéné (Pihan, 2008, s.

130).

Na testovaci fotografii doostfené filtrem Doostfit (Mira 100 %, Polomér
2,0 obr. bod(i, Prah 6 uUrovni) Ize pozorovat znacné zostreni pfi velmi malém narQstu

Sumu. Viz Pfiloha 1: Doostfeno — Adobe Photoshop, filtr Doostfit.

FILTR CHYTRE ZOSTRENi

Dalsi vhodnou mozZnosti, kterou lze vyuZivat pro doostfovani fotografii je filtr
Chytré zostreni (Smart Sharpen), ktery je obdobou filtru Doostfit. Nabizi vSak rozsirené
moznosti (predevsim lze zvlast nastavovat doostfeni pro stfedni tony, svétla a stiny), coz
je vykoupeno o néco del$i dobou zpracovani obrazu. Nachazi se opét v menu Filtr >
Zostfeni > Chytré zostreni. Proti pfedchozimu filtru nabizi navic nékolik dalSich nastaveni,

jako jsou Odstranit (Remove), Uhel (Angle), Pfesnéjsi (More Accurate).
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Ovladacim prvkem Odstranit (Remove) lze vybrat algoritmus, ktery se
pouzije k zostfeni snimku. Vychozim je Gaussovské rozostfeni (Gaussian
Blur), které vyuziva i filtr Doostfit. DalSi moznou volbou je Rozostreni
objektivu (Lens Blur), které by mélo z ¢asti eliminovat tvorbu nezddoucich
pruh( (halo) a poskytovat jemnéjsi doostfeni detailll. Volba Rozmaznout

vrve

uz fotoaparatu ¢i fotografovaného objektu.

Uhel (Angle) se nastavuje ve stupnich, a to pouze pro volbu Rozmaznout

ovladaciho prvku Odstranit. Urcuje smér pohybu.

Zaskrtnuti volby Presnéjsi (More Accurate) slibuje lepsi zostfeni obrazu a
kvalitnéjsi zmirnéni rozmazani. To ale klade o néco malo vétsi naroky na

pocitac.

Po zvoleni moZnosti Rozsifeny (Advanced) nabidne filtr Chytré zostteni jesté dalsi

moznosti nastavovani parametrl v zalozkach Stiny (Shadow) a Svétla (Highlight) — Mira

zeslabeni (Fade Amount), Tonalni Sitka (Tonal Width) a Polomér (Radius). Nastavovanim

téchto parametrl lze ovladat stupen doostreni pro svétla a tmava mista zvlast.

Mira zeslabeni (Fade Amount) Ize nastavit v rozsahu 0 az 100 % a urcuje
miru zostreni ve stinech ¢i svétlech, podle toho, jakd zdlozka je pravé

aktivni.

Tondlni Sitka (Tonal Width) Ize nastavit vrozmezi 0 az 100 % a urcuje
rozsah tén(, které budou zahrnuty do doostfovani. Cim vy$3i hodnota
Tonalni Sirky, tim vice budou zasazeny i méné tmavé oblasti v pfipadé stin(

(a méné svétlé oblasti v pripadé svétel).

Polomér (Radius) lze nastavit v rozsahu 1 az 100 obrazovych bod( a urcuje
velikost plochy okolo kazdého pixelu, jez bude pouzita pro zjisténi, zda se

dany pixel nachazi ve stinech ¢i svétlech (Adobe Photoshop CS5, 2011).

FILTRY ZOSTRIT, ZOSTRIT OBRYSY, ZOSTRIT ViCE

/////

fotografie. Jedna se o filtry Zostfit (Sharpen), Zostfit obrysy (Sharpen edges) a Zostfit vice
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(Sharpen more). Opét se nachazeji v menu Filtr > Zostfeni > Zostfit/Zostfit obrysy/Zostfit
vice. Ve vSech tfech pripadech jde o jednoduché filtry, které se bez jakékoliv moZnosti
nastaveni Ci jiného ovlivnéni, aplikuji na fotografii. Kazdy ma jen mirné odlisné ucinky. Jak
jiz bylo zminéno, kazdda fotografie mlze mit jiny ucel a zdmér, a podle toho je nutné
prizplisobovat styl doostieni. Z tohoto dlivodu je mnohem vyhodnéjsi pouzivat daleko

sofistikovanéjsi filtry Doostfit a Chytré zostreni.

CAMERA RAW
Camera RAW je modul Adobe Photoshopu, ktery slouzi k pfistupu k snimkim ve
formdtu RAW a k jejich konverzi. Nabizi rozsahlé moZinosti prace se surovymi daty

z fotoaparatu.

V zdlozce Detaily se nachazi Cétyfi posuvniky pro nastaveni zostfeni — Mira

(Amount), Polomér (Radius), Detail a Maskovani (Masking).
e Mira (Amount) urcuje silu zostfeni, ktera bude aplikovana na fotografii.

e Polomér (Radius) udava, na kolik obrazovych bod( (do jaké vzdalenosti od

hrany) bude pouZito zostreni.

e Detail. Vhodnym nastavenim tohoto parametru lIze docilit potlaceni halo

efektu, ktery pfi zostfeni vznika kolem hran.

e Maskovani (Masking) chrani plochy obrazu, které nemaji vyrazné hrany,
pred snahou je zaostfit. Spravné nastaveni tohoto parametru zajisti, Ze se

budou doostfovat jenom Zadouci hrany.

6.1.2 ZONERPHOTO STUDIO

Program Zoner Photo Studio neni pouze grafickym editorem. Nabizi také pokrocilé
funkce pro spravu a sdileni fotografii. Patrioty by navic mohl potésit fakt, Ze se jednd o
Cesky program. Dalsi vyhodou tohoto softwaru je cena, kterd je oproti Adobe Photoshopu
CS5 mnohem pfiznivéjsi. PInd verze Zoner Photo Studia 14 PRO nyni stoji pro bézného
uzivatele (bez slev apod.) 1499 K¢. Jak jiz bylo zminéno, v cené neni pouze graficky editor,

ale napriklad také prehledny organizator fotografii, ktery jisté oceni mnoho fotograf(.
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FUNKCE DOOSTRIT

Pro doostfovani fotografii nabizi Zoner Photo Studio funkci Doostfit. Ta je
dostupna v modulu Editor pfes menu Vylepsit > Doostfit. Zde je zasadni moZnost vybéru
typu doostreni. Rlzné typy maji rozdilné moznosti nastaveni a nékteré pracuji na

rozdilnych principech.

Dialogové okno funkce Doostfit nabizi kromé vybéru typl také znacné moznosti
dalsiho nastaveni. Po kliknuti na tlacitko Zménit reZim dialogu se objevi rozsifené
moznosti, kde lze vybirat mezi ¢tyfmi zplsoby ndhledd (moznost také dvou nahled(
zaroven — pred a po Upravé) a ménit jejich velikost. Dale je moZno zobrazit histogramy,

zvyraznéni prepall a informace o fotografii.

Typ Jednoduché doostreni
Jde o zdkladni zplsob doostfovani v Zoner Photo Studiu. Volitelnymi parametry

jsou pouze Sila efektu a mozZnost Jasovd metoda.

o Sila efektu Ize nastavit v rozmezi 1 az 200 %. ZvySenim hodnoty se zvysi
ucinek zostreni na fotografii. Zarovenn se vSak zvyrazni obrazové vady

fotografie - jako je napfiklad Sum.

e Volbou Jasovda metoda software aplikuje filtr pouze na jasovou slozku
obrdzku. To by mélo ¢astecné zabranit barevnym posunlim, jez se objevuji

kolem hran pfi silném zostfeni (ZONER SOFTWARE, a.s, 2011, s. 44).

Typ Maskovani neostrosti

Maskovani neostrosti je nejvhodnéjsi metodou pro bézné doostfovani fotografii
v Zoner Photo Studiu. Diky moZnostem nastaveni lze zostfit fotografii bez zvyraznéni
obrazovych vad. ,Zakladni myslenka této techniky je jednoducha — spociva ve vytvoreni
neostré masky rozmazanim pavodniho obrazku, kterda je posléze ,odeétena” od
pGvodniho obrazku. Takto vznikly obraz se zvyraznénymi hranami je posléze ,pficten”
k paGvodnimu obrazku.” (ZONER SOFTWARE, a.s, 2011, s. 44) Tremi posuvniky se nastavuji

parametry Sila efektu, Polomér a Prah. A opét je zde moZnost volby jasové metody.

e Sila efektu Ize nastavit v rozmezi 0 az 500 %. ZvySenim hodnoty se zvysi

ucinek zostreni na fotografii v zavislosti na ostatnich parametrech.
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Polomér |ze nastavit v rozmezi 0,1 aZz 200 px a urCuje rozmazani masky. PFi

vySSich hodnotéch je zostfeni patrné do vétsi vzdalenosti od hrany.

Prah Ize nastavit v rozmezi 0 az 255 a urcuje, jak rozdilné musi byt jasové
hodnoty dvou sousednich obrazovych bod(, aby byly povazovany za hranu.
Vhodnym nastavenim prahu lze docilit toho, Ze pfipadny Sum nebo prach

na fotografii nebude pti doostfeni zvyraznén.

Jasovd metoda ma zde stejny vyznam jako u doostfovaci metody
Jednoduché doostfeni — tedy zabranit barevnym posunim pfi silném

zostreni.

Na testovaci fotografii doostfené maskovanim neostrosti (Sila efektu 100 %,

Polomér 2,0 px, Prah 6) lze pozorovat témér totozné vysledky jako u Photoshopu —

vyrazné zostreni pfi nizkém narlstu Sumu. Viz Pfiloha 2: Doostfeno — Zoner Photo Studio,

funkce Doostfit, typ Maskovani neostrosti.

Typy Gaussovské doostieni a PloSné doostreni

Tyto dvé doostfovaci metody jsou zaloZzeny na stejném principu — odstranuji

rozmazani pomoci konvoluéni matice. Nabizi také totoZzné moZnosti nastaveni. Jejich

konecény efekt je vSak mirné odliSny. Dle manualu k softwaru je Gaussovské doostreni

vhodné spise pro fotografie rozostrené pfi jejich zpracovani (napfiklad zmenseni). Plosné

doostreni je urcené kzostfovani snimkl, jejichz neostrost vznikla pfi samotném

fotografovani (ZONER SOFTWARE, a.s, 2011, s. 44).

Sila efektu Ize nastavit v rozsahu 50 az 400 % a rika, jak patrny bude efekt

zostreni.

Polomér Ize nastavit v rozsahu 0,1 az 10 px a urcuje, do jaké vzdalenosti od

hrany bude efekt zostfeni patrny.

Potlaceni Sumu je nastavitelné v rozsahu 10 az 100 a ma za ukol potlacovat
priliSné preostreni (a tim zvyraznéné obrazové vady) a zaroven zachovavat

efekt zostreni.
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Typ Mékké doostieni
Metoda Mékké doostreni je uréena napfriklad pro doostfovani portrétli. Autofi
softwaru vtomto pfipadé chtéji dosdahnout zostfeni drobnych detaild pfi soucasném

potlaceni hrubsich struktur. Jedinym nastavitelnym parametrem je Sila efektu.

o Sila efektu lze nastavit vrozsahu 1 az 200 %. Zménou hodnoty tohoto

parametru se méni sila Ucinku zostreni.

6.1.3 GIMP

Obrovskou vyhodou programu GIMP je, Ze je Sifen pod licenci open source
(s otevienym zdrojovym kdédem) a je tak tedy kazdému k dispozici zcela zdarma. Nazev
GIMP je zkratkou z,GNU Image Manipulation” Program. Pfesto, Ze nejde o komer¢ni
produkt a jeho vyvoj je pod taktovkou dobrovolnikl, jedna se o mocny néstroj pro Upravu
a tvorbu bitmapové grafiky. Mimo jiné disponuje vhodnymi ndstroji také pro Upravu

ostrosti digitalnich fotografii. Nejnové;si aktuadlné dostupnou verzi je GIMP 2.8.0.

FILTR DOOSTRIT
Jednou z moZnosti, jak zostfovat fotografie v programu GIMP je filtr Doostfit
(Sharpen). Nachazi se v menu Filtry > VylepSeni > Doostfit. Po zvoleni této mozZnosti se

otevre dialogové okno s jednim posuvnikem a moznosti nahledu upravované fotografie.

e Parametr Ostrost (Sharpness) lze nastavit vrozmezi 1 az 99. ZvySenim
hodnoty se zvysi ucinek filtru na fotografii. Se stoupajici hodnotou vzrlsta
nejen ostrost, ale zvyraziuji se také obrazové vady a objevuje se patrnéjsi

sum predevsim v pfechodovych barevnych oblastech.

FILTR MASKOVAT ROZOSTRENI

Dalsi, oproti filtru Doostfit sofistikovanéjsi, metodou doostfovani fotografii
v GIMPu je filtr Maskovat rozostfeni. Nachdazi se opét v menu Filtry > Vylepseni >
Maskovat rozostreni. Tentokrat nabizi vétSi moznosti nastaveni, tim padem kvalitnéjsi
vysledky bez vétsiho zvyraznéni obrazovych vad, jako jsou napfiklad Skrdabance a Sum.
Dialogové okno filtru nabizi moznost nahledu upravované fotografie a tfi posuvniky

nastavujici hodnoty parametriim Polomér (Radius), Mira (Amount) a Prah (Threshold).
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e Polomér lze nastavit v rozmezi 0,1 az 120 a urcuje, kolik obrazovych bodu

na kazdé strané hrany bude ovlivnéno doostfovacim algoritmem.

e Mira lze nastavit vrozmezi 0 az 10 a umoznuje nastavit, jak moc bude

zostfeni patrné.

e Prah lIze nastavit v rozmezi 0 az 255 a fikd, jak velky maze byt jasovy rozdil
mezi sousednimi obrazovymi body, aby jejich predél nebyl povaZovan za
hranu, ktera ma byt zostfena. Vhodnym nastavenim Prahu tak Ize docilit
spravné doostiené fotografie bez Sumu na plochdch s pozvolnym tonalnim

pfechodem.

Na testovaci fotografii doostfené filtrem Maskovat rozostfeni (Polomér 2,0,
Mira 1,00, Prah 6) lze pozorovat znacné zostieni. Tentokrdt doprovazené rapidné

zvySenym Sumem. Viz Pfiloha 3: Doostfeno — GIMP, filtr Maskovat rozostreni.

Pomérné zajimavé je, Ze u parametrd ani jednoho z téchto dvou filtrd v programu
GIMP nejsou uvedeny jednotky, v kterych se nastavuji jejich hodnoty. Osobné to povazuiji
za nedostatek, ktery znesnadnuje pochopeni a vhodné pouZzivani nepoucenym uZivatellm
tohoto programu. Na druhou stranu je nutno podotknout, Zze pfimo v dialogovém okné
téchto filtrl se nachazi tlacitko Napovéda (Help), jez zobrazi dostacujici popis funkénosti

filtru i jednotlivych parametr(. Napovéda vsak bohuZel neni dostupna v ¢eském jazyce.

6.1.4 Focus MAGIC

Software Focus Magic lze pouzivat jako samostatny program nebo je dostupny
jako zdsuvny modul (plug-in) pro grafické editory (napf. Adobe Photoshop). SlouZi pro
odstranéni jak bézné neostrosti, tak i pohybového rozmazani. Pfesny princip na jakém
odstranéni neostrosti probiha, vyvojafi tohoto programu taji. Mélo by se jednat o jakousi
rekonstrukci obrazu za pomoci obraceni procesu, jakym neostrost vznika. Oficidlni
internetové stranky tohoto programu slibuji doostfeni bez zvyraznéni Sumu a celkové
lepsi vysledek, nez dokaze nabidnout filtr Doostfit (Unsharp Mask) v programu Adobe

Photoshop. BéZna cena programu Focus Magic 3 je 1295 K¢.

Pro praktické vyuZiti je mnohem vhodnéjsi zasuvny modul Focus Magic v Adobe

Photoshopu, ktery oproti samostatné bézZicimu programu nabizi vétsi moznosti nastaveni.
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Po nainstalovani plug-inu jsou ve Photoshopu dostupné dva filtry Focus Magicu — Fix Out-

of-focus Blur a Fix Motion Blur.

FILTR FIX OUT-OF-FOCUS BLUR

Tento filtr je urCen pro odstranéni chybného zaostfeni. Je dostupny pfes menu

Filtr > Focus Magic > Fix Out-of-focus Blur. Po zvoleni této moZnosti se otevie dialogové

okno. Zde se nachdzi pohled na celou upravovanou fotografii a dva ndhledy ve 100%

zvétSeni ukazujici stav vybrané ¢asti fotografie pfed a po doostfeni. Filtr se ovlada ¢tyrmi

nastavitelnymi parametry — Image Source, Blur Width, Amount, Remove Noise.

Image Source slouZi pro nastaveni zdroje obrazku. Lze vybrat z deviti
rdznych moznosti — General (vSeobecny), Digital Camera (digitalni
fotoaparat, Conventional (Film) Camera (kinofilmovy fotoaparat), Analog
Video Camera (analogovd videokamera), Digital Video Camera (digitalni
videokamera), Software, Magazine / Newspaper (Casopis / noviny), Grainy
Image (zrnity obraz) a Forensic (forenzni). Kazda z moznosti ma mirné
odliSny doostfovaci algoritmus. Pokud je tedy zdroj fotografie znam, je ho

vhodné nastavit pro dosazeni co nejlepsiho vysledku.

Blur Width je Sifka rozostfeni. Nastavit lze v rozsahu 0 az 20 pixelG. Aby
software mohl spravné pracovat, musi znat Sitku rozostieni, kterd fikd, o
kolik pixeli se Spatnym zaostfenim rozsitil obraz, ktery by pfi sprdvném
zaostreni predstavoval jeden obrazovy bod. Priblizna Sifka rozostreni se pfi
spusténi filtru uréi sama. Je to hodnota pro celou fotografii. Uréeni Sirky
rozostreni pro oblast nahledu se provede az po stisku tladitka Detect.
Hodnotu lze samoziejmé nastavovat také ruéné a hledat tak nejlepsi

nastaveni, které nemusi byt vidy shodné s tim detekovanym.

Amount udavd miru zostreni - tedy jak silné bude pUsobit doostfovaci
algoritmus na fotografii. Nastavit lze skokové v rozsahu 0 az 300 %. Vychozi

nastaveni je 100 %.

Remove Noise slouZi k odstranéni Sumu, Skrdbanci a prachu z fotografie.

Nastaveni parametru je dostupné, pouze pokud je Blur Width (Sirka
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rozostieni) vétsi nez 4. V opacném pripadé je tato moznost zcela vypnuta.

Vybirat Ize z péti moZnosti:

o Auto (rozhodnuti o odstranéni Sumu probéhne na zdkladé

nastaveného zdroje obrazku)
o Yes (Sum bude odstranén)
o No (bez odstranéni Sumu)
o Dark Only (odstrani tmavé obrazové vady)

o Light Only (odstrani svétlé obrazové vady — napf. Skrdbanec na

fotografii)

Na testovaci fotografii doostfené filtrem Fix Out-of-focus Blur (Image Source
Digital Camera, Blur Width 2, Amount 100 %) lze pozorovat vyrazné zostfeni obrazu.
Fotografie ovSem trpi jemnym Sumem, ktery je dobre viditelny napfiklad v oblasti oka

mouchy. Viz Pfiloha 4: Doostfeno — Focus Magic, filtr Fix Out-of-focus Blur.

FILTR FIx MOTION BLUR

Tento filtr spadajici pod zasuvny modul Focus Magic slouzi pro odstranéni
pohybové neostrosti. Odstrafiuje tedy rozmazani vzniklé pohybem fotoaparatu nebo
fotografovaného objektu. Nachdzi se v menu Filtr > Focus Magic > Fix Motion Blur.
MozZnosti nastaveni jsou témér totozné s filtrem Fix Out-of-focus Blur, odlisné jsou pouze

parametry Blur Direction a Blur Distance.

e Blur Direction udava smér rozostreni. Nastavit Ize vrozmezi 0 az 360
stupnd. Nastaveni spravného sméru rozostreni je dulezité pro korektni

praci algoritmu.

e Blur Distance udava vzdalenost rozostreni. Nastavit Ize v rozmezi 0 az 20
pixell. Vzdalenost rozostifeni se z fotografie obvykle urcuje velmi obtizné,
proto je béZznou praxi hledani spravného nastaveni zkousenim rlznych

hodnot. Nejdfive musi byt ovSem spravné nastaven smér rozostreni.

Ve fotografické praxi byva pohybové rozostieni nelinearni, proto jsou vysledky

tohoto filtru ne vidy presvédcivé.
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Zoner
c Adobe Focus
original Photo GIMP :
Photosh
otoshop Studio Magic

Obrazek 32 - Porovnani doostienych fotografii s origindlem

Na obrdzku (obr. 32) lze porovnat testovaci fotografii v origindlni podobé
s fotografiemi doostfenymi. Pokud to bylo moziné, byly parametry doostfovacich filtr(i
nastaveny na shodné hodnoty. Presto nelze vysledky porovnavat zcela objektivné
avyvozovat zavéry ohledné nejlepSiho doostfovaciho programu. Laborovanim
s nastavenim jednotlivych filtrd by bylo pravdépodobné mozné dosahnout o néco vice Ci

méné kvalitnéjsich vysledk.

Pfesto se zdda, Ze graficky editor GIMP, s ohledem na vysoky Sum v tomto
porovnani, neni pfiliS dobrym nastrojem k doostfovani fotografii. Nejlépe se z
testovanych jevi editory Adobe Photoshop a Zoner Photo Studio. Program Focus Magic
dosahl kvalitniho zostfeni, ale celkovy dojem kazi jemny Sum v nékterych partiich

fotografie.
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7 CHYBY PRI OSTRENI A JEJICH NAPRAVA

Chyb se dopoustéji jak lidé, tak i technika. A v pfipadé ostfeni to plati také. Na
fotografovi oviem je, aby pfipadnym chybam dokazal predchazet. Nebo je umél alespon
napravit v nasledujicim snimku. Aby to bylo moZzné, musi fotograf znat velmi dobre své

vybaveni a jeho moznosti.

7.1 CHYBNE ZAOSTREN{ (PROOSTRENT)

K chybnému zaostreni dochazi, kdyz autofokus zaostfi jinam (pfed nebo za), nez
na zamysleny hlavni objekt fotografie (obr. 33). Jednou z nejéastéjSich pricin byva, ze
hlavni objekt nemd dostatecné vyrazné hrany. Dalsi pfi¢inou mlze byt Spatné namireny
fotoaparat - presnéji aktivni AF bod. Pfipadné do AF bodu zasahuje prekazka, ktera neni
objektem zajmu (napt. stéblo travy, vétev, pletivo). Castou pfi¢inou chybného zaostfeni
byva také zapnuty reZim automatického vybéru zaostfovacich bodd. Ten samoziejmé
nedokaze Cist fotografovi myslenky, a proto ¢asto zvoli AF bod, ktery nastavi zaostfovaci

rovinu mimo hlavni objekt.

Obrazek 33 - Chybné zaostreni - proostieni
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Dalsi chybou spadajici do této kategorie je situace, kdy je zaostfen hlavni objekt na
fotografii, ale neni zaostfeno na spravnou partii tohoto objektu (obr. 34). Tato chyba se
projevi pouze u fotografii s velmi malou hloubkou ostrosti, ale o to vice je to rusivé.
Typicky jde o fotografie s clovékem nebo zvifetem, kde je duleZité ostfit na oCi. Na né

totiz vétSinou sméruje prvni pohled pozorovatele.

Nejlepsi prevenci proti takovym chybdam zaostfeni je presna prace s aktivnim
zaostfovacim bodem fotoaparatu. Ten musi byt pti zaostfovani namifen zcela presné. Ale
ani to nemusi zajistit Zadany vysledek. Do zorného pole jednoho AF senzoru se totiz mlze
vejit vice hran v rliznych vzdalenostech, a tak neni jisté, zda si fotoaparat vybere spravnou
hranu. Proto je dobré kontrolovat spravnost zaostfeni v hledac¢ku. Pokud pohled do
hleddcku nenabidne dostate¢nou kontrolu pred exponovanim, lze zkontrolovat jiz
pofizenou fotografii pfiblizenim na displeji fotoaparatu a ndsledné pfipadné Spatné
zaostfeni napravit pfi pofizeni nasledujici fotografie. Vyhodné je pouzZivat stfedovy
zaostrovaci bod, ktery byva kfizovy i u starSich nebo levnéjsich fotoaparatu, kde jsou jinak

pouzity pouze linearni AF senzory.
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7.2 PRIBLIZUJiCI/VZDALUJICI SE OBJEKT

Typicky by se mohlo jednat o jedouci automobil, ktery se pfiblizuje nebo vzdaluje
od fotoaparatu. U objektl rychle ménicich vzdalenost od fotoapardtu bude mit autofokus
problémy se zaostfovanim. A kdyZ uZ zaostti, je velkda pravdépodobnost, Ze objekt do
doby zmacknuti spousté vystoupi ze zaostfené roviny. Ve vysledku bude pochopitelné

fotografie chybné zaostrena.

Obrazek 35 - Rychle se priblizujici objekt

Jednim z moznych tfesSeni je pouziti prediktivniho autofokusu. Ten pfi namacknuté
spousti udrzuje pohybujici se objekt, na néjz je namifen aktivni AF senzor, stale ostry.
Pfeostfuje tedy, dokud nedojde k uplnému domacknuti spousté fotoapardtu. Pfi
kombinaci se sériovym snimanim fotoaparat preostifuje mezi exponovanim jednotlivych
snimk{. Ani toto feSeni ale neni vidy zcela spolehlivé. Prediktivni autofokus je omezen
nejen svou rychlosti zpracovdvani informaci, ale také rychlosti pouZitého objektivu.
DalSim feSenim je predostfeni na pozadovanou vzdalenost a nasledné cekani, az bude
pohybujici se objekt protinat rovinu zaostfeni. Vtomto pfipadé je dullezité spravné

nacasovani.
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7.3 POHYB FOTOAPARATU

Pohybujici/tfesouci se fotoaparat patfi k nejcastéjSim pricindm rozostrenych
snimkd. Nejcastéji se jednd o fotografovani z ruky pfi pouziti pfilis dlouhé doby expozice.
Tato neostrost se muiZe ale také objevit pfi fotografovani ze stativu, kdy pfi stisku spousté
fotoaparatu dojde k jeho rozhybani. V malé mire vznikd také sklopenim zrcatka u DSLR

fotoaparatd (viz kapitola Vliv predsklopeni zrcatka na ostrost fotografie).

Obrazek 36 - Neostrost zplisobena pohybem fotoaparatu

Nejlepsim zplsobem jak eliminovat rozmazani tohoto druhu je pouZit stativ a
k fotoaparatu pfripojit kabelovou spoust (nebo nastavit samospoust). Pokud neni mozné
pouzit stativ, lze ucinit nouzova feSeni — zapnout sériové snimani a pred stiskem spousté
zadrzet dech. Zadrzeny dech minimalizuje nezddouci pohyby lidského téla a sériové
snimani zvysi Sanci, ze néktery ze snimku v sérii bude dostatecné ostry. Také je vhodné
zapnout mechanicky stabilizator obrazu, pokud je jejim vybaven pouzity fotoaparat nebo
objektiv. Lze se také vydat cestou zkraceni doby expozice, ktera zajisti tzv. zmrazeni®
pohybu. Zkratit ¢as expozice lze zvySenim citlivosti (vyssi hodnoty ISO) nebo snizenim

clonového cisla.

§ Zmrazeni — vyraz pro zastaveni pohybu na fotografii za pouZiti velmi kratké doby expozice
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7.4 POHYBUJICI SE OBJEKT
Pri fotografovani pohybujicich se objektl dochazi velmi casto k jejich rozmazani.
To je zplsobenou nedostate¢né kratkou dobou expozice. Cim rychleji se objekt pohybuje,

o to kratSi musi byt expozi¢ni ¢as.

Nékdy pohybova neostrost patfi k zaméru fotografa. Vétsinou je to v pfipadech,
kdy se fotograf snaZi podtrhnout, Ze se jedna o pohybujici se objekt. Nebo kdyZz ma
fotografie pUsobit zajimavym, uméleckym dojmem. Caste¢na pohybova neostrost na

fotografii (obr. 37) byla zplsobena pohybem kfidel motyla.

Obrazek 37 - Caste¢na pohybova neostrost

Pokud ma ale byt pohybujici se objekt zcela ostry, je nutné nastavit co nejkratsi
moZnou dobu expozice (dostate¢né kratky ¢as zmrazi veSkery pohyb na fotografii).
citlivost znehodnoti snimek vyraznym Sumem). Fotografie letici lyzarky (obr. 38) byla
pofizena s nastavenou dobou expozice 1/1000s a clonou f/4, dostatek svétla dovolil

ISO 64.
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Obrazek 38 - Rychle se pohybujici objekt - "zmrazeni"

Velmi efektnim zplsobem, jak fotografovat pohybujici se objekt, je metoda zvana
panning (obr. 39). Jde o sledovani pohybujictho se objektu plynulym pohybem
fotoaparatu tak, aby byl fotografovany objekt stale na stejném misté v hledacku. Jde tedy
o kopirovani pohybu hlavniho objektu. Pfi spravném nastaveni doby expozice (ani pfilis
dlouha, ani pfilis kratkd) a spravném provedeni bude objekt zcela ostry a pozadi se

efektné rozostfi. To zajisti vizualni dynamiku snimku.

Obrazek 39 - Panning
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7.5 FRONT/BACK FOCUS

Pokud autofokus fotoaparatu systematicky zaostfuje pred nebo za misto, kam je
nasmeérovan aktivni zaostfovaci bod, jedna se o front focus respektive back focus. Chyba
mdzZe byt v zaostfovacim systému téla fotoaparatu. Castéji se ale jednd o vadu, kterd se

projevuje v kombinaci daného objektivu s danym DSLR télem.

Ke zjisténi, zda fotoaparat s danym objektivem netrpi touto vadou, slouZi
jednoduchy test. Je potfeba vytisknout testovaci obrazec, ktery Ize stdhnou z internetu,
nebo lze vyrobit i vlastni. Neni pfilis dllezité, jak obrazec vypada, ale nejvhodnéjsi je
stupnice s malymi rozestupy. Zasadni ovSem je, aby fotoaparat sméroval na testovaci
obrazec pod Uhlem 45°, podobné jako je zndzornéno na schematickém obrazku (obr. 40).
NezdleZi pfi tom, zda je obrazec pfipevnén na zdi, i poloZen na stole. Pro pfesné vysledky
je vhodné, aby byl fotoaparat pripevnén na stativu. Stfedovy zaostfovaci bod musi
smeérovat presné na stfed stupnice (nebo jiné zfetelné misto). Aby pfipadnd vada byla
dobre znatelnd, je vhodné zajistit malou hloubku ostrosti — nastavit nizké clonové Cislo a

fotoaparat umistit co nejblize k testovacimu obrazci.

Testovaci obrazec

Testovaci obrazec

45°

Obrazek 40 - Umisténi fotoaparatu viici testovacimu obrazci
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Na vyslednych fotografiich Ize pozorovat, jak presny je autofokus dané sestavy.
Pokud je zaostfovani bezchybné, tak misto, kam sméroval stfedovy AF bod, musi byt zcela

ostré. Plynule na obé strany od tohoto bodu by se mél obraz rozosttovat (obr. 41).

[

Obrazek 41 - Testovaci fotografie - bez front/back focusu

Pokud testovana sestava téla s objektivem trpi front/back focusem, tak se nabizeji
dvé moznosti, jak tuto vadu opravit. Mnoho DSLR fotoapardtl umoznuje napravit vadu
pomoci softwarového nastaveni pfimo v menu pfistroje. Pomoci jemné odstupriovaného
nastaveni automatického zaostfovani Ize korigovat vadu daného objektivu na daném téle.
Pokud fotoaparat nedisponuje touto moznosti nastaveni, lze nechat sestavu sefidit ve

specializovaném servisu.
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8 ZAVER

Jednim z dkolG této bakaldrské prace je objasnéni nejdllezZitéjSich pojmu
spojenych s ostrosti obrazu v digitalni fotografii. Mnoho lidi si v této souvislosti predstavi
pojem hloubka ostrosti. To je samoziejmé velké téma, o kterém je také v této praci
pojedndno. Zretel byl bran nejen na vysvétleni daného pojmu, ale také na techniky jeho
ovladnuti ve fotografické praxi. VSe je doplnéno praktickymi ukazkami v podobé

fotografii.

Dalsi vyznamnou kapitolou je charakterizovani principQ, na kterych pracuji ostfici
systémy DSLR fotoaparatl. To je spjato také s objasnénim jejich konstrukénich feseni.
V potaz byly brany jak dosluhujici systém zaostfovani, tak systémy moderni. K slovnim

popislim jsou pripojeny schematické obrazky pro lepsi pochopeni.

Soucasti této prace je také otestovani vlivu predsklopeni zrcatka na ostrost
fotografie. Samotné testovani bylo provedeno s ohledem na minimalizovani vnéjsich
vlivl, které by mohly ovlivnit vysledky testu. Vysledné fotografie byly peclivé porovnavany
se snahou o dostatecné objektivni test, ktery ukdzal, Ze predsklopeni zrcatka mize mit

vliv na ostrost fotografii.

S ostrosti ve fotografii souvisi také chyby, kterych se pfi ostfeni dopoustéji budto
fotografové, nebo pouZita technika. Specifikaci téchto chyb a moznostmi jejich ndpravy di
vyvarovani se zabyva samostatnd kapitola. Jsou zde také popsany nejcastéjsi situace, kdy

k danym chybam dochazi. Vse je doplnéno fotografiemi ilustrujicimi dany problém.

Obsahla kapitola je vénovana pojmu doostfovani. To je spojeno jak
s doostfovanim ve fotoapardtu, tak v grafickych editorech. Z grafickych editori byly
vybrany ctyfi programy, které jsou v daném oboru nejrozsifenéjsi, nebo teoreticky pro
dany ucéel nejvhodnéjsi. Podrobné popsany byly pouze nastroje a filtry uréené

k doostrovani fotografii. Nechybi zde priklady fotografii po aplikaci vybranych filtra.

Pochopeni a znalost principl, pojmU a spravnych postupll spojenych s ostrosti
v digitalni fotografii by méli bezpochyby dopomoci kazdému fotografovi ke kvalitnim

snimkdm. Pouze profesionalni fotoaparat totiz neni zarukou profesionalnich fotografii.
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One of the goals of this bachelor thesis is to clarify the most important terms
related to the sharpness of image in digital photography. In this context many people
would picture the term depth of field. It’s obviously a big topic, which is also discussed in
this paper. The emphasis was given not only on explaining the concept, but also of its
control the techniques of photographic practice. Everything is completed by practical

demonstrations in the form of photographs.

Further significant chapter is characterization of principles that focusing systems
DSLR of cameras working on. It is also linked with an explanation of their design solutions.
It has been mentioned as outgoing focusing systems as modern systems. The verbal

descriptions are appended by schematic drawing for better understanding.

Part of this paper is to test of effect Mirror lock-up of image sharpness. The
testing was done to regard to minimize external factors that could affect the test results.

Final photographs were carefully compared with efforts to sufficiently objective test.

The sharpness in the photo is also related to mistakes committed by focusing on
either by photographers or technique used. The specification of these mistakes and their
correction or avoid is engaged in a separate chapter. It also describes the most common

situation when the mistakes are made. Everything is showed in the photographs.

The extensive chapter is dedicated to the term sharpening. It is associated with
both to sharpen the camera and in a graphical editor. There were chosen four programs
from graphical editors that are the most common spread. They were only described in
detail the tools and filters designed for sharpening photos. There are examples modified

photo of selected filters.

Understanding and knowledge of the principles, concepts and best practices
related to the sharpness in digital photography should certainly help every photographer
to high-quality images. Only a professional camera is not a guarantee of professional

photos.
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Priloha 1: Doostireno - Adobe Photoshop, filtr Doostrit
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Ptiloha 2: Doostreno - Zoner Photo Studio, funkce Doostfit, typ Maskovani neostrosti
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Priloha 3: Doostreno - GIMP, filtr Maskovat rozostreni
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Ptiloha 1: Doostireno - Focus Magic, filtr Fix Out-of-focus Blur
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