ZapadocCeska univerzita v Plzni
FAKULTA PEDAGOGICKA

EXPONOMETRIE V DIGITALNI FOTOGRAFII
BAKALARSKA PRACE

Ondfej Totzauer

Plzen, 2012



Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci vypracoval samostatné s pouzitim uvedené
literatury a zdrojt informaci.

Plzen, 25. Cervna 2012

vlastnorucni podpis



PODEKOVANI:

Rad bych timto podékoval vSem, ktefi mi pomohli pfi tvorbé mé bakalarské prace,
zejména pak vedoucimu moji bakalarské prace, Ing. Pavlu Kocurovi, CSc. ktery mi svymi

odbornymi znalostmi a cennymi radami, pomohl nejvice.



OBSAH

OBSAH
1R U 1o o PP 1
2 ZAKLADNI POJMY EXPONOMETRIE S OHLEDEM NA DIGITALNI FOTOGRAFII ..uuvvvvrereeeseesiunrereeeeeesesssnrennneeessennns 2
R 0 1 USSRt 3
2.2 DOBA EXPOZICE ....uuvveeeeeurveeesatreeesauseeseaasseeesassssesasssssesasssssessassssesasssssssansssssssnssssessnssssessnssnsessnses 4
e T O 1Y/ 01y 1Y TS U SPPN 5
2.4 EV ALV oottt ettt e e et e et e e et a e e e e tba e e e eetba e e e eaabaeeeeatbaeeeeatbaeeeearraeeeanes 6
2.5 OHNISKOVA VZDALENOST ..ceeieeeiitirteeeeeeeeeiittrreeeeeeeeesausssaseeeeesasasssssssssesesesssssssssesesesaassssssssseeseannns 8
3 VLIV CLONY, VELIKOSTI SENZORU, OHNISKOVE VZDALENOSTI A VZDALENOSTI OD OBJEKTU NA HLOUBKU OSTROSTI
14
3.1 HLOUBKA OSTROSTI teeeeeetireeeeiurreeesiuseeeeaisseeesasssseesaassssssansssssssassssssssssssesnsssssssnssssessssssssesssssnsenns 14
3.2 VLIVY OVLIVNUJICT HLOUBKU OSTROST I ceeeecuuvrrrreeeeeeessiurnrneeesesssssssssneesessssssssssseesesssssssssssnsessssennns 15
300 R V1V A ol o |V PSR 15
3.2.2  VIiv OhNiSKOVE VZAAIENOSTi...uuuveeeiiiiiiciieeeieee ettt e eaaaees 15
3.2.3  Vliv vzdalenosti 0d 0DJEKEU......c..ueiiiiiiiieecee e 16
3.2.4 VIV VEIIKOSTI SENZOIU ..vuvvvvvvviiiiiririieiiierirererererererererererererarerer.r...—.———————————.—.—.........—.—. 16
4 DRUHY SVETLA, TEPLOTA CHROMATICNOSTI, PROBLEMATIKA VYVAZENI BiLE A ROZNE DRUHY PREPALU........... 18
B, 1 DRUHY SVETLA 1eettieeieiiiitttteeeeeeeeesittareeeeeeeeesassasaseseseesaasssssasssesesasasssssssesesesssassrssssesessssnssssssssens 18
O A o e oY 2] 4TI VZ<] f (o NP 19
g A U 1 o 1= [ IR V=1 o [ T 21
4.2 TEPLOTA CHROMATICNOSTI SVETLA ..uviiteeeeeeeeeiutitreeeeeeesaiunsenneeesssesasnssennsesssessssssssnnesesessnnnsssnnneees 26
B.3 VYVAZENTBILE ..eeeeeeeieeeiiitteeeeeeeeeeitieteeeeeeeeseeataeeeeeseessanssaaneeeseessassssesaaeeessanasssnnnaeesessnnsssnnneees 26
5 ZPUSOBY MERENI EXPOZICE VE FOTOAPARATU. UZITI KOREKCE EXPOZICE. ..eeecvveeeeerreeeeeirreeeeeirseneesinsenaesnes 31
6 PROBLEMATIKU MERENT EXPOZICE POMOCI PRISTROJU. ..eeeeuvveeeeerreeeeetreeeeeitreeeeeetreeeeestreeeeeesseeeesssreseesnnns 34
7 ZAKLADY MERENT SVETLA PRI POUZIVANI BLESKU. .uvuvvverereeerieiurrreeeeeeesiiisrereeeeeessssssssesseesesssssssssseseesssnnns 37
4 N = USRS 40
O SEZNAM OBRAZKU ..vveeeieuvveeeeeiteeessitteeessetteeeessuteeesssseeessssaeesasssseeessssssesssssesssnsssesessnssesssssssesessnsseeeans 42
10 SEZNAM LITERATURY 1.vtteeeiuttteeseureeeseenseeesssseesssssesessssssesssssesesssssesssssnsesssssssesssssssesssssssesssssssesssssseees 43
L1 RESUME ... ititteeee e e e eecttete e e e e e e e e e aatet e e e e e e e se s astaaaaeeeeeeaanssseeaaeeeesaaansstesaaeaeeseaasssteaneeeeeanasssennneeeesannns 45

A (e = N |



1 Uvop

Fotografie je jedineCny ndstroj, jak zachovat nezapomenutelné okamziky Zivota.
Je také vybornym uméleckym ndstrojem. Ne nadarmo se fotografovani prezdiva
»malovani svétlem”. Svétlo je tim elementem, ktery urcuje, jak bude fotografie vypadat.
V poslednim desetileti se fotografovani velice rozsitilo i mezi lidi, ktefi se dfive o fotografii
nezajimali. MUZe za to dozajista nastup digitalni fotografie. Jiz neni tfeba proménovat
svoji koupelnu na temnou komoru, dlouze své fotografie vyvolavat a na konci tohoto
pracného procesu zjistit, Ze fotografie je Spatnd. Digitdlni fotografie umoznuje
prohlédnout si vysledek svého fotografického snaZeni na displeji fotoaparatu ihned
a okamzité tak zjistit, jak fotografie vypada. Vyhody digitalni fotografie a zejména jeji
nulova ekonomicka ndakladnost na poftizeni snimku, ale c¢asto zpUsobuji, Ze lidé
bezmyslenkovité ,cvakaji“ jeden snimek za druhym, aniz by se jakkoliv zamysleli nad
nastavenim fotoaparatu ¢& nad kompozici. Casto se spokoji s vysledkem, ktery by v éfe
analogové fotografie putoval rovnou do odpadkového koSe. A pfi tom casto stali pouze
plné nedlvérovat plnoautomatickému rezimu a nebat se pouZit néktery z expozicnich

rezim(, nebo si pfimo nastavit expozi¢ni a ostatni hodnoty rucné.

Cilem mé prace je utfidit jednotlivé pojmy tykajici se digitdlnich fotoaparat(
a digitdlni fotografie, vysvétlit zakladni principy fotografovani s digitalnim fotoaparatem

a popsat, jak Ize pomoci rliznych nastaveni fotoaparatu ménit celkovy vzhled fotografie.

Prace je rozdélena do 7 hlavnich kapitol. V prvni kapitole jsou vysvétleny zakladni
pojmy, jako jsou clona, expozi¢ni Cas a citlivost ISO. V dalsi kapitole je popsano jak pomoci
rznych nastaveni fotoaparatu kreativné a cilené ovlivnit vzhled fotografie. Nasledujici
kapitola se zabyvd svétlem jako takovym a vyvazenim bilé barvy, které souvisi
s chromatiénosti svétla. V dalSich dvou kapitolach jsou popsany druhy méreni expozice
pomoci samotného fotoaparatu, respektive pomoci pristrojd. V posledni ¢asti prace jsou

vysvétleny zdsady a problémy méreni svétla pfi pouziti blesku a pouziti samotné.



2 ZAKLADNi POJMY EXPONOMETRIE S OHLEDEM NA DIGITALNI FOTOGRAFII

Z hlediska expozice, je pro fotografii nejdulezitéjsi, abychom dosahli tzv. ,spravné
expozice”. Fotografie, ktera je spravné exponovana, neni ani pfilis tmava, ani prilis svétla.
Nesmi obsahovat ani tzv. ,pfepaly” nebo , podpaly”, coZ jsou oblasti snimku, kde nejsou
obsazeny témér zadné viditelné obrazové informace neboli je v této oblasti zastoupena
pouze bild respektive ¢erna barva. Tyto oblasti jsou zndzornény cervené respektive modre
na Obrazek 1. Fotografie je zde ve formatu RAW a je pouzit program Camera Raw 6.6,

ktery umoznuje tyto oblasti zvyraznit, ale hlavné do jisté miry odstranit.

Expozici Ize ovliviiovat nastavenim tfi zakladnich parametr(. Jsou jimi clonové
Cislo, doba expozice (¢as) a citlivost 1ISO. Vhodnou kombinaci téchto tfi parametra lze
docilit spravné expozice, ale ovliviiuje i dalsi faktory snimku, napf. hloubku ostrosti a Sum,
coz bude popsano v dalsich kapitolach. Vzdy existuje nékolik kombinaci, které docili stejné

expozice. Nastaveni hodnot samoziejmé vidy zdvisi na aktudlnich svételnych podminkach.
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Obrazek 1: Podexponované a pieexponované oblasti fotografie



2.1 CrLoNa
Clona je mechanické zafizeni, které méni svij primér a tim reguluje mnoZstvi

svétla prochdzejici objektivem, a dopadajici na Cip. Principielné by se dala clona pfirovnat
k o¢ni zornicce. V objektivech je clona realizovdana pomoci lamel, které se oteviraji

a zaviraji a tim méni primér pfiblizné kruhového
otvoru.

Velikost clony se uddva pomoci tzv.

»clonového disla“. Clonové Cislo je definovano

jako fzg , kde F je ohniskova vzdalenost clona 16 clona 8

objektivu v milimetrech a d je prdmér clony
vmm. Cim mensi je clonové ¢&islo, tim vétsi je

pramér clony. Zakladni rada clonovych Ccisel

vypada takto: 1,0 (nejvétsi otvor); 1,4; 2,0; 2,8;

clona f4 clona f2,8

4,0; 5,6; 8; 11; 16; 22; 32; 45 (nejmensi otvor).

Obrazek 2: Clona pfi nastaveni riznych
Moderni fotoaparaty a zejména objektivy clonovych ¢isel
umoznuji nastavit i jind clonova Cisla. Vztah clonového cCisla a priméru clony mizeme

vidét na Obrazek 2.

S clonou velice Uzce souvisi pojem ,,svételnost objektivu“. Svételnost je jednim ze
zakladnich parametr( objektivu. Hodnota svételnosti urcuje, jaké mnozstvi svétla projde
skrz objektiv a nasledné dopadne na Cip. Svételnost je uddvdna pomoci zdkladniho

clonového ¢Cisla k. Zakladni clonové Cislo je pomér mezi primérem vstupni pupily D
. . , , . Fox, . ,  x vr e
a ohniskovou vzdalenosti F. Plati tedy, Zze k = > Cim je zakladni clonové cislo mensi, tim

je svételnost objektivu vétsi. Svételnost neni tfeba u jednotlivych objektivli vypocitavat,
hodnota svételnosti je zpravidla uvedena na predni strané objektivu. Dobra svételnost
objektivu je nutnd pro fotografovani za Spatnych svételnych podminek. Obecné plati, Ze
nejlepdi svételnost (a daldi optické vlastnosti) maji monofokalni objektivy’. Vyplyva to
z faktu, Ze jejich konstrukce je jednodussi a je tak dosazeno lepsich optickych vlastnosti.

Velmi oblibeny je monofokdlni objektiv 50 mm, ktery za pomérné nizkou cenu nabizi

! Objektivy s pevnym ohniskem (nezoomové), jejich hlavni vyhodou jsou dobré optické vlastnosti a nizka
pofizovaci cena.



vyborné optické vlastnosti a svételnost f 1,8 a nizsi. Dobrou svételnost maji i objektivy

zoomové, ale u téchto objektivll jsou dobré vlastnosti vyvazeny velmi vysokou cenou.

(4),(5),(6)

2.2 DOBAEXPOZICE

Dalsim faktorem ovliviiujici expozici a vysledny vzhled fotografie je doba expozice
(expozi¢ni ¢as). Tato doba je , fizena” zavérkou. Zavérka je zatizeni, které umoznuje svétlu
dopadat na Cip po presné urc¢enou dobu, tedy po dobu expozice. U digitalnich zrcadlovek
jsou pouzivany zavérky mechanické vkombinaci s elektronickymi. U kompaktnich
digitalnich fotoaparatl se pouZiva pouze zavérka elektronickd. U elektronickych zavérek
svétlo dopada na Cip neustdle, ale data z Cipu jsou snimdna pouze po nastavenou dobu

expozice.

Vyuziti riznych expozi¢nich ¢asu je zcela evidentni. Rlizné dlouhé ¢asy se pouZzivaji
v rozdilnych situacich. Chceme-li mit snimek naprosto pod kontrolou, je nutné si

uvédomit, jak nastaveny expozi¢ni ¢as ovlivni snimek a jaké ¢asy kdy pouZit.

Kratké casy (1/250 s a méné, zélezi na ohniskové vzdalenosti a fotografovaném
motivu) pouZijeme tehdy, chceme-li mit objekty na fotografii tzv. ,zmrazené”, tedy
napfiklad pri fotografovani sportu. Stfedni ¢asy (1/125 s — 1/30 s) lze pouzZit napftiklad
tehdy, kdyz chceme lehkym ,,rozmaznutim” ¢asti nebo celého objektu, nebo naopak jeho
vyuZiva p¥i technice zvané panning?, ktera je velmi ¢asto vyuzivana sportovnimi fotografy

pfi motoristickych a jinych zavodech.

Dlouhé az extrémné dlouhé Casy (1/8 s — nékolik desitek minut a vice) se pouZivaji
hlavné pfi kreativni praci s fotoaparatem. Oblibenym tématem s pouZitim takto dlouhych
casl jsou svételné stopy vozidel, tekouci voda, ktera diky dlouhému ¢asu ziska az mlhovity
nadech, ale i svételné stopy pohybu hvézd na nocni obloze (jedna se vlastné o pohyb
zemé, protoze hvézdy se vic¢i ndm nepohybuiji). Pfi pouziti delSich expozi¢nich ¢ast je vsak

bezpodminecné nutné pouzit stativ, protoze ¢lovék nema Sanci udrZet fotoaparat bez

2 Panning — technika sledovani fotografovaného objektu, jejimz vysledkem je ostry objekt a rozmazané
pozadi



sebemensiho pohnuti v ruce po dobu napf. 10 sekund. Plati zde nepsané pravidlo, Ze
snimek lze udrZet ostry pfi fotografovani zruky za pouZiti maximalniho casu, ktery
odpovida obracené hodnoté ohniskové vzdalenosti, tedy napf.: pfi ohniskové vzdalenosti
50mm lze udrzet fotografii ostrou pfi maximalnim casu zavérky 1/50 s, pfi ohniskové
vzdalenosti 300 mm uz je doporuceny ¢as pouze 1/300 s atd. Schopnost udrZet fotoaparat
bez pohnuti je velice individualni, ale pro dynamické scény s pohybujicimi se objekty, se
doporucuje nepouzivat delsi ¢asy nez je 1/45 s. Pro statické scény expozi¢ni ¢as nehraje az
takovou roli a v pfipadé, Ze fotime statickou scénu s pouZitim stativu, nastavujeme cas
vlastné jen kvali spravné expozici. Pfi pouZiti extrémné dlouhych ¢asl vznikd také
nezadouci Sum, se kterym si ¢aste¢né dokdzou poradit uz samotné moderni fotoaparaty,
tastetné ho Ize odstranit pomoci specialnich programil v post-procesu’® v poéitadi, ale
v obou pfipadech se ztraci ¢ast detail(l. Pfi fotografovani na extrémné dlouhé c¢asy (napfr.:
pfi vySe zminéném fotografovani pohybu hvézd, kde potfebujete ¢asto Casy aZz v fadech
desitek minut ¢i dokonce hodin) se doporucuje pofidit nékolik snimkU s kratSim ¢asem

a snimky nasledné sloucit do jednoho az pfi Upravé v pocitaci. (4) (5) (6) (8)

2.3 CITLIvosT ISO

V pfipadé, Ze svételné podminky jsou tak Spatné, Ze uz nemlzeme vice otevrit
clonu ani prodlouzit ¢as a nechceme, nebo nemuizieme pouZzit blesk Ci jiny zdroj svétla
a snimek je stale podexponovany, mame jesté jednu moznost, a to zvysit citlivost ISO. Na
rozdil od klasického filmu, kde méli rGznou citlivost celé filmy a pro zménu citlivosti se
tedy musel vyménit cely film, zména citlivosti u digitalnich pristroja je velmi jednoducha

a staci na ni vétsSinou stisknuti nékolika tlacitek.

Plati zde, Ze dvojnasobnd citlivost zmensi expozi¢ni ¢as potiebny pro spravnou
expozici na polovinu. Stejné tak plati, Ze pfi zdvojndsobeni citlivosti miZeme pro stejnou

expozici zvétsit clonu o jedno clonové Cislo.

Co se tedy stane, zvySime-li citlivost? ZvySenim citlivosti dojde k zesileni napéti,
které je nasledné prevedeno na obrazova data. Jde vlastné o stejny jev, jako kdyz si
zesilite reproduktory. BohuzZel stejné tak jako pfi zesileni reproduktoru i pti zvyseni

citlivosti dojde ke zvySeni Sumu. V klasické fotografii existuje tzv. ,,zrno“, coz je ekvivalent

¥ Dodate&né zpracovani a Giprava snimku v po¢itaci



digitalniho Sumu. Na rozdil od digitalniho Sumu ma ale ,zrno” svoje umélecké kouzlo
a Casto je zdmérné do snimk( pridavano. Digitdlni Sum je vSak striktné negativni prvek
a dobry fotograf se mu snaZi co nejvice vyhybat. Cim vétsi je hladina $umu, tim mensi jsou
detaily fotografie, ostrost atd. Procesory modernich digitdlnich fotoaparatl maji své
algoritmy pro odstranéni Sumu a existuje i celd rada programd, diky kterym lze v post-
procesu Sum castecné odstranit. Vidy se ale jedna pouze o kompromis mezi hladinou
Sumu a detaily fotografie. Proto doporucuji fotit s tak malou citlivosti, jak to jen svételné
podminky dovoli. Zvyseni hladiny Sumu a ztratu detailll miZeme vidét na Obrdazek 3. (4)

(5) (6)

ISO 100

ISO 1600

Obrazek 3: Porovnani hladiny Sumu pti ISO 100 a ISO 1600

24 EVALV

EV (Exposure Value) je expozi¢ni hodnota. Uddva absolutni mnozstvi svétla, které
projde objektivem. EV=0 odpovida stavu, kdy spravné exponujeme stifedné Sedou tabulku
pri citlivosti ISO 100, cloné f/1 a dobé expozice 1 sekunda. Zavislost mezi clonou,

expozicnim ¢asem a hodnotou EV je nejlépe vidét v Tabulka 1.



1SO 100 Clonoveé Cislo
1 1,4 2 2,8 4 5,6 8 11 16 22 32 45
1 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11
1/2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1/4 2 3 4 5 6 7 a8 9 10 11 12 13
1/8 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1/15 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15
zavérky 1/30 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1/60 5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1/125 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1/250 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1/500 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1/1000 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1/2000 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1/4000 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Tabulka 1: Zavislost hodnoty EV na expozi¢nim case a cloné

Z tabulky tedy vypliva, Ze stejnou hodnotu EV ziskdme jak pfi ¢ase % sekundy
acloné f/1 tak pfi ¢ase 1 sekunda a cloné f/1,4 oboji pfi citlivosti ISO 100. Z tabulky Ize
také vycist, Ze zménou o jeden EV stupert zménime mnoZstvi svétla ve scéné dvakrat. Pfi

zméneé o 3 EV stupné je tedy na scéné 6x vice nebo méné svétla atd.

Zdvojnasobeni svétla ve scéné je ale pomérné velky skok a proto se ve
fotografické praxi pouzivaji skoky +/- 1/2 EV a +/- 1/3 EV. Tyto skoky se nejCastéji

pouzivaji pfi tzv. ,korekci expozice”, kterd je rozepsana v kapitole 5. (3) (5)(14)

Na zacatku kapitoly jsme si fekli, Ze EV vyjadfuje absolutni mnozstvi svétla, které
projde objektivem. Naproti tomu hodnota LV (Light Value) charakterizuje svételné
podminky scény. Zakladni rozdil je tedy v tom, Ze LV vyjadfuje mnozZstvi svétla pred
objektivem a EV mnoistvi svétla, které uz proslo objektivem. V mnohych publikacich jsou
tyto dvé hodnoty sluovany nebo zaménovany. Plati vSak, Zze EV = LV pouze pfi

nastaveném ISO 100. Jinak plati EV = LV x 1ISO / 100.

V Tabulka 2 miZeme vidét priklady LV hodnot a scény odpovidajici svym

mnozstvim svétla témto hodnotdm. Tabulka je pouze orientacni. (12) (13) (14)




LV Scéna

18| Wysoce odrazivy pfedmét za jasného sluneéniho svétla
17 Bily pfedmét za jasného sluneéniho svétla

16

15 Stfedné Sedy pfedmét za jasného svétla

14 Lehce zataieno

13 Zataieno

12 Velmi zataZeno

11 Zapad slunce

10 Krajiny t&sné po zapadu slunce nebo pied svitanim
9 Krajiny 10 minut po zdpadu slunce / pfed svitanim
8 Osvétleni stadiond

7 Osvétlené koncertni podium

6 Zabawvni parky v noci

5 Interiéry osvétlené dennim svétlem pies okno
4 Objekty osvétlené svitkou

3 Ulice v noci

2

1

0 Sery interiér

-1

-2

-3 Krajina pfi dpliku

-4

5

-6 Krajina osvétlena hv&zdami

Tabulka 2: Ukazky LV hodnot a odpovidajicich scén

2.5 OHNISKOVA VZDALENOST

Ohniskova vzdalenost F je vzdalenost mezi stfedem cocky a jejim ohniskem.
Ohnisko je bod, kam ¢ocka soustfeduje paprsky, které skrze ni prosly. Nejlépe tyto pojmy
pochopime z Obrdzek 4. Ohniskova vzdalenost se udavd v mm. Toto je fyzikalni definice.
V kontextu fotografie nas ale spiSe zajima, jaky vliv na fotografii maji rlizné ohniskové
vzdalenosti. Objektiv fotoaparatu samoziejmé neni sloZzen z jedné cocky. Konstrukce
objektivu je velice sloZitd a pocet Cocek se v zavislosti na typu objektivu méni. Zoomové
objektivy maji pochopitelné vétsi mnoistvi ¢ocek nez objektivy monofokalni a rozdil
v poctu cocek byva i mezi objektivy Sirokouhlymi, zdkladnimi a teleobjektivy. Pro

zjednoduseni a pochopeni si ale predstavme objektiv jako jednu ¢ocku.



,Ve fotografii

~_Ohnisko -

v

7

ur¢uje pomér velikosti

AT

7

Obrazek 4: Ohniskova vzdalenost

filmového policka

(nebo snimace)

a ohniskové vzdalenosti zorny Ghel zachycené scény.“* Plati, ze pfi meni ohniskové

vzddlenosti bude fotoaparat snimat vétsi zorny uhel a naopak, pfi vétsi ohniskové

vzdalenosti bude zorny uhel mensi. Z hlediska velikosti Cipu plati, Ze ¢im vétsi je Cip, tim

vétsi zorny Uhel ziskate za poufZiti stejné ohniskové vzdalenosti. Jak ohniskova vzddlenost

a velikost Cipu ovliviiuji zorny uhel je nejlépe vidét z Obrazek 5 respektive z Obrazek 6:

zorny uhel

zorny uhel

¢ip

F1
F2

Vliv velikosti ¢ipu na zorny uhel. (9)

Obrazek 5: Vliv ohniskové vzdalenosti na zorny thel

* Megapixel.cz. Ohniskovd vzdalenost [online]. 2008 [cit. 2012-06-04]. Dostupné z:

http://lwww.megapixel.cz/ohniskova-vzdalenost
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Obrazek 6: Vliv velikosti ¢ipu na zorny uhel

Nazornou ukazku, jak zména ohniska méni kompozici fotografie, mizeme vidét na

Obrazek 7. Ze snimku je patrné, ze ¢im delsi je ohnisko, tim mensi je zorny Uhel a naopak.

Obrazek 7: Uk4zka vlivu ohniskové vzdalenosti na snimek
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Pihan’ rozdélil objektivy podle ohniskové vzdalenosti nasledovné:

e Rybi oka (8 mm) — extrémné Sirokouhlé objektivy s umysinou deformaci

perspektivy
e Sirokouhlé (10 - 30 mm) — interiéry, architektura, krajina, reporta?

e Stfedni (zakladni) ohniska (30 - 100 mm) — zakladni objektivy, pfirozené

zobrazeni, portrét
e Normalni objektiv (50 mm) — odpovida zornému Uhlu lidského oka
e Teleobjektivy (100 - 300 mm) — portrét, reportaz, krajina
e Silné teleobjektivy (>300 mm) — pfiroda, sport
e Makroobjektivy — méfitko 1:1, lisi se minimalni zaostfovaci vzdalenosti
e Tilt-Shift — architektura (korekce sbihani linii - ,flasky“)

e Mirror — silné teleobjektivy (600 mm) konstruované na principu

hvézdarského dalekohledu

Je dulezZité si také uvédomit, Ze ohniskovd vzdalenost objektivi se udava pro rozméry
klasického kinofilmu (24x36 mm). Jak je popsano vyse, velikost ¢ipu ma podstatny vliv
na zorny uhel. V pfipadé, e vlastnite tzv. full-frame fotoaparat®, jeho? &ip ma stejné
rozméry jako kinofilmové policko, nemusite nic prepocitavat. Ale v pfipadé, Zze mate
fotoaparat s ¢ipem APS-C (u fotoaparatl znacky Canon napt. 15x23 mm) je nutné
ohniskovou vzdalenost vynasobit tzv. , Crop faktorem”. Crop faktor vlastné vyjadfuje
pomeér ploch mezi klasickym kinofilmem a vasim ¢ipem. U vétsiny zrcadlovek s ¢ipem
APS-C znacky Canon je Crop faktor 1,6, u znacky Nikon je to vétSinou 1,5. Mame-li
tedy fotoaparat Canon s Crop faktorem 1,6 a nasazeny monofokalni objektiv 50 mm,
bude ohniskova vzdalenost tohoto objektivu po prepoctu 80 mm. Je tfeba si ale
uvédomit, Ze skutecnd ohniskova vzdalenost objektivu se neméni. Zorny Uhel méni

velikost Cipu a jde tedy pouze o pomocny prevod, abychom si byli schopni uvédomit,

® PIHAN, Roman. Objektivy, jak vybrat a pouzivat: Parametry objektivii. Fotografovani.cz [online].
10.01.2006, 10.01.2006 [cit. 2012-04-02]. Dostupné z:
http://www.fotografovani.cz/art/tech_vybirame_jak/rom_lensesl1.html

® Oznaceni pro fotoaparaty s velikosti ¢Gipu 36x24mm (stejné rozméry jako kinofilmové policko)
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jaky zorny uhel by zabral fotoaparat s klasickym kinofilmem za pouziti daného

ohniska. (7)

S rozdilnymi velikostmi CipQ souvisi jesté jeden problém. OdlisSné konstrukce
objektivl pro rlizné velikosti ¢ipl. Pomineme zde specifické konstrukce jednotlivych
vyrobcl, protoze kompatibilita objektivu s fotoaparatem je zajisténa uz rlznymi
bajonety’ jednotlivych vyrobct a budeme se zabyvat tim, co se stane, kdy? nasadime
objektiv konstruovany pro klasicky kinofilm, nebo fullframe na fotoaparat s mensim

¢ipem a naopak.

Nasadite-li objektiv konstruovany pro klasické zrcadlovky na DSLR, bez ohledu na
velikost Cipu vas jako prvni zarazi fakt, Ze jste pfisli o veSkerou automatiku objektivu.
Starsi objektivy pro klasické zrcadlovky byvaji vétSinou zcela manualini a je tedy tfeba
manudlné nejen zaostfit, ale i nastavit clonu. Pfesto je tato moznost pomérné hojné
vyuzivdna. Tyto objektivy se totiz daji pofidit pouze zlomek ceny objektivl( uréené pro
DSLR® a pfi fotografovani naptiklad krajiny neni nutnost automatického nastavovéni
vlbec problémem. Pozor si vSak musite dat na rlizné optické vady, které se mohou

objevit jako je vinétace v rozich, aberace apod.

Mnohem podstatnéjsi problém nastane, kdyz se vam podafi nasadit objektiv
uréeny pro fotoaparaty s ¢ipem APS-C na fullframové fotoaparaty, nebo dokonce na
klasickou zrcadlovku. Podafit by se vdm to nemélo, protoze vyrobci objektivy jisti za
pomoci jinych drazek na bajonetu, atd., ale podafit se vdm to mlZe a v neposledni

fadé existuje nespocet prechodek a redukci, které vdm toto umozni.

Podari-li se vam to tedy, budete po vyfotografovani snimku nemile prekvapeni
velice silnou vinétaci. Tato silnd vinétace je zpUsobena jednoduse tim, Ze objektiv je
konstruovan pro mensi Cip APS-C a nedokdze tak ,pokryt” celou plochu
fullframového cipu, nebo kinofilmového policka. Oblasti, které objektiv nezabral,

zUstanou prosté cerné.

Aby se predeslo zmatkim pfi nakupu objektivli, znaci vyrobci svoje objektivy

urcené pro fotoaparaty s ¢ipem APS-C riznymi zkratkami. Napriklad Canon pouziva

" Bajonet je priruba, pomoci které se prichyti objektiv na t&lo pfistroje u DSLR.
® Digitalni zrcadlovka, z angl. Digital Single-Lens Reflex camera
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pro bajonety i objektivy zkratku EF nebo EF-S, kde EF znamena Electronic Focus, Cili

elektronické zaostfovani. Verze objektiv(l EF Ize nasadit a pouzit jak na fullframech

tak na APS-C, verze EF-S vSak pouze na APS-C. Prehled dalSich zkratek ostatnich

vyrobcl je uveden v Tabulka 33.

Vyrobce Zkratka pro APS-C
Canon EF-S
Nikon DX
Pentax DA
Sigma DC
Tamron Dill
Tokina DX
Sony DT

Tabulka 3: Oznaceni objektivi vhodnych pro APS-C
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3 VLIV CLONY, VELIKOSTI SENZORU, OHNISKOVE VZDALENOSTI A VZDALENOSTI OD

OBJEKTU NA HLOUBKU OSTROSTI

Hloubka ostrosti je zejména u fotografl pouzivajici kompaktni fotoaparat velice
¢asto opomijeny kreativni prvek. Casto tito lidé dokonce ani nevédi, 7e hloubka ostrosti
existuje a Ze ji mohou ovlivnit. Pravdou je, Ze u levnéjSich kompaktnich pfistroja jde
hloubka ostrosti ovlivnit jen tézko, ale u vSech pfistroju, které maji alespon zakladni
nabidku scénickych rezimU, nebo ze vSeho nejlépe manudlni, ¢i poloautomaticky rezim, to
Ize. V. manualnim a poloautomatickém rezimu nastavime velikost clony a od ni se dale
odviji hloubka ostrosti. Hloubku ostrosti Ize ale ovlivnit i pomoci scénickych rezim
kompaktnich pfristroji. Napfriklad pfi nastaveni scénického rezimu ,portrét” fotoaparat
automaticky nastavi malé clonové Cislo (velky otvor) pro ziskani malé hloubky ostrosti,
ktera je u portrétli Zadouci. Naopak pri nastaveni scénického rezimu , krajina” fotoaparat
nastavi velké clonové Cislo (maly otvor) a na snimku tak bude celd krajina ostra. To je
hlavni divod, pro¢ kompaktni pfistroje maji tyto scénické rezimy. Abychom zlepsili svoje
snimky a tim nad nimi ziskali plnou kontrolu, je nutné naucit se s hloubkou ostrosti

pracovat a pochopit vztahy mezi faktory, které hloubku ostrosti definuiji.

3.1 HLOUBKA OSTROSTI

Pihan definuje hloubku ostrosti takto: ,Hloubka ostrosti je rozsah vzdalenosti,
uvniti kterych jsou objekty pfi vytiéténi na fotopapir uréité velikosti pfijatelné ostré“ °.
To znamena, Ze pfi velké hloubce ostrosti, budou ostré jak objekty v popredi, tak
i v pozadi (napt. krajiny) a pfi malé hloubce ostrosti, je ostrd jen urcitd ¢ast snimku (to se
vyuziva predevsim u portrétu). Hloubka ostrosti je zndzornéna na Obrazek 8. Fotograf se
musi rozhodnout pred pofizenim snimku, jestli je pro snimek dulezité, aby bylo vSechno
ostré, nebo jestli chce pomoci nizké hloubky ostrosti zvyraznit urcitou ¢ast snimku ¢i jestli

ma s malou hloubkou ostrosti jiny umélecky zamér.

 PIHAN, Roman. Hloubka ostrosti. FotoRoman.cz [online]. 2005 [cit. 2012-06-01]. Dostupné z:
http://fotoroman.cz/techniques2/focus_dof.htm
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blizky limit ostrosti  vzdalery limit ostrosti

< Ostréa oblast

zaostfovaci vzdalenost

- neostra oblast neostra oblast

Obréazek 8: Hloubka ostrosti

3.2 VLIVY OVLIVNUJiCI HLOUBKU OSTROSTI

Vlivy, které ovliviuji hloubku ostrosti, jsou v zasadé Ctyfi. Je to clona, ohniskova
vzddlenost, vzdalenost od objektu a velikost senzoru. Clonu, ohniskovou vzddlenost
a vzdalenost od objektu mizeme béhem fotografovani dynamicky ménit. Velikost senzoru
vSak nezménime a mUZeme tedy jen kalkulovat s tim, jaky vliv bude mit nas senzor na

hloubku ostrosti.

3.2.1 VLIV CLONY

Clona je tim zakladnim prvkem, ktery je pouZivdn pro ovladani hloubky ostrosti
u fotografie. Pochopeni vztahll mezi velikosti clony a hloubkou ostrosti je zcela zasadni
pro ziskani plné kontroly nad vasimi snimky. Na rozdil od zmény ohniskové vzdalenosti
a vzdalenosti od objektu nastavenim jiné clony nezménime kompozici snimku. Zménime

vSak expozici a je tedy nutné podle clony upravit i ostatni parametry snimku.

Plati, Ze ¢im vétsi je clonové Cislo, tedy ¢im mensi je otvor clony, tim je hloubka
ostrosti vétsi a naopak. Napriklad pro fotografovani portrétu, kde chceme, aby byla ostra
tvaf modelu a pozadi bylo rozostfené, ¢imz docilime ,vypichnuti“ modelu z pozadi,

pouzijeme nizka clonova &isla, napt. f 1,8. (4) (5) (6) (7)

3.2.2 VLIV OHNISKOVE VZDALENOSTI

Ohniskova vzdalenost ma na hloubku ostrosti také svij zdsadni vliv. Plati zde, Ze
¢im je delSi ohniskova vzdalenost, tim je hloubka ostrosti mensi a naopak. Tento jev je
nejlépe pozorovatelny u teleobjektivl, kde je zména hloubky ostrosti pti delSim ohnisku

vidét mnohem lépe, nez je tomu u Sirokouhlych a zakladnich objektiv.
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Jak je uvedeno vyse, pfi zméné ohniskové vzdalenosti zménime i kompozici a je
tedy nutné si rozmyslet, co chceme na fotografii mit. Snimek, kde mame orla mofského
pfi lovu krasné ostrého, oddéleného od pozadi, ale s ofiznutou hlavou nema totiz zadny

smysl. (7)

3.2.3 VLIV VZDALENOSTI OD OBJEKTU

Vzdalenost fotografovaného predmétu od fotoaparatu mda na hloubku ostrosti
podobny vliv jako ohniskova vzdalenost. Plati tady, Ze ¢im bliZze je predmét k fotoaparatu,
tim je hloubka ostrosti mensi. Naopak je-li predmét vzdalen, bude hloubka ostrosti vétsi.
Stejné jako u zmény ohniska zméni vybérem jiného stanovisté pro fotografovani
kompozici snimku a je tedy opét nutné premyslet nad uhlem zabéru a nad tim, co nam ze
snimku ,,vypadne” nebo pfibude nasim presunem. Vétsina zejména zacinajicich fotograf(i
je ,lind“ a tak radéji objekt , pfitdhnou” zoomem, nez aby udélali nékolik krokd dopredu.
Tato pohodlnost je nenuti tolik premyslet nad kompozici a nékdy i bezmyslenkovité
mackaji spoust. Pro vytvoreni citu pro kompozici je nékdy dobré si zakazat pouzivat zoom,
nebo nejlépe pouZit pevny objektiv a nutit se do pohybu. MizZe vzniknout celd rada

dobrych snimkd, které by se zoomovym objektivem nevznikly.

3.2.4 VLIV VELIKOSTI SENZORU

Abychom mohli pochopit, jak velikost senzoru ovliviiuje hloubku ostrosti, je nutné
zavést si pojem rozptylovy krouzek (Circle of Confusion, CoC). Svételny bod je na Cipu
zobrazen jako bod, pouze tehdy, je-li spravné zaostfeno. Neni-li objektiv spravné
zaostren, zobrazi se svételny bod na Cipu jako rozmazany kruh. Tento kruh nazyvame
rozptylovy krouzek. Cim dale od roviny zaostfeni se nachdzi svételny bod, tim vétsi

pramér ma tento rozptylovy krouzek.

Cim je ¢ip fyzicky vétsi, tim vétsi je i rozptylovy krouZek a tudiz i hloubka ostrosti je

mensi. Princip vzniku rozptylového krouzku mGzeme vidét na Obrazek 9. (10)
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Rovina zaostieni

N ¢ip

|:f Promitnuti na €ipu

Rovina zaostieni

i Promitnuti na €ipu

Rovina zaostreni

H éip

------------- -.-------------------------------- 1 I__.

|| Promitnuti na ¢ipu

Obrazek 9: Vznik rozptylového krouzku
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4 DRUHY SVETLA, TEPLOTA CHROMATICNOSTI, PROBLEMATIKA VYVAZENI BILE A

RUZNE DRUHY PREPALU

Svétlo je tim nejzasadnéjSim faktorem, ktery nas ve fotografii zajima. Mnozstvi
svétla rozhoduje o tom, jaké expozi¢ni hodnoty bude tfeba nastavit. Pomoci svétla je
mozné modelovat objekty a zdUlraznit tak jejich plasticnost ¢i naopak. Svétlo je ten
element, ktery rozdéluje fotografie na primérné snimky a umélecka dila. Svétlo nam ale

také zpUsobuje rGzné , komplikace” napfiklad v podobé vyvazeni bilé barvy.

Co je tedy vlastné svétlo? Svétlo, je ve své fyzikalni podstaté elektromagnetické
zareni. Svétlo viditelné, které nds ve fotografii zajima ze vSeho nejvice, ma vinovou délku
400 — 750 nm. Nas bude ale ve vztahu k fotografii nejvice zajimat teplota chromati¢nosti

svétla, ktera je podrobné popsdna v kapitole 4.2.

4.1 DRUHY SVETLA

Svétlo miZeme rozdélit do nékolika kategorii podle rlznych parametr(i. Podle
teploty chromati¢nosti ho mizeme rozdélit na teplé a studené, podle vinové délky ho
mUlzZeme rozdélit na viditelné a neviditelné (infracervené respektive ultrafialové) a podle
zdroje, ktery svétlo vyzaruje, ho miZeme rozdélit na svétlo umélé a prirozené. Svétlo, at
uz umeélé, nebo prirozené mizZeme jesté rozdélit na svétlo tvrdé (ostré) a svétlo

rozptylené (difuzni). To je velice dlleZité pro praci se stiny.

O tom, bude-li svétlo ostré, nebo rozptylené rozhoduji zejména velikost
svételného zdroje, vzdalenost svételného zdroje od fotografovaného predmétu
a intenzita zdroje. Mluvime-li o velikosti svételného zdroje, mame na mysli spiSe relativni
velikost tohoto zdroje oproti predmétu, ktery chceme fotit. Velmi Uzce s touto relativni
velikosti souvisi vzdalenost predmétu a zdroje svétla. Nejlépe si tuto situaci mlizeme
ukdzat na nejvétsim a nejvykonnéjsim svételném zdroji, jaky zname, na Slunci. | pfes to,
Ze Slunce je obrovské a cekali bychom tedy, Ze bude produkovat velmi mékké svétlo, neni
tomu tak. Slunce je sice co se velikosti ty¢e obrovské, ale jeho vzdalenost je také obrovska
a proto se ndm na Zemi jevi jako pomérné maly, témér az bodovy zdroj svétla. Svétlo ze
Slunce je tedy velmi tvrdé a vytvari velmi ostré stiny (neni-li rozptyleno mraky v zemské
atmosfére). Oproti tomu obycejna zarovka umisténa dostatecné blizko k predmétu vytvori

pomérné mékké svétlo.
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Vliv intenzity svételného zdroje na vysledny stin je zfejmy, ¢im vétsi intenzita, tim
ostiejsi stin. DuleZité vsak je, Ze intenzita klesa s druhou mocninou vzdalenosti. Neplati
tedy, Zze s oddalenim zdroje o 2 metry vznikne dvakrat mensi intenzita, vznikne totiz 22

vvvvvv

charakteru stind.

Jak ale muiZeme svétlo zmékéit, kdyZz zdroj produkuje pfilis tvrdé svétlo?
Jednoduse, svétlo prosté rozptylime pomoci difuzoru. Jako difuzor muze slouzit jakykoliv
material, ktery ¢ast svétla pohlti a ¢ast ho propusti dal. Tim, Ze difuzor pohlti ¢ast svétla,
snizime intenzitu svétla a tim dojde k ¢astecnému zmékéeni. Hlavni vyhodou pouZiti
difuzoru ale je, ze i kdyz mame bodovy zdroj svétla, difuzor mize byt nékolikanasobné
vétsi, nez zdroj. Svétlo ze zdroje se ,rozlije” po celé ploSe difuzoru a zdrojem se v tu chuvili
stava difuzor, ktery ma nékolikrat vétsi plochu nez pavodni zdroj. Plijdeme-li do detaild,
zjistime, Ze intenzita svétla neni po celé plose difuzoru stejnd. V profesionalnich
difuzorech se tento neblahy jev fesi pouzitim vice vrstev difuzniho platna. Difuzni efekt

ale presto neni dokonaly.

Profesiondlni difuzory jsou vétSinou konstruovany pro nasazeni na studiova svétla
a maji rlzné tvary (vétSinou vsak ctverec, obdélnik nebo osmiuhelnik), existuji vsak
i difuzory pro externi a dokonce i interni blesky. V domacich podminkach vam vsak jako
difuzor mize pomérné dobre poslouzit tfeba nékolik vrstev zaclony napnutych do ramu,

prostéradlo, nebo obycejny pauzovaci papir, ktery je dost ¢asto pouzivan i profesionaly.

4.1.1 PRIROZENE SVETLO
Vyhodou svétla pochazejiciho ze Slunce je, Ze na fotografiich plsobi pfirozeng,
protoze lidské oko a lidska mysl je na toto svétlo ,zvykla“. Pfi vhodnych atmosférickych

podminkach navic zemska atmosféra svétlo rozptyli, takze plsobi jako obrovsky difuzor.

Parametry tohoto svétla se neustale méni. Méni se jeho intenzita, jeho poloha,
jeho barevna teplota a my se jako fotografové mulzeme témto podminkam pouze
pfizpdsobit, nikoliv je pfimo ovlivnit. ,Rika se, e neexistuji patné svételné podminky,

jsou pouze Spatni fotografové”.

| pfes to, Zze Slunce nejde posunout, tak jak bychom potfebovali a nelze ani

,ztlumit” j i zita, nej fi vani za prirozené vétla z z i
tlumit” jeho intenzita, nejsme pfi fotografovani za prirozeného svétla zcela bezmocn
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Ptirozené svétlo miZzeme smérovat, zmékcovat, ménit jeho barvu atd. To vSechno pomoci
fotografickych pomlcek jako jsou rGzné zastény, které pohlti ¢ast svétla, rlznych

difuznich stanl a ploch, které svétlo zmékci, ale predevsim pomoci odraznych desek.

Odrazna deska by neméla chybét ve vybavé Zadné fotografa, ktery se nechce
pouze smifit s tim, jaké svételné podminky mu byly dany, ale chce je i ovlivnit. Odraznou
desku Ize pofidit uz za cenu kolem jednoho tisice korun (méné kvalitni desky dokonce za
nékolik stovek korun) a pfi tom skyta obrovské moznosti prace se svétlem. Velice vyhodné
jsou zejména tzv. 5v1 desky, které obsahuji vétSinou bilou, stfibrnou, zlatou a ¢ernou
odraznou plochu spolecné s difuzni plochou a to vse v jednom. Takovou desku mizeme
vidét na Obrazek 10. Priméry desek jsou rizné, ale pravdépodobné nejpouzivanéjsi je
pramér 110 cm. Ve slozeném stavu ma vsak deska priamér okolo 40 cm a je tak velice
skladna. Velikost desky samozifejmé ovliviiuje mnozstvi svétla, které je mozné modulovat.
Nejklasictéjsi pouziti odrazné desky je pti fotografovani portrétl v exteriéru za pouziti
prirozeného svétla. Pomoci desky se zbavime nepfijemnych ostrych stinG v obliceji a pfi
pouziti stfibrné nebo zlaté plochy dosahneme studenéjsiho respektive teplejsSiho nddechu
portrétu. Asi jedinou nevyhodou pouzivani odraznych desek je fakt, Zze potfebujete budto
asistenta, ktery bude desku drzet a natacet podle potfeby, nebo potfebujete stojan pro

odraznou desku.

Obrazek 10: 5 variant odrazné desky 5v1
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4.1.2 UMELE SVETLO

Zdrojem umélého svétla rozumime vlastné vSechny ostatni zdroje svétla. Na rozdil
od pfirozeného svétla mame vétSinu parametrl umélého svétla pod kontrolou, coz
predstavuje obrovskou vyhodu zejména pro ateliérovou tvorbu. Mizeme libovolné ménit
intenzitu zdroje, svétlo ze zdroje miZeme dle libosti zmékcit, nebo pro zvyraznéni stin(
mUlzZeme naopak pouzit tvrdé svétlo. MUzeme také pouzit témér libovolné mnozZstvi
zdroju rdznych velikosti. Asi nejvétsi vyhodou poufZiti zdrojd umélého svétla, zejména
v ateliéru, je mozinost presného zméreni expozice a presného nastaveni. Méfenim

expozice pomoci pfistrojl se zabyva kapitola 6.

Umeélé zdroje svétla se daji dale rozdélit na stdlé zdroje a blesky. Stalé zdroje
poskytuji svétlo se stejnou intenzitou po témér libovolnou dobu. Naproti tomu blesky
vytvareji kratky, ale intenzivni zablesk. Mezi hlavni vyhody stalych zdroji patti zejména
fakt, Ze pfimo vidite, jak svétlo modeluje objekt, at uz fotite portrét, abstraktni nebo
produktovou fotografii. Jako staly zdroj muiZete pouZit obycejnou lampicku, velice
oblibené mezi amatérskymi fotografy jsou halogenové reflektory pouzivané na stavbach,
které pofridite i se stojany za velmi nizkou cenu. Nevyhodou téchto zdroju je jejich velké
zahtivani a problém s barevnou teplotou svétla a ndslednym vyvazenim bilé barvy. Témto
problémdm se ale budeme vénovat v kapitolach 4.2 a 4.3. Existuji i specidlni trvalé zdroje
vyzatujici svétlo, které je svymi parametry velice podobné svétlu dennimu. Vyhodou

téchto zdrojl je, Ze se tolik se nezahtivaji, ale jsou uz podstatné drazsi.

Zableskova zafizeni se v praxi pouZivaji mnohem dcastéji. Pfi fotografovani mimo
ateliér ocenite zejména externi blesk. Jeho vyhoda je zjevnda. Daleko jednodussi je nosit
v brasné externi blesk, ktery vam poskytne vétSinou dostateény zdroj svétla a k jeho
napajeni staci nékolik AA baterii, nez pfendset objemna halogenova i jind svétla, k jejichz
napajeni je povétSinou potreba stfidavy proud. Existuji i externi bateriové zdroje, diky
kterym muZete napajet studiové blesky, nebo zdroje trvalého svétla i v exteriéru, ale diky

jejich cené je vyuzivaji zpravidla profesionalové.

V zésadé rozliSujeme 3 druhy zableskovych zarizeni (bleskd). Blesk interni, kterym
je vybaven kaidy moderni fotoaparat. Blesk systémovy, ktery se nasazuje do patice

drazsich kompaktnich pfistroji a zrcadlovek a blesky studiové, coZ jsou samostatna
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zatizeni s mnohondsobné vétsim vykonem. Podrobné jsou jednotlivd zafizeni popsana
nize.

Jednim z hlavnich parametri kazdého blesku je jeho smérné Cislo oznacované jako
GN. Toto Cislo vlastné udava, jaké mnoiZstvi svétla je blesk schopen vyzafit. Udava tedy
v podstaté vykon. Smérné Cislo je popsano vztahem GN = vzdalenost dosahu blesku *
clonové Cislo f. Ze vztahu Ize vyvodit, Ze ¢im je objekt vzdalenéjsi a ¢im je vétsi clonové
Cislo, tim vice svétla musi blesk vyzafrit, aby byl objekt dostatecné osvétlen pfi citlivosti
vypocitat, jak daleko bude dosahovat zablesk pfi pouziti nastavenych hodnot. Tim
mulzZeme predejit situaci, kdy fotografujeme vzdaleny objekt, ale protoze ve scéné je malo
svétla, pouzijeme blesk a vysledkem bude fotografie, kde je krasné osvétlené popredi

a kyzeny objekt se nam ztraci ve tmé. (11)

Internim bleskem je vybaven snad kazdy moderni fotoaparat, jak je psano vyse.
Vyhoda téchto bleskl je zfejma. Jsou soucasti téla fotoaparatli a neni tedy nutné pouzivat
dalsi externi zafizeni. Vycet nevyhod je vSak o néco vétsi. Blesky jsou umistény blizko
k ose objektivu, co? zptsobuje mimo jiné tzv. ,efekt Cervenych o&i“. U DSLR™ je blesk
umistén nad objektivem a je vyklopny. Svétlo tedy nedopada primo s osou objektivu.
Stale ale plati, Ze interni blesk je bodovy zdroj svétla. Jako takovy produkuje tvrdé svétlo
a vysledkem zdblesku jsou velmi ostré stiny. Kzmékceni stin je nutné toto svétlo
rozptylit, coz jde u internich bleskl, zejména u kompaktnich pfistroji, velmi tézko.
PouZzivat interni blesk jako hlavni zdroj svétla se tedy nedoporucuje. Pouze neni-li jina
moznost jak ziskat potfebné mnozstvi svétla, nezbyva, nez pouzit interni blesk jako hlavni
zdroj, ale musime se smifit stvrdymi stiny, malou osvétlenou plochou snimku

a u fotografovani osob vétsinou i s cervenyma ocima.

Interni blesky je tedy lepsi pouzit pouze jako doplikovy zdroj svétla, napf. jako tzv.
LFill in“. Ten se pouziva v situacich, kdy potfebujeme eliminovat ostré stiny v obliceji
portrétované osoby, zplisobené tvrdym svétlem hlavniho zdroje, vétSinou Slunce. Slabym
zableskem vyrovname tyto neptijemné a nepfirozené stiny a pritom nezménime

charakter hlavniho zdroje.

“Digitalni zrcadlovka, z angl. Digital Single-Lens Reflex camera
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Externi blesky maji oproti internim celou fadu vyhod, ale také nékolik nevyhod.
Mezi hlavni nevyhodu externiho blesku patfi fakt, Ze je nutné pofidit si dalsi zafizeni,
které musite nosit s sebou. Kvalitni externi blesk vétSinou neni Uplné levna zaleZitost.
Ceny zdkladnich, vétSinou neoriginalnich, modell bleskl se dnes pohybuji v fadech tisict
korun, ale opravdu kvalitni blesk m{iZze stat i vice nez 15 tisic korun. Dalsi nevyhodou, jak
uz bylo uvedeno vyse, je, Ze ne na vsechny fotoaparaty lze externi blesk pfipojit.
Fotoaparat musi byt vybaven tzv. ,sankami” pro blesk. Vzhledem k tomu, Ze i v oblasti
fotoaparatd a prisluSenstvi existuje konkurenéni boj, musime se smifit s tim, Ze blesky
jedné znacky budou plné funkéni jen na fotoaparatu té samé znacky. Velikost ,sanék” je
sice na vSech fotoaparatech stejnd, ale stfedové kontakty, které prenasi informace mezi
bleskem afotoapardtem ma kazdy vyrobce vétSinou umistény jinak. To ovSem
neznamena, Ze nelze tyto blesky pouzit u jinych fotoaparatl. Blesky neoriginalnich
vyrobcl jsou vétSinou univerzalni a kompatibilni s vétSinou znacek fotoaparatl
a napriklad pfi pouziti blesku znac¢ky Canon na fotoaparatech Nikon blesk funguje, ale

neptenasi tzv. TTL™ informace a Ize ho tedy pouZit jen v pIné manudlnim rezimu.

Vycet vyhod je ale podstatné Sirsi. Externi blesk je umistén znatelné vySe nez blesk
interni, takZe svétlo dopada na objekt z vysky a neni kolmy s osou objektivu. Vykon
vétsiny externich blesk( Ize korigovat, mizZeme si tedy nastavit jen doplfikovy zablesk pro
vyplnéni stinli, nebo mizZeme nastavit silny zablesk a pouzit tak blesk jako hlavni svételny
zdroj. Hlavice draZsich externich bleskl Ize vyklapét v jednom, nebo obou smérech. Nejste
tedy omezeni pouze primym zableskem, ale svétlo muzete ,odrazit” o strop, o sténu,
nebo o integrovanou odraznou desticku. Odrazem o jeden z téchto elementl docilite
mnohem mékciho a prirozenéjsiho svétla, nez pti primém zablesku. Pfi pouziti specidlniho
zarizeni, tzv.: flash triggeru (dalkového odpalovaée)lz, Ize navic blesk vyjmout z patice
fotoaparatu a umistit ho kamkoliv do prostoru kolem fotoaparatu. To pfinasi mnohem
vétsi variabilitu pfi nasviceni scény. Omezeni jsme pouze dosahem odpalovade. Ukdzku
odpalovace mlzZeme vidét na Obrazek 11. Tim, Ze umistime blesk mimo télo fotoaparatu,
dostdvame moznost nasadit blesk na stativ (odpalovace maji stejny zavit jako télo

fotoaparatu, tj. Whitworth W 1.4"), pfidat difuzni destnik pro zmékéeni svétla a timto

! Zkratka anglického vyrazu Through-the-lens, ¢ili skrz objektiv.
12 Zafizeni umoziujici odpalovat blesk mimo t&lo fotoaparatu.
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zpUsobem muzZeme velmi Uspésné simulovat draha studiova zableskova zafizeni. Zejména
vyhodnd je tato varianta pfi fotografovani v exteriérech, kde nemate komfort ateliéru

a presto potfebujete nasvitit scénu podle svych predstav.

Obrazek 11: Dalkovy odpalova¢ TRUST

PFi nasvétlovani scény timto zplsobem nejsme omezeni pouze jednim bleskem.
MlZzeme samoziejmé pouzit vétsi mnozstvi blesk(l, avSak pfi pouziti vice zafizeni je nutné

nastavit komunikaci mezi témito zarizenimi. V zdsadé mame tfi moznosti.

Prvni z nich je, Ze pouZijeme nékolik externich bleskii a odpalujeme je pomoci
odpalovade vzdalené. Vtomto prfipadé staéi nastavit, aby vsechny pfijimaée byly
nastaveny na stejny kanal jako vysila¢. PFi stisku spousté vysila¢ vysle signdl a odpali
vSechny pozadované blesky. Toto zvladne kaZzdy fotoaparat, ktery je vybaven sankami pro

blesk a témér kazdy blesk, bez nutnosti dalSich specialnich funkci.

Dalsi z moznosti je, Ze jeden z bleskli bude pouzit jako hlavni (MASTER) a dalsi
blesky se budou chovat jako blesky podtizené (SLAVE). Princip je nasledujici: hlavni blesk
je odpadlen télem fotoaparatu, blesky podfizené ¢ekaji na zdblesk a v okamziku kdy tento
zablesk rozpoznaji, se taktéz odpali. Rychlost svétla je tak velka, Ze nedochdzi k Zddnému
zpozdéni. Vyhodou je, Ze jako hlavni blesk mizZe byt pouzit i interni blesk fotoaparatu.
Nevyhodou ale je, Ze blesky podfizené musi byt vybaveny senzorem, ktery rozpoznd
zablesk a poté zablesk odpdli. Moderni blesky jsou touto funkci vétSinou vybaveny, ale
existuji i pfidavna zafizeni, kterd se nasadi na blesk a synchronizuji zablesky. Tento princip

je vyuzivan u studiovych zableskd, kde je zkombinovan jesté s prvnim zplsobem. Dalsi
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Caste¢nou nevyhodou je, Ze blesky na sebe musi navzdjem ,vidét“. Je to logické,
podfizené blesky odpaluje fyzicky zablesk hlavniho blesku, a kdyZ svétlo z hlavniho blesku

nedopadne na senzor podfizeného blesku, nem{ze dojit k zablesku.

Posledni zpUsob je vlastné moderni forma odpalovani pomoci dalkového
odpalovace. Princip je stejny, jde o bezdratové vyslani signdlu pro odpaleni. Rozdil je viak
vtom, Ze vSe je integrovdno jak ve fotoaparatu, tak v blesku. Vyhodou je, Ze
nepotrebujete dalsi zafizeni, které musite nosit v brasné. Nevyhodou vsak je, Ze touto
funkci byvaji vybaveny zafizeni stfedni a vyssi tfidy, coZ pro zacinajiciho fotografa neni

béZné cenové dostupné.

Poslednim zde uvddénym zdrojem umélého svétla jsou studiové blesky. Tuto
variantu voli vétSina profesiondlll a poloprofesionald. | kdyZz lze stémito zafizenimi
fotografovat i v exteriérech (za pomoci specialnich zdroju), prevazné jsou pouzivany pfi
praci v ateliéru. Vyhod je mnoho. Vykon zdbleskovych zafizeni je mnohem vétsi, nez
vykon internich ¢i externich blesk(. Tento vykon je regulovatelny a Ize ho nastavit presné.
Zarizeni m(Zou pracovat jak v reZimu SLAVE, tak v reZimu MASTER a sestavu nasviceni lze
tedy ménit dle libosti. Hlavni zableskové zafizeni (MASTER) je odpalovano dalkové,
pomoci dalkového odpalovace (viz. Externi blesky), nebo pomoci kabell (tento zplsob uz
se ale vétSinou nepouzivd). Podfizena zatizeni (SLAVE) jsou odpalovany pomoci zdblesku

hlavniho zafizeni, stejné jak je to popsano v ¢asti o externich blescich.

Jednou zdalSich vyhod studiovych zableskovych zafizeni je pfitomnost
tzv. ,pilotniho svétla“. Pilotni svétlo je trvalé svétlo, které sviti po celou dobu kdy je
zafizeni zapnuto a v okamziku zablesku zhasne. Pomér intenzit pilotnich svétel je stejny,
jako nastaveny pomér intenzit zablesk(l. Vidime tedy, jak budou stiny a svétlo
modelovany pred samotnym zableskem a mame tedy moZnost nasviceni upravit bez
pofizovani zkusebnich fotografii. Vysledek bude sice o néco odlisny, ale hrubou predstavu
tak ziskdme. Dalsi vyhodou je, Ze fotograf vidi, kam Slape, aniz by musel rozsvécovat
jakékoliv osvétleni mistnosti, které by nakonec jesté ovliviiovalo charakter svétla pfi
méreni expozice atd. A neni snad nic, co by mohlo kazit tvaréi atmosféru vice, nez fakt, ze

kazdych 30 sekund musite chodit rozsvécet a zhasinat.
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Na studiové blesky lze nasadit celou fadu pfidavnych prvkd. Softboxy nebo
destniky (difuzéry), které zmékcuji svétlo, rizné kominky a klapky, které sméruji a tvaruji
svétlo, barevné filtry, vostinové filtry a mnoho dal3ich. V ateliéru za pomoci zableskovych
zafizeni ma fotograf témér neomezené tvlréi moZnosti, ale dobré nasviceni scény
vyzaduje cvik, zkuSenosti a hlavné cit pro svétlo. ProtoZze opét je to dobré svétlo, které

oddéluje snimky dobré od snimk( skvélych.

4.2 TEPLOTA CHROMATICNOSTI SVETLA

Prime denni svétlo

Zarovka fotograficky blesk  Stin Modré nebe bez slunce
] ] |

| T T I

1800K 4000K BEO0K 000K 12000K 16000K

Obrazek 12: Barevna teplota riiznych zdroji svétla

Teplota chromati¢nosti svétla, nékdy se téz uvadi barevnd teplota svétla,
vyjadfuje, na jakou teplotu by bylo nutné zahtat absolutné cerné téleso, aby vyzarovalo
dané svétlo. Tato teplota se uddvd v Kelvinech. Ve fotografické praxi tedy teplota
chromatiénosti svétla vyjadfuje barvu svétla. Denni svétlo ma totiz rozdilnou barevnou
teplotu od svétla, které vyzafuje Zarovka a svétlo Zarovky ma jiné svétlo, nez svétlo
vygenerované bleskem. Teploty s pfifazenymi ukazkovymi druhy svétla mdzeme vidét na
Obrazek 12. Fotoaparat, na rozdil od lidského oka spoleé¢né s lidskym mozkem, neni
schopen korigovat barevné nadechy svétla zplUsobené rozdilnou barevnou teplotou
tohoto svétla a interpretuje barvy tak, jak je ,vidi“ on. Ve vysledné fotografii se potom

objevuji barevné nadechy modré, nebo Cervené.

4.3 VYVAZENI BILE

Clovék je schopen si barevnou teplotu za pomoci zku$enosti upravit a vidi bilé
téleso vidy jako bilé. Z fyzikdlniho hlediska je bila barva takova, kterd odrazi vSechno
dopadajici svétlo a neméni tak jeho spektrum. Fotoaparat toto zatim bohuzel nedokdaze
a bilou barvu tedy neinterpretuje vzdy stejné. Fotografie potizené za svétla svicky, nebo

pfi zdpadu slunce dostanou oranZovy, az cerveny nadech. Fotoaparat snimek
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vyfotografuje dobfe a barvy poda, tak jak ve skuteCnosti jsou, ale ndm se zdaji

nacervenalé, protoZe nas mozek je ,kalibrovan” na barevnou teplotu denniho svétla.

Aby k tomuto nedochdzelo, je nutné, aby fotoaparat korigoval barevné nadechy
stejné, jako to déla lidsky mozek. U digitalnich pfistroji k tomuto slouZi funkce vyvazeni

bilé barvy (WB - White Balance), kterou jsou vybaveny i ty nejlevnéjsi kompaktni pfistroje.
V zdsadé mame pét moznosti, jak vyvazit bilou:
e Automatické vyvazieni bilé
e VyvaZeni na pfeddefinovany zdroj svétla
e Rucni zadani barevné teploty
e UZivatelské vyvazeni bilé
e Dodatecnd Uprava soubor RAW

PFi automatickém vyvazeni bilé nechdvdme opét veSkerou prdaci na fotoaparatu.
Ten zanalyzuje snimek, podle nejsvétlejSich ploch uréi predpokladdanou bilou barvu
a upravi barevnou teplotu. Automatické vyvazeni funguje velice dobfe u scén, kde se
nevyskytuji zadné svételné extrémy. Problém vSak nastava v okamziku, kdy fotografujeme
napriklad v zasnézené krajiné. Fotoaparat je ,zmaten” a prevazna vétsina fotografii takto

pofizenych bude mit silny modry nadech.

Témér vSechny digitalni fotoaparaty maji preddefinovdano nékolik zakladnich
zdroju svétla a jejich barevné teploty. Ma-li vas fotoaparat tuto moznost, staci uz jen
zvolit vhodny zdroj. Pfedvolbu nastavujeme podle prevladajiciho svétla, nebo svétla, které
sviti na hlavni motiv. Tato metoda ale neni moc presnd. Na rozdil od automatického
vyvazeni bude ale ptipadny barevny posun u vSech fotografii stejny. Obrazovku s volbami

vyvazeni bilé ukazuje Obrazek 13.
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Vyvazeni bilé

Obrazek 13: Menu vyvazeni bilé Canon EOS 450D

Rucni zadavani hodnoty barevné teploty by se mohlo zdat jako nejlepsi
a nejpresnéjsi feseni vyvazeni bilé. Je zde vsak nékolik problém(. Abyste mohli zadat
hodnotu barevné teploty, musite ji znat. PouZivate-li studiova svétla, je tato hodnota
vétSinou napsana v manualu. Dalsi problém je, Ze pouzivate-li vice svétel s rozdilnymi
hodnotami, vysledna hodnota nebude odpovidat ani jednomu zdroji a svoji roli hraje
i prostredi, které muaze barvu taktéz ovlivnit. Jedna se tedy znovu o jakysi kompromis.
Vsechny popsané problémy odpadaiji v pfipadé, Zze jsme schopni zméfit barevnou teplotu
pfimo v misté, kde je Ustfedni motiv. Barevnou teplotu lze zméfit tzv. kelvinometrem.
Vyhodou méreni pfimo v misté scény je, Ze ziskame opravdu pfesnou hodnotu, ve které je
pocditano i s okolnimi vlivy. Kelvinometr je vSak drahé zafizeni a ne kazdy je ochoten
investovat nemalou ¢astku pro ziskani presné hodnoty barevné teploty, obzvlasté

pfihlédneme-li k tomu, Ze to neni jedind metoda, jak ziskat pfesnou hodnotu.

DalSim, velmi pfesnym a pfitom o poznani ekonomicky méné ndrocnym
zpUsobem, jak vyvazit bilou je uzivatelské vyvazeni bilé. Zjednodusené lze fici, Ze se
fotoaparatu ukaze, co je bilé (nebo barevné neutralni — 18% Seda) a fotoaparat podle této
hodnoty nastavi barevnou teplotu. V praxi to funguje nasledovné:

1. Khlavnimu motivu se umisti bily kus papiru, nebo stfedné seda tabulka

2. Vyfotografuje se snimek. Papir nebo tabulka by méli zabirat hlavni ¢ast

snimku kolem zaostfovaciho bodu, na ktery ostfite
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3. V menu fotoaparatu zvolite ,UZivatelské nastaveni WB"“ a vyberete

snimek, ktery chcete pouzit jako referencni.

4. Fotoapardt povaZuje tuto barvu za bilou a podle ni nastavuje barvy

u vsech ostatnich

V podstaté jedinou nevyhodou této moznosti je, Ze pfi kazdé zméné osvétleni se

musi cely postup véetné vyfotografovani referenéniho snimku opakovat.

Posledni a asi nejvyuzivanéjsi moznosti jak vyvazit bilou je dodate¢na uUprava
snimku v pocitaci ve formatu RAW. Bylo to pravé vyvazeni bilé, pro co byl pivodné format

RAW vyvinut.

Za poutziti softwaru jako je napriklad Camera RAW mame opét nékolik moznosti
jak softwarové bilou vyvazit. V Camera RAW mulzeme vyuzit nékolika prednastavenych
hodnot vyvazeni bilé, jako jsou napfiklad zatazeno, stin, zdrovka atd., nebo hodnotu
barevné teploty mizZeme zadat ru¢né (nebo pomoci posuvniku) a mizeme vyuZit i nastroj
kapatko pro vyvazieni bilé. Pfi pouziti kapatka musime ale navzorkovat stfedné Sedou,
nikoliv bilou, jinak dojde k posunu barev smérem do modra. Kapdatko je velmi casto
vyuzivano spolec¢né v kombinaci s referenénim snimkem, kde je umisténa 18% Seda
tabulka. Po kliknuti kapatkem na vyfotografovanou tabulku ziskame zcela presnou
hodnotu barevné teploty, kterou pak mizeme pouZzit u vSech snimku fotografovanych ve

stejném svétle. Pracovni prostfedi Adobe Camera RAW je vidét na Obrazek 14.
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Obrazek 14: Okno Adobe Camera RAW 6.6 a moZnosti vyvazeni bilé
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5 ZPUSOBY MERENI EXPOZICE VE FOTOAPARATU. UZITi KOREKCE EXPOZICE.

Jednou z velkych vyhod digitdlniho fotoaparatu oproti fotoaparatu klasickému je
moznost méfeni expozice pfimo ve fotoaparatu. Neni tedy nutny Zadny expozimetr pro

méreni svételnych podminek v daném misté, ani sloZité vypocitavani expozi¢nich hodnot.

,Vétsina modernich fotoaparatli ma nékolik rezimi méreni expozice. LiSi se v
podstaté plochou, kterou z celkové scény berou v ivahu pro méreni. Rzné rezimy se hodi
pfi rGznych situacich. Nejuniversalnéjsi pomérové (zénové ¢i maticové méreni - rlzni
vyrobci pouzivaji rizné ndzvy) pracuje na principu rozdéleni celé fotografie na urcity
pocet zén. Canon pouZziva napf.: 35 zén, Nikon 1005, Olympus 49 atd. V kazdé zéné je
zjiStén prdmérny jas v EV jednotkach (barva se zcela ignoruje a pracuje se pouze
s Cernobilym jasem) a pfipoji se dalsi udaje jako poloha zaostfovaciho bodu, vzdalenost
objektu, svislé/vodorovné fotografovani atp. Nasledné jsou Udaje porovnany s databazi
uvnitf fotoapardtu a fotoaparat se snazi odhadnout sprdvnou expozici pro nalezenou

scénu.” (1)

Automatika vSak neni neomylnd. Problém je vtom, Ze fotoapardt méri svétlo,
které se od predmétu odrazi, nikoliv svétlo, které na predmét dopada. Disledkem tohoto
je, ze fotoaparat zméfi stejné slabé svétlo dopadajici na svétly predmeét, ktery odrazi velké
mnoistvi svétla a silné svétlo dopadajici na tmavy prfedmét, ktery velké mnoizstvi svétla
pohlti aintenzita odrazeného svétla mlze byt tak v obou pripadech stejnd. Protoze
fotoaparat nema Sanci tyto dva pfipady rozlisit, je nastaven, aby predpokladal, Ze vSechny
predméty maji stejnou odrazivost, jako stfedné Sedd (18% Seda — odrazi 18% svétla). Tato
metoda funguje dobfe v situacich, kdy scéna skutecné prlimérové odpovida stfedni Sedé.
Selhava vsak v extrémnich pripadech. Napfiklad pfi fotografovani zasnézené krajiny
automatika snimek podexponuje, protoze predpoklada, Zze snih odpovida stfedné Sedé
a snizi tak expozici, aby odpovidal stfredné Sedé i na snimku. Vysledkem bude tmavy
snimek se Sedym snéhem. Ve vétsiné béZznych scén ale automatika funguje az prekvapivé

dobre.

Kazdy modernéjsi fotoaparat vam nabidne nékolik druhli méreni expozice, pfi

cemz se kazdy typ méreni hodi pro jinou situaci. Patfi sem pomérové (maticové, zénové)
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méreni, Castecné (stfedové) méreni, bodové méreni a celoplosné méreni se zdlraznénym

stredem.

Pomérové meéreni rozdéli scénu na nékolik oblasti (zalezi na vyrobci i typu
fotoaparatu), snimek je potom porovnan s databazi snimk( fotoaparatu a na zakladé shod
jednotlivych oblasti je zvolena nejvhodnéjsi expozice. Toto méreni bere tedy v potaz celou
scénu, hodi se tedy pro béiné snimky, selhava vsak v situacich, kdy neni svétlo ve scéné
rovhomérné nebo je dokonce aZz extrémni (zapady slunce, protisvétlo atd.). Dllezité je
jesté fici, Zze toto méreni bere v potaz i zaostfovaci bod, takze plochu kolem zaostfovaciho

bodu bere jako nejdulezitéjsi ¢ast snimku.

Céste¢né méreni na rozdil od pomérového UplIné ignoruje &ast snimku, kterd je
mimo malou oblast kolem stfedu. Expozici méfi pouze v této malé oblasti (asi 8% plochy).

Nehodi se tedy pro bézné scény, ale spiSe pro méreni v konkrétni malé oblasti.

Stejné tak i bodové méreni ignoruje vétSinu snimku a expozici méfi pouze v malé
Casti, kolem stfedu (2-3% celkové plochy). Tato plocha je ale jeSté mensi nez u ¢astec¢ného
méreni. Expozice je tak mérena skute¢né témér v jednom bodé. Toto méreni je pro
béZznou praci skoro nepouzitelné, jako nejlepsi se ale jevi napriklad na koncertech, nebo
podobnych scénach, kdy mate vétSinu scény tmavou a vy potrebujete exponovat pouze
ustfedni motiv (hudebnika). V takovém pfipadé dosdhnete sbodovym mérenim

’

nejlepsich vysledkd ze viech ostatnich méreni.

v

Celoplo$né méreni se zdlraznénym stfedem opét méri celou scénu, ale bez
ohledu na zaostrovaci body. NejdUlezitéjsi je pro néj oblast kolem stfedu a ¢ast snimku
mimo tento stfed sice bere v potaz, ale promlouvd do snimku znatelné méné, nei
zdlUraznény stfed. Toto méreni je velice vhodné pro fotografovani portrétd, kde
potfebujeme mit spravné exponovany zejména oblicej, nebo jiny ustfedni motiv snimku,
ktery zabird danou plochu.

V pfipadé plné automatického rezimu, ktery velkd vétSina béznych uzivatel(
pouziva, fotoaparat zméfi scénu a nastavi expozi¢ni hodnoty zcela sam a vy se tedy

nemusite o nic starat. Tento rezim funguje nékdy velice dobfe, zdaleka ale ne vzdy.

Pokrocilejsi uzivatelé se tomuto rezimu vyhybaji pravé proto, Ze nemaji Zddnou moznost,
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jak expozi¢né snimek ovlivnit, rezim vam sice zobrazi, jaké hodnoty nastavil, ale neumozni

vam expozici nijak ovlivnit. (1)

V pfipadé programového rezimu sice nemame moznost pfimo nastavit ani
expozi¢ni ¢as ani clonu, ale mGZeme ménit citlivost ISO a hlavné mlzZeme pouZit
tzv. ,korekci expozice”. Korekce expozice, jak ndzev této funkce napovidd, umoziuje
korigovat expozici. Korigovat expozici Ize po krocich 1/2 EV nebo 1/3 EV, podle druhu
a nastaveni fotoaparatu a vétSinou v rozsahu -2 az +2 EV. Usoudite-li tedy napfiklad, ze
porizeny snimek je pfilis tmavy, pomoci volice korekce expozice pridate napfiklad 1/2 EV
a snimek poridite znovu. Vysledek zkontrolujete na displeji fotoaparatu a podle vaseho
uvazeni mizete pokracovat v korekci expozice obéma sméry. Korekce expozice docili
fotoaparat jednoduse. Pti pouZiti korekce expozice o dany krok jednoduse zméni jednu

z expozi¢nich hodnot tak, aby vysledek odpovidal vasemu nastaveni.

V ptipadé rezimu priorita clony a priorita ¢asu je princip méreni i korekce expozice
podobny. Jediny rozdil je vtom, Ze v téchto rezimech vy ru¢né nastavite jednu z hodnot
a fotoaparat dopocitdvd pouze druhou z hodnot. Napfiklad v pfipadé priority casu
nastavujeme expozic¢ni ¢as a fotoaparat dopoditd a nastavi clonu. Korekce expozice
probiha stejné jako u programového rezimu s tim rozdilem, Ze fotoaparat pro expozi¢ni
skok nemuze libovolné ménit obé hodnoty, ale pouze hodnotu nenastavenou. V pfipadé

priority ¢asu tedy mlZe korigovat expozici jen pomoci zmény clony.

V plné manualnim reZimu postrada korekce expozice smyslu, protoZze zde mame
plnou kontrolu nad vSemi parametry snimku. Méreni vSak probihd i v manualnim rezimu.
| kdyZ vSechny expozi¢ni hodnoty mate pod kontrolou vy, fotoaparat stdle méri scénu
a ,napovida” vam, jestli vase nastavené hodnoty budou snimek exponovat spravné. Tato
napovéda probiha na ukazateli v hledacku fotoaparatu. Pak uz je pouze na vas, jestli tuto

napovédu budete ignorovat, nebo ne.
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6 PROBLEMATIKU MERENI EXPOZICE POMOCI PRiISTROJU.

Expozici mizeme méfit budto pomoci samotného fotoaparatu, coZ je podrobné
popsano v kapitole 5, nebo mizZeme pouzit specializovana externi zatizeni. Hlavni rozdil
mezi témito metodami méreni expozice je vtom, Ze pomoci fotoapardtu méfime vidy
pouze svétlo, které se od objektu odrazi smérem k fotoaparatu, kdezto pfi pouziti
externich zafizenich mame mozZnost mérit svétlo, které dopada na objekt. Pfi méreni
dopadajiciho svétla odpadaji problémy s ovlivnénim svétla samotnym fotografovanym
predmétem a ztratou intenzity cestou do fotoapardtu. Méfime totiz pfimo svétlo

vychazejici ze svételného zdroje tésné pred tim, neZz dopadne na objekt.

Pfistroje pro méreni expozice se nazyvaji expozimetry, pfipadné flashmetery
(v pripadé méreni zdblesk(). Analogové expozimetry se pouzivali uz v dobach klasické
fotografie, kde byly pro studiovou praci zcela nezbytné. Dnes existuji expozimetry
digitalni, jejichZ cena ale zacina zhruba na 4 tisicich korun u nejlevnéjSich modell. Stale
vice fotograf( ale vyuziva integrovany expozimetr fotoaparatu a argumentuji tim, Ze maji-
li moZnost udélat testovaci snimek, ten ndsledné zkontrolovat a podle néj pripadné
upravit expozici, je expozimetr zcela zbytecny. Je ale na kazdém, jestli radéji pouzije

expozimetr interni, nebo externi.

Méfime-li expozimetrem svétlo odrazené od objektu, mérime z fyzikalniho
hlediska jas svétla s jednotkou kandela na ¢tvereéni metr (cd/m2). Expozimetr je v tomto
pfipadé umistén mezi fotografovanym objektem a objektivem fotoaparatu a méfici
soustava sméfuje smérem k objektu. Pfi méreni dopadajiciho svétla méfime intenzitu
osvétleni s jednotkou lux, expozimetr je zde umistén mezi objektem a zdrojem svétla,
pricemz méfici Cidlo je otoceno smérem ke zdroji. Pfi méreni dopadajiciho svétla, nebo pfi
pouziti vice zdroji svétla je nutné pouzit tzv. ,sférickou kulovou hlavici“, ktera je pro
expozimetry charakteristickd. Tato hlavice rovhomérné rozptyluje svétlo dopadajici na
Cidlo. Obé varianty méfeni pomoci expozimetru jsou znazornény na Obrazek 15

respektive na Obrazek 16.
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3

Expozimetr

Obrazek 16: Umistén{ expozimetru ve scéné pii méreni odrazeného
svétla

Obrazek 15: Umisténi expozimetru ve scéné pii méieni dopadajiciho
svétla
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Samotny postup pfi praci s expozimetrem je nasledujici (plati pfi obou typech
méreni):
e Na fotoaparatu nastavime cas a citlivost jakou chceme pouzit (protoze se

expozimetr pouziva vétsinou v ateliéru, kde mame moznost ovlivnit svétla,

doporucuji natavit citlivost ISO 100)

e Na expozimetru nastavime stejné hodnoty casu a citlivosti jako na

fotoaparatu

e Umistime expozimetr do scény (dle typu méfeni) a stiskneme pfislusné

tlacitko, které vyvola méreni.

e Na expozimetru precteme hodnotu clony, kterou pfistroj zméfil pro dané

nastaveni, a stejnou hodnotu clony nastavime na fotoaparatu.

V pfipadé, Ze pouZivdme zableskova zafizeni, je nutné pouZit pfistroj zvany
flashmeter, coz je ve své podstaté expozimetr, ktery je ale schopen mérit velmi kratké
zablesky svétla. Prace s flashmetrem je obdobnd jako s expozimetrem. Moderni pfistroje
navic integruji obé zafizeni do jednoho pfistroje a my tedy mliZeme pouhym zvolenim

rezimu pouzivat obé zafizeni.
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7 ZAKLADY MERENI SVETLA PRI POUZiVANI BLESKU.

PouZitim blesku zcela zménite charakter nasviceni scény. Navic vysledek pouziti
blesku nemate moznost pfedem vidét a je tedy nutné si vypéstovat urcitou predstavivost

o tom, jak bude nasviceni scény vypadat po zablesku.

Druhy a vlastnosti bleskli jsou popsany v kapitole 4.1.2, zde se tedy budeme

vénovat spiSe tomu, jak zablesk ovlivni expozici a svétlo ve snimku.

Stejné jako moderni fotoaparaty i moderni blesky maiji svoji elektroniku, pomoci
které jsou schopny automaticky nastavit vykon zablesku. Automatika opét funguje velice
dobfe ve standardnich situacich. Fotograf ale nepofizuje svij snimek za podminek, které

by potfeboval a nemuze se tedy vZdy spoléhat na automatiku.

Moderni blesky pouzivaji TTL méfeni. Cidlo TTL méfeni je umisténo a? za
objektivem a méri tedy skute¢né mnozstvi svétla, které proslo objektivem a zohledriuje
tak vSechny nastavené hodnoty. Blesky s TTL méfenim také umoZiuji tzv. ,expozicni
kompenzaci zablesku®. Tato kompenzace umoznuje zvysit nebo sniZit intenzitu zablesku.
Podobné jako u kompenzace expozice ji Ize ménit v EV krocich. Moderni blesky pouZivaji
nové technologie, ale zakladni princip zlistdva stejny. Firma Canon napftiklad pouziva
technologie nazvané E-TTL a E-TTL Il. Tyto technologie jsou jiz velmi sofistikované,
spolupracuji uz prfimo s elektronikou objektivu, ne pouze fotoaparatu a do svého vypoctu
o vykonu zablesku zahrnuji naptiklad i vzdalenost fotografovaného objektu od

fotoaparatu. (11)

| presto, Ze zablesk velmi silné ovlivni svételné podminky na scéné, nasi snahou je
pofad spravna expozice, jde nam tedy o to, aby hlavni objekt v zabéru odrazel stejné

mnozstvi svétla jako stfedné Sedy objekt, pak je spravné exponovan.

Na rozdil od fotografovani bez blesku ale musime vzit v dvahu mnohem vétsi vycet
faktorQ ovliviujici expozici. Expozici samozrejmé i zde ovliviiuje clona, expozi¢ni cas
a citlivost ISO. Dale ale musime pocitat s mnoistvim svétla, které na objekt uz dopada i
bez naseho zdblesku, vzdalenost objektu od fotoaparatu, mnozstvi svétla mimo hlavni
objekt a poptipadé difuzi svétla at uz umyslnou (zamérné pouziti néjakého difuzniho

prvku), nebo neimyslinou (svétlo muze rozptylit i prostredi).
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Nastésti pro nds si automatika s témito faktory pomérné dobfe poradi a my tedy
nemusime dlouze pfemyslet a pocitat. Jak je ale uvedeno vySe, automatika neni zcela
neomylna a jsou situace, kdy selhava. Veliké problémy vznikaji ve scénach, kde neni jasné,
co je hlavni objekt. Pomoci blesku lze totiz spravné exponovat objekty jen v jedné
vzdalenosti. To znamend, Ze pokud je jeden objekt napfiklad ve vzddlenosti x od
fotoaparadtu a druhy je ve vzdalenosti x+3 metry, jeden ztéchto objektd nebude
exponovan spravné. Budto bude dobfe exponovan blizsi objekt a vzdalenéjsi bude
podexponovan, anebo bude dobfe exponovan vzdalenéjsi objekt, ale blizsi objekt bude
beznadéjné preexponovan. To, ktery objekt je hlavni se zvoli blesk vétSinou podle mista
zaostreni. V pripadé ruéniho ostfeni urci jako hlavni objekt vétSinou blizsi objekt.

Pfi pouzivani blesku je nutné uvédomit si jesté ndsledujici véci tykajici se
expozi¢niho €asu. Z kapitoly 2.2 vime, Ze prodluzovani expozi¢niho ¢asu zvySuje dobu, po
kterou dopada na Cip svétlo. Zablesk blesku ale trva radové tisiciny sekund v zavislosti na
vykonu blesku. Z toho vyplyva, Ze chceme-li zvysit mnozZstvi svétla emitovaného bleskem,
nema smysl prodluZovat expozi¢ni ¢as, protoze tim pouze zvysime dobu, po kterou bude
na Cip dopadat svétlo, které na scéné bylo i bez zablesku, svétlo z blesku uz ve scéné

davno nebude.

Dalsi véci souvisejici s expozicnim ¢asem pri pouziti externiho blesku je takzvany
synchroniza¢ni ¢as X-sync. Toto omezeni expozicniho casu vyplyva z mechanické

konstrukce zavérky u DSLR, ktera je tvofena mechanickou zavérkou.

,Tato mechanicka (Stérbinovd) zavérka je tvorena dvéma lamelami. Jedna lamela
senzor odkryje a po nastavené dobé expozi¢niho ¢asu druha lamela senzor opét zakryje.
Je vsak obtizné si predstavit, Ze u velmi kratkych ¢asG (napf. 1/1000 sec) se lamely
dokazou tak rychle otevfit a opét zavfit, a zavérka si tedy pomaha malym trikem. Lamely
se pouze pooteviou a pres film/senzor prejede stérbina. Vysledek je stejny, jako kdyby
kazda cast filmu/senzoru byla exponovana velmi kratkou dobu, avsak zavérka muze prejet

mnohem pomaleji.

Synchronizaéni ¢as zavérky X-sync je tedy nejkratsi ¢as, kdy se ale jesté zavérka

otevie celd (prvni lamela film/senzor odkryje a po uplynuti expoziéniho ¢asu ho druha
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lamela zakryje). Kratsi ¢asy nez X-sync ¢as jsou potom jiz realizovany prejezdem Stérbiny.

Typicky X-sync Cas je kolem 1/125 az 1/250 sec.” (2)

Pti nastaveni kratSich ¢asu, neZ je X-sync dochdzi k tomu, Ze na snimcich je po
jednom, nebo po obou bocich vidét tmavy pruh. Tento pruh neni nic jiného, nez lamela,
ktera nestihla , probéhnout”. PFfi pouziti plné kompatibilnich zafizeni vds fotoaparat
nenechd nastavit ¢as kratsi, nez je X-sync. PouZzivate-li ale napfiklad blesky, nebo dalkové
odpalovace jinych znacek, nez je vas fotoaparat, mlize se stat, Zze fotoaparat tyto Casy
nastavit dovoli. V takovém pfipadé je tedy nutné vyzkouset jaky je pravé vas ¢as X-sync

a zvyknout si pfi pouzivani blesku nenastavovat ¢asy kratsi. (11)
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8 ZAVER
Cilem mé prace bylo utfidit a vysvétlit pojmy tykajici se digitalni fotografie, objasnit

zakladni fungovani digitalnich fotoaparatl a popsat jak lze kreativné a ucelné ovlivnit

snimek.

V prvni casti jsou vysvétleny zdkladni pojmy a jejich vzajemné vazby. Bez

pochopeni téchto zakladnich pojm( a vztah(l neni moiné cilené a UspéSné pouzivat

vvvvvv

V dalsi ¢asti je podrobné rozebrana problematika hloubky ostrosti a jednotlivi
Cinitelé, ktefi hloubku ostrosti ovliviiuji. Pfed pofizenim snimku je dalezZité si ujasnit, co
bude ostré a co ne. Bez znalosti teorie hloubky ostrosti se musi fotograf spoléhat na
automatiku fotoaparatu a ta ma nékdy zcela jiny zdmér s hloubkou ostrosti nez fotograf.

Je proto velice vyhodné umét hloubku ostrosti ovladdat a pouzivat.

Dalsi kapitola je zamérena na svétlo jako takové a problémy digitdlni fotografie,
které se svétlem souvisi, jako je napftiklad vyvazeni bilé. Jak je v praci nékolikrat uvedeno,
svétlo je hlavni Cinitel, ktery oddéluje obycejné snimky od impozantnich snimk(. Ovladat
fotoaparat se naucdi témér kazdy, ale naucit se vnimat svétlo a pouzivat ho umi pouze
skutecny fotograf. Pochopeni svétla a jeho vlivu na snimek je tedy stejné dulezité, ne-li
dllezitéjsi, jako ovladani fotoaparatu. V kapitole je popsano jednak co vlastné svétlo je,
jak ho vnima c¢lovék a jak ho vnima fotoaparat, dale jak je mozné svétlo ovlivnit a jak

svétlo vyuzivat pro nasviceni objekt(.

V dalSich dvou ¢astech je popsano méreni expozice pomoci fotoaparatu respektive
pomoci pristroju k tomu urcenych. Oba druhy méreni expozice se od sebe lisi a lisi se tedy
i presnost vysledkud. V kapitolach jsou popsany moznosti obou méreni, jejich vyhody

a nevyhody.

V zavérecné kapitole je popsana prace s bleskem a méreni expozice pfi pouzivani
blesku. Prace s bleskem je velmi dileZita pfi ateliérové tvorbé, ale pochopeni fungovani
blesku a jeho vliv na nasviceni scény uplatnite i pfi béZzném fotografovani. Naucit se

spravné pracovat s bleskem zabere trochu ¢asu, ale umozni vdm to posunout vase snimky
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o tfidu vySe a v neposledni fadé vam blesk ddva spoustu novych kreativnich moznosti jak

nechat vase snimky vyniknout nad snimky ostatnich.

Zavérem bych chtél Fici, Ze diky této praci jsem se dozvédél mnoho informaci
a nacerpal nové znalosti o fotografovdni a o digitalnich fotoaparatech. | kdyZ jsem na
zaCatku psani této prace nebyl udplny fotograficky zacatecnik, velké mnoistvi véci
popsanych v této praci jsem nebyl schopen pouZit. Mél jsem pouze jakési podvédomi o
jejich existenci, ale moje znalosti o nich byly tak malé, Ze jsem je neumél prakticky vyuZzit.

Béhem vytvareni této prace se moje znalosti i snimky zlepsili.

Doufam, Ze diky mé praci se mi povede motivovat vSechny fotografy, ktefi tak
jesté necini, aby naplno vyuzivali moznosti svého fotoapardtu a nespoléhali pouze na
automatiku. Vérim, Ze i jejich snimky se po precteni této prace zlepsi a Ze jim

fotografovani prinese radost z tvlrci ¢innosti.
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11 RESUME

The aim of this bachelor's thesis was to organize and explain the notions of digital
photography, explain the main functions of digital cameras and describe how to creatively

impress yours pictures.

In each charter there are describe the main notions of digital photography, their
relative connexions and effect to photography. Also there are describe characteristics of
light and colors. You can also learn there how to measure expozition with cameras or with

special device.

At the end | personally want to say that | learned a lot of new thing during making
this thesis. | wasn’t absollutely amater when | started to write, but a lot of things | wasn’t

able to use it practically.

| hope that by virtue of this thesis | can to motivace another photographers to use

thein cameras fully, not only believe theirs camera automatic.

| believe that theirs Picture will be better after reading this thesis and that

photographing will bring a lot of fun.
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Priloha 2: Hloubka ostrosti pti riiznych clonovych ¢islech, ohniskova vzdalenost 17 mm
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Ptiloha 3: Hloubka ostrosti pti riznych clonovych ¢islech, ohniskova vzdalenost 50 mm



