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Anotace

V této bakal#ské praci je popsan zaklad automatické sumarizgpg, pouzivanych
metod a vlastnostiéthto metod. Dale se prace z#mje na UspSnost vyhodnocovani
sumarizénich metod a popisuje také metody, jeZ se pouzfiajgzpracovani novinovych
¢lanku. \enuje se zde &tSi pozornost metodam statistickym a grafovym,é&jsou zde také
implementovany (jedna statickd a jedna grafova detoNasledé jsou porovnavany
vysledky obou metod a jejich pouzitelnost pro réalfohy.

Klicova slova: automatickd sumarizace, pouzivané metotlgdnocovani metod,
statistické metody, grafové metody,

In this Bachelor Thesis the fundamentals of auta@rsummarization are described,
types of used methods and their properties. Née, thesis focused on evaluation of
summarization methods and describes methods, velneclised for newspaper articles. There
Is bigger attention to the statistic and graph mésh which are also implemented (one of the
static and one of the graph methods). The resiltsoth implemented methods and their
usability for real tasks is compared.
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Kapitola 1
Uvod

Sumarizaci {esky souhrn) rizeme chapat jako zkracenou vergjakého textu (nap
novinovéhoclanku), jenz je vytvien extrakci nebo abstrakci originalniho textu aggbava
si pii tom nejdileZit¢jSi informace.

Zatatek prace je &novan sumarizaci obeé&nSe sumarizaci se setkdvameggriem
Zivotg, aniz bychom si toréba u¢domovali, proto je zde uvedetiildad, kde se sumarizace
napiklad vyskytuje. Mkazem toho, Ze sumarizace je hédozstend je to, Ze existuje mnoho
definic, zde jsou uvedeny &definice.

Teoreticka ¢ast prace obsahuje také moznosti &temai sumarizénich metod
z riznych pohled. Kazdy rozdleni obsahuje kratky popis a wakych pipadech i
sumarizéni metody (paici do tétocasti rozadleni), které se pouzivaji pro automatickou
sumarizaci, neboli pro sumarizaci, ktera je pr@wad podle &hto metod automaticky
n¢jakym péistrojem, nafiklad paitacem (naprogramovany algoritmus).

Tato prace se také zabyva sumarizaci novinowléhki. V této ¢asti jsou také
uvedeny sumarizai metody, které se pouzivaji p&pri tvorb¢ sumarizace novinovych
¢lanki. U kazdé metody je sitny popis.

Ohodnocovani vysledk je dalSi teoretickdcast prace, v které se zabyvame
ohodnocovanim sumarigsich metod. Pro ohodnocovani vyslédkistuje vice metod, jejich
déleni a strdny popis je v tét@asti uvedeno.

V dalSicast je ¥novana sumarizaim metodam statistickym a grafickym. Tai@st
obsahuje popistthto metod, fiklady metod a hlavhimplementaci jedné statistické a jedné
grafové metody. Implementacéchto metod obsahuje detailni popis kazdé z vybitanyc
metod a algoritmus pro praktickou realizaci.

Nakonec se prace zabyva vysledky. Niej jsou zde vlozeny originaldianky, které
byly pouzity jako vstup do implementovanych metdfle tyto vysledky ohodnocuii,
popisuji vhodnost obou metod prdanky a také uvadim celkovy z&vucinény z €chto
vysledk.

Cilem prace bylo seznamit se se sumarizaci zttekébo hlediska a hlavnim cilem
prace bylo tedy zad#it se na statistické a grafové metody, vybrat zastle statistické a
grafové metody a nakonec provést implementaci \nymia metod. Poté aplikovat
implementované metody na originaklanky, ziskat vysledky a tyto vysledky ohodnotit a
popsat vhodnost metod pro realné pouZiti.



Kapitola 2

Teoretické zaklady sumarizace

2.1 Uvod do sumarizace

Priklad: NejcasgjSi piipad, kde se f¥eme setkat se sumarizaci, nalezneme
v novinach v podobldvodni stranky. V tomtoifpact je sumarizace velmi kratka a vytema
pro zkézny prehled ¢lanka vyskytujicich se v novinach.i€stoze je velmi kratkd musi
obsahovat nejdeZitéjSi informace o¢lanku, jako nap ¢eho seclanek tyka, kdy se tato
udalost stala a na jakém ngisatd.

Sumarizaci mGzeme podle ¢lanku [19] popsat v nasledujicich bodech:
1) Sumarizace mlze byt vytvorena z jednoho nebo vice dokumentt (¢lank).
2) Sumarizace musi zachovavat dllezité informace originalu.

3) Sumarizace by méla byt kratka.

V této praci se zabyvam automatickou sumarizazidit je vtom, Ze sumarizaci
vytvaii program (tvéeny ucgitym algoritmem), nikoliv ¢lovék. Tudiz nam std vstup
programu (originalni text) a nasletddostavame sumarizaci.

2.2 Definice sumarizace

Sumarizaci Ize podl&anku [1] definovat nasledo¥n

» 1ext that is produced from one or more texts,tthantains a significant
portion of the information in the original text(gnd that is no longer then half of the
original text(s). ”

vvvvv

» Vytvoeny text je zpracovan zjednoho nebo vice dokumertisahuje

nejdilezitjsSi informace z originadlniho dokumeni)y( a jeho délka nemsahuje
polovinu délky originalniho dokumend(“



Sumarizaci mizeme definovat vice #goby, ffikladem je dalSi definice sumarizace
textu uvedend vlanku [2]:

» Text summarization is the process of distilling theost important
information from a source (or sources) to produce abridged version for a
particular user (or users) and task (or tasks). “

Definice uvedena vestirs:

,» Sumarizace je proces ziskavani negfitjSi informace ze zdroje (nebo
zdroji), pro vytv@eni zkracené verze pro konkrétniho uZivatele (vétm®uzivatel) a
pro konkrétni tlohu (nebo dlohy). “

2.3 Rozdleni sumarizénich metod a jejich vlastnosti

Sumarizace lze dit raiznymi zpisoby, zalezi najgklad na tom, jak chceme danou
tlohufesit nebo na vstupnich datech.idZmych¢lancich se pouziva roZiéni sumarizace pro
dany ukol a nezahrnuji se dalSi moznosti. L&@ dakladre na dw hlavni skupiny, ale pro
lepSi gehled a ziskani&Siho pohledu na sumarizaci zde uvedeme podrolztéleni podle
¢lanku [3]

2.3.1 Na zaklaglrozsahu

- Jedno dokumentova sumarizace

- Vice-dokumentova sumarizace

Snizuje cas vyhledavani, zvlasté kdyz cil uZivatele je najit co nejvice moznych
informaci o daném tématu. Shluk podobnych ¢lankli umoZnuje vytvofit vice-dokumentovou
sumarizaci na zakladé podobnosti.

2.3.2 Podle jazyka
- Mono-jazykové

Mono-jazykovy typ textové sumarizace §p@ ve vytvdeni sumarizace ve
stejném jazyce, jako je zdrojovy text.



- Multi-jazykové

Multi-jazykovy typ textové sumarizace sfigd ve vytvdeni sumarizace ze
zdrojového textu, ktery je v jednom jazyce, do pmkeaného jiného jazyka.

2.3.3Urovié zpracovani sumarizace

- Povrchni pistup

Informace reprezentovany prietinictvim povrchnich vlastnosti a jejich
kombinacemi. Mezi povrchni vlastnostiigeme uveést ndjklad pozéné vyznamné
termy, frekveiné vyznamné termy, termy specifické pro zpracovanoméhu nebo
termy obsazené v uzivatelodotazu. Vysledny souhrn je extrakt.

- Hlubsi gistup

VyuzZivaji sémantické zpracovani keni vyznamnychéasti textu, zjiuji
textové jednotky a jejich vzajemné vztahy jsowj#ddurove relace, syntaktické relace
apod. Také mohou vyuZivat informaci o stavbextu a rétorické strukia,
pripadré i hypertextovych zngek. Vysledny souhrn fize byt extrakt nebo abstrakt.

2.3.4 (Eel, pro ktery je sumarizace vyiehna

- Hodnotici sumarizace

Do €chto souhri miZzeme za&lenit nagiklad kritiky, recenze, posudky. O
daném dokumentu vyjagii minéni autora, coz je jejich charakteristickym ryserator
jejich vlastnost vylauje hodnotici souhrny #adit do skupiny automaticky
generovatelnych.

- Individualni sumarizace

Poskytuji zkracenou formu informace o hlavnich déuh dokumentu
(zachovavajici jeho nejpodstafsi casti). Uzivatel by podle nich &h byt schopen
rozhodnout o tom, zd&eni celého textu ma pr@&jrvyznam. Timto si vyslouzilgasté
vyuZivani ve vystupech vyhledavacich sysignkde nahrazuji originélni texty
dokument. Obvykle obsahuji do 10% Zipodniho textu.



- Informativni sumarizace

Tento souhrn obsahuj€téinu zakladnich informaci z originalniho dokumentu
Tim ziskava uzivatel dost&tey prehled o daném tématu a neni nuiteni pivodniho
dokumentu.

2.3.5 Sumarizace z pohledu uzivétel

- Sumarizace za#étena na uzivatele (,user-focused")

Tento souhrn je zakhen na wité pozadavky konkrétniho uZivatele nebo
skupiny uzivatel.

- Sumarizace za#étena na téma (,topic-focused")

- Sumarizace za#étend na ziskavani odp@i (,query-
focused")

2.3.6 Podle pouzitého principu

- Heuristické metody

Tyto metody nizeme povazovat za prvni pokusy o automatickou sSaawy
zataly se vyskytovat jiz v polovihminulého stoleti. Metody jsou extraktivniho typu.
Mezi ¢ muzeme z#adit napiklad metody:

0 Luhnova metoda (Luhn method), tato metoda pracajgedpokladu,
Ze vyskyt stejnych slov v dokumentu (nezahrnuji zeke stop slova)
piedstavuje hlavni téma.

0 Edmunson, tato metoda roage divejSi prace na vyskyt slov.
Predpoklada se, Zeubkzité informace se vyskytuji néglad v ndzvu,
avodu, zaw¥ru, na za&atku nebo na konci &, jsou indikovany
zdaraziujicimi slovy a slovy kiflovymi. V meto@d se pouziva trénovacich
dat pro nastaveni paraméetr
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- Statistické metody

V zatatcich sumarizace byly metody hl&vistatistické ve své podstat
Cisté statistickych metod je, Ze nezohiegl kontext. Zohledéni kontextu se
z velkécasti opira na identifikaci a zachyceni nejen dupldnych term, ale také na
souvisejicich termech. Tento koncept (znamy jadaudrznost), spojuje sémanticky
souvisejici termy, jeZz jsou abkZitou sodasti uceleného textu. Nejjednodussi
formou této soudrznosti je slovni soudrznost.

Déle se budeme statistickym metod&nowat v dalStasti prace.

- Grafové metody

Graf je podle¢lanku [13] nejefektivijSi reprezentace vztahmezi déma
proménnymi. Nefasgji se umisuje na osu X nezavisla prémma (mize byt
zmegnéna) a na osu y zavisla prémma (reaguje na z¥ny v nezavislé prognne).

Grafové metody jsou relatigrrozSfené a vice se jim budemeénovat v dalSi
casti prace.

- Algebraické metody

Zde mizeme uvést jako ffklad metodu zaloZzenou na Latentni sémantické
analyze (LSA - Latent Semantic Analysis). Tato gpal zachyti hlavni téma
dokumentu, naslednveéty obsahujici toto hlavni téma jsou vybirany do legsaé
sumarizace. Tato metoda bylavpdre vytvorena pro pouziti na jedno-dokumentové
sumarizace a pozfl upravena a fizpasobena na vice-dokumentovou sumarizaci.
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Kapitola 3

Sumarizace novinovychélanki

3.1 Uvod do sumarizace novinovydanki

Sumarizace novinovych (zpravodajskyclanki vznika jako dsledek velkého
prirastku zpravodajskycllanki na internetu, jelikoz v takovém mnoZstvi je pitende
velmi obtizné efektivé shroma#@’ovat pro ®j dulezité informace. Zde nastupuje sumarizace,
kterd nahrazuje cel8lanky kratSimi verzemi se stejnyntiposem informaci, tudiZten&i
nemuseji¢ist celéclanky, ale pouze nejdkezitéjSi ¢asti z nich (sumarizace). Déle také velky
pocet ¢lanki umoznil rozvoj automatické sumarizaci, jelikoZ pidi je velmi ©zké (podle
mého nazoru je v tomto ohledu nejhai&sova narénost) vytvdet sumarizace manuéln

3.2 Riklad metod pro sumarizaci novinovy&lanki

V literature miZzeme nalézt dva hlavnitiptupy k automatické sumarizaci a to:
lingvisticky pristup, statisticky fistup a pofipadt jejich kombinace. Tyto fistupy se daji
v podstat definovat také jako abstrakce a extrakce.

3.2.1 Jednoducha metoda neautomatické sumarizace

Pro zajimavost je v této praci uvedeno, jakZeme vytvéit sumarizaci novinového
¢lanku (pro uvodni stranku novin) bez pouziti autbok& metody. Uvidime, Ze tento postup
muze byt pro ¢lovéka nar@gny v gipads delSich, a nebo slogjsich (vice dlezitych
informaci)¢lanki. Tato metoda je popsana podiénku [4]:

Clanky v novinéch se zatfuji na ugitou udalost, jeZz ma vdakych gipadech spojitost
s minulosti a ufitym mistem. Délkalanku je ddna mnozstvim informaci o daném tématu,
priority tohoto¢lanku a umisini v novinach. B odkazovani na novinowlanek musime tedy
zachytit hlavni zpravu, jez je vtomtédanku obsazena. Postup na vyem takovéto
sumarizace rizeme popsat v&yiech nasledujicich krocich:

1) Najdite v¢lanku slova ,kdo“, ,co”, kdy“, ,kde" a ,pr@“. Toto jsou nejzaklad#si
fakta, kterd nalezneme v novinovéfidnku, a proto by ®&a byt zahrnuta v sumarizaci
¢lanku. ,Kdo* odkazuje na fedntt clanku, ,co* odkazuje na to, co bylteceno o
predntu ¢lanku, ,kdy* mize odkazovat stefntak na to, kdy byElanek napsan, jako na
datum popisované udalosti, ,kde" odkazuje na vSgcbblasti, které maji spojeni
s predmeétem ¢lanku a na to co se na tomto niistalo, ,pr@&“ odkazuje na @ivod vzniku
tohotoclanku. Dilezité je tato fakta popsat vlastnimi slovy.

12



2) Ridame hlavni mySlenku. Autor novinovéhlidnku napsatlanek za Gelem gedani
zpravy a prév tato zprava je hlavni myslenkou. Hlavni myslenka pimy vztah k
otdzce ,pra“ v ¢lanku, jelikoZ je to jeji roz&ni. Pro sumarizaci hlavni myslenky by se
nently vytvaret vic jak ti véty. V néjakych gipadech mze mit¢lanek vice hlavnich
myslenek, v tomtoifpact se musi zanechat popis kazdé myslenky.

3) Zahrneme dalSi detaily podporujici téma. Kéghek gecteme alespio dvakrat, rili
bychom pochopit hlavni informaci, coz je podstakngzpoznani detail hlavnich od
detaili pridanych pro efekt. Detaily, které musime rigjd pridavat, jsou takove, jez
obsahuji nezbytné informace pro pochopeéldinku, jako nafiklad pracovni pozice
piednEtu clanku nebo kolikalety vyzkum byl provéal pri objeveni nového objevu. Déale
muzeme pidat detaily, které podporujiredstavivost.

4) Na konec sumarizace vloZzime zakgiti vétu. Sumarizace by neifta kortit v misg,
kde korti samostatnylanek, ale v migtkonce pibéhu tohotoclanku.

3.2.2 Definice ontologie

Jelikoz jsou v této praci uvedené metody, které gmejsou zaloZzené na ontologii, je
zde tedy uvedena definice ontologie.

V minulych letech se velmi roz8izdjem o aplikovani technik souvisejici s ontaiog
Nicmére v literatie stale chybi unikatni definice. Uvadime zde teelynjy moznost a to
Gruberovu definici ontologie [6]:

,An ontology is an explicit specification of someids. It is a formal and
declarative representation, which in-cludes theamdary (or names) for referring to
the terms in a specific subject area and the ldggtate-ments that describe what
terms are, how they are related to each other

Cesky freklad:,Ontologie je explicitni vyjadeni rfjakych témat. Je to formalni a
deklarativni reprezentace, kterd4 zahrnuje slovmigbp jména) odkazujici na termy
tykajici se ufité oblasti a logické prohlaSeni, jez popisuje,§adk jsou termy a jaké
maji k solg vzajemné vztahy. “

V podsta¥ se darici podle ¢lanku [5], Ze ontologie ratenuje swt do rekolika
objekti, aby je mohla |épe popsat. Definice popséaitb objekti nebo jejich reprezentace
zavisi na jednotlivych aplikacich. Zde je ontologeavrZzena jako analyzovani a
shroma#@’ovani sémantickych informackid z¢lanku. Redpoklada se, Ze kazdftanek
obsahuje &kolik podtémat, pouzijeme ontologii na identifikavaéchto podtématlanku a
nasledné zakodovani kazdého mozného podtématwz@iptegekryvajicic¢asti ontologie.
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3.2.3 Metoda zalozena na ontologii

Za pouziti sémantické informace, zakddované vlogio tento systém uf, ktera
témata jsou uZitma pro extrakci paragnaf Navrzeni a vytvieni ontologie jsou prvni dva
kroky potebné pro vytvieni sumarizéniho systému.

V ¢lanku [5] je navrzen postup pro metodu zaloZersomtologii.

3.2.4 Metoda, jeZ neni zaloZena na ontologii

Metoda, jeZ neni zaloZzena na ontologitiza byt napiklad metoda extraki a cviici,
jez vypaita frekvenci term, délky Wt a spravna podstatna jména. Po ziskéstito hodnot
muzeme pouzit nasledujiciho vzorce aplikujiciho nedgabod pro ziskani ohodnoceni [5]:

G] = L(Wlf_‘fl + sz}‘z + -+ an}'n)

Kde G; je stupa j-teho bodu;f;; je hodnota i-té vlastnosti z j-tého bodwr; je vaha i-
té vlastnosti. L je 1, pokud bod ma dostatepciet slov, jinak je jeho hodnota O.

3.2.5 Vice-dokumentova sumarizace

- Extrakce udalosti odkazujici informace

V tomto gipadck miZzemerici, Ze soubotlanki zahrnuje ty, jez uvagl vyskyt
udalosti a ty, jez uv&fl nasledujici udalosti [7]. V tomto typu soubatanka udavaji
nasledujiciclanky odkazy na udalosti, jez byly jiz popsanyiegchozichilancich a
pridavaji dalSi informace souvisejici s udalostmpt®@mredpokladame, ze vyhledani
udalosti ve vice&lancich a odkazujici informace me#mito udalostmi, je uzitné
pro sumarizaci.

Metoda lexikalni soudrznosti (Lexical cohesion) ouzt je jedna moznost jak
se vypdadat s odkazovymi informacemi pro sumarizaci je@notlokumentu.
Nicmérg, s cilem vyp#adat se s odkazovymi informacemi v jinych dokumemte
nemizeme pouzit informaci jako je vzdalenost mezigrda Wtami. TakzZe je
navrhnuta metoda pro extrakci udalostni informag®mwnovéhodélanku a uéeni
udélosti za pouziti podobnostnihcsimni mezi déma udalostmi. V tomt@lanku je
,2udalost” definovana nasledotm

Udalost je informace popisujici fakta a podobnéiimface konkrétniho data.

14



- Extrakce udalosti

Udalost nizeme podletlanku [7] popsat jako jednotku reprezentujici vztah
mezi hiznymi ¢lanky a ngla by obsahovat uziteou informaci, ktera identifikuje
stejné udalosti. Zadélem ziskani kvalitni udalostni informace & dokumentu, je
dobré zkoumat hlubSi strukturwtvv dokumentu (diskursni a anaforickd analyza).
V ptidavku, je aktudlni informace uzitga pro rozliSovani podobnych udalosti
(vyjadreni tisku v kétnu je jiné nez vyjaieni v dubnu). Na zakladéto diskuze se
vybraly nasledujici sloty pro definovani udalosti.

- Koften je slovo, jez dominuje udalosti.

- Modifikator slov, modifikuje keéeny slov. Slova jsouridéna do rkolika
skupin, jako pedmét a objekt slov pro slovesa, adjektiva a adnominaln
slova pro podstatna jména.

- Zapor gfedstavuje vyjatbvaci metodu.

- Hloubka je délka cesty mezi teny udalosti a Ken Wty v analytickém
udélostnim stromu.

- Datum je datum reprezentujici udalost. Tento slehinvyZzadovan
k identifikovani udalosti.

- Datumc¢lanku je datum, vémz byl ¢lanek vydan.

- Kousky reprezentuji seznam pozic slov ¥&yv

V této metod pro ziskani udalostni informace se pouziji nagletiroky:

1) Aplikujeme Cabocha [8] pro ziskani analytickéhoiglstniho stromu.

2) Vybereme slovesa a podstatna jména, jez jsou rkéatbiiy slov jakozto kandidaty
.kofeni” pro udalosti.

3) Zkontrolujeme, jestli negativni vyraz je nebo neahrnut v kdenech a nastavi
.Zzapor“ podle této analyzy.

4) Extrahujeme ,modifikatorovou” informaci z analytickzavislostniho stromu.
V této casti se nastavi typy modifikatgrpouzitim POS Stitku a po postaveasti.
Modifikovana informace nezahrnuje pouze slova,gédino zavisi na kienovém
slovu, ale také modifikatory pro modifikovana slovéodifikatory pro
modifikované slovo jsoiazeny do stejné kategorie modifikovanych slov.

5) Kdyz se niize ziskat informace o datu &ty, nastavi se toto datum jako ,datum®
pro udalosti, jez maji zavislost s datovymi slovy.

6) ,Datum ¢lanku” je ziskan z informacedanku.

7) ,Hloubka“ a ,kousky“ jsou vypeéitany pomoci porovnavanim udalostnich
informaci s analytickym zavislostnim stromem.
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- Pouziti odkazujici udalostni informace

Jiz existuje algoritmus, ktery by gital vahy dilezitosti Wt vjednom
dokumentu zaloZzeném na PageRank algoritmu. AlgastiRageRank je ten, jenz
dokaze vypeitat dilezitost WWW stranek, za pouziti odkazové analyzgkladni
koncept algoritmu je distridmi dilezitost stranky skrz linkovou strukturu. Jinymi
slovy, stranka, kterd ma nashrom&aa hodr dialezitych odka#n z jinych stranek a
odkazy ze stranky s vyssildzitosti ma vysSitezitost oproti odkazu z jedné stranky
S nizSi dlezitosti.

DalSi popis a postup pro vyget dilezitosti odka# nalezneme v [7].

- Zvazeni pozicedty a prvniho dotazu

Jelikoz v novinovychkelancich se mohouutezité Wty vyskytovat na z&atku
¢lanku, mize byt pouzita poziceéty pro vypdet dilezitosti kazdé $ty. Algoritmus
v némzZ se nastavitdezitost kazdé stranky, je navrhovan jako citlivy téma. Tento
algoritmus je navrzen tak, abytal dilezitost kazdé stranky podle kategorie, do niz
stranka pat. Tento algoritmus izeme oznéit jako upraveny PageRank algoritmus a
jeho podrobgjSi popis Ize nalézt ¥lanku [7].

- Preuspdadani a zhutini na zaklad podobnosti udalosti

Je poteba mechanismus pro detekci redundantnigh jelikoz pi ziskavani
kong&nych Wt pro sumarizaci je Sance, Zze vybereme tyto recundagty. Tento
redundantni popis musi byt ods#anVice podrobnosti flanku [7].

- Antologicka sumarizace

Pouzitim metody fiklad na bazi fistupu pro sumariza¢lanku ma nasleduijici
vyhody: vysoka modularita, nemusi seppat vaha pro kazdé slovo a velké vyuZziti
kontextu. Vysledky experimeit(provedenych podle této metody &egstavenych
v ¢lanku [9]) uvadji, Ze sumarizovany text obsahujgbtizné 60-ti procentni fesnost
podle usudkuloveka.

Priklad na bazi fistupu vytvdi jazyk podle napodobovani instanci, které
vznikly v meto@ strojového pekladu na zéaklad antologie. Tato myslenka je
odvozena z pozorovani, agovek pri prekladu pouzivd znalosti i Zgkladi, jez
provedl rékdy v minulosti. V Okolu strojového ipkladu byl tento fistup
implementovan a doposud doséhl efektivnich vysiedk
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JelikoZ ¢lovek pri sumarizaci pouziva své znalosti &wdjSi poznatky, z&na
se vice zamgfovat na sumarizami metody zaloZzené na antologii, v tomttipack
piiklad baze sumarizace. Metodd&ikgpad baze sumarizuje vstupni text viech
krocich:

1) Ziskani podobnych instanci na vstupu novinov@oku ze sbirky instanci

2) Srovnani odpovidajicich frazi mezi vstupem novimav&lanku a podobnou
instanci.

3) Zkombinovani odpovidajicich frazi do formy souhrnu.
Muzemefici, Ze metodaifkladu baze méa nasledujici vyhody:

1) Velkd modularita
Je pozadovana snadné zlepSovani a udrzba kieyivaizit€éného
obecného systému. Framewotkiqadu baze usnadije zlepSovani systému uz
pouze tim, Ze stapridat instance.

2) Vyuziti podobnosti ped dileZitosti
VétSina minulych metod na automatickou sumarizacatadloZzena na

extrakci. Tyto metody vypotavaji dilezitost kazdého slova a néslédmodle
toho vybiraji uéité véty. Samokejm¢ je velice obtizné potat tyto dilezitosti
tak, aby odpovidali lidskému smyslu pro sumarizitatoda piklad baze tedy
nepaita s dilezitosti slov, ale pracuje misto toho s podobndstijednodussi
ziskat podobnost mezi &wma vyrazy nez iezitost jednoho. (Tento posledni
vyrok je pouze fedpoklad wlanku)

3) Vysoka vyuzitelnost lokalniho kontextu
Obecna statickd metoda se snaztitap pravépodobnost kazdého
slova, jez se objevuje v sumarizovaném korpusu.mlide ztizit zachovani
lokalniho kontextu, jelikoz se statistickytrigtup zamiiuje na globalni
pravdEpodobnost. Nicméh pristup @ikladu baze se pokousSi nalézt lokalni
podobnostni instanci z kolekce instanci, je#Zzenzvysit vhodnost vstupniho
kontextu.

Mnoho metod sumarizaci vytiitb sumarizaci z jednééty, ktera byla vybrana
nagiklad z novinovéhoclanku. Na rozdil od échto metod, fiklad baze vytvé

vyslednou ¥tu (sumarizaci) kombinovanim frazi. Tudizibe vytvdit sumarizaci
s vysokou kompresi, jez zahrnuje informaci z Wasti zdrojového textu.
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Kapitola 4
Ohodnocovani vysledk sumarizatnich metod

4.1 Popis ohodnocovani vysledk

Ohodnocovani vysledk sumarizénich metod slouzi k posouzeni rozditysledki
mezi jednotlivymi sumarizaimi metodami. Samdéegjmé¢ mizeme mluvit o ohodnocovani,
které provadiclovek na zéklad svych vlastnich zkuSenosti. Tyto vysledky jsout@ra
kazdého jedince jiné, a &l tomu miZzemetfici, Ze nejsou dostates piesné ke stanoveni
zawri, jaka metoda je lepSi. Budeme se tedyjrathbyvat automatickym ohodnocovanim
vysledki sumarizanich metod, které je prov&dgo danou metodou, ktera s$&i danym
algoritmem. B spravném zvoleni metody jiz theme stanovit zd@vy o0 p‘esnosti
sumarizénich metod.

4.2 Rozdleni metod ohodnocovani vyslaedk

Vyhodnocovani kvality automatické sumarizace s&enpodleclanku [17] dlit
nasledova:

- Ptimé (intrinsic)
o0 Zameiené na lingvistickou kvalitu textu
Toto hodnoceni je né&sgji ohodnocovano ¢lovékem. Kazdému
souhrnu pifadi hodnotu zij@dem definovaného dfitka (tabulky).
= Gramatika
= Neredundantnost
= Srozumitelnost
= Struktura a souvislost
o Hodnoceni obsahu
Tyto metody jsou povazovany jako hlavriigup k utovani kvality
souhrrii (v téchto metodach jéasto pouzivano srovnavani vysledného
souhrnu s ,idealnim*“ souhrnem).
= Ko-selekni pristup
Tyto metody jsou pouzivanyigoouziti metod pro extrakciet.
Vyhledava poet wt, ,idealni* (spravny), jez obsahuje automaticky

souhrn.
* Presnost
« Uplnost
e F-skore

* Relativni uziténost
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» Podobnostni miry
Tyto metody radji porovnavaji aktualni slova vest¢, nez celé
véty. Maji vyhodu, Ze dok&Zou porovnavat jak extrakty
vytvoiené c¢lovekem, tak extrakty vytviené automatickou
sumarizaci, s abstrakci napsanibovékem (jez obsahuje név
napsaneé &ty).
» Kosinova podobnost
» Prekryti obsahu
* NejdelSi spoleny podetzec
* Spol&né n-gramy (ROUGE)
e Ohodnocovani &t (pyramidy)
* Hodnoceni na zaklad_SA
- Neprimé (extrinsic)
Tyto metody posuzuji kvalitu na zakkadplatreni souhrnu vzhledem Kk &ité
tloze.
0 Metody pro kategorizaci dokumeint
o0 Metody pro vyhledavani informaci
0 Metody pro zodpovidani dotéz

4.3 Popis metod ohodnocovani vyslédk

4.3.1 Rimé

- Zametené na lingvistickou kvalitu textu
o Gramatika
Vysledny text by nesh obsahovat slova nebo hodnoty, které nejsou

skut&na slova (tj. zné&ky) nebo také interrumi chyby a gramaticky Spatn
napsana slova.

0 Neredundantnost

Vysledny text by neil obsahovat redundantni slova.

0 Srozumitelnost

Podstatnad jména a zdjmena b§larve vysledném textu byt naprosto
jasna. Nafiklad mizeme uvést, Ze zajmeno ,,on* bylm byt uvedeno
pouze v fipac, Ze bude odkazovat ngkoho v ramci celého souhrnu.
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0 Struktura a souvislost

Souhrn by rél byt dolkre strukturovany a #h by byt také koherentni.

- Hodnoceni obsahu

o Ko-selekni pristup
» Presnost, uplnost a F-skoére:

Za hlavni metody vyhodnocovani kvality soulrrko-selekniho
piistupu jsou pesnost, Uplnost a F-skore.

Presnost (P) j&islo reprezentujici pet wt vyskytujicich se v obou
systémech a idedlni souhrn ¥eh patem Wt v systémovém souhrnu.

Uplnost (R) jecislo reprezentujici pet wt vyskytujicich se v obou
systémech a idealni souhrn ¥leh patem &t v idealnim souhrnu.

F-skore je hodnota, jez kombinujéepnost a uplnost. Nejjednodussi
moznost jak spétat F-skére je spdtat harmonicky pimér piesnosti a
aplnosti:

_2-P-R
- P+R

Lze uvést i slozsi formulaci na sp&itani F-skore:

_ (B*+1)-PR
F= B2-P+R
hodnot > 1 a i hodnot B < 1 podporuje Uplnost.

, kdep je vahovy faktor, jenZ dpdnositiuje presnost fi

Hlavnim problémem této metody je, Ze P a R hodnatiginou
neodpovidaji hodnotam, které jsou vyeoy Usudkentlovéka. Mize nastat
piipad, Ze dva hodnotici souhrny maji podle lidskéswudku piblizné stejnou
hodnost, ale podle této metody je jedna ohodnogpenistatd vySSim skore
nez druha.

= Relativni uziténost:

Tato metodaeSi hlavni problémfpsnosti a Uplnosti, zaveden pojem
Relativni uziténost (RU). Sumarizeni model této metody reprezentuje
vSechny ¥ty vstupu a jejich spolehlivostni hodnoty, prdazeni &chto &t do
souhrnu. Jako ffklad Ize uvést dokument €tp vétami (1 2 3 4 5), jezZ je
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reprezentovan jako [1/5 2/4 3/4 4/1 5/2]. Dru&o v paru reprezentuje Uhel,
ktery ozn&uje Wtu, kterd by podle rozhodnutiovéka nela byt z&azena do
souhrnu. Tato hodnota je nazvanate’nost véty. Je zavisla na vstupnim
dokumentu, délce souhrnu a na rozhodrilvéka. Pro vypdoet relativni
uziteénosti, ¢isla rozhodnuti, pro (% 1) je pozadovano, aby se vSameétam

v dokumentu firadilo pomocné skére. Nejvyznawsi vty e podle vzorce
nize, se ozralji jako extrahované &y o velikosti e. Pak tedy miZzeme
definovat metricky vykonnostni systém:

j=196j Xilq wij

n

RU = E. N u..
j=1 ] i=1 3]

Kde u;; je uzit&nostni skore &ty j od ohodnovatelé, dalee; nabyva
hodnoty 1 pro nejvyznandji Wty e v zavislosti na sailu vSech
uzitetnostnich skére od vSech ohodnovat@oudd), jinak nabyva hodnoty 0,
6; nabyva hodnoty 1 pro nejvyznadi ety e extrahovanych systémem,
jinak nabyva hodnoty O.

o Podobnostni miry

= Kosinova podobnost
Zakladni metoda hodnoceni kvalitcasti, podobnostni mira je kosinova
podobnost.
DiXi" Vi
V2i(x)?  2i(r)?
Kde X je hodnoceny souhrn a Y originélni text. Dolenty X a Y jsou
reprezentovany vektory v prostoru slov.

cos(X,Y) =

= Prekryti obsahu Ize @itat pomoci vzorce:
XNyl
X1+ Y]l = [IxNY]]
X a'Y jsou reprezentace zalozené na souborechnglbw lemmat]| X||
je velikost souboru X.

overlap(X,Y) =

= NejdelSi spolény podetézec (,Longest Common Subsequence - LCS")

length(X) + length(Y) — edity;(X,Y
esxv) = Length) gz() ai(X,¥)

Kde X a Y jsou reprezentace zaloZené na sekvdéoeirebo lemmat,
Ics(X,Y) je hodnota reprezentujici délku nejdelSiho spwbo podetzce
mezi X a Y, length(X) je délkaietzce X aedit;;(X,Y) je editovana
vzdalenost X a Y.
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= Spole&né n-gramy (ROUGE)

ROUGE (Recall-Oriented Understudy for Gisting Kwdion), tato
metoda je pouzivana jako automatickd ohodnovacobdaetMetoda méa
fadu opateni, jeZ jsou zaloZena na podobnosti n-graRfedpokladejme,
Ze rgjaky patet zhodnocovatél vytvori referegni souhrny — referemi
nastaveni souhrnu (RSS). ROUGE-n skore souhrnd, jerkandidat na
vysledny souhrn, pgtame nasledowin

ROUGE —n = ZCERSS Zgramnec Countmatch (gramn)
ZCeRSS Zgramnec Count(gramn)

Kde Count,g:cn(gram,) je maximalni hodnota n-gram které se
sowasre vyskytuji v souhrnech, jenz jsou kandidaty na egieé souhrny,
refereni prehled aCount(gram,) je hodnota n-gramu v refergrim
souhrnu.

Méli bychom upozornit, Ze gfmérné n-gram ROUGE skére, ROUGE-n
je metrické stazeni.

= Ohodnocovani & (pyramidy)

Metoda ohodnocovaniév je nova poloautomaticka metoda. Zakladni
mysSlenkou této metody je nalézt jednotky suman#ao obsahu SCUs),
které se pouzivaji pro srovnavani informaci v snabh. SCU; pochazi
z anotaci korpusu a nejsout$i nez klauzule. Anotace &aa identifikovat
podobné ¥ty, po té zéina gesrgjSi prowrovani, které mize nalézt pesriji
souvisejici podasti. SCUs, jenz se vice vyskytuje v manudlmytvorenych
souhrnech, dostava vyssi vahu, takze pyramida tseivyaz poSCU anotaci
manuéli vytvorenych souhrih Na vrcholku pyramidy se nachagCUs,
které se objevuji v nefSim pa@tu souhriii a tudiZ maji nejvy3si vahaim

e

VT

shodnych mezi odbornym souhrnem a souhrnem mahuginoirenym. Tato
metoda je velmi slibng, ale nicméwyZaduje jedt néjakou anotaci.
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4.3.2 Nepimé

o Kategorizace dokumeint

Kvalita automatickych souhirmtze byt néiena podle vhodnosti razdiéni do
urcitych kategorii. Ukuje se, zda hodnoceni &faje k obecnému shrnuti a Zjige se,
jestli &&inn¢ zachycuje informace v daném dokumentu, jenZglea nasledhspravig
zaradit. Je tedy paeba corpus dokumehns jejich tématy dlgazeni. Vysledky ziskané
téidénim souhrf@ jsou obvykle porovnavany se ziskanymi vysledkyidehi celych
dokument (horni mez) nebo s nahodnym ¥yem &t (doini mez). Fidéni mize byt
provadno jak manualé, tak i automaticky (programem)iiFpouziti automatického
tcidéni musime mit na patti, Ze toto tidéni obsahuje ¢které podstatné chyby. Je
proto dilezité rozliSovat chyby vytwené automatickym Kklasifikatorem a chyby
souhrnu. To seéasto provadi jen na zakkagorovnani vykonu systému s horni a dolni
mezi.

o Vyhledavani informaci

Vyhledavani informaci (Information Retrieval — Ij¢) dalSi mozZnost hodnoceni
kvality souhrrii. Vyznam korelace (Relevance correlation) je metalazena na IR a
posuzuje relativni pokles v ziskaném procesu, paifieéni souhri z celého
dokumentu. Pokud souhrn zachyti hlavni body dokumepak IR proces ozta
soubor takovychto souhin(misto ozn&ovani celych dokumea}, jenz by ngl mit
piijatelné dobré vysledky. Rozdil mezi tim jak je debsouhrn a cely dokument
zpracovan, by i slouzit jako moznost hodnoceni kvality soulrn

Predpokladejme dany dota@ a korpus dokumefitD. Vyhledav& ohodnoti
vSechny dokumenty B podle dilezZitosti jejich dotazuQ. Pokud misto korpusD,
pouzijeme odpovidajici souhrny vSech dokunigfjgou tedy ndhradou vSech celych
dokument) a vysledny korpus souhirSbude ohodnocovan stejnym vyhledésa
podle dileZitosti jejich dotazu, tak dostavame jiné vyskedX piipact, Ze nahrazujici
souhrny fvodnich dokumerit jsou dobré, lze i@dpokladat, Ze hodnoceni budou
podobna. Existuje dkolik metod, které m&i podobnost ohodnocovani. Jelikoz
vyhledavae vytvai relevantni skére v dodatku hodnoceniizeme pouzit i silgsi
podobnostni testy, né&glad linearni korelaci.

Relevantni korelace (RC) je definovana jako linédkorelace relevantnich
vysledki pridélenych stejnym IR algoritmem wiznych datovych souborech.
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0 Zodpovidani dotaz

VngjSi hodnoceni dopadu sumarizace v Uloze zodpovidiotazi bylo
provedeno v [18]. Autid vybrali ¢tyfi pripousgci testy pro absolvent§izeni (GMAT
— Graduate Management Admission Test)¢enicéteni s porozugnim. Cvieni nela
vice moznosti odp@di, takze kazda odp&d’ méla byt vybrana ze seznamu odpdiv
vedle kazdé otazky. Auto zjiStovali, kolik otazek zodpasdéli testované osoby
spravig, za danych situaci. Nejge jim byly ukazany originalni pasaze, pak
automaticky generovany souhrn, dale abstrakt wgtwpcélovekem (profesional, jenz
vytvari abstrakty, mil pokyn vytvait informativni abstrakt), a kowag, testovane
osoby ngli vybrat spravné odpadi, pred @&ima meli pouze otazky, nic jiného.
Vysledky zodpovidani dotéza fiznych podminek byly porovnény.

Kapitola 5
Statistické metody

5.1 Popis statistickych metod

V z&atcich sumarizace byly metody hl&vstatistické ve své podstaa zantiovaly
metod je podleclanku [10], Ze nezohlediji kontext. Konkrétd, hledani zohledmi
dokumentu se z velk&sti opira na identifikaci a zachyceni nejen dupldnych term, ale
také na souvisejicich termech. Tento koncept (zngkgu soudrZnost), spojuje sémanticky
souvisejici termy, jeZz jsouatbZitou sodasti uceleného textu. Nejjednodussi formou této
soudrznosti je slovni soudrznost. Popri@édstaven koncept ,Slovnicrettzci* (Lexical
Chains).

Tyto slovni tettzce reprezentuji slovni soudrznost mezi libovolnymactem
piibuznych slov. Slovnitetzce Ize rozpoznat podle souboru slov, jez jsou séoky
spriznéné. PouZiti slovnichettzca v sumarizaci text je &inné, jelikoz tyto vztahy jsou
snadno identifikovany ve vstupnim textu a pro wgimejsou nutné rozsahlé znalostni baze.
Pouzitim slovnichrettzch Ize staticky naléztidezité koncepty pouze sledovanim struktury
dokumentu (lepSi nez hlubSi porozitmh sémantiky). V3e co je pro jejich vyf® nutné je
obecna znalostni baze, kter4 obsahuje podstatnaajraéjejich sdruzeni. Tato sdruzeni
zachycuji pojeti vztahu, jako synonyma, antonyrhg@eronyma.

Naproti extrémnimu iistupu takovych statistickych metod jélefité se pokusit o
.Sémantické porozusmi“ vstupniho dokumentu. Ale v tomtotiptupu se musi vytvd
sémanticka reprezentace a musime mit k dispoaenhispecifickou bazi znalosti, coZibe
byt problém.
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5.2 Riklady statistickych metod
5.2.1 Naive-Bayes

Tato metoda je odvozena z Edmunsonovy metody, K8ta umo#uje weni
z dat. Klasifikujici funkce rozduje kazdou ¥tu na to, jestli je vhodna pro extrakci
nebo ne, za pouZziti Naive-Bayes klasifikatoru. ifexje konkrétni $ta, S soubor &t,
které vytvdi souhrn, &, F,, ..., F;, funkce. Pedpokladana zavislost funkci:

kK P(Fi|seS)-P(seS)

P(seS|F,F,, .., F) =

Funkce jsou v souladu s Edmunsonovymi, ale jsalat#né prirazeny ,délka
véty* a ,pritomnost velkych pismen slov®. Kazdét¥ je pitazena hodnota, podle
vzorce vySe, a pouze n nejlépe hodnocenythevextrahovano. K posouzeni systému
byl pouzit korpus technickych dokuménts manualnimi abstrakty nasledujicim
zpisobem: pro kazdouétu v manudlnim abstraktu, autor mangaémalyzuje shodu
se skuténou Wtou dokumentu a vytwd mapovani (fesna shoda stou, vyhovujici
spojeni dvou &, neshodné, atd.). Automaticka extrakce je paknbodna podle
tohoto mapovani. Analyza vlastnosti odhaluje, Z&ésy pouZzivajici pouze pozici a

funkce, dohromady s délkogta vlastnostmi &, ma nejlepsi vysledky.

5.2.2 LSA

LSA — Latentni sémantickd analyza (,Latent Sema#tialysis”) je jedna
z metod, jeZz dokazuji, Ze metody nemusi bytinayze statistické. Tato metoda je
statisticko - algebraitskA metoda. Vysledna suraagzz této metody je extrakce
smyslu slov a podobnosti¢ly pri ¢emz pouziva informace o slovech pouzitych
v kontextu.

V kazdém odbornénidlanku se mize popis metod liSit, byl tedy vybran popis LSA
metody z¢lanku [11]:

Jedno-dokumentovd metoda zaloZzen& na LSA:

Naslednd sumarizace je zaloZzena na takzvaném témmgkistupu, v tomto

viv s

Mriviw s

toto téma nebo term. LSA je glrautomaticka matematicko-statisticka technika pro
extrahovani a reprezentaci. Zakladni myslenka jowa® Ze souhrn vSech slov
v kontextu, v kterém se dané slovdda a nemusi objevit, zajisti vzajemné vazby, jez
ur¢i podobnosti vyznaslov a podle toho je k seélptifadi. LSA metoda byla pouzita
jiz v nékolika odwtvich. V sumarizaci je reprezentace dokumentu dexc do dvou
kroka. V prvnim kroku vytvéime matici tvéenou wtami, kde kazdy sloupec
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reprezentuje vahovy vektor (vyskytu termugty v Uvaze v souboru dokument
Podminky od uzivatele je ziskat vy3Si vahu. Druhgklije aplikovat na vytvi@nou
matici Singularni rozklad (SVD - ,Singular Value @smposition“). SVD odvodi
latentni sémantické struktury dokumentu reprezeaméfio matici, razeni pivodni
dokument do r linean nezavislych vektdr, které reprezentuji hlavni témata
dokumentu.

SVD mize zachytit vztahy mezi termy, takze termy&yvmizeme dlit na
sémantické zaklady spiSe neZz na pouhd slova.Ziegtlive slovnim spojenicjaky
vzor (slovo nebatést textu opakujici se v dokumentu),tento vzor bmaehycen a
reprezentovan jednim ze singularnich vektoWelikost odpovidajici singularni
hodnoty ozné&uje dilezity Uhel tohoto vzoru v dokumentu. KaZdétas obsahujici
tento slovni kombin&i vzor bude promitan spdl@ se singularnim vektorem &ta,
ktera nejlépe reprezentuje tento vzorec, bude giEt$i indexovou hodnotu s timto
vektorem. Pedpokladejme, Ze kazdé jednotlivé slovo kombinokanéoru popisuje
urcité téma v dokumentu, na kazdy singularni vektornigeme divat jako na
reprezentaci tématu, jeho hodnota reprezentujeestulilezitosti tohoto tématu.
Metoda vybere pro souhrnéta, jejiz vektorova reprezentace v matkd = V7 ma
nejlepsi ,délku”. Intuitivk je napad vybrat &u, ktera ma neptSi kombinovanou
hodnotu vSechidezitych témat.

Rozsfeni na vice dokumeiit

V této casti se rozebere ro#8hi na shluk dokumeint Vice dokumentova
sumarizace je vice komplesgi, neZz jedno-dokumentova sumarizace. V tomto
piipadt je matice tveéena ze vSechev shluku dokumerit Pak jsou ¥ty ohodnoceny.
Kazda ta dostane skoére vypibané stejd jako u jedno-dokumentovehaigtupu
pomoci vektoru délky matic? = VT. Nyni Ize vybrat ¥tu (s nejvy$si hodnotou) pro
souhrn. Nicmé# dva dokumenty napsané o stejném tématu nebo sidamhou
obsahovat podobné&ity a tedy musi byteSena redundance. Je navrhnut nasledujici
proces: Fed gidanim wty do souhrnu se zkontroluje, jestli jiz v souhmeni &jaka
podobna ¥ta. Podobnost je &ena pomoci kosinové podobnostitwpdnim prostoru
termi. Zde je definovan prah (Z experiménvyplyva, Ze odpovidajici prahova
hodnota cosinového Uhlu mezi vektory dvou dokuih@n®,6). Ziskanadta by ntla
priblizné odpovidat pozadavku uZivatele. Pro zajisttohoto pozadavku, dostavaji
termy vySSi hodnotu ve vstupu do matice (z expetttneyplyva, Ze nejlepsi vaha je
2. TakZze pozadovany term dostane dvojnasobnou vedduterm, ktery neni v
poZadavku). DalSi problém v tomtdigtupu je, Ze ugdnosituje dlouhé ¥ty. Je to
kratka. Toto jere3eno dlenim hodnoty ¥ty pomocipocet term'*, kdelk je délkovy
koeficient (NejlepsSi vysledky jsoulls = 0,4). Experimenty ukazuji dobré vysledky,
kdyZ je nizkd dimenze. Je to pro pouziti do 10xtehzi (témat). Nicmén témata
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nejsou stejé dalezité. Rozsah kazdého singularniho vektoru udrdilezitost tématu.
Aby to bylo vice obecné, experimentuje se s jinyidicimi funkcemi v poitani
finalni matice ukenou pro definovani hodnotty Fdict  yT

5.3 Implementace statistické metody

Statistické metody&Sinou vychazeji zigdpokladu, Ze ideZitost terni se odrazi ve
frekvenci jejich vyskytu. Nasledrnse zamifime na Luhnuv sumarizator, jeZ je navrzen podle
frekvence term a jejich vyskytu.

Luhnuva metoda:

Dulezitost kazdého slova je stanovena podle jeho yysk textu. OvSem vifpack
piilis ¢astého vyskytovani slova v textu dochazi ke klegsro dilezitosti. Proto nelze #iit
duleZitost kazdého slova pouze podle jeho vyskytextt Vyznamnost termu (term — slovo
nebo i cela $ta) t v dokumentu se tedy ziskava jakooyeho frekvence vyskyt(tf — term
frequency) a fevracené frekvence dokumentu (idf — inverted dokunfiequency). Vty,
které obsahujilezité termy jsou nasledrzarazovany do vysledné sumarizace.

Tuto metodu mizeme shrnout a popsat v nasledujicich bodech:

1) Vytvoite vektor frekvence terirt f; pro kazdou $tu i v textu.
Frekvenci term spateme nasledujicim #igobem:
a) PouZijeme vyptet klasické frekvence tefmtf;; , jeZ reprezentuje
frekvenci termu (slova)ve wté j, tedy p@et vyskytu termu vedte.
b) Pouzijeme vyp&et normované frekvence tetinf,, o, ; ;-
tfi
tfmaxk,j
Kde tf;; je definovano v za a) &fyaxk,; j& maximalni frekvenceips
vSechny termy (slovd) ve \&t¢ |

tfnorm ij =

2) Vytvorte vektorD (idf;- inverzi frekvence terfy) pro kazdou $tui v textu
Inverzni frekvenci termu spteme nésledujicim #gobem:

. N
idf; = log;
j

Kde N reprezentuje p@t Wt vtextu an; reprezentuje pi@t W&t clanku,
v nichz se vyskytuje term (slov)

3) Vypoctéte vyznamnost (vahuy; kazdé ¥ty i v textu
Tuto vyznamnost sgteme za pomoci skalarniho sow vektoh frekvence
termi a vektoti inverzni frekvence tertn
w; = tf; X idf;
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4) Vytvoiime vyslednou sumarizaciXvét, jez maji nejvySsi vyznamnost (vahu).
Xreprezentuje ptet Wt, z nichz je vysledna sumarizaceitoa.

Jelikoz v takto vytvéené sumarizaci by byl nedostatek, jenz by prefdrgdno hlavni
téma textu (toto téma by pak bylo ve vysledku agstmo redundandh. Proto je tato metoda
rozStena o dalSi body a zaravenusi byt bod 4 zgmén. MiZe se tedy psat:

4) Do vysledné sumarizace jefaaena pouze jedna&tav, jez ma nejvyssi vyznamnost.

5) Pokud pdet wt ve vysledné sumarizaci odpovida pozadovanémitupeet, je
algoritmus zastaven, pokud tomu tak neni, pakebodem 6

6) Z textu odstranimestu v ,vSechny jeji vektory a vyznamnost tétayw

7) Opakujeme od bodu 1 (v textu jiz negtan).

Po vybréni d&chto X vét, jsou tyto ¥ty seazeny podle fovodniho umisini v élanku a az
poté je vytvden vystup z programu v poddtextového souboru s vysledky.

Jelikoz tato metoda byla spiSe vyitepa pro sumarizaci vice dokuménbyla upravena
do této podoby, aby vyhovovala pro sumarizaci jedatlanku (textu).

Tato metoda byla naprogramovana podle popisu vyS®gramovacim jazyce Python,
zdrojovy kadd je pilozen v sekci filoha.

Z ¢lanku [3] bylycerpany podklady pro vyt¥eni této metody.

5.4 Modifikace Luhnovy metody
Byla vybrana modifikace Luhnovy metody, jez je pépes vélanku [12]:

Luhnova metoda jako takovd, je zaloZzena na sysiekéat @istupu sumarizace, jez
v dnesni dobtvori jadro tohoto oboru. V této extréaki metod je kazdé wté prifazen faktor
duleZitosti a ¥ty s nejvySSi hodnotou tohoto faktoru jsou vybir&@loykon€né sumarizace.
K tomu, abychom mohli vypidtat tento dlezity faktor Wty, musime vytvat takzvany
.bazén vyznamnych slov®, ktery se da definovat jak& slova, jejichz frekvence je mezi
odriznutymi vysokymi a nizkymi frekvencemi, jez seidapzménovat a tim mnit vlastnosti
sumarizéniho systému. Po dokdeni tohoto kroku rizeme dlezity faktor &ty vypaitat
podle Luhnovy metody nasledaun

1) Nastavime omezeni L, jeZ reprezentuje vzdalendastré by mohla leZet&aka dwv
vyznamna slova, ktera by se mohla povazovat zaanjir souvisejici.

2) Najdeme ¢ést ty, jeZz je ohrariena vyznamnymi slovy, kterd nejsou od sebe
vzdalené vice nez L nevyznamnych slov.

3) Spaiteme pdet vyznamnych slov v tét@asti a tento peet vydlime celkovym
poctem slov v tét@asti. Vysledkem je vyznamny faktor, jeZ se vztatufe
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S cilem pizpasobit tento postup pro webové stranky, musime p@toupravu Luhnova
algoritmu. V tomto Ukolu klasifikovat web je kate@dni informace kazdé stranky znama
v trénovacich datech, takze wybdilezitych slov niize byt zpracovan vramci kazdé
kategorie. Tedy touto cestou vytume bazén idlezitych slov pro kazdou kategorii tak, Ze
vybereme slova s vysokou frekvenci, ale az po adsii stop slov v dané kategorii. Po
vybéru téchto slov pouzijeme Luhnovu metodu pro viypbvyznamnéeho faktoru.

Uvedeme d¥ vyhody této modifikace. Za prvé, v sumarizaci puXivana pedchozi
znalost kategorii. Za druhégktera hlgna slova, ktera mohou byt n&’ité strance powrné
casta, budou odstrana za pomoci vice-dokumentové statistikyi $umarizaci webovych
stranek v trénovaci s&ge vyznamné skore kazdéty pocitano podle bazénu vyznamnych
slov, odpovidajici jeho kategorii Stitku. Pro webovstranku v nejlepsi sadnemame
informaci o kategorii. V tomto ffipact budeme péitat vyznamny faktor podle jinym
bazérim vyznamnych slov, ies vSechny kategorie zvtad/yznamné skoére dané&ty bude
pramérné @ges vSechny kategorie a bude pasilg,,,. Sumarizace této stranky bude vytoa
Z &t s nejvySSimi skore.

Kapitola 6

Grafové metody

6.1 Popis grafovych metod

Graf je podleclanku [13] nejefektivijSi reprezentace vztalhmezi d¥ma prongnnymi.
Nejcastji se umisuje na osu X nezavisla prémma (nmiZze byt zndnéna) a na osu y zavisla
proménna (reaguje na zny v nezavislé progmné).

Zakladni popis grafovych metod je popsatianku [14] nasledowh

Iteratni grafové algoritmy, jako ndiklad HITS nebo PageRank (pouzivany googlem),
byly piavodné navrzeny jako prohledavaci nastroj spojovaci $tmyk pro ohodnoceni
webovych stranek. PoZ se téz usgsre aplikovaly v jinych oblastech jakoz niddad
v citatni analyze, v sociélnich sitich atd. V grafovém dstevacim algoritmu je tdezitost
vrcholu v grafu iteréné vypatitdna z celého grafu. Model, ktery byl zaloZen refayé bazi,
byl aplikovdn na zpracovanitippzeného jazyka, jez vyustilo v algoritmus pojmesoy
TextRank. Stejné ohodnujici principy zaloZzené nafaye bazi byly aplikovany na
sumarizaci. Graf je vytién gidavanim vrcholu kazdéste v textu. Na vzajemném propojeni
vét jsou mezi vrcholy stanoveny hrany. Tato propojgsdu definovana za pomoci
podobnostnich vztdh kde tato podobnost jedifena jako funkceiekryvani obsahu.i@kryti
dvou Wt muze byt definovano jakodiny paet hodnot mezi lexikalni reprezentaé&chto
dvou Wt. Nasledd muzeme tedy aplikovat itekai ¢ast algoritmu na vytieny graf,
reprezentujici &y. Po dokomeni procesu jsou vrcholy &) ttidény podle vyslednych
ohodnocenich. Nejlépe ohodnocerénsou nasledqzahrnuty do vysledk
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6.2 Riklady grafovych metod
6.2.1 Metoda HITS

Hyperodkazové hledani indukovaného tématu (HITSyperlinked Induced Topic
Search) [15], je intetai algoritmus vytvéen pro ohodnocovani webovych stranek podle
jejich stupr ,autority“. HITS algoritmus rozhoduje mezi ,auttami“ (weboveé stranky
s velkym p@étem gichozich odkaZ) a ,huhi“ (webové stranky s velkym gtem odchozich
odkazi). Pro kazdy vrchol, HITS vyt¥adva sety skore (,autority” skére a ,hub“ skore).

6.2.2 PageRank

PageRank je pra¥gdodobr jeden z nejpopulagsich ohodnovacich algoritimpodle
¢lanku [15], a byl navrZzen jako metoda pro analyzbawvych odkaz Na rozdil od jinych
ohodnovacich algoritinse PageRank integruje na dopad jikhozich tak odchozich odkaz
do jednoho modelu a proto je produkovan jen jedtrsigore:

PR(V})

PR(V)=(1—d)+d+ o)l

VjEITl(VL')
kde d je parametr, ktery je mezi 0 a 1.

Pro kazdy tento algoritmus, &gajici od libovolnych hodnotiFazenych ke kazdému
uzlu v grafu, vypoet se opakuje tak dlouho, aZz dokonverguje pod dam@unici. Po
dokehnuti algoritmu je skore spojeno s kazdym vrcholémery reprezentuje jdezitost*
nebo ,silu“ tohoto daného vrcholu v grafué¢M by se brat v potaz upozami, Ze koneéné
hodnoty nejsou ovlivny volbou p@ateni hodnoty, ale pouze pet iteraci do dané hodnoty
mohou byt ézné.

6.3 Implementace grafové metody

Pro implementaci v programovacim jazyce Pythonabyybrana grafovd metoda
LexRank,cerpadno zlanku [16]. Tato metoda je extraktivni a byla ugaa pro vytvéeni
sumarizaceélanku. Mizeme tedy napsat tento algoritmus nasledovn

1) Na‘temeclanek (text), ktery chceme sumarizovat. Tento jextaten do pole
po wtach (kazdy prvek pole obsahuje jedrituy, prvky tohoto pole jsou vyt¥eny
jako pole slov (kazdy prvek pole obsahuje slovoonatek danédty).

30



2) Vypocteme inverzni frekvenci tenin(idf) pro kazdy term (slovo nebo znak)
nasledujicim zfisobem:

_ N
df; = 1og;
j

Kde N reprezentuje pt Wt vclanku an; reprezentuje pet Wt clanku,
v nichz se vyskytuje term (slov)

3) Vypocteme normovanou frekvenci tetinftf,,,,» ) pro kazdy term (slovo nebo
znak) nasledujicim Zigobem:
tfnormij = tfi‘j
' tfmaxk,j

Kdetf; ; je reprezentuje frekvenci termu i vé&tyj, tedy udava peet (vyskyti)
termu ve ¥te.
tfmaxk,j j€ Mmaximalni frekvenceips vSechny termlyve &t j, neboli term s nejvyssi
hodnotoutf.

4) Prvni krok k vytvéeni kosinové matice o rozmech [n,n].
Modifikovan& kosinova &ta (potebna k vytveéeni kosinové matice):

Z(uei,j tfw,i tfw,j(idfw)z
\/inEx(tfxi,xidfxi)z X \/ZYiEJ/(th/i,yide'i)z

cosMatli, j] =

w reprezentuje slovo, jez se vyskytuje jak ¥&v, tak ve ¥t¢ .
Kdei aj reprezentuji indexydt v poli (tvoreného ¥tamiclanku).
Pred vytvaenim kosinové matice stanovime takzvanou ,prahdwmnotu“t.
Podle experimentv ¢lanku [16] se nejlepSich vyslefiklostavalo fi nastaveni
této ,prahové hodnoty” na hodnotis 0.1 (pouZito v algoritmu).
Nyni mizeme dosazovat hodnoty do kosinové matice naslédovn

Algoritmicky zapis:

if kosMat[i,j] >t then
kosMat[i,j] = 1;
stupne[i] ++;
end
else
kosMat(i,j] = 0;
end

Slovni zapis:
a) Pokud na pozici [i,j] je vyp@itana hodnota pomoci modifikované
kosinové ¥ty vétsSi nez prahova hodnotaiifadime do matice na pozici
[i,j] hodnotu 1 a do pole stuif na pozicii piicteme 1.
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b) Do kosinové maticeiffadime na pozici [i,j] hodnotu O.
Tento bod je proveden pouze kigac, Ze neni spkna podminka v bad
a).

V tomto bod jsme tedy ziskali kosinovou maticiiqul kon€nou Upravou) a
pole stupa této matice.

5) Druhy a konény krok pro ziskani kosinové matice:
V tomto bo@ v podstat doopravime kosinovou matici z minulého bodu do
nasledujicim zfisobem:

Algoritmicky zapis:

fori=1tondo

forj=1tondo

kosMat[i,j] = kosMat[i,j] / supneli]

end

end
Slovni zapis:

Hodnotu kosinové matice na pozici [i,j] nahradiimednotou
spaitenou vyélenim pivodni hodnoty kosinové matice na pozici [i,]]
hodnotou z pole stuiii na pozici [i].

V tomto bod jsme tedy dostaly vyslednou kosinovou matici omézch
[n,n], kde n reprezentuje pet &t ¢lanku.

6) Vytvotime koneény vektorL, jeZ obsahuje kokeé LexRank vahy.
Tento vektor vytvéime pomoci ,Silové metody* (Power Method). Vstugmwidnoty
do této metody tvid, kosinova matice, jeji velikosta tolerance chyby.
Vystupem je vektor s kodrymi vysledky. Metoda pracuje nasledévn

V metod se pracuje s transponovanou kosinovou matici, siaknizeme
pivodni kosinovou matici transponovat a uloZit podasenimM?T .
Vytvotime vektorp,, jenz bude mit velikost (velikost kosinové matice) a kazdy

prvek tohoto vektoru bude mit hodnot%:
Vytvoiime prvekt a nastavime jeho hodnotu na nulu (t = 0).

Tolerance chyby, jez vstupuje do této metody je nastavenaqs: 0.1
Hodnotad je nastavena na hodnotti:= 1

Nyni v cyklu opakujeme nasledné kroky, dokud buldétppodminkad > 6 :
Prvekt zmgnime nasledowvht =t + 1
Spateme vektorp, = M7 p,_,
Spatemed nasledovd: § = ||lp; — pe-1ll
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Po vyska@eni z tohoto cyklu tato metoda vraci poslednicsgoy vektorp,, jez
reprezentuje vysledky (vahgt.

Metoda nam tedy vypetla vektor jenz obsahuje vysledné vahglezitosti \t.

7 Vyberemex (reprezentuj&islo patu wt, jez uzivatel poZzaduje extrahovagtv
puvodnihoélanku s nejvysSimi vahami LexRank, jeZ jsou uvedangektoruL. Tyto
véty nasleds setiadime podle vodniho umisini v ¢lanku.

Na konci programu je vyt¥en vystup do textového souboru obsahujiciho vysiedk
(vyslednou sumarizaci) této metody z daného vsheptéxtu.

Kapitola 7

Testovani a porovnavani implementovanych metod
7.1 Originalni¢lanky

V této ¢asti jsou uvedeny originalni texty, na nichZz bylglikovana automaticka
sumarizace. Implementované metody: Luhnova metddeRank metoda.

7.1.1Claneke.1

Na kocovinu je nejlepSim lékem velké mnozstvi teky nejradiji cisté vody ,
piipadré ovocnéhaiaje , a dostatek spanku . Jako radu k oslavam karkeea vitani nového
to ekl Pavel Suchanek z Féra zdravée vyzivy . Nejlgpxile &) ale je , abyclovek ke
kocoviré vibec nedosfl , aby tedy pil jen rozumné mnozstvi alkoholu .bNde pak mit
starost , jak se s kocovinou vypdat . " Ale pokud uZlovek vi , Ze pekrasil miru , ktera by
mohla ukazovat - hodnsiln4 kava - rozpustit vice kostek cukfiumed ve sklenici vody a
vypit - masovy vyvar - velkd davka vitaminu C - &lgs okurky nebo zavié , ty vyrovnaji
kyselost v Zaludku a @th se vdm po nich déé - hrnek zelenéhgnje urychlujici regeneraci,
poméha tak&aj z hémanku ¢i maty zklidni va$ Zaludek a zmirni bolest hlavyrajd:
www.ulekare.cz ha moznou kocovinu , tak jedn@miavelké mnozstvi tekutin a dostane
mnoZstvi spanku , " uvedl .¢komu se podle Suchanka ¢dvilo také malé mnoZstvi
nizkoalkoholového piva , to on ale nedogaije . Vystizlivéni urychli silnd kava , voda s
cukrem , velka porce masového vyvaru jguma davka vitaminu C , kyselé okurky nebo
zavin&e , které vyrovnaji kyselost v Zaludku . Regeneragichli zelenycaj . Odvar z
hekrmanku nebo maty zklidni zaludek a zmirni bolestylaRychle na nohy postavi $m
syrového vajika s octem a soli dogina ostrym ké&upem . Ped kocovinou chrani jidlo , neni
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dobré pit nal&no . Vyhodné je dat siéno twného , tuk na sebe vaze alkohol , a tak Zaludek a
jatra maji méa prace s jeho zpracovanim . NejlepSi jédec nepit . PoidZe i vymluva
Kocovirg se podle Iékid us@sre vyhne také ten , kdo alkoholibec nepije . Neni to snadné ,
¢lovék se musi natit fikat ne . Komu se to zda obtizné fize si gipravit vymluvu
nagiklad Ze bere antibiotika , budilit , jde rano do prace nebashmedavno Zloutenku a ma
zakazano pit . " Pokud jste zdatny heredizate si koupit rybizovy dZus a vydavat ho za vino
, popijet nealkoholické pivo a ailmoci si gipit détskym Sampaskym , " radi |€k& na webu

. Pro \&tSi efekt siclovek miZe nealkoholicky napojiplit do 1ahve od alkoholické varianty .
Dobré je pipravit program , aby se hosté bavili . Piti alkhdotiZz ¢asto pini jakousi
nahradni roli zabavy . Velk& legrace se dé zajitiklad u Twisteru , kdy sogkici pokladaji
ruce a nohy na uita mista nakreslend na hernim planu a snazi padesut .

7.1.2Clanekg.2

R e

2010. V za¥su boduje rodinny in s vlastni elektrarnou , ktery ma i nejvice diskas
piispsvka . Na feti pricku dosed| Jaroslav DuSek se svym &iym domkem . Podivejte se
nejvyhledavagsi , v roce 2010 je vSak " porazila " rubrika $tav, a to hned dvakrat .
Suverénnim véizem v zdimwiten&u se stal Domek za 700 tisic i s nabytkem navesky
architekt . Dewny modulovy dm architekta Spana zaujal vyrazn kolemjdouci na
Véaclavském nagsti , kde byl ijnu poprvé vystaveny , tak vice nez 295 tidemaa iDNES

. ¢z . Freedomek an Vaclavském r&th zistane do konce akce Architecture Week , ktera
kon¢i 17. 10. 2010 Na druhém mistkortil opét ¢lanek se stavebni tematikou . Namdngl
mlady par jen milion korun , architekti si s nimstili . | v tomto giipadt si jeho tvrci
zvolili jako zakladni materialigvo . Oim je zasazeny do svahu - vizualizace it misE

ve ¢tenosti ( a neétengjSi z Nav&v ) skortil ¢lanek o bydleni bezdomofrc 1. Americky sen

v Las Vegas : v tunelech zdeepivaji stovky bezdomovc Steven a Kathryn ve své
provizorni loZnici v tunelu pod Las Vegas . Stekgiflli své drogové zavislostiigel o praci .
Dnes se Zivi vybiranim zapomenutych minci v autectat.as Vegas ma problém . V centru
amerického hazarduipyvaji bezdomovci Casto jde o lidi , jimZ banky zabavilyaoh kwvili
nesplacené hypotéce . V pousStnintst®h pro re neni dostatek ifstreSi , a tak némka
nachazeji ukryt v tunelech poctstem . Podle televizni stanice CBS News jich tfikskovky

. 2. Nepotebuji CEZ ani nikoho jiného . Ve svém dérmaji viastni elektrarnu Stitovésay
jsou obezdny kamenem pochazejicim 2t8i ¢asti ze starého staveni , které manzelé koupili
jako ruinu . DalSi kamen byl posbiran v okolnickidd Slunce se opira do svahu , na jehoz
vrdku vyrostla atypicka stavba z kamenéeva a skla . Bm na pozemku v jiznicBechéach
poskytuje mladym manzeh prijemné bydleni a navic je energeticky &ikiny . 3. Herec
Dusek vlastnima rukama postavil ity domek V Jinéichovicich pod Smrkem jsou diee
otewené vSem odvaznym zajetms o vyzkouseni fgbyvani v hligném domku v zird Ke
stavlz hlinéného domku sta par kamarail , dikladna giprava a misic dovolené . VeSkera
prace se da zvladnouténg , materidl na zdivo si nakopetdipo na svém pozemku .
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Takovou hlirtnku si postavil i herec Jaroslav Dusek , kterytitjisze bez stavebni firmy je
stawni radost . 4. Vyrinila Prahu za samotu u lesatur® s UZasnym vyhledem stal milion a
pul Jednoduchy fizemni domek ma rozlohu 80 metitvereinich Po dvanacti letech &ldla
Johana radikalniez . Dala vypo¥d , prodala prazsky byt a koupila parcelu nedaleko
BeneSova . Do pozemku u lesa s nadhernym vyhledenokamzi¢ zamilovala . Po
byrokratickém koleéku se pustila do stavby vy&mého rodinného domu . Od jara &mZije s
fenkou Lucy . 5. Rezisérkardstikova bydli v Uzasnéntighim bye na Letné . Spinil se ji sen
Cernobila kombinace miva z&en Gspch Vynikajici dokumentaristka HelenaeBtikova a
jeji muz Michael , vasnivy sbatel unéni a architekt , si postavili skky ptdni byt . Hlavnim
aktérem , ktery ®l volnou ruku v rekonstrukci obrovského prostohyl manzel Michael . K
modernimu pojeti fistoupil s nadhledem . 6. itBvostavbu , kter4 vypada jako staré
venkovské staveni , smontovali za 14 dni Pohledvpea . Tvar domu , velikost , rozmist
acleréni oken odpovidaji typické venkovské zastaviNova devostavba , ktera vyrostla na
navsi malé poSumavské vesky , je moderni od sklepa az nado . Ritom na prvni pohled
vypada jako tradni venkovské staveni , kterych je v okoli plno .Idkélo by &fil , Ze se
tento dim sta¥l moderni montovanou technologii . 7. Neétitelny byt v Praze ma fivku i
vlastni kino . J&izeny iPhonem Obyvacimu prostoru s olejovanymi dybo parketami
vévodi sedaci souprava Lava ( Cor ) sestavendezméauti , kterou dopluji stolky Ameo (
Walter Knoll ) . Prostor os#luji svitidla zn&ek Dark , Ingo Maurer a Artemide . Po nvratu
z dlouhodobého pobytu v zahraéinhledali Honza s Radkem misto , které gdstavovalo
jejich skutény domov . Nasli ho v jedné z prazskych reziggoh vil . Obyvaji tam
velkolepy dvoupodlazni interiér o vyie 400 m .

7.2 Vysledky z testovanyattankai
7.2.1 Uvod

- Vysledky statistické metody

Na @t ¢lanki aplikujeme Luhnuv algoritmus, jenz byl naprogradowv jazyce
Python. Vystup z tohoto algoritmu bude reprezentosamarizaci sloZzenou 2tp a dale
z deseti ¥t. Budou zde uvedeny tedy i vahy jak pro verzi simage s pti, tak i s deseti
vétami. Pro ¥tSi p‘ehlednost jsoudty sdazeny podle vyskytu vipodnim dokumentu.

- Vysledky grafické metody
Na gt ¢lanka aplikujeme LexRank algoritmus, jenZz byl naprograsar v jazyce
Python. Vystup z tohoto algoritmu bude reprezemosamarizaci slozenou tp a dale

z deseti. Budou zde uvedeny tedy i vahy jak praivarmarizace s, tak i s deseti &ami.
Pro &tSi p‘ehlednost jsoudty sdazeny podle vyskytu viggodnim dokumentu.
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7.2.2 Vysledky
- Claneke.1
o Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z pti v ét)

Jako radu k oslavam konce roku a vitani novéhkekbPavel Suchanek z Foéra zdravé
vyZzivy . (20.3113299523)

" Ale pokud uz¢lovek vi , ze gekrasil miru , kterd by mohla ukazovat - hadsilna
kava - rozpustit vice kostek cukéumed ve sklenici vody a vypit - masovy vyvar -kéel
davka vitaminu C - kyselé okurky nebo zawi@a ty vyrovnaji kyselost v Zaludku adla
se vam po nich ddb - hrnek zelenéhdaje urychlujici regeneraci , pomaha takg z
hemanku¢i maty zklidni vas Zaludek a zmirni bolest hlavyw@d www.ulekare.cz na
moznou kocovinu , tak jednozir& velké mnoZstvi tekutin a dosta&m® mnozstvi spanku
, "uvedl . (26.4301905964)

N¢komu se podle Suchanka édvilo také malé mnoZstvi nizkoalkoholového piva , to
on ale nedopoxiuje . (15.0430988235)

PomiZe i vymluva Kocovid se podle lékdi UsgEsSné vyhne také ten , kdo alkohol
vibec nepije . (16.9447137222)

Pro wtSi efekt si¢lovek muze nealkoholicky napojiplit do lahve od alkoholické
varianty . (15.8925738341)

o Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai péti v ét)

NejlepsSi podle & ale je , abyclovek ke kocovirg vibec nedosyl , aby tedy pil jen
rozumné mnozstvi alkoholu . (0.0877551020408)

" Ale pokud uZclovek vi , Ze gekrasil miru , kterd by mohla ukazovat - hadsilna
kava - rozpustit vice kostek cukéumed ve sklenici vody a vypit - masovy vyvar -kéel
davka vitaminu C - kyselé okurky nebo zawi@a ty vyrovnaji kyselost v Zaludku adla
se vam po nich ddb - hrnek zelenéhaje urychlujici regeneraci , pomaha také z
hemanku¢i maty zklidni vas Zaludek a zmirni bolest hlavyw@d www.ulekare.cz na
moznou kocovinu , tak jednozir& velké mnoZstvi tekutin a dost&m® mnoZstvi spanku
, "uvedl . (0.0711734693878)

Vysttizlivéni urychli silna kadva , voda s cukrem , velka pomtasového vyvaru ,
poradna davka vitaminu C , kyselé okurky nebo zasgnakteré vyrovnaji kyselost v
Zaludku . (0.0682798833819)

Vyhodné je dat sidto twného , tuk na sebe vaze alkohol , a tak Zaludéitra maji
mére prace s jeho zpracovanim . (0.0611917488084)
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Komu se to zda obtizné ,axe si gipravit vymluvu , napiklad Ze bere antibiotika ,
bude fidit , jde rano do prace neboémnedavno Zloutenku a ma zakazano pit .
(0.0559425278048)

o0 Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z deseti ¥t)

Jako radu k oslavam konce roku a vitani novéhekbPavel Suchanek z Foéra zdravé
vyZzivy . (20.3113299523)

" Ale pokud uz¢lovek vi , ze gekratil miru , kterd by mohla ukazovat - hadsilna
kava - rozpustit vice kostek cukéumed ve sklenici vody a vypit - masovy vyvar -kéel
davka vitaminu C - kyselé okurky nebo zawi@a ty vyrovnaji kyselost v Zaludku adla
se vam po nich ddb - hrnek zelenéhdaje urychlujici regeneraci , pomaha takg z
hemanku¢i maty zklidni vas Zaludek a zmirni bolest hlavyw@d www.ulekare.cz na
moznou kocovinu , tak jednozir& velké mnoZstvi tekutin a dost&m& mnoZzstvi spanku
, " uvedl . (26.4301905964)

N¢komu se podle Suchanka édvilo také malé mnoZstvi nizkoalkoholového piva , to
on ale nedopoxiuje . (15.0430988235)

Odvar z h#&manku nebo méty zklidni Zaludek a zmirni bolest vyla.
(10.9167511971)

Rychle na nohy postavi € syrového vatka s octem a soli dogind ostrym
kecupem (14.5074317388)

Vyhodné je dat sidto twného , tuk na sebe vaze alkohol , a tak Zaludéitra maji
mére prace s jeho zpracovanim . (11.4430113077)

Pomize i vymluva Kocovid se podle lékid UsgsSne vyhne také ten , kdo alkohol
vabec nepije . (16.9447137222)

" Pokud jste zdatny herec ,agtete si koupit rybizovy dZus a vydavat ho za vino ,
popijet nealkoholické pivo a oalmoci si @ipit détskym Sampaskym , " radi 1éké na
webu . (12.5234555245)

Pro &tSi efekt siclovék mize nealkoholicky napojiplit do lahve od alkoholické
varianty . (15.8925738341)

Velka legrace se da zazit midghad u Twisteru , kdy sogitici pokladaji ruce a nohy na
urcita mista nakreslena na hernim planu a snazi padesut . (14.2377637856)
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o Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaci deseti ¥t)

Jako radu k oslavam konce roku a vitani novéhkekbPavel Suchanek z Foéra zdravé
vyzivy . (0.047619047619)

Nejlepsi podle & ale je , abyloveék ke kocovirg vibec nedosfl , aby tedy pil jen
rozumné mnozstvi alkoholu . (0.0877551020408)

Nebude pak mit starost , jak se s kocovinou idgat . (0.047619047619)

" Ale pokud uz¢lovek vi , Ze gekratil miru , kterd by mohla ukazovat - hadsilna
kava - rozpustit vice kostek cukéumed ve sklenici vody a vypit - masovy vyvar -kéel
davka vitaminu C - kyselé okurky nebo zawi@a ty vyrovnaji kyselost v Zaludku adla
se vam po nich ddb - hrnek zelenéhaje urychlujici regeneraci , pomaha takg z
hemanku¢i maty zklidni vas Zaludek a zmirni bolest hlavyw@d www.ulekare.cz na
moznou kocovinu , tak jednozir& velké mnoZstvi tekutin a dosta&m& mnoZstvi spanku
, "uvedl . (0.0711734693878)

Vystiizlivéni urychli silna kdva , voda s cukrem , velk4 pomasového vyvaru ,
poradna davka vitaminu C , kyselé okurky nebo zagnakteré vyrovnaji kyselost v
Zaludku . (0.0682798833819)

Regeneraci urychli zelerdaj . (0.047619047619)
Pred kocovinou chrani jidlo , neni dobré pit da@. (0.047619047619)

Vyhodné je dat sidto twného , tuk na sebe vaze alkohol , a tak Zaludéitra maji
mere prace s jeho zpracovanim . (0.0611917488084)

Komu se to zda obtizné ,ue si gpravit vymluvu , napiklad Ze bere antibiotika ,
bude fidit , jde rano do prace neboé¢mnedavno Zloutenku a ma zakazano pit .
(0.0559425278048)

" Pokud jste zdatny herec ,agete si koupit rybizovy dZus a vydavat ho za vino ,
popijet nealkoholické pivo a oalmoci si @ipit détskym Sampaskym , " radi 1éké na
webu . (0.0489680964979)

Claneke.2
o Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z pti v ét)

.....

2010. V z&¥su boduje rodinnyin s viastni elektrarnou , ktery ma i nejvice diskak
prispsvkii . (36.5204342781)
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Freedomek an Vaclavském nésti 2istane do konce akce Architecture Week , ktera
kon¢i 17. 10. 2010 Na druhém misskortil opét ¢lanek se stavebni tematikou .
(35.1580462714)

Dum je zasazeny do svahu - vizualizace Mditn mist ve ¢tenosti ( a nétergjSi z
Navsev ) skortil ¢lanek o bydleni bezdomotrc (31.0557972559)

Ve svém dom maji vlastni elektrarnu Stitové éay jsou obezeéhy kamenem
pochazejicim z &Si c¢4sti ze starého staveni , které manzelé koupild jakinu .
(34.7581624662)

Dum s uzasnym vyhledem stal milion & gednoduchy fizemni domek ma rozlohu
80 metti ¢tvereEnich Po dvanécti letech &éldla Johana radikaliéz . (33.2530494941)

o Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai péti v ét)

R

2010. V za¥su boduje rodinnyidn s vilastni elektrarnou , ktery ma i nejvice diskok
prispsvka . (0.0289855072464)

Dum je zasazeny do svahu - vizualizace Mditn mist ve ¢tenosti ( a nétensjSi z
Navsev ) skortil ¢lanek o bydleni bezdomotrc (0.0317028985507)

1. Americky sen v Las Vegas : v tunelech zéeZfvaji stovky bezdomovucSteven a
Kathryn ve své provizorni loznici v tunelu pod NAsgas . (0.0271739130435)

VeSkerd prace se da zvladnoutndi, materidl na zdivo si nakopetémpo na svém
pozemku . (0.0258907004831)

Nova devostavba , kterd vyrostla na navsi malé poSumawesgetky , je moderni od
sklepa az naifulu . (0.0273060084541)

o Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z deseti @t)

R

2010. V za¥su boduje rodinnyidn s vilastni elektrarnou , ktery ma i nejvice diskok
piispevki . (36.5204342781)

Suverénnim vézem v zajmwtenda se stal Domek za 700 tisic i s nabytkem navrhl
cesky architekt . (21.9569987727)

Freedomek an Vaclavském nésti zistane do konce akce Architecture Week , ktera
kon¢i 17. 10. 2010 Na druhém misskortil opét ¢lanek se stavebni tematikou .
(35.1580462714)
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Dum je zasazeny do svahu - vizualizace Mditn mist ve ¢tenosti ( a nétergjSi z
Navsev ) skortil ¢lanek o bydleni bezdomotrc (31.0557972559)

V poustnim nist pro rE neni dostatek fiistreSi , a tak néimka nachazeji Ukryt v
tunelech pod rstem . (23.6951108075)

Ve svém domd maji vlastni elektrarnu Stitové éay jsou obezéhy kamenem
pochazejicim z &Si ¢4sti ze starého staveni , které manzelé koupild jakinu .
(34.7581624662)

3. Herec Dusek vlastnima rukama postavil dnlin domek V Jinéichovicich pod
Smrkem jsou dve otewené vSem odvaznym zajetms o vyzkouSeni igbyvani v
hlinéném domku v ziry Ke stavid hlinéného domku sta par kamarai , dikladna
piiprava a nisic dovolené . (29.7456982055)

Dum s uzasnym vyhledem stal milion & gednoduchy fizemni domek ma rozlohu
80 metti ¢tvereEnich Po dvandcti letech &éldla Johana radikaliéz . (33.2530494941)

Jetizeny iPhonem Obyvacimu prostoru s olejovanymi ayibo parketami vévodi
sedaci souprava Lava ( Cor ) sestavena z vice iingddkerou dopiuji stolky Ameo (
Walter Knoll ) . (24.6962635152)

Po navratu z dlouhodobého pobytu v zahtianiedali Honza s Radkem misto , které
by predstavovalo jejich skutay domov . (25.907048229)

o Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaci deseti ¥t)

R

2010. V za¥su boduje rodinnyidn s vilastni elektrarnou , ktery ma i nejvice diskok
prispsvka . (0.0289855072464)

Na fteti picku dosedl Jaroslav DuSek se svym &liygm domkem
(0.0217391304348)

Navstvy pati mezicten&i mezi nejvyhledava)si , v roce 2010 je vSak " porazila "
rubrika Stavba , a to hned dvakrat . (0.021739138%3

Dum je zasazeny do svahu - vizualizace Mditn mist ve ¢tenosti ( a nétergjsi z
Navsev ) skortil ¢lanek o bydleni bezdomotrc (0.0317028985507)

1. Americky sen v Las Vegas : v tunelech zékeZfvaji stovky bezdomovcSteven a
Kathryn ve své provizorni loZnici v tunelu pod Nsgas . (0.0271739130435)

Steven kuli své drogové zavislostiifgel o praci . (0.0249094202899)

Veskera prace se da zvladnoutndi, material na zdivo si nakopet&mpo na svém
pozemku . (0.0258907004831)
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6. Drevostavbu , ktera vypada jako staré venkovské sitavemontovali za 14 dni
Pohled ze dvora . (0.0235507246377)

Nova devostavba , kterd vyrostla na navsi malé poSumawesgetky , je moderni od
sklepa az naifulu . (0.0273060084541)

P¥itom na prvni pohled vypada jako tradi venkovské staveni , kterych je v okoli
plno. (0.021923120471)

7.4 Porovnavani a ohodnocovani vyskedkou metod

Ohodnoceni vysledka nasledné porovnani je provedeno subjektiViedy nmizeme
fici, Zze ohodnoceni zalezi na tom, kdo provadi obodni &chto metod. Proto také bylo
vybrano pouze  ¢lanka, aby subjektivni ohodnoceni nebylo tak i

7.4.1 Ohodnoceni a porovnatéankuc.1

Z Luhnovy metody dostdvdme sumarizace ieémé extrakci i a deseti wt
z originalniho textu. Sumarizace z deseéti dava ¥tSi smysl nezli sumarizace #tpvét, jez
je podle mého nazoru nedaSifci.

Pri pouziti LexRank metody dostdvame srozumitelnamaizaci jiz @i extrakci gti
Vét, jez je dostéujici.

Lzefici, Ze pro tent@lanek je lepsi pouzit grafovou metodu.

7.4.2 Ohodnoceni a porovnatéankuc¢.2

Luhnova metoda ip extrakci g@ti vét z originalu nedava velky smysliiRextrakci
deseti ¥t Izetici, Ze sumarizace je vcelku srozumitelna, ale aigjici.

LexRank metoda nedosahuje dobrych vyshedki @i extrakci @ti ani deseti wt
z origindlu, vysledna sumarizace nefilig srozumitelna a neni v tomtéipadt moc vhodna.

Pro tento tyglanku je lepSi pouzit Luhnovu metodu.

7.4.3 Ohodnoceni a porovnaténku¢.3

Luhnova metoda vifpact extrakce pti vét je nedostéujici, neni zachycena zakladni
podstatalanku. Ri extrakci deseti &t je srozumitelna a pro tenttanek dostéujici.
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LexRank metoda je dostgici uz [ extrakci @ti vét. V pripac extrakce desetidt
neni tak kvalitni jako Luhnova metoda.

Vybér metody pro kvalit§jSi sumarizaci u tohotélanku zavisi na délce vysledné
sumarizace.

7.4.4 Ohodnoceni a porovnatéankuc.4

V tomto sportovnimilanku dosahovala Luhnova metoda lepSich vysiedkripact
extrakce deseti &. V kratSim verzi sumarizace neni dostatepiesna, coZz se projevuje
v ¢ast&né nesrozumitelnosti po sbjaloucich t.

P¥i extrakci @ti vét za pouziti LexRank metody je sumarizace nesroind a malo
kvalitni. V pripact extrakce desetiét dostavame kvalitni sumarizaci, jez je v tomigpadc
tvorena hlavg vysledky, jenzZ jsou podstatou toh@tanku.

Tento ¢lanek ma téma sport, tedy obsahuje takty wdavajici vysledky, jez jsou
hlavni podstatouéthto ¢lanki. Sumarizace pomoci LexRank metody extrahdgdevsim
tyto vysledky, ovSem podle mého nazoru je lepSioneetLuhnova, jez extrahuje takéty
casté&ne nahrazuijici tyto detailni vysledné hodnoty uvedeti&nku.

7.4.5 Ohodnoceni a porovnaténkuc¢.5

Luhnova metoda nepodava v tondtdnku kvalitni sumarizace ipad: extrakce pti
ani deseti ¥t. Nesrozumitelné a nedostaici.

Ani metoda LexRank neni kvalitnitipextrahovani @ti nebo deseti & z tohoto
¢lanku. TéZ nesrozumitelné a neddsiei.

Spatné vysledky obou metod jsou u tohdinku zgisobeny délkou (pitem \&t).
Zkvalitnéni vysledné sumarizace by mohlo byt provedeno ksingtsiho pétu vet.

7.4.6 Zavr

Kazdy c¢lanek je originalni a vysledné sumarizace tomu wodfai. U rekterych
¢lanki dostavame vysledky lepSi nez u jinych. Nelze jedain¢ fici, jaka z ¢chto dvou
metod je lepSi. Vysledky zavisi na spa@ustkton, jakozto délka originalnihelanku, délka
vysledné sumarizace, hlavni télanku, délka ¥t a jis€ bychom mohli uvést i dalSi. Lze
konstatovat, Ze ip rozumné délceclanku se lépe osdcila LexRank metoda jiZz ip
extrahovani i vét. Luhnova metoda byla pétsinou dostéujici az @i vySim pdtu
extrahovanych &. NejlepSi vysledky dosahly dbmetody wlanku ¢.3, jenz dostataé
nahrazuiji.
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Pro dosazeni lepSich vyslédiy bylo dobré zahrnout do obou metod algoritmeis? j
by podle pétu vét originalniho textu stanovil vhodnou délku vyslédsumarizace. Tento

navrh ztzuje skuténost, Ze sumarizace byeha byt co nejkratsi. TudiZipd pouZzitim tohoto
algoritmu v praxi by bylo nutnéi¢tladre vyzkouSet vhodné délky pro ®metody.

Kapitola 8
Zavér

V této praci je popsan pojem sumarizace, naslepn také uvedena definice
sumarizace. Velk&ast je zamfena na metody automatické sumarizace, jejiélend a
piiklady #chto metod. ¥nuje se také sumarizaci novinovy¢lnki a metodam, jenz se
pouzivaji pi tomto druhu sumarizace.

Jsou zde uvedeny hodnotici metody, jejiélendi a giklady €chto metod.

V dalSi ¢asti se ¥nujeme hlava statistickym a grafovym metodam automaticke
sumarizace. Ze statistickych metod byla vybrananiowa metoda a aplikovana. Z grafovych
metod byla vybrdna metoda LexRank. Aplikace obeéohtb metod byla provedena
vV programovacim jazyce Python.

Z aplikace &chto metod jsou uvedené v daiSisti této prace vysledky z testovanych
texti a nasledéjsou tyto vysledky ohodnoceny.

Je patrné, Ze automatickd sumarizaceitgxtna vzestupu, protoze se stalétzuje
zajem o sumarizaci. ezité je se zabyvat vtomto $m zdokonalovanim jiz existujicich
metod a vyvojem novych metod, jeZ podle mého napbeuysi jiZz pouzivané metody. Tim
narazime na abstraktni sumarizaci, jeZz neni vaébd rozStena (jako extrakni sumarizace).

Metody abstraktni sumarizace maji své ,mouchy" dijezity dalSi vyzkum v této oblasti.

Na ohodnocovani vysledlksumarizace sice metody existuji, alétSina metod
pouziva pro ohodnoceni porovnavaci kolekce. Jelitgaé kolekce nejsou dostupné na
fakulté, nemohlo byt provedeno automatické ohodnoceniedis!

Sumarizace tektmé zaujala a jsem rad, Ze jsem si v tomt@mmozsfil obzory. Tato
prace je hlavéh o extraknich metodach, které se podle mého nazoru nebudpiané
vylepSovat a vyvijet v nejblizSi déb Bylo nicmér zajimavé tyto metody vyzkouSet.
Kdybych nm&l moznost se dale zattit na automatickou sumarizaci, prapddobr bych se
v dalSi praci ¥noval spiSe metodam abstraktnim, které maji vetitgnial a jejich vyvoj je
na vzestupu.
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Dodatky
Obsah plozeného CD

- Elektronicka podoba bakakké prace

- Zdrojové kédy obou implementovanych metod v jazygthon

Priloha
- Originalnic¢lanky

Zde jsou uvedeny dal8ianky, jez byly otestované implementovanymi metodam

o Claneke.3

Praha - Sotasny mistofedseda Senatu Petr Pithart ( KBI$L ) je jednim z mala
exponeni sametové revoluce z listopadu 1989 jikée i v sodasnosti udrzeli v nejvyssi
politice . Vystudovany pravnik , ktery 2. lednaans!70. narozeniny , prosi&dou funkci
- mimo jiné byl dva roky premiérereske vlady a Sest letgrsedal horni parlamentni
komare . Petr Pithart se narodil v roce 1941. Po stymtéav pisobil jako asistent na
pravnické fakuk Univerzity Karlovy . V letech 1960 az 1968 kjfenem komunistické
strany , coz mu bylodhem jeho polistopadové politické kariétgs od¢asu pipominano
. " Dnes si troufnuici , Ze uz to nepokladadm zauagwhandicap . Ja jsem to édil ,
odpykal , odtrpl a uz se k tomu nebudu vracet kajicnicky , " pozeaal Pithart v roce
2002. Poté , co z komunistické strany vystoupilusel z ¥deckého pracovistodejit .
Pracoval jako &lnik a v roce 1972 se vrétil k profesi pravnikaragoval v podniku
Reditelstvi vystavby pracowiSCSAV . V roce 1977 v3ak podepsal Chartu 77 a byl
propusén . Poté pracoval jako zahradréirdk a odborny referent . V disentu publikoval
eseje , stata politologické studie o moderniceskych djinach . Byl ¢lenem redaéni
rady samizdatovych Lidovych novin . Po listopaduB4%e stal jednim zigdnich
mluv¢ich Okkanského fora ( OF ) a v roce 1990 zasedl do posksuohk lavic Federalniho
shromazdni CSFR a pozgji CNR . V letech 1990 aZ 199Zquisedakeské viad a byl
jednim z politiki , kteri za ¢eskou stranu nel&§ne vyjednavali o dalSim uspadani
Ceskoslovenska . Jeho koncepce " dvojdomku " , célo myt volrgjsi uspdadani
spole&ného statu , vSak neudp . Po rozpadu OF v roce 199iispbil v nedspSném
Obc¢anském hnuti , pozd piejmenovaném na Svobodné demokraty ( SD ) . Do \&/sok
politiky se vratil na podzim 1996 , kdy ziskal seméky mandat jako nestranik na
kandidatce KDUESL ( v roce 1999 se pak stdenem lidové strany ) a vz&ip se stal
prvnim gedsedou obnovené horni parlamentni komory . Voltak\provazely rozpaky ,
neba’ lidovci prosadili jeho nominaci iips nesouhlas ostatnichent tehdejsi vladni
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koalice - ODS a ODA . Pithart nakonec ®sf&jSim pongrem proSel az ve druhém kole ,
a navic diky tomu , Ze odevzdal hlas sam¢sobeho dny v f@dsednickém ilesle byly
prakticky séteny jiz v éervenci 1998 , kdy’SSD a ODS podepsaly op®ai smlouvu ,
kterd mimo jiné deklarovala pravo ODS na mistedped obou parlamentnich komor .
Pithart vSak #stal ve vedeni Senatu jako mistepseda s odpeédnosti za zahraémi
styky . Swvij senatorsky mandat obhajil na Chrudimsku v listyp2000. Strany oposi
smlouvy v &chto volbach ztratily v Senatuétdinu a Pithart se tak mohl vrétit do
piedsednickéhoikesla . Paityiech letech vSak ziskala v Senatu rozhodujici s@RS& a
Pithart se oft presunul na mistdpdsednickou pozici , kdeigtal i po letoSnich volbach .
Mezitim stihl v roce 2006 na &p obhjit swij mandat . V prosinci 2002 se stal
kandidatem KDUESL na dad prezidenta po Véaclavu Havlovi . V lednové wolb
postoupil az doretiho kola , v 8Bmz se utkal s kandidatem ODS Vaclavem Klausem .
Klause ve ttetim kole podpflo 113 senatar a poslang , pro Pitharta hlasovalo o 29
zadkonodaré mére . Zvolen tedy nebyl nikdo , v dalSich volbach pBkhart jiz
nekandidoval a na Hrad byl nakonec zvolen pndaclav Klaus . Z&atkem roku 2001 na
sebe upozornil cestou na Kubu , kde jednal s Fidebastrem o propusti tehdejSiho
poslance Ivana Pilipa ( US-DEU ) a byvalého stuslattio aktivisty Jana Bubenika , které
zadrzely kubanskérady kwili stykim s disidenty . Pithart se vratil bez obou zadrzany
propuséni ale byli dva dny poté . Petr Pithart je od rak®64 Zenaty , s manZelkou
Drahomirou maji syna Davida a dceru Klaru .

o Clanek¢.4

Buffalo - Hr&i Svédska zdolali na mistrovstvi&a hokejist do 20 let v duelu dvou
favorita celého turnaje v zakladni skupiB Kanadu 6 : 5 po samostatnych najezdech .
Sevéané si tak zajistili imy postup do semifinale Sampionatu , kam postwgdtjzové
z&kladnich skupin . Ve skug@rA utrpélo Slovensko debakl s Finy 0 : 6. Ka'ené sice
zasali 1épe a $li jiz po 58 viach do vedeni zasluhou goélu Couturiera , ale Suéo
piesilovce rychle vyrovnali a na konci 15. minutyKjingberg poslal do vedeni . OvSem
za dalSich 43 sekund bylo po Howde&idrefé vyrovnano na 2 : 2 a pouhou fites pred
vyprSenim hracih@asu uvodnitetiny vratil vedeni z§t na stranu Kanady Hamilton .
Skoére se vSakiplévalo ze strany na stranu i nadale . Do 23. migajistili dalSi obrat
Klingberg s Thérnbergem . Jenze necelé annuty poté napodobil Klingberga s druhym
zapisem do stlecké listiny také Kanrtan Hamilton a $ vlastnim oslabeni vyrovnal na 4
. 4. Ve tetim djstvi souboje stbrného muzstva ( Kanada ) s bronzovym tymem (
Svédsko ) z minulého $ampionéatu el znovu do veré@midgsky vyksr , kdyZ se ve 44,
minut trefil v patetni vyho@d Schenn . V 52. minatovSem srovnal Cehlin a zapas diky
tomu dospl nejen k prodlouzeni , ale nakonec i k samostatngiezdim . V nich se ze
tii Svédskych exekutortrefili Lindberg a Lander , naproti tomu Kafené Ellis a Schenn
neusgli . Odmeénou za Iépe zvladnutou bitvirgnl téngi 18 tisici divak je pro Svédy
piimy postup do semifinale . " Jestikdy jsem dosud nevyhral zapas proti Kahad
hlasil po utkani astny Svédsky forvard Calle Jarnkrok pro webovéngly IIHF . " Nyni
jsme vyhrali skupinu , mame vyhodu dalSiho dneréaitk a budeme hrat o jeden zapas
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mére , " dodal Jarnkrok . V utkani skupiny A vyprovadiinové juniory Slovenska do
skupiny o udrZeni debaklem 6 : Ofjgemz tento vysledek Béna swtelné tabuli uz po
druhé tetin¢ . Tii branky vsitil tym Suomi v fesilovkach , jednou ugptaké v oslabeni .
MS hokejisti do dvaceti let v Buffalu a Lewistonu ( USA ) : $koa A : Slovensko -
Finsko0:6 (0:3,0:3,0:0) Branky a réatky : 2. Salomaki ( Junttila ) , 7.
Jokipakka ( Rajala , Virtanen ) , 11. Haula ( Vatan Pulkkinen ) , 27. Donskoi (
Pulkkinen , Armia ) , 29. Haula , 38. Virkkunen éllberg , Turtiainen ) . Rozhod:
Jablukov ( Nm . ) , Kaval - Morrison ( oba USA ) , Kaspar ( Rak. Vyloweni : 4 : 6.
VyuZiti : 0 : 3. V oslabeni : 0 : 1. Divéaci : 13373kupina B : Kanada - Svédsko 5 : 6 po
sam . najezdech (3:2,1:2,1:1-0: 0rdnRy a nahravky : 1. Couturier , 16.
Howden ( Johansen , de Haan ) , 20. Hamilton (rkdra) , 25. Hamilton ( Schenn ,
Després ) , 44. Schenn ( Johansen , de Haan Fritierg ( Rakell ) , 15. Klingberg (
Wannstrom ) , 21. Klingberg , 23. Thérnberg ( Némlet 52. Cehlin ( Erixon , Styrman )
, rozhodujici sam . njezd Lindberg . RoztiadKadyrov ( Rus . ) , Fi® - Blaha ( oba
CR ), Brown ( USA ) . Vylogeni : 4 : 3. Vyuziti : 1 : 1. V oslabeni : 1 : OivBi :
17761. .

o Claneke.5

Liberec - V Libereckém kraji se letos prvnigdiiového roku narodilo v Liberci . Maly
MatyasS giSel na sét pouhych 43 sekund pailmoci , a je tak #&jmé prvnim dittem
narozenym na Novy rok @esku . Chlaps&ek mii 49 centimeti a vazi 2720 grain. Jeho
matka je z Hradku nad Nisouiekla dnesCTK miuvéi Krajské nemocnice v Liberci
Alexandra Kittnerova . " Je to w@vrté di€ , porod byl opravdu rychly ,éhem dvaceti
minut byl Matya$ na sié , " fekla CTK $tastna maminka Eva Mottlova . Ma uz dva
dosplé syny a dvanactiletou dceru . " Ta se na mimimiax €3i , " dodala Zena . Jen ji
bylo trochu lito , Ze vzhledem k porodu palrmoci pfiSla o porodné . " Ty penize by se
nam utité hodily , ale co se d&lat , hlavre , Ze je syn zdravy a ma se kav, " dodala .
O porodné fipravila Zenu novela zakona o socialni padpo ktera od Nového roku
podminky k jeho pznavani vyrazé zmenila . Zatimco je&t na Silvestra na & mély
narok vSechny Zeny , které porodilyéditod Nového roku ho dostavaji pouze prvotkli
. Pro narok se dale bude posuzovidgem rodiny , ktery nesmitpsahnout 2 , 4nasobek
Zivotniho minima . Zarove se néni i podminky pro rodiovské pispivky . Liberecka
nemocnice letos kotdeé porazila porodnici v Jablonci , kdeélinprvni miminka v
poslednich dvou letech . Vzdy to byly 8idky a v obou fipadech dostaly jméno EliSka .
| letos se tam jako prvni narodila bigka . RiSla na s¢t dv¢ minuty po filnoci , na
prvenstvi to ale nestdo . " Hol¢icka dostala jméno Sofie , &t 48 centimetk a vazi
3050 grani , " fekla mluwi tamni nemocnice Petra Krajinova . Kralovéhradekkyj
Prvnim miminkem leto3niho roku v hradeckém krajifanesa Z&kova z Kinic na
Nachodsku . Narodila se dnes v 01 : 25 v nemoeniéachod . Na s¥t priSla s vahou
3,6 kilogramu a mirou 49,5 centimetruCTK to fekl mluwi kraje Imrich Dioszegi .
Druha se v kraji narodila Nikola Novakova v truts&e nemocnici v 04 : 03. Hotka je
z Trutnova . Tetim dittem v pdadi a zarowe prvnim chlapcem letosniho roku je v
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hradeckém kraji Jakub Chmelik z Radvanic u Trutnovhlarodil se v trutnovské
nemocnici v 06 : 55 a vazil 3,5 kilogramu &iih50 centimetd . Prvnim digtem ve
stotisicovém Hradci Kralové se stala Karoliiarna . Narodila se v hradecké fakultni
nemocnici v 05 : 17. Vazila téctyii kilogramy a ngfila 53 centimetk . Prvni ati roku
dostanou od kraje i odékterych radnic darky . Najklad krajsky dad da roditm
prvniho chlapce ad&lcete narozeného v krajské nemocnici darkovy poukdmdnot
5000 korun . Letos dar dostanou kedVanesy a Jakuba . Vedeni hradecké radnicesstejn
jako v pedchozich letech énuje rodtim novorozence & tisic korun . Prvnim
novorozencem kiského roku se v hradeckém kraji stal Mario Matktery se v Oblastni
nemocnici v Trutno¥ narodil na Novy rok v 04 : 59 ratlim z Lib¢e u Trutnova .
Pardubicky kraj Prvnim miminkem letoSniho roku vdRépickém kraji je Richard Draho$
z Holic na Pardubicku . Narodil se v 08 : 30 v nemoi v Pardubicich . Vazil 3,78
kilogramu a nafil 52 centimeth . Chlapec i maminka jsou v fEmku .CTK to fekla
mluvéi nemocnice Alice Strajtova Stefkova . Jin&idse do dne3niho dopoledne v
nemocnicich v Pardubickém kraji nenarodily . Prietbs narozené &i dostanou od
pardubického hejtmanstvi a&kterych radnic darky . Prvni¢dcatko a prvni chlapek
narozeni v roce 2011 v Pardubickém kraji obdrziheftmanstvi 5000 korun a drobny
darek jeklaCTK mluvéi kraje Magdalena Navratilova . Prvnim novorozendeiiského
roku se v Pardubickém kraji stal Jitah S&dovsky z Filipova u Hlinska . Narodil se 1.
ledna 2010 v 05 : 55 v nemocnici v Chrudimi . Olaroky kraj Prvnim ditem , které
letos @islo na s¥t v Olomouckém kraji , je hoicka jménem Terezka . Narodila se v 4 :
38 v porodnici v Sumperku . Véazila 2,61 kilogrammetila 47 centimetk . Maminka i
dité jsou v pdadku ,tekla CTK Hana Szotkowska , mldy skupiny Agel , pod kterou
nemocnice spada . Prvni letoSifidiz hlasi i dalSi zdravotnickaizaeni v Olomouckém
kraji . Ve Sternberku se jako prvni narodil chlagacoslav . Na st ptisel v 5 : 32 , vaZil
3,4 kilogramu a r¥il 50 centimetdé . V olomoucké porodnici se jako prvni narodilo
dévcatko . Na swt prislo v 6 : 28. V Rerow , Prostjové a v Jeseniku zatim na prvni
letoSni miminko stalec¢ekaji . V Sumperské nemocnici se narodilo prvni¢ dit
Olomouckého kraje i v ltském roce , tehdy aleiplo na s¢¥t mnohem dive . Chlapec
jménem Martin se totiz narodil uz 11 minut pélmoci . Moravskoslezsky kraj Prvnim
miminkem narozenym letos v Moravskoslezském keajighias z Ostravy . Na &woriSel

ve Vitkovické nemocnici hodinu paifmoci . " Chlapéek se narodil O : 58 s ukazkovymi
mirami . Vazi 3,7 kilogramu a i 52 centimeti , " feklaCTK mluvéi nemocnice Hana
Szotkowska . Druhym letoSnim miminkem je¢bphlap&€ek , kterému na v pomohli
lékai Slezské nemocnice v Opav" NaSe prvni miminko se narodilo ve 03 : 40teKI
mluv¢i zdravotnického zézeni Daniel Svoboda . Bitmeii stejré jako Tobias a vazi 3,75
kilogramu . Prvni novorozeénuz maji i v Haviové a Novém Jiin¢ . Haviovsti lékadi
piivedli na s¥t 04 : 20 Borise . Jejich kolém v Novém Jin¢ se Sest minutipd 07 : 00
narodila mala EliSka . Na &vpriSla cisé#iskym tezem . Jednalo se degkasny porod .
Holcicka mefi 44 centimetk a vazi dva kilogramy . V dalSich Sesti porodnicich
Moravskoslezského kraje se k 10 : 00 miminka netdilro Ustecky kraj Jako prvni dit
roku 2011 v Usteckém kraji se narodil dnes rano2v:067 chlapec v porodnici v
Chomutow . VAZi 2000 gratin a msii 45 centimett . CTK to dnestekl mluwi Krajské
zdravotni , ktera nemocnici v Chomutoprovozuje , Ji Vondra . Do 10 : 00 se «&p
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porodnicich Krajské zdravotni narodilo celkem Sé&i . V menSich nemocnicich v
Usteckém kraji zatim na prvni miminkekaji . V porodnicich v Rumburku , Kadani ,
Litométicich i Zatci budou mit prvni letodni porodt§inou asi aZ odpoledne . Vloni se
prvni di¢ v Usteckém kraji narodilo védinské porodnici . Deset minut pdlpoci tam
privitaly zdravotni sestry na & hokicku vazici 2,8 kilogramu a &fici 48 centimetr .

V roce 2009 se jako prvni narodila minutu ponpci hokicka v Rumburku , stala se tak
prvnim narozenym ditem v celénCesku . Vazila 3,46 kilogramu agiila 52 centimetk

. Od Usteckého kraje tehdy dostala $ek na 2000@nkoZa prvniit &tvrtleti roku 2010 se

v Usteckém kraji podle GdajCeského statistickéhoradu narodilo 6961 &i , Udaje za
poslednictvrtleti minulého roku jegtnejsou k dispozici . Nejvicesti se od ledna do #a
narodilo na B¢insku ( 1115 ), Teplicku ( 1076 ) a Chomutovski0%7 ) . V roce 2009
piislo na s¥t v Usteckém kraji 9626 . Praha Prvnim prazskym miminkem leto3niho
roku je chlapeéek Vojta , ktery se de&¥ minut po milnoci narodil ve VSeobecné fakultni
nemocnici ( VFN ) na Karlavnantsti . " Chlapeéek je v pdgadku a je zdravy , fekla
CTK slouzici sestra ve VFN CTK ma Udaje ze v3ech Sesti prazskych porodnic . V
motolské nemocnici se prvni miminko chystalo né s po prvni hodiéranni , v Podoli

se narodilo zhruba véi thodiny réno . V dalSich nemocnicich se k porotlprpvovali az

v dalSich hodinich , n&iglad na Vinohradech se rodilo az kolem sedmé hodiRodle
oslovenych prazskych nemocnic aletkvtomu Zadné porody nebyly urychleny . "
Predtasné vyvolavani porodu je nebeapé , " uvedla mlugi motolské nemocnice Eva
Jurinova . Prazské maminky , které porodi na Naky,rdostanou stefnjako v minulych
letech finakni dar od primatora hlavnihod&sta . Lonicinil 15000 korun . V Unoru pak
budou také pozvany na slavnostiivitani do primatorské rezidence . Jbeky kraj
Prvnim miminkem narozenym v roce 2011 na jiflech se je Jolanka Smolikova z
Oldiichova u Pisku . Narodila se v 02 : 32 v porodpisecké nemocnice . Vazi 2,90
kilogramu a mati 50 centimetii . Ze zbyvajicich Sesti jikeskych porodnic ffivitali do
rana pirastek jen v Jinfichow Hradci . Hokicka Zuzanka se tam narodila v 04 : 55.
Nezvykly klid picitaji porodnici tomu , Ze se ode dneska omezujéaegpi porodného .
Prvni letoSni JihgeSka Jolanka uz ma doma starSihoifiked . To , Ze rodinaifjde o
porodné , maminku Janu Smolikovou moc nemrzi . "jdode v Zivod prisli o vic , "
poznamenala .#@sto by byla rafi , kdyby hokicka @iSla na s¥t uz na Silvestra .
Manzel ma zrovna na Silvestra narozeniny , " ¥l8& . Rodice prvniho obanka se v
nejblizSich dnech daji gratulace i z hejtmanstvi . " Vitani do rodidipaiechi probiha
az po rjakém case , piblizné po Sesti nedich , " uvedla krajskd mluy Katefina
KoZeluhovéa . Setkani s hejtmanem se uskufig vétSinou v mist , kde rodina Zije ; po
dohod s rodti to miZze byt v obadni sini , ale i v domacnosti . Mezi darky byva i
perézni poukazka v hodn®t nékolika tisic korun . Prvnim ltskym olgankem
Jihaseského kraje byl $pan Fousek £eského Krumlova . Na 8vpriSel pst minut po
pulnoci v ceskokrumlovské porodnici . Jihomoravsky kraj Prvnimvorozencem
letodniho roku se na jihu Moravy stal David KlimZena zRi¢an u Brna ho porodila v
bohunické porodnici Fakultni nemocnice Brno . Chlapazil 3,08 kilogramu a &l 52
centimett: , fekl CTK vedouci odboru zdravotnictvi na krajskéttadu Josef Drbal . Do
08 : 00 pislo v kraji na s¥t dalSich sedmaddi . Na prvniho Bfiana ngsto zatimc¢eka ,
dodal Drbal . David Klima jako prvni miminko naro#ev novém roce dostane dary od
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kraje . Jejich letoSni podobu budou teprve radnValovat . Loni obdrzeli rode prvniho
dittte 10000 korun a elektronickou tohc¢ku . Matka dostala kytici , otec baleni
jihomoravskych vin . Loni kraj ocenil i prvni dinarozené v kazdé z jihomoravskych
porodnic . Zda se letos v novince bude poévat , bude zaleZzet na rozhodnuti radnich .
Novoraini déti se letos zatim narodily v 01 : 20 vdglavi , ve 02 : 23 v Kyjav, ve 02 :

35 v Boskovicich , ve 03 : 04 ve Znajmv brrenské Nemocnici Milosrdnych bidtve 04

: 42 a ve Vyskoy v 07 : 04. Kraj Vysoina Prvnim obankem Vyseéiny roku 2011 je
Simonka Svobodova z Vladislavi . Narodila se v 03 v porodniciitebicské nemocnice .
Véazila 3,65 kilogramu a #tila 50 centimetk . Hoki¢ka i jeji maminka jsou podle
zdravotniki v paddku . Do ranaibyli v kraji jeS& dva chlapci . V Havékové Brod
priSel na s¥t kratce po 04 : 00 Jakub a asi podiny pozdji privitali v pelhtimovské
porodnici LukaSka . V porodnicich nemocnic v Jiklaw Novém Mst na Mora¥ se do
08 : 00 zadny porod nekonal . Prvnihai@hka kraje Vyséina navstivi hned v pogt
hejtman Ji Béhounek . Stejhjako v gredchazejicich letech daruje miminku zlaty Sperk v
podol# znameni z&rokruhu a jeho rodiim Sek na deset tisic korun . Vedeni kraje
dodrzuje tradici vitani prvniho éénka od roku 2002 , uvedl mitivkraje Jan Nechvéatal .
V havlickobrodské nemocnici se tehdy #itel po pilnoci narodil Vojgéch Ostatnicky .
Byl prvnim miminkem Vysginy i celéhoCeska . " Prvenstvi v ramci republiky jsme si na
Vysaing , podle krajského archivu fipsali jeS€ v roce 2004 , kdy se na Novy rok v
Nemocnici Nové Msto na Morav &astnym rodiam narodil VojtiSek Pavlis , "
piipomrél mluvéi . Pred rokem se na Vysmé jako prvni narodilo miminko z
Pardubického kraje . Elen Mockova z Choghisla na swt ve 03 : 40 v hawtkobrodske
nemocnici . Prvnim aldnkem kraje roku 2010 se pak stala Ema Schadovielxie
ktera se narodila v 05 : 05 rasinv Havlickové Brock . Plzaisky kraj Prvnim miminkem

v Plzaiském kraji narozenym v roce 2011 je Terezka VilitmavMlazov u Klatov . Na
swt prisla v klatovské nemocnici dnes rano v 05 : 09.¢k&h vazi 2,75 kilogramu a
meti 48 centimetl . Je zatim jedinym miminkem v regionu , které seddeSnich 07 : 30
narodilo . Z ostatnichgi nemocnic v kraji hlasi prvni den v roce 201limeklid , zjistila
CTK . " Terezka se narodilafippzenou cestou , " uvedla sestra gynekologicko-
porodnického od&leni nemocnice v Klatovech .&¢atko i maminka jsou v gadku .
Podle sestry byl konec roku klidny , naopak velkfpft * zaznamenala porodniceega
Vanoci , kdy se narodilo hodrdéti cisaskym frezem . DalSi miminka by seéha dnes
narodit v nemocnici v Rokycanech , kde rano na gp@ekaly d¥ Zeny . Posledni dit
roku 2010 tam $iSlo na s¥t 31. prosince v 17 : 40. " Jednalo se o vyvolavaorod ,
uvedla sestra . Oproti roku 2009 , kdy se v Rokgcannarodilo kolem 520¢&t , byl
lonsky rok slabsi . Nemocnice eviduje kolem 420 nogzetat . Na prvni letoSni miminko
¢ekaji i dalSi z#Hzeni jako nemocnice v DomaZzlicich , ve Stadtaké ob nemocnice v
Plzni , tedy Mulé&ova i fakultni . " Hod# porodi jsme ngli pfed Vanoci , maminky se
mozna vic snazily , aby byly na svatky doma . Nyidime klid , " uvedla sestra porodnice
v Domazlicich , kde za tsky rok hlasi kolem 700 novoram . Celkem 634 porad
eviduje za uplynuly rok plzska Mul&ova nemocnice Cislo je ve srovnani s rokem
2009 slabsi . Naopak viceéttse narodilo vloni ve St&dna jihu Plzéska , kolem 430.
Posledni tam iiSlo na s¥t 31. prosince v 05 : 15. Celkem 339&idpivedli na s¥t v
nejwtsim zaizeni v kraji , na Gynekologicko-porodnické klini€@akultni nemocnice v
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Plzni , kter&esi nejkomplikova#jsi piipady z celych zapadnictech . Zatimco nafklad
letoSni listopad byl podle tamni sestry slabSbsprec naopak na mnoZzstvi poliaiingjsi

. Prvni lednovy den roku 2011 je v3ak klid , poslesiiminko se narodilo na Silvestra v
19 : 25. Plzasky kraj obdaruje prvni h&ikku i chlap€ka v regionuwastkou 10000 korun

. Stedaesky kraj Ve sednichCechach se letos narodilo prvnicditkolinské nemocnici

. Je jim chlapg&ek Jakub , kteryifsel na s¥t osm minut po filnoci . CTK to potvrdila
dispozici . Druhym letoSnim fdatechem je Vé&clav , ktery se narodil v 0 : 30 v
Rakovniku . " Je togkny kousek . Vazi 4,2 kilogramu a¢th 54 centimeti , " uvedla
pracovnice gynekologicko-porodnického &témhi . Teeti v pdadi je podle zjigni CTK
holcicka Nelly , kterou fvitali v 01 : 05 v MeéIniku . Po narozeni vazila 3,26 kilogramu a
metila 49 centimetk . Ve 02 : 02 ji nasledovala Karolinka , kteréiSja na st v
brandyské nemocnici . O necelou hodinu Egizde jes¢ v Kladre narodil Josef .
Maminka letoSniho prvniho f®daiecha dostane podobijako loni 10000 korun . Dit
piijede podle mluvi kraje Berill Maschekovéfpritat hejtman nebo jeho nastek , a to
ziejm¢ v nedli kolem poledne . Loni ziskal pomysliny titul priroi digte ve stednich
Cechéch chlagek jménem Chasan , kterjigel na s¥t 13 minut po plnoci v brandyské
nemocnici . Jeho maminkou byla cizinka , ktera niZeské republice dlouhodoby pobyt .

Vysledky

Zde jsou uvedeny vysledky zbylych testovadil@mka.

o Claneke.3
= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z ti vét)

V letech 1960 az 1968 byllenem komunistické strany , coZz mu byléhbm jeho
polistopadové politické kariégas odéasu ipominano . (26.4803673556)

V letech 1990 az 1992rgdsedakeskeé viad a byl jednim z politik , ktefi za ¢eskou
stranu neusgre vyjednavali o dalsim uspaédaniCeskoslovenska . (26.5033776093)

Volbu vSak provazely rozpaky , nebladovci prosadili jeho nominaci ites nesouhlas
ostatnichtlena tehdejSi vliadni koalice - ODS a ODA . (27.25916%38

Po ctyfech letech vSak ziskala v Senatu rozhodujici slo@S a Pithart se @ép
piresunul na mistdpdsednickou pozici , kdeugtal i po letoSnich volbach
(24.9286167007)

Zacatkem roku 2001 na sebe upozornil cestou na Kikkde jednal s Fidelem Castrem
o propu&ni tehdejSiho poslance Ivana Pilipa ( US-DEU ) aabdho studentského

53



aktivisty Jana Bubenika , které zadrZely kubansgkdyikwvili stykim s disidenty .
(24.6399641034)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai péti vét)

Praha - Sotasny mistofedseda Senatu Petr Pithart ( KDL ) je jednim z maéla
exponeni sametové revoluce z listopadu 1989 fikse i v sodasnosti udrzeli v nejvyssi
politice . (0.0425)

Ja jsem to adnil , odpykal , odtrgl a uz se k tomu nebudu vracet kajicnicky , "
poznamenal Pithart v roce 2002. Poté , co z kortigkés strany vystoupil , musel z
védeckého pracovitodejit . (0.0525740740741)

Pracoval jako &nik a v roce 1972 se vratil k profesi pravnikaragoval v podniku
Reditelstvi vystavby pracowi@ SAV . (0.0358333333333)

Do vysoké politiky se vratil na podzim 1996 , kdiskal senatorsky mandat jako
nestranik na kandidatce KDOSL ( v roce 1999 se pak stdlenem lidové strany ) a
vzagti se stal prvnim ijedsedou obnovené horni parlamentni komory
(0.0444166666667)

Swij senatorsky mandat obhdjil na Chrudimsku v listhp&000. Strany opoaii
smlouvy v &chto volbach ztratily v Senatuétéinu a Pithart se tak mohl vratit do
predsednickéhoiksla . (0.0769423611111)

= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z deseti ¥t)

V letech 1960 az 1968 byllenem komunistické strany , coZz mu byléhbm jeho
polistopadové politické kariégas odéasu gipominano . (26.4803673556)

V letech 1990 az 199Zgdsedakeské vlad a byl jednim z politik , ktgi zaceskou
stranu neusgre vyjednavali o dalsim uspaédaniCeskoslovenska . (26.5033776093)

Volbu vSak provéazely rozpaky , neblidovci prosadili jeho nominaci itps nesouhlas
ostatnichtleni tehdejsi vliadni koalice - ODS a ODA . (27.25916%38

Jeho dny v fedsednickém ilesle byly prakticky sgeny jiz v ¢ervenci 1998 , kdy
CSSD a ODS podepsaly opdzi smlouvu , kterd mimo jiné deklarovala pravo ORs
mista gedsed obou parlamentnich komor . (19.6252161082)

Po ¢tyiech letech v8ak ziskala v Senatu rozhodujici slo@S a Pithart se @p
piesunul na mistdpdsednickou pozici , kde agtal i po letoSnich volbach
(24.9286167007)
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V lednové volls postoupil az doietiho kola , v 8Bmz se utkal s kandidatem ODS
Véaclavem Klausem . (18.9260645167)

Klause veitetim kole podpilo 113 senatar a poslang , pro Pitharta hlasovalo o 29
zakonodaré mére . (20.1243384751)

Zvolen tedy nebyl nikdo , v dalSich volbach path&it jiz nekandidoval a na Hrad byl
nakonec zvolen pré&waclav Klaus . (22.4167659075)

Zacatkem roku 2001 na sebe upozornil cestou na Kikble jednal s Fidelem Castrem
o propu&ni tehdejSiho poslance Ivana Pilipa ( US-DEU ) aadho studentského
aktivisty Jana Bubenika , které zadrzely kubanskadyl kvili stykim s disidenty .
(24.6399641034)

Petr Pithart je od roku 1964 Zenaty , s manzelRoahomirou maji syna Davida a
dceru Klaru . (18.4126714071)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai deseti ét)

Praha - Sotasny mistopedseda Senatu Petr Pithart ( KDL ) je jednim z maéla
exponeni sametové revoluce z listopadu 1989 fikse i v sodasnosti udrzeli v nejvyssi
politice . (0.0425)

Vystudovany pravnik , ktery 2. ledna oslavi 70tomaniny , proSefadou funkci -
mimo jiné byl dva roky premiérerdeské vlady a Sest letrgrisedal horni parlamentni
komare . (0.0333333333333)

V letech 1960 az 1968 bylenem komunistické strany , coZ mu byléhbm jeho
polistopadové politické kariegas odéasu gipominano . (0.0333333333333)

Ja jsem to adnil , odpykal , odtrgl a uz se k tomu nebudu vracet kajicnicky , "
poznamenal Pithart v roce 2002. Poté , co z kortigkés strany vystoupil , musel z
védeckého pracovitodejit . (0.0525740740741)

Pracoval jako &inik a v roce 1972 se vratil k profesi pravnikaragoval v podniku
Reditelstvi vystavby pracowiE SAV . (0.0358333333333)

V roce 1977 vSak podepsal Chartu 77 a byl pr@pust0.0333333333333)

V disentu publikoval eseje , sta politologické studie o moderni¢bskych djinach
. (0.0333333333333)

Do vysoké politiky se vratil na podzim 1996 , kdiskal senatorsky mandéat jako
nestranik na kandidatce KDOUSL ( v roce 1999 se pak stdlenem lidové strany ) a
vzapti se stal prvnim igdsedou obnovené horni parlamentni komory
(0.0444166666667)
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Swij senatorsky mandat obhajil na Chrudimsku v listpa2000. Strany opo#ii
smlouvy v &chto volbach ztratily v Senatuétéinu a Pithart se tak mohl vratit do
predsednickéhoiksla . (0.0769423611111)

Po c¢tyiech letech v8ak ziskala v Senatu rozhodujici slo@S a Pithart se @p
piesunul na mistdpdsednickou pozici , kde agtal i po letoSnich volbach
(0.0346177951389)

o Claneke.4
= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z i v ét)

Sevéané si tak zajistili fmy postup do semifinadle Sampionatu , kam postwgtgzove
zakladnich skupin . (17.5709672628)

Ve skupirg A utrpélo Slovensko debakl s Finy 0 : 6. Kafené sice zzali leépe a Sl jiz
po 58 vtéinach do vedeni zasluhou golu Couturiera , ale Swé&ds fFesilovce rychle
vyrovnali a na konci 15. minuty je Klingberg postlal vedeni . (25.063245306)

OvsSem za dalSich 43 sekund bylo po Howdeénoefé vyrovnano na 2 : 2 a pouhou
vterinu pred vyprSenim hracih®asu Uvodniietiny vratil vedeni z§t na stranu Kanady
Hamilton . (18.9610161327)

JenZe necelé dvminuty poté napodobil Klingberga s druhym zapisgonstelecké
listiny také Kand’an Hamilton a p vlastnim oslabeni vyrovnal na 4 : 4. \fettm djstvi
souboje gibrného muzstva ( Kanada ) s bronzovym tymem ( Sk@&d z minulého
Sampionatu Sel znovu do vedeni zéskg vybsr , kdyz se ve 44. minatrefil v pocetni
vyhod® Schenn . (35.9489992689)

Odmenou za lépe zvladnutou bitvirgnl téndi 18 tisici divak je pro Svédy fmy
postup do semifinale . (20.3160355957)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai péti vét)

Jenze necelé duminuty poté napodobil Klingberga s druhym zapistorstelecké listiny
také Kandan Hamilton a p vlastnim oslabeni vyrovnal na 4 : 4. Viettm djstvi

souboje gibrného muzstva ( Kanada ) s bronzovym tymem ( Sk@&d z minulého
Sampionatu Sel znovu do vedeni zéskg vybsr , kdyz se ve 44. minatrefil v pocetni

vyhodé Schenn . (0.048896275682)

V nich se zeif Svédskych exekutortrefili Lindberg a Lander , naproti tomu
Kanal’ané Ellis a Schenn newsdip. (0.0520528413386)

MS hokejisti do dvaceti let v Buffalu a Lewistonu ( USA ) : $lwa A : Slovensko -
Finsko 0 : 6 (0:3,0:3,0:0) Branky a ratky : 2. Salomaki ( Junttila ) , 7.
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Jokipakka ( Rajala , Virtanen ) , 11. Haula ( Vatan Pulkkinen ) , 27. Donskoi (
Pulkkinen , Armia ) , 29. Haula , 38. Virkkunen (allberg , Turtiainen ) .
(0.0797265753243)

Vylou¢eni : 4 : 6. Vyuziti : 0 : 3. V oslabeni : 0 : livBci : 13371. Skupina B :
Kanada - Svédsko 5 : 6 po sam . (0.0542160737489)

ndjezdech (3:2,1:2,1:1-0:0) Braakyahravky : 1. Couturier , 16. Howden (
Johansen , de Haan ) , 20. Hamilton ( Johans&5.)Hamilton ( Schenn , Després ) , 44.
Schenn ( Johansen , de Haan ) - 3. Friberg ( Rakdlb. Klingberg ( Wannstrom ) , 21.
Klingberg , 23. Thérnberg ( Nemeth ) , 52. Cehligrixon , Styrman ) , rozhodujici sam .
(0.0927678801927)

= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z deseti ¥t)

Buffalo - Hr&i Svédska zdolali na mistrovstvi &a hokejist do 20 let v duelu dvou
favoriti celého turnaje v zakladni skupiB Kanadu 6 : 5 po samostatnych najezdech .
(16.487627057)

Sevéané si tak zajistili Pmy postup do semifindle Sampionatu , kam postupuji
vitézové zakladnich skupin . (17.5709672628)

Ve skupirg A utrpelo Slovensko debakl s Finy 0 : 6. Kafené sice zzali l[eépe a Sl jiz
po 58 vtéinach do vedeni zasluhou golu Couturiera , ale Swé&ds/ fFesilovce rychle
vyrovnali a na konci 15. minuty je Klingberg postil vedeni . (25.063245306)

OvsSem za dalSich 43 sekund bylo po Howdenoefé vyrovnano na 2 : 2 a pouhou
vtefinu pred vyprSenim hracihdasu Gvodniietiny vratil vedeni z§t na stranu Kanady
Hamilton . (18.9610161327)

JenZe necelé dvminuty poté napodobil Klingberga s druhym zapisgonstelecké
listiny také Kand’an Hamilton a p vlastnim oslabeni vyrovnal na 4 : 4. \tettm djstvi
souboje gfbrného muZstva ( Kanada ) s bronzovym tymem ( Sk@&d z minulého
Sampionatu Sel znovu do vedeni zéshy vybsr , kdyZz se ve 44. minatrefil v patetni
vyhod® Schenn . (35.9489992689)

Odmenou za lépe zvladnutou bitvirgal ténéi 18 tisici divak je pro Svédy my
postup do semifinale . (20.3160355957)

" JeS nikdy jsem dosud nevyhral zapas proti Kanhad' hlasil po utkani tastny
Svédsky forvard Calle Jarnkrok pro webové stramkiyl. (13.1369411038)

V utkani skupiny A vyprovodili Finové juniory Slemska do skupiny o udrzeni
debaklem 6 : 0 , fikemz tento vysledek #& na swtelné tabuli uz po druhé&eting .
(15.832103496)
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MS hokejisti do dvaceti let v Buffalu a Lewistonu ( USA ) : $wa A : Slovensko -
Finsko0:6 (0:3,0:3,0:0) Branky a raatky : 2. Salomaki ( Junttila ) , 7.
Jokipakka ( Rajala, Virtanen ) , 11. Haula ( Veta , Pulkkinen ) , 27. Donskoi (
Pulkkinen , Armia ) , 29. Haula , 38. Virkkunen (allberg , Turtiainen ) .
(17.4238242531)

ndjezdech (3:2,1:2,1:1-0:0) Braakyahravky : 1. Couturier , 16. Howden (
Johansen , de Haan ) , 20. Hamilton ( Johans@5.)KHamilton ( Schenn , Després ) , 44.
Schenn ( Johansen , de Haan ) - 3. Friberg ( Rakdlb. Klingberg ( Wannstrom ) , 21.
Klingberg , 23. Thérnberg ( Nemeth ) , 52. Cehliarixon , Styrman ) , rozhodujici sam .
(16.3110257192)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaci deseti ¥t)

Jenze necelé duminuty poté napodobil Klingberga s druhym zapistorstelecké listiny
také Kand’an Hamilton a p vlastnim oslabeni vyrovnal na 4 : 4. Viettm djstvi

souboje gibrného muzstva ( Kanada ) s bronzovym tymem ( Sk@&d z minulého
Sampionatu Sel znovu do vedeni zésky vybsr , kdyz se ve 44. minatrefil v pocetni

vyhodé Schenn . (0.048896275682)

V 52. minu€ ovSem srovnal Cehlin a zapas diky tomu dbspjen k prodlouzeni , ale
nakonec i k samostatnym najénd. (0.0416666666667)

V nich se zeif Svédskych exekutdrtrefili Lindberg a Lander , naproti tomu
Kanal’ané Ellis a Schenn neusdip. (0.0520528413386)

MS hokejisti do dvaceti let v Buffalu a Lewistonu ( USA ) : $lwa A : Slovensko -
Finsko0:6 (0:3,0:3,0:0) Branky a raatky : 2. Salomaki ( Junttila ) , 7.
Jokipakka ( Rajala , Virtanen ) , 11. Haula ( Vatan Pulkkinen ) , 27. Donskoi (
Pulkkinen , Armia ) , 29. Haula , 38. Virkkunen (allberg , Turtiainen ) .
(0.0797265753243)

) , Kaval - Morrison ( oba USA ) , Kaspar ( Rak0.0405678998328)

Vylou¢eni : 4 : 6. Vyuziti : 0 : 3. V oslabeni : 0 : livBci : 13371. Skupina B :
Kanada - Svédsko 5 : 6 po sam . (0.0542160737489)

ndjezdech (3:2,1:2,1:1-0:0) Braakyahravky : 1. Couturier , 16. Howden (
Johansen , de Haan ) , 20. Hamilton ( Johans@5.)Hamilton ( Schenn , Després ) , 44.
Schenn ( Johansen , de Haan ) - 3. Friberg ( Rakdlb. Klingberg ( Wannstrom ) , 21.
Klingberg , 23. Thérnberg ( Nemeth ) , 52. Cehliarixon , Styrman ) , rozhodujici sam .
(0.0927678801927)

Rozhodi : Kadyrov ( Rus . (0.0408053794661)

), Fraio - Blaha ( ob&'R ), Brown (USA) . (0.0416682672237)
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Vylouceni : 4 : 3. Vyuziti : 1 : 1. V oslabeni : 1 : O.vBeci : 17761. .
(0.0480059441358)

W

o Clanekg.5

= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z i v ét)

O porodné fipravila Zenu novela zakona o socialni pa@po kterd od Nového roku
podminky k jeho fiznavani vyrazé zmenila . (36.005152626)

Praha Prvnim prazskym miminkem letoSniho rokuhjapsek Vojta , ktery se det
minut po fiilnoci narodil ve VSeobecné fakultni nemocnici ( VIFNa Karlow nangsti .
(39.9392309873)

V Havli¢ckové Brodk piiSel na swt kratce po 04 : 00 Jakub a asii podiny pozdiji
privitali v pelhfimovské porodnici Lukaska . (33.7818981748)

Dit¢ prijede podle mluvi kraje Berill Maschekové fjvitat hejtman nebo jeho
nanestek , a to &jme v nedli kolem poledne . (32.886421317)

Loni ziskal pomysliny titul prvniho dite ve stednichCechéach chlapek jménem Chasan
, ktery @isel na s¥t 13 minut po filnoci v brandyské nemocnici . (35.8579511102)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaai péti vét)

" Ty penize by se nam dit¢ hodily , ale co se d&tht , hlavig , Ze je syn zdravy a ma se
k swtu , " dodala . (0.016310107308)

Ustecky kraj Jako prvni ditoku 2011 v Usteckém kraji se narodil dnes raf@ v 57
chlapec v porodnici v Chomutsv (0.0152178301364)

Novoraini déti se letos zatim narodily v 01 : 20 wd®lavi , ve 02 : 23 v Kyjay, ve
02 : 35 v Boskovicich , ve 03 : 04 ve Zngjmv brrenské Nemocnici Milosrdnych bt
ve 04 : 42 a ve VySkaw 07 : 04. Kraj Vysoéina Prvnim obankem Vysoiny roku 2011
je Simonka Svobodova z Vladislavi . (0.0199186%99

" Prvenstvi v ramci republiky jsme si na Vys@& , podle krajského archivu fipsali
jeS€ v roce 2004 , kdy se na Novy rok v Nemocnici Ndwé&sto na Morav &astnym
rodicim narodil VojtiSek Pavlis , "fppomrel mluvei . (0.0173352060335)

Naopak vice &i se narodilo vloni ve St@&dna jihu Plzéska , kolem 430. Posledni
tam @islo na s¥t 31. prosince v 05 : 15. Celkem 339&idorivedli na s¥t v nejwtSim
zaizeni v kraji , na Gynekologicko-porodnické kliniEakultni nemocnice v Plzni , ktera
tesi nejkomplikovagjsi pripady z celych zapadnictech . (0.0206837874796)
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= Vysledky statistické metody (reprezentované sumaraci z deseti ¥t)

Jeho matka je z Hradku nad Nisotekla dne<CTK mluvéi Krajské nemocnice v Liberci
Alexandra Kittnerova . (27.1482154102)

O porodné fipravila Zenu novela zakona o socialni pa@ppktera od Nového roku
podminky k jeho fiznavani vyrazé zmenila . (36.005152626)

Deset minut po fnoci tam givitaly zdravotni sestry na &¢ hokic¢ku vazici 2,8
kilogramu a ngfici 48 centimetr . (28.634976852)

Praha Prvnim prazskym miminkem letoSniho rokuhjapeek Vojta , ktery se dew
minut po filnoci narodil ve VSeobecné fakultni nemocnici ( VIFNa Karlow nangsti .
(39.9392309873)

Chlapec vazil 3,08 kilogramu aédiil 52 centimetd , fekl CTK vedouci odboru
zdravotnictvi na krajskémiadu Josef Drbal . (29.7746139698)

Novoraini déti se letos zatim narodily v 01 : 20 v¢e®lavi , ve 02 : 23 v Kyjay, ve
02 : 35 v Boskovicich , ve 03 : 04 ve Zngjmv brrenské Nemocnici Milosrdnych bt
ve 04 : 42 a ve VySkaw 07 : 04. Kraj Vysoéina Prvnim obankem Vysoiny roku 2011
je Simonka Svobodova z Vladislavi . (26.7133879898

V Havlickové Brodk priSel na s¥t kratce po 04 : 00 Jakub a asi podiny pozdji
privitali v pelhfimovské porodnici Lukaska . (33.7818981748)

Zatimco nagiklad letosni listopad byl podle tamni sestry slahdrosinec naopak na
mnoZstvi porod silngjSi . (27.1985435148)

Dit¢ prijede podle mluvi kraje Berill Maschekové fjvitat hejtman nebo jeho
nanestek , a to &ejmeé v nedli kolem poledne . (32.886421317)

Loni ziskal pomysiny titul prvniho diie ve stednichCechéach chlagek jménem
Chasan , ktery fsel na s¢t 13 minut po plnoci v brandyské nemocnici
(35.8579511102)

= Vysledky grafové metody (reprezentované sumarizaci deseti ¥t)

" Ty penize by se nam ¢it¢ hodily , ale co se d&tht , hlavig , Ze je syn zdravy a ma se
k swtu , " dodala. (0.016310107308)

Prvnim novorozencemiigkého roku se v hradeckém kraji stal Mario Matkiery se
v Oblastni nemocnici v Trutnévnarodil na Novy rok v 04 : 59 ragim z Lib¢e u
Trutnova . (0.014214027901)

Vazi 3,7 kilogramu a i 52 centimett , " fekla CTK mluvéi nemocnice Hana
Szotkowska . (0.0126734914566)
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Ustecky kraj Jako prvni @itoku 2011 v Usteckém kraji se narodil dnes raf@ v 57
chlapec v porodnici v Chomutdv (0.0152178301364)

" Chlap&ek je v pdadku a je zdravy , tekla CTK slouZici sestra ve VFN .
(0.012337973729)

Novoraini déti se letos zatim narodily v 01 : 20 v¢e®lavi , ve 02 : 23 v Kyjay, ve
02 : 35 v Boskovicich , ve 03 : 04 ve Zn@jmv brrenské Nemocnici Milosrdnych biat
ve 04 : 42 a ve VySkaw 07 : 04. Kraj Vyséina Prvnim obankem Vysginy roku 2011
je Simonka Svobodova z Vladislavi . (0.019918699999

" Prvenstvi v rdmci republiky jsme si na Vys®@ , podle krajského archivu fipsali
jeS€ v roce 2004 , kdy se na Novy rok v Nemocnici Ndw&sto na Moray &astnym
rodicam narodil Vojtisek Pavlis , "fipomrél mluv¢i . (0.0173352060335)

Na s¢t piiSla v klatovské nemocnici dnes rano v 05 : 09.¢kbh vazi 2,75
kilogramu a ngti 48 centimeti . (0.0120707887217)

Na prvni letodni mimink@ekaji i dalSi z&zeni jako nemocnice v DomaZlicich , ve
Stock a také ob nemocnice v Plzni , tedy Mulava i fakultni . (0.0139955145303)

Naopak vice &i se narodilo vloni ve St@dna jihu Plzéska , kolem 430. Posledni
tam @islo na s¥t 31. prosince v 05 : 15. Celkem 339&idprivedli na s¥t v nejwtSim
zaizeni v kraji , na Gynekologicko-porodnické klinieakultni nemocnice v Plzni , ktera
tesi nejkomplikova&jsi piipady z celych zapadnictech . (0.0206837874796)
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