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Anotace

Na zaklad neustalého rozvoje vSech zemétsvse zvySuji naroky lidstva na komfort, zjednodig®ace a tim
i na elektrickou energii. Stejrtak rostou i naroky na vyuziti vSech dostupnychangak tuto energii ziskat
snadno, Setik zivotnimu prosedi a levl. OvSem energie neni jedinym problémem.dglddku probihajicich
klimatickych zn&én se jiz v sotiasné dob spousta oblasti potyka s nedostatkem pitné vaetyna se o oblasti,

kde je za cely rok minimum srazek a veli@stiecist’ je po &tSinu roku vyschla. Jednou z takovychto oblasti
jsou ostrovy a souostrovi v oblasti&tozemniho nmi@. Nabizi se tedy moznost vyuzit obnovitelné zdjake

v oblasti energetiky, tak pro ziskavani pitné vody.

Based on the continuous development of all coumtiie increasing demands on human comfort, sirogliéin
of work and thus the energy. Likewise, increasing tlemands on the use of all available methodsisdye
obtain this energy, environmentally friendly anéxpensive. But energy is not the only problem. Aessult of
recent climate change is already present in maegsafacing shortage of drinking water. These azasawhere
there is a low rainfall throughout the year and matthe river beds are dry most of the year. Orth@se areas
are islans and archipelagos in the Mediterranean $bere is therefore the possibility of using reakle

resources as energy, and for obtaining drinkingewat

UvoD

Ostrovy a souostrovi v oblastit8tozemniho me

jsou povazovany za velmi suché. Ostrovy maji pouzeSttedozemnim mio pafi

nékolik malych fek a typické sedomdské klima
s dlouhymi, horkymi a suchymi léty. Oproti tomu
zimy jsou mirné a velmi kratké. ®nérné rani

ENERGETIKA VE ST REDOMORI

ostrovy a souostrovi ve
napiklad Balearské
ostrovy, Sicilie, Sardinie, Korsika, Malta, Kréta,
Kypr, Kyklady, Sporady a dalSi. VSechny tyto
ostrovy maji jedno spaleé — hlavnim zdrojem

Mezi nejznanyjsi

srazky se zde pohybuji pouze okolo 500 mm. Z tohoenergie jsou elektrarny vyuZzivajici primarni zdroje
se da usoudit, Ze pro vyrobu energie se tento zdrojedna se figdevsim o ropwi uhli a jen malowast

vyuZzit ugité neda.

Velmi podobri je to i s ¥trnym potencialem, ktery
neni r&jak zvla¥ vysoky. Nekterymi oblastmi
prochazeji vtry ze Stedozemniho me, znamé jako
Etesian nebo Meltemiifpadré slabé méské vanky.
V takovychto oblastech mohou
v odpolednich hodinach rychlostétwu okolo 5 az 6
m/s. OvSem na &Sin¢ mist je rychlost &tru na
ostrovech nizsSi nez 5 m/s. Co se tedietyystavby

vyroby (do 10 %) pokryvaji&trné elektrarnyi malé
fotovoltaické (FV) systémy. Hlavnim problémem
u vyuzivanych primarnich zdrpjje fakt, Ze se tyto
suroviny musi dovazet, protoZze ostrovy maji
nedostatek zasob priméarnich zdra@nergie, coz se

dosahovat projevi i na konéné ce® vyprodukované energie.

Solarni systémy na stedoma‘skych ostrovech

Jak jiz bylo zmigno, ostrovy vtéto oblasti jsou

vétrnych elektraren, mohou byt, ale pouze v maléponerné chudé, co se & obnovitelnych zdrdj

mite a ne vSude.

Oproti predchozim moznym obnovitelnym zdiioj
elektrické energie je v této oblasti sldné potencial
opravdu velky. V letnich gsicich se doba sluéeiho
svitu pohybuje minimak okolo 11,5 h a v zié
minimaln® 5,5 h. Nej¢tSi slungni intenzita je
vletnich n¥sicich a dosahuje vignéru
7.2 kWh/nf. Za rok tedy dopada na ostrovy ve
sttedomdi okolo 2 000 kWh/rh a vice. Stej tak i
teploty v této oblasti jsou zta vysoké (v letnich

energie s vyjimkou energie slumd. Diky
dostaténému slunénimu potencidlu a teplotam po
cely rok je tato oblast vhodna pro upkathsolarnich
systénti — konkrét® pro solarg termalni elektrarny
(STE)¢i malé FV systémy.

Neni Zadna novinka, Ze FVE pracuji na principu
pifimé penmeény slun€ni energie na energii
elektrickou. Vyuzivaji k tomu jakifmé tak i difazni
zaeni. OvSem problémem jsou vysSi teploty, pokud
totiz teplotac¢lanku stoupne nad 25 °C, dochéazi se

mésicich okolo 36 °C, v zimnich neklesnou pod 5 °C, zvySujici se teplotou k poklesu riip coz je hlavni

na horach pod 0 °C). Je tediepné, Ze tato oblast je
velmi vhodna pro vyuzititznych solarnich systém
k vyrobg elektrické energie.

divod pr@ se v takovychto oblastech vyuzivaji FV
systémy pouze pro ¢év vody nebo chlazeni a ne
jako velké FVE. U takovychto #aeni, ktera

vyuzivaji nizSi pracovni teploty, by dochazelo



k velkym ztrdtdm a navic dalSim problémem by byl piedEZnymi vypaity. Ktomu je zapdebi znat
efektivni odvod ¢i vyuziti takového tepla. DalSim potrebnou plochu pozemku pro pozadovanou
divodem, pr¢ volit pouze malé FV systémy je instalovanou kapacitu, pa@ovaci naklady, piet
omezeni zdejSich radi, které tSinou podporuji  hodin provozu za rok éetrg skladovani, kapacitni
rozvoj predevSim malych FV systéno kapack do  faktor elektrarny (Zlabova 56 %g&xe 73 %), dale
desitek kWw. roéni provozni naklady @né¢ 2 % z investinich

V porovnani stim se jevi mnohem vheé@h STE. nékladi)) — fixni a variabilni, pojistnou sazbu
Tyto elektrarny pracuji na n&mém principu  (vétSinou 1 %), Grokovou sazbu (fapro Kypr &ini
premsny slun€ni energie na elektrickou a vyuzivaji 6 %), pdet let ekonomické Zivotnosti projektu =
k tomu solarni okruh a okruh tepelny (viz. Obr..1:) doba, po kterou stat tento projekt fida# podporuje
STE navic vyuZivaji pouzerimmé zdeni, které je (vétSinou 20 az 25 let), vykupni cenu vyrobené
pomoci sBract (rizné typy) smrovano do fokalniho energie tzv. feed-in tarif a santegneé také
mista — absorbéru. DalSim zasadnim rozdilem jsowdvadnou da zvynosu. Na zaklad téchto
pracovni teploty, které se pohybuji od 180 °C vysSe.informaci se da zjistit, zda se vyplati na danéesmtiz
Diky situovani veSkeré ziskané energie do absorbérza danych podminek takovouto elektrarnu o dané
tak mohou tyto systémy dosahovat velkych kapacit vibec budovat. # vypoctech se musi bréat
pracovnich teplot. Z toho vyplyva, Ze v oblasteeh s také v Uvahu, Ze #&nné naklady na 1 kW budou klesat
slungni intenzitou od 1800 kWhfma vySe se s rostouci instalovanou kapacitou.

vyuzije tento potencial mnohem vice a efelkdjyn Jako piklad se d& uvést situace na Kypru, kde se na
s malymi ztrdtami v porovnani s FVE. feg to, Zze  zéklad propati ukazalo, Ze vystavba zlabové STE
tyto elektrarny nejsou prozatim moc rdesié, velmi o kapaci& 10 MW se uz vyplati a to vzhledem
mnoho stét takovéto elektrarny finamé podporuje.  k névratnosti investic do 13 let. Kdezto ¢zové STE
Podporované kapacity takovychto elektraren se liSby musela byt instalovana kapacita min. 20 MW
stejré jako u vSech ostatnich obnovitelnych zdroj idealre vySsi.

energie. Nafiklad pro Kypr je podpora omezena

kapacitou do 25 MW instalovaného vykonu. ODSOLOVACI ZA RIZENI

Existuje rgkolik typt STE, ovSem pouze parabolické ] _
7labové STE a STE s¥i se vyplati budovat. Ostatni Spousta poloostrdva pedevSim ostray v oblasti
typy — fresnelovy linie, stirling paraboty kominy se ~ sttedomdi se potykd ne jen s rostouci sgtiou
pro Wt3i vystavbu zatim nehodi.ilodi je rskolik ~ elektrické energie, stgjnjako ve tSing zbytku
jako napiklad nizka dinnost, vysoké naklady nebo SWta, ale potykaji se zde €t problemem mnohem
jsou rekteré tyty prozatim pouze ve fazi stalého Z&vaz®jSim a tim je nedostatek pitné vody. V tomto
vyvoje a testovani.ikemz jednim z hlavnich rozdil ~ Pfipact se nabizi myslenka vyuzit STE jak k vyEob
mezi jednotlivymi typy je teplonosné médium @iy  elektrické energie, tak k odsolovani ¥ské vody,

je to pehratd para, u parabolickych Zfabje to které' pokryva velkowdast naSi planety a jiz jsou
synteticky olej — testuje se i jeho nahrazenitamni ostrovy doslova obklopeny.

roz,tave,nou .soli, ktgré se vyuziva u ,skladovag[chSTE s odsolovaci stanici

zaizeni — zjednoduSeni okruhu elektrarny). DalSim

rozdilem jsou jednak naklady, ale také bez pochybyPokud by potencionalni investor daneho projektu
efektivni &innost, ktera se u parabolickych Ziab VyuZil takovouto moznost, mohl by jednak velmi
pohybuje okolo 14 %, u fresnelovych linii okolo €fektivré vyuZit ¢innosti takovéhoto zéeni pro

11 %, u @i kolem 17 % a u parabolickych stirling VvSeobecny prosgh, ale také by mohierpat dotace
systént okolo 25 %. na vyrobu el. energie pomoci STE, ale také dotace n

odsolovaci zéizeni nemluy o feed - in tarifech pro
oh¢ casti takovéhoto z&eni. Napiklad v ramci
Kypru jsou dotovany malé, igdni i velké projekty
odsolovacich stanic ve vysi 35 %, 25 & 15 %

Z predpokladané ceny nebo 40 % de minimis,
maximalré vSak do vySe 175 000.

Qe Pti spojeni STE s odsolovacim izzenim, nize
takovéto odsolovaci #aeni vyuzivat ke svému
provozu ze STE jak energii elektrickou, tak i erierg

Kondenzator

Sotimt olokrorond pole Chladng tak Tl tepelnou. Pro odsolovani tské vody se vyuZivaji
1417 pmpe Tk ol dva zpisoby — tepelné a membranové procesy, kde
pump:
pomee procesy membranové ke ssi@nosti vyuzivaji pouze

energii elektrickou, oproti tomu systémy tepelné
vyuzivaji jak energii elektrickou tak i tepelnouekA

i i o _nej&inngj8i membranové procesy piatreverzni
Zda se STE v daném prisstli na konkrétnim Gzemi

po ekonomické strance vyplati, je mozné zjistit

Obr. 1:  Princip Zlabové STE s teplotnim zasobnikem. [1]



osméza (RO). U tepelnych proéege to tzv.
viceltelovéa destilace neboli MED.

V béZzné pitné vod je maximalg 0,5 g/l soli, protoze
vody v ocednech maji slanost vipru 3,5 % (viz.
Tab. 1:), je pi odsolovani zapdebi snizit obsah soli
0 75 az dokonce 99 %iiPemz solnou slozku two
piedevSim chlorid sodny.i€s to, Ze je odsolovani
velmi uzit&énd wc, ma i své nevyhody. Odsolena
voda je v plibéhu zbavovana ne jen soli a bakterii,
ale i mineral, které dodavaji vad chu’ a jsou
pros@sSné pro organizmus. Je tedy zapbt
dodaténé obohacovani minerdly a zaravei
chlérovani proti kazeni vodyfipdelSim stani. Stegn
tak i odsolend voda &éena k zerddélskym (Eelim
musi byt obohacena vapencénkyselinou sirovou.

Tab.1: Obsah soli v miskych vodach. [4]

Obsah

soli [%]
3.54
3.48
3.45
0.80
3.20
3.74
1.75
4,00
4,00

Obsah
soli [%]
1,30
27,00

Oceany Mofie ve vnitrozemi

Atlantsky
Indicky
Pacifik
Baltské more

Kaspické
Mrtve

Severni moje

Stiedozemni moic

Cerné moie

Persky zdliv

Rudé moie

Stejre jako u samostatné STE se da Wipat, zda je
ekonomicky vhodna vystavba STE s odsolovaci
stanici. Pro zji&ini je zapatebi znat opt Urokovou
sazbu, poet let ekonomickou Zzivotnost odsol.
zaizeni, kapitalové naklady, faktor zatizenignd
produkci vody, v pipadt MED tepelnou spéébu
zaizeni, energetickou spgebu odsolovaciho
zaizeni, cenu za sp@bovanou energii (v tomto
piipack se jednd o ®mé naklady elektrarny na
1 kw), fixni néklady, v pipace RO naklady na
vyménu  membran, naklady na chemikalie
a samoejme cenu vody.

MNizkotlakd nddrz
nc

0,36 bar

Termokompresory

B -
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Obr. 2:  Mozné propojeni zlabové STE s MED technologii. [3]

se vyplatilo toto propojeni) ve spojeni s odsoldvac
stanici pracujici na principu RO o kapagitinimalrs

20 000 n¥d. Stejr tak i u odsol. stanice s MED
technologii je zapotbi, aby kapacita #aeni byla
vétsi nez 25 000 Md. Hlavnimi rozdily, co se &g
finan¢ni stranky, jsou odto vyssi investini naklady,

a tedy i celkové naklady u MED technologie.
Hlavnim divodem je pedevSim odér jak elektrické
tak i tepelné energie. Oproti tomu u RO se zasd mus
uvazovat investice do membran, které u MED
technologie odpadaji. @p jako u STE zde plati
pravidlo — ¢im wtSi instalovana kapacita odsol.
stanice, tim mensi #mé naklady na fh vody.
Vyjimkou na Kypru je propojenidZzové STE s odsol.
stanici. Takovato elektrarna ma vySsi invasti
naklady, coz se projevi i vémych nakladech. Diky
tomu je poteba mnohem vySSi instalovana kapacita
elektrarny, aby mohla byt po ekonomické strance
efektrt propojena s odsolovaci stanici. Bohuzel
takovéto kapacity (nad 25 MW) v stasné dob
Kypr nepodporuje.

ZAVER

Ze vS8ech moznych obnovitelnych zdragnergie se
na ostrovech ve igdomdi daji v malé nie vyuzit
vétrné elektrarny, malé FV systémy, aléegevsim
STE pipadré jejich modifikace propojeni

s odsolovaci stanici. Takovato varianta by se mohla
v podobnych oblastech velmi vyrazaplatnit vramci
energetiky, vodohospotktvi, ochrany Zzivotniho
prostedi, ale také po strance ekonomické. Velmi
dilezité je samazjmé i samotny vybr mista pro
vystavbu. Mezi hlavni bodyfptomto vykEru hraje co
nejkratSi dostupnost ksiti, aby nedochazelo
k negimérenym ztrdtdm § pienosu energie, dale
zmapovani Uzemi ipdevSim hospodska Uzemi,
hornaté povrchy, pastviny, lesy aj. Stejrtak
letoviska, dopravni trasy, letiStNa €chto mistech se
stawt neda.

Pokud by se jednalo pouze o STE, je mozné uvazovat

jak oblast pobliz miskych l¥eh, tak i ve vnitrozemi

ostrova. Oproti tomu u STE s odsolovaci stanici je
bez pochyby zaptgbi umisini blizko polsezi, aby

vzdalenost fivodniho potrubi od fiehu ke stanici

bylo co nejkratSi. Stegn tak se musi uvazovat

vzdalenost potrubi odiehu do mee, kterd musi byt

alesp@ 2 km a do hloubky 15 m, aby nedochéazelo
k nasavani nigstot, mdskychias, pisku apod.

Velkym plus kombinovaného provozu je snizeni
finan¢ni i energetické natmosti odsolovacich stanic,

které jsou pi samostatném provozu zfr& vysoke.
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