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Jan Klimes: Field mapping of slope deformations and selected forms of relief in the east
part of Vsetinské vrchy Hills. Detailed geomorphologic mapping of the selected part of
Vsetinské vrchy Hills was aimed to identify recent as well as relict forms of slope
deformations. The slope deformations were classified according their type and activity.
Following types were identified during field investigation: landslides and earth flows,
debris flows and complex slope deformations. General as well as detailed rules for
classification of individual slope deformations into these classes are discussed. Activity of
the slope deformations was determined according their morphological features and
vegetation cover. Forms which may be misinterpreted as slope deformations are listed and
described. These include mostly man made features - old roads, agricultural terraces and
old queries. Natural forms are represented by blow downs of trees. Specific rules for field
mapping of man made features are stated.
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1 Uvod

Vysledek geomorfologického mapovani je a také vzdy zlstane do urcité miry
subjektivni, z4visly na znalostech a zkuSenostech konkrétnitho mapéra, ale také na
proménlivych okolnostech jako je pocasi. Tento €lanek shrnuje konkrétni pravidla
pro mapovani svahovych deformaci a vybranych tvart reliéfu, které maji co nejvice
zmirnit implicitni subjektivitu geomorfologického mapovani. Dlraz je kladen
predevsim na identifikaci reliktnich forem svahovych deformaci zjiSténych béhem
mapovdni v ¢asti Vsetinskych vrchli vymezené na zdpad€ vrchem Tanecnice (911 m
n. m.), na jihu udolim Vsetinské a na severu Roznovské BecCvy.

2 Definice mapovanych tvari

VN

Terénni mapovani svahovych deformaci probihalo v méfitku 1:10 000 a to
hlavné¢ na zdkladé metodiky navrZzené RYBAREM a kol. (1999). Klasifikace
svahovych deformaci vychdzi z NEMCOK a kol. (1974). Béhem praci byly
mapovany sesuvy, zemni a piivalové proudy a komplexni deformace.

Sesuv pfedstavuje vyslednou formu sesouvédni, coZz je relativné rychly
kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot na svahu podél jedné nebo vice
smykovych ploch. Pravé existence smykové plochy odliSuje napf. drobné sesuvy
v eroznich zafezech vodnich tokli od biehovych natrzi. Zemni proudy jsou
vyslednou formou stékdni a od sesuvii se 1i$i rychlosti pohybu pii svém vzniku,
kterd byla vSak ve vétSiné piipadll nezndmd. Tyto dva typy svahovych deformaci
byly proto slouceny do jedné kategorie ,sesuvy®. Ptivalové proudy vznikaji
stékanim hlinitych a udlomkovitych svahovych uloZenin na strmych svazich.
Vznikaji tak velmi tekuté proudy, kde pomér pevnych ¢éstic k vode je 1:1. V terénu
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je mozné je identifikovat na zdklad¢ zietelné, vétSinou konkdvni zdrojové oblasti a
akumula¢ni oblasti, kterd muiZe mit formu kuZele leZictho pii paté svahu.
Transportni C4st vétSinou nelze v terénu identifikovat. Komplexni svahové
deformace vznikly vétSinou béhem nékolika fazi svahovych pohybl a kombinaci
jejich rznych typl. Ve studované oblasti se nejcastéji jednd o sesouvani a pohyby
blokového typu, které jsou doplnény relativné ploSné méné€ vyznamnymi typy
svahovych pohybtl jakymi jsou stékani, ficeni nebo proces vzniku skalnich lavin.
Vzéacné byl identifikovan také piipad rozvolnovani horskych svahu. Pii podrobném
morfologickém studiu jednotlivych komplexnich svahovych deformaci je cCasto
mozné identifikovat né€kolik hlavnich fazi vzniku deformace (BARON a kol. 2004).

Identifikace komplexnich svahovych deformaci je v terénu Casto obtiznd diky
jejich dlouhému vyvoji, béhem kterého na né pulsobila celd fada exogennich
Ciniteld. Vysledkem je, Ze n€které komplexni svahové deformace jsou morfologicky
malo zietelné a jejich identifikace je do zna¢né miry subjektivni. V takovychto
piipadech identifikace vzdy vychézela z posouzeni SirSiho okoli mapované svahové
deformace a zhodnoceni mozného vlivu dalSich procesli a podminek prostfedi na
vznik posuzovanych tvart. Je dileZité mit na zfeteli, Ze (nejen) komplexni svahova
deformace je vétSinou tvofena odlu€nou, transportni i akumulacni ¢asti jejichz
rozméry by si mély navzdjem logicky odpovidat. Pokud jedna z téchto Casti chybi,
je nutné velmi dobfe zvazit, pro¢ byl dany tvar identifikovan jako svahova
deformace. Zajimavé je, Ze ve Vsetinskych vrSich byvaji u komplexnich svahovych
deformaci dobfe vyvinuty jak odlucné tak akumulacni oblasti, kdezto
v Moravskoslezskych Beskydech jsou transportni a akumulacéni ¢asti komplexnich
svahovych deformaci ¢asto velmi neztetelné a jejich omezeni byva problematické.
Vysvétleni je mozné hledat v odliSnych morfologickych, litologickych a
strukturnich pomérech stejn¢ jako v odlisné intenzité¢ eroznich a denudacnich
procest.

Otazka odliSeni nékterych tvart podminénych litologicky a strukturné (napf.
strukturni (vhodny pomér uklonu svahu a vrstevnich ploch, vyskyt puklin a zlom)
a litologické (vyskyt poloh s pfevahou piskovcll)) podminky casto také ovliviuji
vznik komplexnich svahovych deformaci.

Z vyse uvedeného jasné vyplyvd, Ze identifikace konkrétni komplexni svahové
deformace a pfesné vytyCeni jejich hranic jsou vyrazn€ ovlivnéné subjektivnim
posouzenim mapéra, které se u tohoto typu svahovych deformaci uplatiuje
vyraznéji nez u ostatnich. Z téchto divodi byl testovan piistup, kdy komplexni
svahové deformace byly identifikovany pouze na zdklad¢é vrstevnicového zakresu
map ZM 1:10 000. Tento metodicky postup byl ovéfen s vysledky podrobného
mapovani v terénu. Ukézalo se, Ze velka Cast komplexnich svahovych deformaci
muze byt timto zpusobem uspéSné identifikovdna, konkrétni vymezeni hranic
deformace se ovSem vyrazn€ liSi. Timto zplGsobem bylo moZné identifikovat
pfiblizné jednu tietinu ze vSech zmapovanych komplexnich svahovych deformaci.
Velmi povzbudivé ovSem je, Ze chyba v identifikaci svahovych deformaci
(vymapovani deformace, které nebylo potvrzeno terénnim Setfenim) byla
minimalni. V praxi je tento poznatek mozné pouZit pro vytipovani oblasti
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s moznym vyskytem komplexnich svahovych deformaci pfed vlastnim terénnim
mapovanim.

2.1 Aktivita svahovych deformaci

Podle aktivity byly svahové deformace rozdéleny na aktivni, doCasné uklidnéné a
stabilizované. Za aktivni byly povazovany ty svahové deformace, u kterych bylo
poruseni reliéfu nebo technickych objektli v dob&é dokumentace stile Cerstvé a velmi
dobie patrné. Jako aktivni byly oznaceny také nckteré komplexni svahové
deformace, kde byly zjiStény jasné znamky obnoveni aktivity. Jednalo se nejcastéji
o rozeviené tahové trhliny s napjatymi kofeny v odlu¢né oblasti. Na aktivitu ¢4sti
svahovych deformaci lze usuzovat i z pfitomnosti tzv. ,,opilého* lesa, ktery ovSem
muze byt také pouze vysledkem plouzivych pohybt piidniho pokryvu. Je tedy nutné
pouzivat tento indikdtor s velkou opatrnosti a s pfihlédnutim k dal$im
charakteristikdm svahové deformace. Za aktivni nebyly povazovany takové
komplexni svahové deformace, na jejichz téle doSlo ke vzniku plosSné¢ velmi
omezenych, aktivnich svahovych deformaci. Takovéto dil¢i deformace nesouvisi
s aktivitou na plavodnich smykovych plochiach komplexni svahové deformace.
Jednalo se napf. o sesuvy na strmych svazich vzniklych na celech akumulaci nebo
drobné ficeni ¢i sesouvani v odlucnych sténach, které ¢asto dosahuji vysky 1 pres 15
m.

Docasné uklidnéné svahové deformace maji nezfetelné tvary zastiené denudaci,
vegetaci nebo lidskou CcCinnosti, nicméné piiCiny jejich vzniku se mohou za
vhodnych klimatickych podminek (napf. intenzivni srdzky) nebo nevhodnym
antropogennim zdsahem (napi. podkopanim paty svahu, koncentraci povrchového c¢i
podpovrchového odtoku) obnovit. Byly sem zatazeny také ty komplexni svahové
deformace, na kterych vznikly aktivni sesuvy nebo zemni proudy. Je nutné si
uvédomit, Ze zemédélska Cinnost (orba, seCeni a spdsani luk) miliZze vést velmi
rychle k vyraznému zahlazeni morfologickych projevill sesouvdni. Jedinou moZnosti
pro identifikaci svahovych deformaci s urCitym odstupem casu pak mohou byt
letecké snimky. Jejich pouziti je do zna¢né miry omezeno pouze na nezalesnéné
¢asti terénu. Jak ukazuji zkuSenosti ze Vsetinskych vrchi, l1ze v lesnatych castech
uzemi identifikovat pouze piiblizné 25% plochy svahovych deformaci zjiSténych
terénnim Setfenim.

Stabilizované (trvale uklidnéné) svahové deformace jsou ty, jejichz pricCiny
vzniku jiZ neexistuji nebo jsou silné potlacené nebo odstranéné sanacemi. Terénni
pracovnik pii jejich prizkumu dospéje k presvédceni, Ze svou aktivitu jiZ nemohou
obnovit.

Problematicky vztah aktivity a relativniho stafi svahovych deformaci ukazuje
piiklad sesuvu v povodi Ratkovského potoka, ktery byl podle vyse uvedenych
kritérii klasifikovéan jako aktivni. Z literatury vSak vyplynulo, Ze se jednd o sesuv
vznikly pted vice nez 20 lety (HAVRANEK 1991). Naopak vegetacni kryt rozsahlého
sesuvu na vrchu Kopencova ukazoval na jeho veétsi stari a teprve svédectvi mistnich
obyvatel potvrdilo, Ze vznikl béhem cervence 1997 a ne diive. Tento piiklad také
ukazuje nespolehlivost vegetace jako indikdtoru aktivity, coZ je zpusobeno
predevSim jeji vysokou adaptabilitou na individudlni podminky konkrétniho
stanoviste.
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3 Tvary reliéfu, které ztézuji identifikaci svahovych deformaci

Béhem terénnitho mapovani byly zaznamenidny nékteré tvary (hlavné
antropogenniho ptivodu), které je moZné zaménit pfedevsim s reliktnimi svahovymi
deformacemi nebo jejich ¢astmi.

Mezi nejrozsitengjsi tvary patii ve studovaném tzemi agrarni terasy. V minulosti
byly intenzivné zemé&délsky vyuZivany oblasti Vsetinskych vrchi, které jsou
v soudasnosti zalesnény. Casto se jednalo i o tizemi v blizkosti nejvyssich partif
studované oblasti. Je proto mozné nalézt agrarni terasy tvofené po svahu mirné
uklonénou ploSinou a vyraznym terénnim stupném v hornich ¢astech svahl
tizemi mozné usuzovat 1 z pfitomnosti listnatych nebo ovocnych stroml
nachdzejicich se v jehli¢natém lese. Tyto tvary mohou byt zaménény se strukturné
nebo litologicky podminénymi tvary reliéfu.

DalSim Castym tvarem spojenym se zeméedélstvim jsou agrarni haldy a valy, které
pfi vhodné konfiguraci terénu (okraj hlubokych strzi, dno suchych tidoli) mohou byt
zaménény se zbytky akumulaci svahovych deformaci. V nékterych mistech byly
nalezeny haldy dosahujici vySek az 2 m.

Dalsi skupinou problematickych tvart jsou lomy, piskovny, odvaly a haldy
vzniklé béhem selské t€zby. N&které staré opusSténé lomy mohou diky lomovym
sténdm a pod nimi situovanym odvaliim velmi silné pfipominat odlu¢nou sténu a
akumulaci svahovych deformaci. Jedna se pfedev§Sim o mensi tvary. K odhaleni
jejich pravého ptivodu mohou vést napi. zbytky piistupovych cest.

Staré tvozové cesty mohou vytvéret relativné izké (napt. 1,5 — 2 m Siroké) a
hluboké (2 m 1 vice) prohlubné, které mohou byt zaménény se strzemi nebo
v nékterych pifipadech 1 tahovymi trhlinami v odluénych Ccastech svahovych
deformaci. Uvozové cesty je mozné odlisit napf. podle blizkosti soucasnych
komunikaci nebo podle geomorfologické pozice a konfigurace okolniho terénu,
které vylu€uji vznik tvaru pouze vodni erozi.

Vyvraty vytvaii na povrchu terénu mirné protdhlé vyvySeniny dosahujici vySky
v nékterych piipadech i 1,5 m, za kterymi jsou vétSinou smérem proti svahu mélké
prohlubné. VyvySeniny vznikaji akumulaci zeminy, kterd piivodné tvofila kofenovy
bal vyvricenych stromill. Pouze u téch nejmladSich vyvrati je mozné najit zbytky
kofenli a pafezll, které jednoznacné prokazuji plivod tvaru. V ostatnich piipadech,
zvlasté, kdyZ se vyvraty vyskytuji na strmych svazich s vyrazné skeletovitou ptidou
mohou vytvéret dojem starych, denudaci zastienych forem gravitaéniho ptvodu.
Dilezité pro identifikaci vyvratl je, Ze podobny mikroreliéf je moZné najit i na
velmi plochych mistech, nebot” vyvraty vznikaji do zna¢né miry bez ohledu na
sklonitostni poméry reliéfu. Jejich dalSi charakteristikou je, Ze vyvraty v jedné
lokalité jsou pfiblizné stejného stafi a jsou tedy denudovany do podobné vysky.
Tato pravidelnost je odliSuje od mist postizenych svahovymi pohyby.

Pii identifikaci antropogennich tvard je nutné brit v dvahu zcela zdsadni zménu
ekonomického, socidlniho a kulturniho prostiedi ke které doSlo béhem poslednich
100 az 200 let, kdy mohly vzniknout nékteré, dodnes patrné tvary reliéfu. Pfi
identifikaci téchto tvarll neni moZzné se fidit zkuSenostmi a znalostmi o soucasné
probihajicich lidskych aktivitidch. Interpretace antropogennich tvarti tedy vyZaduje
rozsdhlé znalosti z historie a pfibuznych humanitnich obort. Piikladem obtizné a
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casto nejednozna¢né interpretace antropogennich tvari mohou byt tzv. ringvaly
urCené pro chov vcel ve slovanskych dobach (KROUPA 2007). Pii terénnim
vyzkumu antropogennich tvari tak ¢asto zlstdvd nezodpovézena otdzka ,,Pro¢ by
lidé takovyto tvar vytvareli?*. N&ékdy tedy nezbyva nezZ se smifit s tim, Ze dany tvar
nemd jednoznacné vysvétleni z pohledu pfirozenych geomorfologickych procest a
je mozné jej tedy oznacit jako zcela nebo z velké casti podminény lidskou ¢innosti.

4 Zavérecna doporuceni

Pfred zahdjenim vlastniho geomorfologického mapovani je nutné ovefit
pripravend klasifikacni kritéria mapovanych tvart piimo v terénu a piipadné je
upravit. V pribéhu mapovédni je nutné striktné dodrZovat tato kritéria a to i
v piipadé, Ze se ukdze jejich nedokonalost a nedostatecnd prizpuisobivost
rozmanitosti pfirodnich podminek. Svévolnd zména klasifikacnich kritérii v
pribéhu mapovéani miiZe zcela znehodnotit obsahovou homogenitu a vypovidaci
schopnost vysledné geomorfologické mapy.

Pii vytvéteni pravidel pro sbér popisnych informaci je nutné brat na ztetel, Ze
vznikajici databdze by méla byt co nejvic homogenni (pro kazdou svahovou
deformaci by mély byt zaznamendny stejné charakteristiky) v ramci celého
studovaného uzemi a zdroven by méla umoznit revizi vysledku klasifikace tvart bez
nutnosti opakovéni terénnich praci. Databdze popisnych informaci, kterd by
splinovala vySe uvedené pozadavky, by se méla sklddat z formulafe nebo alespon
osnovy, které budou jasn¢ definovat zdkladni charakteristiky uvadéné pro urcity typ
svahové deformace. Soucasti formuldfe by mél byt také co nejpodrobné&jsi slovni
popis mapovaného jevu, ktery by umoznil zaznamenat jedine¢né vlastnosti nebo
okolnosti registrace daného jevu. Mezi okolnosti registrace miZe patfit napt. pocasi
béhem mapovani nebo charakteristika deStovych srdzek béhem né¢kolika
ptedchozich dni, coz mize vyrazn¢ ovlivnit vyvéry podzemni vody.
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