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Pechanec, V., Borek, J., Kilianova, H./An Analysis of Development of a Landscape
Structure in Protected Landscape Area LitovelskénfRaravi. Topic of conference papers

is aimed to detect and quantify the landscape awmitgntified from the aerial photos, to
describequality and structure based on landscape indexasginen stage and to appoint
the main causes of the changes in the landscapelogevent. The aerial photos were
visual interpretation and then manual digitizededied categories of land use were
subdued to the landscape analyses. The resulie tdridscape analyses were interpreted.
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1 Uvod

V dnesni dob je wnovana mimgadna pozornost zZgnam v druhotné krajinné
strukture (land use) a jejich ekologickym, ekonomickym a&i&mim nasled&m.
Tato prace se zabyva krajinou, jenz prochazelahazognami tizného rozsahu a
vyznamu.

Cilem prace je identifikovat a vyhodnotit gny v krajint na uzemi CHKO
Litovelské Pomoravi na zakladeteckych snimk a dalSich dostupnych matefial
véetrg terénniho pizkumu. Pomoci krajinfiekologickych indei popsat stav a
strukturu krajiny ve sledovaném obdobi a také vywrajiny v ¢ase.

2 Lokalizace zajmového uzemi

CHKO Litovelské Pomoravi ma rozlohiilpizng 96 knf. Zaujima 3-8 km
Siroky pruh luznich las a luk podélieky Moravy mezi Olomouci a Mohelnici.
Nadmdskéa vysSka uzemi se pohybuje v rozmezi 210 - 345 m.

Priblizn¢ uprosted CHKO lezi misto Litovel, které projgcilo chrarené krajinne
oblasti své jméno. Celé Uzemi nalezi do Olomoucke&hge, v byvalych okresech
Olomouc a Sumperk. Poslanim CHKO je trvale rajft zvySenou ochranu a
ekologicky Setrné obhospaa&ani krajiny udolni niveky Moravy s mimgadre
vysokym sousednim piirodnich hodnot.

Jadro CHKO a satasre hlavni girodowdny fenomeén oblasti t¢¥danastomozni
ficni st feky Moravy a navazujici komplexy cennych luzniciiJeslhkych nivnich
luk a mokadi. Do Litovelského Pomoravi gataké krasové uzemi vrchuekin se
znamymi, véejnosti gistupnymi Mladéskymi jeskyremi, a oblast listnatych Iés
Doubrava. Okrajo¥ zasahuji do CHKO plognnevyznamné enklavy ornégy a
zasta¥na Uzemi obci.
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3 Material a metody
3.1 Pouzita data

Pro zpracovani byly pouzitywernobilé letecké snimky zétyt casovych
horizonti: z obdobi 1936 az 1938, dale zroku 1953, pakkard990 a
nejaktudlijSimi snimky byly snimky z roku 2001. VSechny snyniyly zapijceny
Spravou CHKO Litovelské Pomoravi. Letecké snimkigtz1936-1938 a z roku
2001 byly poskytnuty v digitalni podébv meétitku priblizné 1 : 5 000, ostatni
snimky byly ve formd analogové. VeSkeré letecké snimky pouZité v té#cip
pochéazi z archivu VGHMEDobruska.

Zejména pro &ely rektifikace byla také zdpiena digitalni vektorova data
ZABAGED pro studované uzemi. Poskytovatelem bylad$p CHKO Litovelské
Pomoravi. Jde o polohopisna a vySkopisna data adajpei kladu list ZM 1:10
000 ve formatu ESRI shapefile. DalSimi padpmi daty, které poskytla Sprava
CHKO, byly soubory vrstev Hranice 84 a Zon 84, jesiduzily pro vymezeni
Gzemi, respektive zon CHKO. Data bylaébwe formatu ESRI shapefile (viz.
Tab.1).

Tab. 1: Pfehled pouzitych dat

Nazev Meritko Typ  Ucel Tviirce
ZABAGED 1 1: 10000 vektor rektifikace  CUZK
Hranice 84 1: 10000vektor vymezeni uz. CENIA
Zon 84 1: 10000 vektor vymezeni zon CENIA
Letecké snimky 2001 1: 5000 rastr digitalizace \elliy
Letecké snimky 1990 1: 5000 rastr digitalizace \Welliy
Letecké snimky 1953 1:5000 rastr digitalizace  VGBiV

Letecké snimky 1936- 381: 5000 rastr = digitalizace VGHMU
Zdroj: vlastni zpracovani (Borek, 2007)

3.2 Metody zpracovani

Prvnim krokem bylo fevedeni analogovych snifhkdo digitalni podoby.
Konkrétre Slo o skenovani snimkze dvoutasovych horizorit, a to z roku 1953 a
z roku 1990. Drobnou komplikaci byla sk&test, ze sady dodanych sniimk
v analogové podab nebyly kompletni, proto sefiplizné 5 snimk pro kazdé
obdobi muselo dodateé objednat z VGHMUE v Dobrusce a poté dodate
naskenovat. Snimky byly skenovany na velkoformatog&eneru Cougar Tx 36 na
Katede geoinformatiky UP v Olomouci. RozliSeni bylo rsasno na 150 dpi.

Poté nasledovala rektifikace naskenovanych saipimoci extenze ArcView
Image Analysis 1.1 v programu ArcView GIS 3.1. Riidce je obecny proces
transformace polohy vSech obrazovych pgirnkjednoho sotdného systéemu do
jiného soiadného systému. Pro rektifikaci byla vyuzita jakefererini data
ZABAGED - polohopis, odpovidajici kladu lsZM 1:10 000 pro dané uUzemi,
ktera byla poskytnuta Spravou CHKO Litovelské PoamarSnimky z let 1936-38 a
2001 byly poskytnuty jiz rektifikovanée.

Po ukorteni této faze nasledovaksmsow¥ nejnar@néjSi c¢ast, a to vytveeni
vrstev vyuZiti zemd pro vymezené Uzemi. Jako nejvh&8h metoda pro
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extrahovani informace pro tuto praci byla zvolerau&ini interpretace, ktera je ve
srovnani gizenou i néizenou klasifikaci véchto gipadech nejesrjsi.

Vizualni interpretace je nejjednodussim a nejtersjSim druhem interpretace.
Pri vizualni interpretaci zpracovatel na zaklaghozorovani kvalitativnich i
kvantitativnich charakteristik objakt zejména jejich interpretaich znak,

s pouzitim vlastnich znalosti a na zakladastnich zkuSenosti, duje ze snimku
raizné objekty a hranice mezi nimi. Nejprve tedy bylotteba fadré snimky
prozkoumat a vytvit vhodnou legendu, kter&etelre vyjadtuje typy vyuziti zem

(viz. Tab.2) v CHKO Litovelské Pomorauvi.

Tab. 2: PouZzité kategorie vyuZiti zeré

Pouzité kategorie Obsah a forma kategorii

Lesy lesni porosty (polygon)

Kioviny kiroviny, vysSi vegetace (polygon)
Louky a pastviny louky, pastviny, udrZzované (polgyo
Rozptylena zele doprovodné porosty (polygon)

Orna mda orna fida, udrzovana (polygon)
Zahrady a zahumenky zahrady a zahumenky u sidigigygo)
Lesni a polni cesty nezpeyme cesty (polygon)
Komunikace zpewneé silnice a Zeleznice (polygon)
Ostatni zpevéné plochy parkovigt silazni plochy atd. (polygon)
Zastavba stavby (polygon)

Vodni toky vodni toky (polygon)

Vodni plochy vodni plochy (polygon)

Zdroj: vlastni zpracovani (Borek, 2007)

Poté nasledovala on-screen digitalizace (vektogzabjekti na rektifikovanych
snimcich v progedi programu ArcView GIS 3.1. Tento postup byl pnané
velikosti Uzemi velmi¢aso¥ nara@ny - vektorizace zabralafiplizné 800 hodin
prace.

Po dokoweni vektorizace byly vytweny tematické mapy vyuziti zeénz obdobi
1936-38, 1953, 1990 a 2001, které reprezentujiatndu strukturu krajiny. Pomoci
extenze XTools byly pro vSechny kategorie Wjptény jejich rozlohy v hektarech a
dalSi parametry, které byly geba pro nasledné analytické vyseani. Z €chto
vystupi byly rovnéZz vytvareny série tabulek a giafpro prehlednou kvantifikaci
vysledki.

Analyzy zahrnovaly zejména krajitvekologické indexy pro posouzeni
vybranych aspeklt druhotné struktury krajiny. Konkré&injde o  koeficient
ekologické stability, analyzu stalosti ploch, indéxaru polygoiri, pramérnou
velikost segmerit procento zalesmi, paiet segmerit a rozptylenost ploSek. Na
zaklad téchto analyz a vystupbyl zhodnocen vyvoj krajiny ve zkoumaném Gzemi.

3.3 Problémy p@#i zpracovani

Prvnim problémem bylo provadi geometrickych korekci na naskenovanych
snimcich. Diky velikosti sninitk jenZ se pohybovala mezi 60 a 100 Mb, byla
vypocetni technikaasto petizena a ukladani snimku zabralo mnsasu.
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Jak jiz bylo zmigno vySe, vizualni interpretace Uzemi o velikostsalwjici
témét 10 000 ha je velméaso¥ nara@na. Ripocteme-li k tomu, Ze tento proces
bylo nutné provést prétyti obdobi, kdy se jednotlivéitly vyuZziti zeng i druhotna
krajinna struktura posmné hodré menily, pak lze konstatovat, ze néfsi
piekazkou této prace byla jégsova narénost a monotonnostiprytvaieni vrstev.

DalSim uskalim vizudlni interpretace byla identifie objeki na ¢asto fizne
kvalitnich leteckych snimcich. To bylo odst¢ao vyuzitim dalSich podpnych
materiati, zejména historickych map, popbyl proveden terénni fizkum. Ten
ovSem nebyl vyuzitelny u starSich obdobi. Naslednélytické vySd&bvani uz
probihalo bez &sSich problém.

4 Vysledky
4.1 Zmény vyuZziti krajiny v obdobi 1936-2001

Na snimcich z nejstarSiho obdobi Ize detekovatkgpprvkyceské venkovské
krajiny, ktera byla postugnvytvarena od 18. stoleti. Jedna se zejména o soltiery
liniova spolé€enstva podél cest. Na materidlech z roku 1990 m@paia patrné,
jakym zpisobem ovlivnila krajinny raz centr@riizend ekonomika postavena na
socialistickém #zeni. Kron¢ sluwCovani pozemk a rozoravani mezi to bylo také
odvodiovani poli a regulace j&Sprirozenych tok. Blahodéarny vliv na strukturu
souwasné krajinné mozaiky ma bezpochylizeni CHKO v roce 1990 a vhogn
zvoleny management Spravy CHKO, realizovany v shukplatnym Planem pé
o0 CHKO. lIdentifikované zrny vyuziti krajiny na uzemi CHKO Litovelské
Pomoravi v obdobi 1936-2001 zachycuje tab 3.

Tab. 3: Zmény vyuziti krajiny na uzemi CHKO Litovelské Pomoravi v obdobi 1936-
2001

kategorie 193;0_?;3 ha (hz)oo 1 zména rozlohy (%)

lesy 4504,622] 4721,208 4,81
kioviny 622,257 450,297 -27,63
louky a pastviny 1377,52%5 695,41 -49,52
rozptylena zehe 396,265 455,46 14,94
orna pida 1743,002| 1983,05: 13,77
zahrady a zahumenky 170,082 247,4 45,46
lesni a polni cesty 189,935 172,54 -9,16
komunikace 76,388 107,095 40,20
ostatni zpewvéné plochy 3,506 18,963 440,87
zastavba 45,447 77,988 71,60
vodni toky 191,518 196,124 2,40
vodni plochy 20,233 220,63 990,49

Zdroj: vlastni zpracovani (Borek, 2007)

4.2 Krajinné analyzy

Krajinné analyzy jsou jednou z metod jak zachytih@dnotit vyvoj vyuziti
krajiny krajiny. Téchto technik existuje celéada, od jednoduchych analyz jako
nag. procentualni zalesni krajiny, az po slozité modelovaci algoritmy, za
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vSechny lze uvést naphodnoceni krajinného potencialu nebo analyzuostal
ploch.

4.2.1 P@&et segmenti

Patet segmerit uréuje celkovy pdet entit, které tvid danou kategorii. Entity
jsou homogenni plochy, dale prosta¥medlitelné, které tvéi mozaiku danéridy
vyuziti zeng€. Pro tuto analyzu byly vybrany pouze ty kategojg®z Ize dlit na
segmenty, proto zde chybi vodni prvky a liniovéekatrie.

Celkow Ize konstatovat, ze vidochu let 1936-2001 rostl @et antropogenh
modifikovanych ploch (nap ostatnich zpewmych ploch, zahrad a zdhumenek) na
Ukor krovin, luk a pastvin. SniZzovala se také celk@lénitost krajiny — z 15265

segment v roce 1936 na 13278 segmentroce 2001 (viz. Tab 4).

Tab. 4: Patet segmend v jednotlivych kategoriich v obdobi 1936-2001

kategorie 1936-38 1953 1990 2001
Lesy 1792 1879 2176 2305
Kfoviny 1224 960 1480 1463
Louky a pastviny 783 821 610 639
Rozptylena vegetace 3648 3491 2905 2721
Orna mda 5871 4766 473 493
Zahrady a zahumenky 993 1132 1673 1776
Zastavba 907 1048 1737 1737
Ostatni zpevéné plochy 47 56 134 143

Zdroj: vlastni zpracovani (Borek, 2007)

4.2.2 Pamérna velikost segmeni

Praimérna velikost segmetitie jednoduch& charakteristika, ktera spolu &gra
segmeni vyjadiuje c¢lenitost krajiny. Stej&i jako v edchozi analyze jsou
vynechany kategorie, které nelzdidna jednotlivé segmenty.

Nejvétsi pimérnou velikost polygonu vykazuji kategorie lesy an&rpida,
nejmensi pak zastavba. Od roku 1953 semprna velikost segmentu zvySuje -

v roce 1953 byla mmérna velikost vSech kategorii 0,692 ha a v rocel2pék

1,011 ha (viz Tab 5).

Tab. 5: Pramérna velikost segmend v jednotlivych kategoriich v obdobi 1936-2001

Praimérna velikost segmeat(ha)

kategorie 1936-38 1953 1990 2001
Lesy 2,53 2,58 2,15 2,08
Kioviny 0,51 0,31 0,34 0,31
Louky a pastviny 1,8 1,85 1,15 1,1
Rozptylena vegetace 0,12 0,15 0,19 0,24
Orna mda 0,3 0,32 4,5 4,02
Zahrady a zdhumenky 0,19 0,19 0,16 0,16
Zastavba 0,05 0,05 0,04 0,04
Ostatni zpevéné plochy 0,08 0,08 0,14 0,14

Zdroj: vlastni zpracovani (Borek, 2007)
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