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Abstrakt

Prace poukazuje na vyuziti modernich technologii pii spravé bodového pole s moznosti
editace. Konkrétné je zaméfena na predstaveni mobilnich mapovych aplikaci pro operacni
systém Android, problematiku virtualnich datovych ulozist' a na vhodné technické feSeni. Cilem
prace je vytvoreni databaze prostorovych dat, vizualizace v mapové aplikaci a feSeni, které
zajisti snadnou editaci (online/offline) piimo v terénu pomoci mobilniho zafizeni.
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Abstract

The thesis refers to the use of modern technologies in the management point field with
editing options. Specifically, it focuses on the performance of mobile mapping applications for
the Android operating system, the issue of virtual storage and the appropriate technical solutions.
The purpose is to create a database for spatial data visualization in mapping applications and
solutions that provide easy editing (online / offline) directly in the field using mobile devices.
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1 Uvod

V poslednich letech mobilni technologie zazivaji velky rozmach. Hojné se vyuzivaji chytré
telefonyl s operac¢nimi systémy jako Android, i10S nebo Windows Mobile. Paralelné se systémy
se vyvijeji 1 mobilni aplikace. S pfichodem téchto zafizeni se naskytla pfilezitost pouzit je jako
univerzalni pfistroj. Dfive jsme potfebovali pro rizné €innosti vice zafizeni. Nyni ndm chytry
telefon nahradi navigaci, sporttester a ¢astecné i pocitac. S rozsifenim datového pokryti se jeho
pouziti je§t€ umocnilo. S timto trendem souvisi i sdileni dat. Dnes je bézné ukladat a sdilet data
pomoci tzv. virtualnich datovych ulozist. Vyuziti téchto novinek s sebou nese své vyhody
i nevyhody. Podrobné jsou rozebrany v kapitolach 3 - Vybér nejpouzivanejsich mobilnich

mapovych aplikaci a 6 - Ulozeni a sdileni dokumentii pomoci virtudlnich wloZist.

Bakalaiska prace se konkrétné zabyva problematikou pouziti virtudlnich datovych tlozist,
pfedstavenim mobilnich mapovych aplikaci a vytvofenim technického feSeni pro spravu

bodového pole s moznosti editace, a to S pfipojenim na internet i bez ptipojeni (online, offline).

V teoretické Casti jsou blize rozpracovana témata, potiebnd jako teoreticky zaklad pro
feSeni prace. Také budou objasnény vyhody a nevyhody virtudlnich datovych tlozist

(GoogleDrive, Dropbox) a jakym zptsobem je mizeme pouzit pro offline editaci dat.

V praktické ¢asti prace se budu zabyvat konkrétnim navrhem technického fteSeni.
Testovacimi daty jsou body geodetického bodového pole Nectiny, vytvorené pro studijni tcely
praktického cviceni - méteni. Soucasti prace je vytvoreni databaze a zvoleni vystupniho souboru,
ktery bude vhodny pro nasledné zobrazeni v mapovych aplikacich. Dale pfedstavim moZnost, jak

Ize pfidat a editovat informace o bodu online i offline.

! Mobilni telefon, ktery méa pokro¢ilé funkce a moznosti. V&tsinou je vybaven nékterym z pokrogilejsich operacnich
systému a programy. Tim Ize jeho funkce rozSifovat samotnym uZivatelem. [34]
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2 Zakladni informace o systému Android

Vzhledem ke svym zkuSenostem s mobilnimi zafizenimi, jsem si pro tuto praci vybrala
platformu Android. Pfestoze se zde zabyvam pouze timto operatnim systémem, pro zafizeni
zalozené na jiné platform¢ je situace z hlediska nabidky mapovych aplikaci na trhu velmi
podobna. Z tohoto diivodu je potieba si operacni systém Android blize pfedstavit. Tento systém
je nejrozsitenéjsi mezi mobilnimi zatizenimi kvili své otevienosti vyvoje a dostupnosti aplikaci

zdarma. Jaky byl jeho rozvoj, je uvedeno v nasledujicich podkapitolach.

2.1 Historie
Historie operacniho systému zacala jiz v roce 2003, kdy spole¢nost Android Inc. zacala

vyvijet své prvni mobilni aplikace. V roce 2005 tuto spole¢nost odkoupila Google Inc. Akvizice
probéhla veetné zakladatelti a zaméstnanci. Bylo tedy otazkou ¢asu, kdy vyvojati uvedou na trh

svllj operacni systém a sviij ptistroj, kde tento systém bude.

2.2 Princip systému
Android je rozsahly opera¢ni systém, zaloZeny na open source platformé. Jedna se tedy

0 pocitatovy software s otevienym zdrojovym koédem. Je postaven na otevieném jadie Linux
a pouziva vlastni virtualni stroj, ktery byl navrzen tak, aby optimalizoval pamét’ a hardwarové
prostiedky v mobilnim prostiedi. [1] Jde o progresivni platformu vyvijenou pievazné pro PDA,

v .

tablety a tzv. ,,chytré telefony“. Podrobngjsi informace o systému jsou uvedeny v [2].

2.3 Licence
Android je od zakladd licencovan jako otevieny systém, tudiz vSechny ¢asti opera¢niho

systétmu (Linuxové jadro, knihovny, programové prostiedi 1 zdkladni aplikace) jsou volné
dostupné. Vyrobci na tomto systému licencovani vydélavaji, jelikoZ mohou piizplsobit cely

systém nasazenému hardwaru a mnohem lépe tim integrovat vlastni aplikace.

Vyjimkou je pouze verze 3.0 Honeycombz, jez je urcena jen pro tablet. Jejich zdrojové
kody Google uvolnil pouze u open source licence. Dalsi forma licence je tzv. licence business
friendly, coz vpraxi znamena, Ze umoziuje vyuziti systému pro nejruznéjsi ucely

prostfednictvim tfetich stran.

? Zajimavosti je, Ze jednotlivé verze Androidu jsou pojmenovéavany podle pochutin — Cupcake, Donut, Cream
Sandwich apod.
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3 Vybér nejpouzivanéjSich mobilnich mapovych aplikaci

V prvni fadé je potieba si uvédomit, Ze v posledni dobé prosly mobilni aplikace prudkym

rozvojem a co dnes povazujeme za samoziejmost, bylo pied né€kolika lety nemyslitelné.

KdyZ se zamétime na mapova zatfizeni, kterd uméla navigovat, pouzivala se pouze osobni
navigace nebo PDA. Mapové podklady byly k dispozici ptimo od vyrobce, nebo se daly koupit.
Velkou nevyhodou byla neaktualnost map. Pokud chtél uzivatel provést aktualizace, musel

za kazdou z nich zaplatit. Tento problém stale setrvava u integrovanych navigaci v autech.

Dnes se ale situace postupné méni. Specialni zafizeni nahradil mobilni telefon, ktery

pomoci mapové aplikace ptistupuje k mapovym podkladiim online nebo offline.

Nésledujici ¢ast bude vénovéana vybranym mapovym aplikacim pro platformu Android.
Predstavim aplikace, které slouzi k vizualizaci map. Konkrétné se zaméim na GoogleMaps,
Locus, OruxMaps a RMaps. Jedna se pouze o aplikace, které jsou zdarma k dostani na Google
Playg. Bude provedeno hodnoceni z hlediska podpory formati vstupnich i vystupnich dat, zdroju

map (online, offline) a navigace. Pfehledné srovnani aplikaci je zobrazeno v tabulce 3.1.

¥ Internetovy obchod s aplikacemi pro operaéni systém Android, dostupny na https://play.google.com/store.
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GoogleMaps Locus OruxMaps RMaps
Format KML, GPX,
vstupnich KML, KMZ KMZ, open air, KML, GPX KML, GPX
soubori DXF formaty
Format KML, KMZ, KML. GPX
vystupnich KML GPX, open air, KI,\/IZ ’ KML, GPX
souboru DXF formaty
SQLite, TAR, Pomoci Mobile Pomoci Mobile
Podidadové UlozZeni vyiezu MBT, GEMF, Atlas Creator Atlas Creator
_ uzemi pfimo v RMAP, Orux, nebo Ozi .
mapy - offline nebo Ozi
telefonu SmartMaps, Explorer v
Explorer
vlastni podklady SQlite
OSM, Freemap,
SHOCart,
SmartMaps, Google Maps, Google Maps,
Podkladové .
; Google Maps MapQuest, OSM, Microsoft | Yandex Maps,
mapy — online
by Navigasi a dalsi Maps OSM
(vétsSina pro
pouziti offline
WMS ne ano ano ne
Navigace ano ano ano ne

Tabulka 3.1 — Srovndni mobilnich mapovych aplikaci

3.1 GoogleMaps
Aplikace GoogleMaps patii k nejpouzivangj$im a nejpropracovanéj$im mapovym

aplikacim pro vizualizaci map. Je tomu tak proto, Ze jak jiz plyne z ndzvu, je vyvijena pfimo
spolecnosti Google Inc. Dalsim diivodem je, Ze tuto aplikaci ma kazdy telefon nainstalovanou

pfimo v tovarnim nastaveni.
Uzivatelské prostiedi Google Maps je logicky uspofadané. Jak mizeme vidét na obr. 3.1.

Vyhodou této aplikace je propojeni s celym Google ekosystémem. Mame moznost vyuzit
vyhledavani, zobrazit nasi polohu (tato funkce musi byt povolena v nastaveni) nebo si vybrat

mapovy podklad.
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Jednou z moznosti volby vrstvy je zobrazeni funkce Moje mapy. Tato funkce je shodna

s funkci na www.maps.google.cz. To znamend, ze mapu, kterou jsme si vytvofili na pocitaci,

muzeme zobrazit v telefonu a naopak. Podminkou ovSem je pfipojeni na internet.

J—
=

Obrazek 3.1 - Uzivatelské prostiedi GoogleMaps [36]
Pokud vime, Ze budeme mimo pfipojeni, mizeme vytvofit mapu offline. Uréime si vyiez

okna mapy a ten ulozime do zafizeni. Pfi dal§im spusténi ptipojeni na internet uz nepotiebujeme.
Hodnoceni Google Maps

Pokud chceme vyuzit plnou funkénost aplikace, pfipojeni na internet je nezbytné.
Pt1 dostupném datovém piipojeni se zpfistupni nékolik funkei, které jsou propracované. Aplikace
je propojena s ostatnimi produkty spole¢nosti (Lattitude®, Moje mapy). Podporuje import
souboru ve formatu KML®. GoogleMaps sice mapova data s omezenim uklada do vnitini paméti
béhem pouzivani, ale bez pouziti datovych sluzeb se jevi jako nedostupni. Nevyhodou je,
Ze miZzeme zobrazovat pouze data, kterd poskytuje spolecnost Google. Coz mlize znamenat nizsi
pfesnost mapového podkladu v uréitych lokalitich Ceské republiky na rozdil od Seznamu. [3]

Dale chybi méftitko.

# Zobrazeni polohy pratel v mapé.
% Viz kapitola 4.1
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3.2 Locus
Aplikaci Locus vyviji cCesti vyvojati z firmy Asamm Software, s.r. 0. Je Vvhodna

pro pouZiti pfi turistice, cyklistice nebo geocachingu®. Nabizi nam vice moZnosti z jakého zdroje
pfipojit mapovy podklad. Médme na vybér uloZzeny soubor na pamétové karté nebo WMS
sluzby’. Online jsou k dispozici mapy OSM, SHOCart a dal§i. Mapové podklady si uZivatel

muze ulozit do paméti telefonu pro pouziti offline. K aplikaci se daji doinstalovat rizné dopliky

o
=
_ g Y

b °/a50m T |
kg MR DR )

Offline map & geocaching

Obrazek 3.2 — Uzivatelské prostiedi Locus [35]
napf. nastroj uzZiteny pro geodety Parcel Info. Modul umoziuje nahlizeni do Katastru

nemovitosti a vyhledavani parcel.

Uzivatelské prostifedi Locusu je prehledné. Ovladaci prvky jsou logicky rozmisténé pouze

v horni a dolni linii displeje, to znamena, Ze pro zobrazeni mapy zbyva dostatek mista.

V pokrocilém menu mame vice moZnosti.

Umoziuje pracovat:

e s mapami V online nebo offline rezimu
e sPOI
e se zdznamy trasy (vCetné vlastniho pfidavani)

e s vyhledavanim na mapé podle adresy nebo soufadnic

® Geocaching je dobrodruzna, hra pro viechny majitele GPS, spojujici prostfednictvim internetu tisice lidi po celém svéte.
Funguje diky ptesnosti dne$nich GPS systému a moznosti vymény informaci o zalozenych skrysich mezi G¢astniky hry. [20]
" Bliz&i vysvétleni v kapitole 4.3
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Podporuje soubory v mnoha formatech.
Soubory miizeme:
e importovat ve formatu KMZ, MBT, GEMF, KML, TAR a GPX
e exportovat ve formatu GPX nebo KML
Hodnoceni Locus
VSe vySe zminéné povazuji za vyhody. Locus ma perfektné zvladnutou technickou

podporu na Seském i zahraniénim foru®. Zobrazuje méfitko a dokaze navigovat.

3.3 OruxMaps
Za srovnatelného konkurenta Locusu se da povazovat aplikace OruxMap. Nabizi podobné

Obrazek 3.3 — Uzivatelské prostredi OruxMaps [37]
Vétsina funkei je schovana pod menu tlacitkem v telefonu. U ostatnich ovladacich prvki se
déa nastavit automatické skryti. I tato aplikace funguje v rezimech online 1 offline. Pfi online
pouziti vyuzivd mapy od OSM, Google, Microsoft a dalsi. Naopak pii offline reZimu je potieba

vytvofit si vlastni mapu pomoci nastroje ptimo v telefonu nebo pouZit speciélni programg.

OruxMaps se od Locusu lisi pfedev§im podporou formatl. Podporuje pouze soubory
ve formatech GPX, KML nebo KMZ.

® http://forum.locusmap.eu nebo https://getsatisfaction.com/locus/topics
% Napt. Ozi Explorer maps, ke stazeni http://www.oziexplorer.com.
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Hodnoceni OruxMaps
Poskytuje moznost piipojit pomoci Bluetooth pfistroj pro monitoring srdecni ¢innosti.
Dokaze jednoduse exportovat data. Cast aplikace je v Geting, ale v pokroéilém nastaveni se

prolina ¢estina s angli¢tinou, coz muize byt pro nékoho nevyhoda.

3.4 RMaps

Posledni ptedstavovanou aplikaci je RMaps. Jeji uzivatelské rozhrani obsahuje jen

minimalni pocet ovladacich prvku. Viz obrazek 3.4.

Dalsi funkce se objevi po spusténi menu tlacitka na telefonu. Miuizeme vyuZit kompas,
zobrazit POI nebo vyhledat adresu na mapé. Podporuje zaznamenavani tras i zobrazeni souc¢asné
polohy. Aplikace poskytuje velké mnozstvi podporovanych mapovych podkladi od OSM,

Microsoftu, Googlu a dalSich.

Tl @ 9:32em

Google.Satellite

gl

rostfeds RMaps [38]

3
Y

Obrazek 3.3 — Uéas

Hodnoceni RMaps
Zdroji map mohou byt mapové podklady ulozené na SD karté pro offline pouziti. Tyto
mapy musi byt v SQLite formatu™®. Nejvétsi vyhoda aplikace je, Ze ma k dispozici velké
mnozstvi podkladovych vrstev. Neobsahuje reklamni bannery, které by uZivatele rusily. Je

kompletné v ¢esting. Jeji ovladaci prvky jsou velmi prihledné. Neumi navigovat.

9 Navod na prevod do SQLite piimo od vyvojarie zde http://robertdeveloper.blogspot.cz/2009/08/rmaps.html.
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4  Popis mapovych formati a sluzeb

Mapovych formati existuje cela fada, ale rozhodla jsem se blize specifikovat pravé ty
formaty, které podporuji vybrané mobilni mapové aplikace. Jedna se o formaty standardizované
a vhodné pro vizualizaci prostorovych dat. Déle je na misté predstavit mapové sluzby. Tyto
sluzby umoziuji pfipojit mapovy podklad k mapové aplikaci pomoci serveru. Jednim
z poskytovateldl sluzeb WMS a WFC je napi. Geoportal™. Zde jsou k dispozici mapové
podklady spadajici do evropské smérnice INSPIRE.

4.1 Keyhole Markup Language (KML)
KML je jazyk zalozeny na obecném znackovacim jazyce XML. V roce 2004 ho koupila

spole¢nost Google Inc. a 4 roky poté se verze 2.2 stala standardem Open Geospatial Consortium
(OGC)*.
OGC je mezinarodni neziskova organizace zabyvajici se standardizaci prace
S prostorovymi daty. Vytvaii vefejna doporuceni, kterym by se méli fidit vyrobci softwaru, aby
dodrzovali format, strukturu dat a podobné. KML je zaméfeny na vizualizaci prostorovych dat
(bod, linie, plocha). Tento format je nejvice spojen s aplikaci Google Earth, pro kterou byl
vytvoren. Ta pracuje s formatem KMZ (komprimovana verze).
KML je format soubori pouzivany k zobrazeni geografickych dat v Google Earth
prohlize¢i. Na obrazku 4.1 je uvedena kompletni struktura KML, ktera je zaloZena na znackach
s vnofenymi prvky a atributy. VSechny znacky se musi objevit pfesné tak, jak jsou uvedeny na

obrazku 4.1. Ptiklad, jak pouzit KML k formatovani prvku, je uveden v [4].

" http://geoportal.gov.cz/
12 Oficialni webové stranky: http://www.opengeospatial.org
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Obrazek 4.1 — Struktura souboru KML [39]

4.2 Geography Markup Language (GML)

GML je podobné jako KML zaloZen na zna¢kovacim jazyce XML a je jednim ze standarda
OGC. Struktura XML je rozdélena na schéma (popisuje dokument) a instanci dokumentu
(obsahuje aktudlni data). GML slouzi jako modelovaci jazyk pro geografické systémy, stejné
jako otevieny vyménny format pro geografické transakce na internetu. Dokument GML je
popsan pomoci schémat. To umozZiuje uzivatelim a vyvojafim popsat obecné geografické
datové sady, které obsahuji body, linie a polygony. Nicméné, vyvojati GML chtéji definovat
pracovni komunitu pro specifické aplikacni schéma, které je specializovano pro rozsifeni GML.
Pomoci aplika¢nich schémat se mohou uzivatelé odkazovat na silnice, dalnice, mosty, misto na
body, linie a polygony. Pokud vsichni v komunité souhlasi s pouzitim stejnych schémat, mohou

si data snadno vymeénovat. [5]
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4.3 Web Map Service (WMS)
K dal$im standardim OGC patii webova mapova sluzba (WMS)B. Je to sluzba, ktera

podporuje sdileni prostorové orientovanych map pomoci dotazii. WMS pracuje na principu
klient — server. Klient posila dotazy na server v podobé URL odkazl a server podle typu dotazu
vrati rastrovy obrazek' mapy.
Typy dotazi:
e GetMap — server vrati mapu v grafickém formatu.
¢ GetCapabilities — server vrati informace o spravovanych datech
o GetFeaturelnfo — server vrati XML soubor, ktery obsahuje atributy a soufadnice

daného prvku

4.4 Web Feature Service (WFC)
Podobnou sluzbou jako je WMS je sluzba WFC. Také funguje na principu komunikace

mezi klientem a serverem. Klient posila serveru dotazy a server mu vraci vektorova data podle
typu dotazu. Data se zobrazi ve formatu GML. WFC zatim mobilni aplikace nepodporuji, ale

mozna v budoucnu budou.
Typy dotazii:

o GetCapabilities - server vrati informace o spravovanych datech
eDescibeFeatureType — server vrati popis prvku

o GetFeature — umoznuje nacitani pomoci webové mapové sluzby

13 Zptisob, jakym si zafizeni mohou vyméhovat informace (komunikovat) pies internet.
1 Nejcast&ji ve formatu PNG, JPEG, TIF
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5 Zakladni vlastnosti prostorové databaze

Definice dle [6] fika, Ze databaze je organizovana a integrovana kolekce dat, vztahujici se
k danému tématu, ulozena v paméti pocitate a uspofadana tak, aby mohla byt pouzivana

uzivateli ve vyznamnych aplikacich. Prostorova nadstavba umoziuje uklédat prostorova data.
Prostorova data jsou v prostorové databazi ulozena jako:

eBod - definovan soufadnicemi v zemépisném nebo mapovém systému, ptipadné
nadmoftskou vyskou
eLinie — mnozina bodt
ePolygon — uzaviena mnozina bodu
Existuje n€kolik typt databazi, ale specialné se zaméfime na SQLite a PosgreSQL
S prostorovymi nadstavbami Spatialite a PostGis. Databaze SQLite tizce souvisi s jiz zminénymi
mapovymi formaty, proto bude blize popsana. PostgeSQL patfi mezi nejvice pouzivané

prostorové databaze a bude pouzita pfi tvorbé technického feseni.

51 SQLite

SQLite je relacni databdzovy systém, ktery je vyvijen jako open source. Je univerzalni.
Muzeme ho nazyvat databazi, programovaci knihovnou nebo nastrojem piikazového fadku.
Samotna knihovna je pouze jeden soubor, ktery je velmi maly (cca 300KB). Jeho provoz neni
pamétoveé narocny. Pro kazdy 1MB databaze vyZaduje 256B paméti. Je kompatibilni se Sirokou
Skalou skriptovacich jazyku jako Perl, Python, Ruby, Java, PHP, Visual Basic a dalsi. V souboru
jsou ulozena veskera data, tabulky a indexy, ktera jsou dilezitd pro béh databaze. Snadno
a rychle ji nainstalujeme na jakékoli platformé a jeji soubory mizeme voln¢ sdilet bez nutnosti
konverze. Nabizi vykon, flexibilitu, jednoduchost a kompaktnost relacni databaze. Na rozdil
od béznych SQL databazi nema samostatny server. Cte a zapisuje piimo na disk. APl SQLite je

jednim z nejjednodussich a nejsnadnéjsich k pouziti. API je intuitivni a dobfe zdokumentované.

Pro spusténi potifebujeme jen zkopirovat soubor a spustit. Je pfenosny, dobie testovany
a spolehlivy. Modularni design pomaha udrZzovat systém jednoduchy. Soubor stihnete

z oficialnich stranek SQLite™.

Vyuziti SQLite je velmi Siroké. Je zastoupeny Vv softwaru, na ptiklad v systému Mac Apple

OS X, dale je soucasti internetovych prohlizecii (Firefox, Safari) a v neposledni fad¢ se hojné

1 http://www.sglite.org/download.html
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vyuziva v aplikacich pro chytré telefony, v letadlech, modelovani a pro simulace programd,

prumyslové regulatory, ¢ipové karty, set-top boxy a dalsi.

V mobilnich mapovych aplikacich je jednim z podporovanych formati. Mapovy podklad
v SQLite se stahne a ulozi jako dlazdice o rozmérech 256 X 256 bodu. Kazda dlazdice ma

k dispozici vlastni databazovy soubor, proto piipona téchto map je .sglitedb.

woewe

software, ktery je poskytnut zdarma k neomezenému pouziti bez naroku na registraci nebo
zakoupeni. Autor se obvykle vzdava autorskych prav. [7] Kazdy vyvojaf podepsal Cestné
prohldseni, Ze svoji praci vénuje do vetfejné sféry. Kdokoli miize volné kopirovat, upravovat,
publikovat, kompilovat, prodévat, nebo distribuovat piivodni SQLite koéd pro jakykoli ucel,
komer¢ni nebo nekomercéni, a to jakymkoli zpusobem. [8] SQLite se ukazala jako solidni

a spolehliva databaze.

5.1.1 Spatialite
Spatialite je prostorova nadstavba SQLite. Ponechavd si od SQLite jednoduchost,

multiplatformnost i ulozeni v jednom souboru. Podporuje tedy ukladat prostorova data

odpovidajici standardu OGC.
Podporuje prostorova data ve formatech WKT a WKB.

Well-known Text format (WKT) - je textovy znackovaci jazyk, ktery reprezentuje vektorovy

pfevod geometrie prostorovych objektil.

Soubor obsahuje™®:

e matematické transformace
e soufadnicovy systém
e ostatni parametry (projekce, typ elipsoidu, datum, ¢as atd.)

Well-known Text Binary (WKB) — binarni forma

18 Ukazka souboru na http://docs.geotools.org/stable/javadocs/org/opengis/referencing/doc-files/WKT.html
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5.2 PostgreSQL

PostgreSQL patii k nejvyspélejsSimu databazovému systému spadajici do skupiny softwaru
open source™”. [9] Jedna se o objektové-relaéni databazovy systém. Je postaven na zakladé
projektu Ingres, ktery byl vyvijen na University of California v Berkeley Computer Science
Department. Nyni méa PostgreSQL za sebou vice nez 15 let vyvoje a stile udrzuje svoji
spolehlivost a vykonnost. Diky multiplatformnosti bézi na vSech hlavnich operacnich systémech
(Windows, UNIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) a jeho API podporuje fadu programovacich
jazykt (Perl, Python, C, PHP a dali). Je kompatibilni s ACID'®, pIn& podporuje cizi klige,
operace JOIN, pohledy, indexy a dalsi. PostgreSQL spadéd pod licenci BSD, kterd umoziuje

neomezené bezplatné pouzivani, modifikaci a distribuci. [10]

5.2.1 PostGIS
PostGIS je také open source. UmoZiluje pracovat v databdzovém systému PostgreSQL

sodporou ukladani a editace geometrickych vlastnosti objekt. Spliiuje specifikaci Simple
Features for SQL, ktera specifikuje uloZeni geografickych dat v digitalni podob&. Hlavni
vyhodou PostGIS je nasledné vyuziti pro geografické informacni systémy (GIS).

7 Oznageni pro pocitacovy program nebo kod, ktery je Sifen s otevienym zdrojovym koédem. Kdokoliv miize program bezplatné
pouzivat, §ifit a dle libosti i upravovat. [19]

'8 Obecné uznavany seznam pozadavki na bezpeény transakéni sytém [29]

9 Ke stazeni na: http://www.opengeospatial.org/standards
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6 UloZeni a sdileni dokumentii pomoci virtualnich tlozist

w7

jsou online datova tlozisté, ve kterych mame moznost online ulozit sva data (do urc¢ité kapacity
dokonce zcela zdarma). Na vyvoji tohoto trendu se podilely napi. Google, Microsoft, Amazon
Web Service a dalsi. [11] Znamena to, Ze tato data jsou piistupna pro vice zatizeni. Ulozi§té
funguji na principu synchronizace slozek. V praxi to tedy mtize vypadat tak, ze si na pocitaci
vytvoiime dokument, ulozime ho do uréité slozky a pak ho zobrazime na jiném pocita¢i nebo
mobilnim zafizeni. Aby synchronizace pracovala vrealném case, je tfeba mit pfipojeni
K internetu. Mezi nejznaméjsi virtualni Glozisté patii GoogleDrive (Google), Dropbox, SkyDrive
(Microsoft) a iCloud (Apple). A jaka je jejich bezpecnost? Pokud bude uzivatel dodrzovat
zékladni pravidla bezpecnosti, zatim neni znamé zadné napadeni21. V nasledujicich
podkapitolach se blize seznamime s GoogleDrive a Dropbox. Tato ulozisté jsem si vybrala
z toho duvodu, Ze jsou nejznaméjsi. Vyzkousela jsem sice i ostatni ulozisté jako SugarSync,
Woualla, Box, 4Sync, SkyDrive, ale jejich funkce nenabizely Zadné specialni vyhody. Proto se

budu dale zabyvat pouze lozisti Google Drive a Dropbox.

6.1 Problém sdileni soubori
Pti sdileni dokumentli mize nastat chvile, kdy uzivatelé budou editovat jeden soubor

soucasné a po ulozeni zmén jednoho z uZivatel se mohou piepsat zmény druhého uzivatele.
Mize tedy dojit ke ztrat€ dat druhého uzivatele. Této situaci se chce vyhnout kazdy uzivatel,

proto existuji nasledujici verzovaci modely. Piedstavime si je na uzivatelich 1 a 2.

Zamknout-Zménit-Odemknout (File locking)

Jedna se o jednoduché feseni, kdy tlozisté dovoluje provést zménu pouze jedné osobe¢.
Nejdiive 1 musi soubor, ktery bude editovat zamknout. 2 ma soubor pfistupny pouze pro Cteni.
Az 1 soubor odemkne, uvolni se a 2 miiZze soubor editovat. Situace je zobrazena na obrazku 6.1.
Nevyhoda modelu nastava v piipadé, kdy 1 zapomene soubor odemknout nebo pokud 1 i 2
upravuji soubory, které spolu souvisi, ale kvili zptisobu odemykani a zamykani se zmény mezi

sebou neslucuji.

20 Sluzby a aplikace, jejichz spravu neobstaravaji lokalng nainstalované programy, nybrz servery umisténé u spravce
sluzby. K vyhodam tohoto feSeni patii snizeni narokil na vypocetni vykon u uzivatele a zlevnéni fady sluzeb.
21 Blize se tomuto tématu vénuje [32]
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Obrazek 6.1 — Reseni Zamknout-Odemknout [12]

Kopirovat-Zménit-Sloucit (\Version merging)

Alternativu k zamykéani pouzivaji verzovaci systémy Subversion nebo CVS. V tomto
modelu kazdy klient uzivatele ¢te Glozisté a vytvoii osobni pracovni kopii ze souboru nebo
projektu. Uzivatelé pak pracuji paralelné a méni svoje vlastni soukromé kopie. Nakonec jsou
soukromé kopie slouceny do noveé, konecné verze. Systém pro spravu verzi ¢asto pomaha se

slu¢ovanim, ale v kone¢ném dusledku je ¢loveék odpovédny za to, aby vSe probéhlo v potradku.

[12] Modelova situace je zobrazena obrazku 6.2 a 6.3.
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Vyhodou je, Ze uzivatelé mohou pracovat paralelné a i kdyz se mize zdat, ze model je
slozity, v praxi funguje snadno. VSe zévisi na nejdulezitéjSim faktoru, a to na vzajemné

komunikaci mezi uzivateli.
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Nize popsana datova ulozisté presn¢ nepouzivaji ani jeden predstaveny model verzovani.
Pfi editaci souboru v GoogleDrive vice uzivateli, kazdy z uzivatelt vidi, kdo a co zrovna edituje.
Po ulozeni muzeme sledovat historii verzi souboru a kdykoli danou verzi obnovit. V Dropboxu
to funguje trochu jinak. Uzivatel¢ béhem editace souboru nejsou upozornéni na vzajemnou
upravu dat. Pokud Dropbox zjisti, ze uzivatelé se pokousi ulozit stejny soubor najednou, ulozi ho
jako kopii. Jestlize kazdy uzivatel edituje jiny soubor, ukladdni probihd bez problému

a do spravce verzi se ulozi editujici uzivatel.

6.2 GoogleDrive

Spolecnost Google pied rokem predstavila novy projekt GoogleDrive. Jedna se o tloziste,
které umozituje propojeni s oblibenymi aplikacemi jako je Gmail, Kalendat ¢i Picasa
a vyhleddvani mezi nimi. K vytvofeni sta¢i mit uzivatelsky ucet na Googlu. UZivatel ma
k dispozici velikost 5GB zdarma. Disk podporuje nahravani soubori v mnoha textovych,
grafickych nebo hudebnich formatech. Pokud zjistite, ze disk nad néjakym souborem nedokaze
vytvorit nahled®, coz je disledkem nepodporovaného formatu, mate moznost ho upravit
V nastaveni. Soubor se poté nahraje pfimo jako Google dokument a nahled se jiz zobrazi spravné.
Problém ovSem nastava, jestlize tento soubor chcete prohlizet a editovat offline. Disk sice
umoznuje zptistupnéni soubort v offline rezimu, ale pouze téch, které nejsou ve formatu Google.
Povoleni offline rezimu je nutné provést v nastaveni Disku webového rozhrani Google. Dale

muzete soubory libovolné sdilet a nastavovat k nim ptistupy.

6.2.1 GoogleDrive v mobilnim telefonu
GoogleDrive mizete vyuzit i v mobilnim telefonu za pomoci aplikace Disk GoogleZ3, ktera

je kdispozici zdarma na GooglePlay. Uzivatelské rozhrani aplikace je velmi podobné jako
ve webovém rozhrani. Pokud jiz mate nastaveny offline rezim, nyni je tfeba soubory v aplikaci
zptistupnit offline. Jestlize se ted’ odpojite od internetu, miZete soubory prohlizet i offline.
Problém nastava, pokud potiebujete editovany soubor ulozit. Musite ho ulozit do paméti telefonu
a znovu nahrat. JenZe nahrat soubor do aplikace nelze bez pfistupu na internet. Toto feSeni mi
nepiipada logické. Veskeré soubory nahrané na Disku jsou v paméti telefonu zaSifrované, tudiz

bez aplikace jsou nepouzitelné.

22 Napt. soubor ve formatu CSV.
2% Dostupna na http://go00.gl/CImSr.
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6.2.2 Smluvni podminky
Kazdy uzivatel by si mél podrobné prostudovat smluvni podminky pouzivani. Je tfeba mit

na paméti, co Google uvadi na svych oficialnich strankach. Nékteré z jejich sluzeb umoziuji
odesilani obsahu. Prava k dusevnimu vlastnictvi daného obsahu zistavaji ve vasem vlastnictvi.
Jinak feCeno, vas obsah je stale vaS. Pokud nahrajete nebo jinak odeSlete obsah do sluzeb,
poskytujete spolecnosti Google (a subjektiim, se kterymi spolecnost Google spolupracuje)
celosvétoveé platnou licenci k uziti, hostovani, uchovéavani, reprodukovani, upraveni, vytvoreni
odvozenych d¢l (napiiklad dél, jez jsou vysledkem piekladu, piizpisobeni/adaptaci i uprav
provedenych za ucelem jeho lepsiho fungovani v ramci nasich sluzeb), komunikaci, publikovani,
provozovani a zobrazovani na vefejnosti a distribuci takového obsahu prava, ktera touto licenci
udélujete, jsou uzita za ucelem provozovani, propagace a vylepSovani stavajicich sluzeb a vyvoj
novych sluzeb. Licence pfetrvava i poté, co piestanete sluzby pouzivat (napt. firemni zépis

ptidany do sluzby Mapy Google). [13]

Dalsi véc, na kterou je tfeba byt pfipraven, je ztrata dat. Spolecnost Google nenese zadné

nasledky za ztratu nebo poskozeni dat.

6.3 Dropbox

Dalsi online ulozisté je od spolecnosti Dropbox Inc., kterd vyuziva ulozny prostor firmy
Amazon. Abyste mohli sluzbu zag&it pouzivat, musite si vytvofit uzivatelsky ucet®. Po piihlaseni
se dostanete na domovskou stranku, kde si muzete zac¢it nahravat soubory. K dispozici jsou
pouze 2GB, ale béhem nahravani obrazki a pfipojeni k riznym skupindm se zvétsi i na 30GB.
Po nahrani souborii muZete nastavit prava sdileni odkazu na sva data. Sdilet se daji jednotlivé
soubory nebo celé slozky. Jak jiz bylo vySe zminéno, Dropbox funguje na principu
synchronizace sloZek. Jestlize mate nainstalovany Dropbox na pocitaci, vytvofil vam tam pfimo
i slozku. Tam, kdyz si cokoli ulozite a budete pfipojeni k internetu, automaticky se vam data
synchronizuji se slozkou na webu. Velky rozdil oproti Google Disku je v podpoife forméatu

soubort. Dropboxu je jedno, ve kterém formatu soubor nahrajete, nijak vam ho nezméni.

? Na https://www.dropbox.com/home.
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6.3.1 Dropbox v mobilnim telefonu
Aplikaci Dropbox si miZete zdarma stahnout v obchodd GooglePlay.” Uzivatelské

rozhrani je intuitivni a podoba se vzhledu stranky na webu. Jestlize se rozhodnete zpfistupnit
nékteré soubory Vv offline rezimu, je to snadné. Nelze sice zpfistupnit cely adresar, ale musime si
v aplikaci vybrat soubor a oznacit ho hvézdi¢kou (favorite). Poté se nam soubor stahne do
paméti telefonu a miizeme s nim pracovat bez piipojeni na internet. Pti editaci se soubor ulozi
pfimo do adresate Dropboxu. To znamend, Ze po pfipojeni na internet se nam soubor

synchronizuje a zmény se projevi v synchronizovanych slozkach.

6.3.2 Smluvni podminky
Na rozdil od spolec¢nosti Google, Dropbox ve svych podminkach sdé€luje, Ze nebude sdilet

data s ostatnimi uzivateli. Sdileni tedy zavisi na majiteli dat. Kompletni smluvni podminky jsou

k dispozici na https://www.dropbox.com/privacy#terms.

% Ke stazeni na http://goo.gl/dOM4p
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7 Tvorba technického FeSeni

Pii tvorbé technického feSeni jsem pracovala s prostorovymi daty a uloZila jsem je
do prostorové databaze PostgreSQL. Testovacimi daty byly body bodového geodetického pole.
Pouzila jsem bodové pole v Nectinech. To je zfizeno pro méfickou praxi studentim k predmétu
Geodézie — terénni méteni. Po vytvofeni databaze a po zvoleni vhodného vystupniho formatu
jsem feSila jak a kde Ize data ulozit, aby byla pfistupna online i offline. VyzkousSela jsem nékolik
zpusobu jak spravovat informace o bodovém poli pomoci jiz vytvoienych aplikaci. GoogleDrive
i Dropbox jsou uzite¢né aplikace, které funguji spolehlivé, dokud jste piipojeni k internetu.
V ptipadé, kdy byste byli na téchto aplikacich zavisli, stac¢i pouze drobnd zména poskytovatele
avase prace muze piestat fungovat tak, jak jste si puvodné ptedstavovali. S ohledem
na prakticnost a jednoduchost feSeni jsem se rozhodla vyuzit novinku v oblasti webovych
stranek. Pomoci webové stranky tvofené pomoci HTMLS budeme moci prohlizet a piidavat
komentafe k bodim i bez pfipojeni k internetu. V zavéru kapitoly si zobrazime testovaci data
v mobilnich aplikacich, které byly popsany v ramci kapitoly 3 a prakticky si ukdaZeme funkcnost

vytvotené webové aplikace.

7.1 Vytvoreni databaze PostgreSQL
Pro ulozeni prostorovych dat jsem pouzila PostgreSQL. Jak jiz bylo zminéno vyse, tento

databazovy systém vyuziva prostorovou nadstavbu PostGIS, je tedy vhodny pro manipulaci

S prostorovymi daty. V mém ptipad¢ jsou prostorovymi daty body z bodového pole v Nectinech.

Pro snadn&j§i manipulaci s databazi jsem vyuzila administraéni aplikaci pgAdmin II1%°,
Po stazeni z oficidlnich webovych stranek probéhla bezproblémova instalace. Po pfipojeni
na server jsem si vytvorila tabulku body s jednotlivymi sloupci a importovala data z CSV
souboru. Na obrazku 7.1 je ukazka dat po importu do databaze. Nejedna se tedy o objektove-
relacni databazi v pravém smyslu, jelikoz pro testovaci data postacuje pouze jedna tabulka bez
vazeb na dalsi tabulky. Zdrojova data obsahuji ¢islo bodu, soufadnice v soufadnicovém systému
S-JTSK, poznamku a popis z geodetickych udaju.

Ve sloupcich geometrie_wgs a geometrie_jtsk je pouzit datovy typ Geometry. Tento
datovy typ pfifazuje jednotlivym bodim geometrii, kterou poté dokéaze piecist prohlize¢

geografickych dat.

% Volné ke stazeni na http://www.pgadmin.org/download.
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Hodnota téchto bunék je vypocitdna pomoci SQL piikazi:

e public."body" SET geometrie_jtsk = ST_GeomFromText(POINT(C || -x || ""Il-y Il "Il z ||

")', 2065)

e public."body" SET geometrie_wgs = st_transform (st_setsrid(geometrie_jtsk,2065),4326)
Ptikazy sloupctim pfiradi spravny souradnicovy systém. Jedna se o soufadnicové systémy
S-JTSK a WGS84.

Duvod, pro¢ jsem musela pievést soufadnice z S-JTSK do WGS84, je prosty. Zdrojova
data jsou v S-JTSK a mobilni mapové aplikace vyuzivaji soufadnicovy systém WGS84.

Pro spravné zobrazeni dat je tedy nutny ptfevod mezi soutradnicovymi systémy.

7.2 Export do formatu KML

Zvolila jsem tento format z ditvodu podpory formétu v mobilnich mapovych aplikacich.
Nabizi se n&kolik wvariant, jak z databaze PostgreSQL vygenerovat soubor
ve formatu KML. Ob¢ varianty spliuji standardy OGC.

o Piikazova adka - export pomoci FWTools?’(knihovna zachovéava standardy OGC)
Pouzity ptikaz:
ogr2ogr -f "KML" body.kml PG:"host=myhost user=myloginname dbname=mydbname
password=mypassword" -dsco NameField=name

e Quantum GIS® - export pomoci programu GIS
K programu Quantum GIS pfipojim PostgreSQL databazi a zobrazim data. Poté vrstvu

bodl ulozim jako shapeﬁlezg. Nakonec pouziji konvertor vrstev OGR, ktery shapefile
ulozi jako soubor KML.

2 Ke stazeni na http://fwtools.maptools.org.
%8 Ke stazeni na http://www.qgis.org/
# Vektorovy format dat pro GIS
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7.2.1 Uprava souboru KML
Pted tim nez zacnu tento soubor KML pouzivat, je nutné ho nejprve upravit. Pouziji

k tomu program Liquid XML 2013%. Tento program poskytuje Siroké vyuziti pro praci s XML.
Je to jednoduse feSeny program, ktery z grafického rozhrani pievede moduly do validniho XML
kodu. Na obrazku 7.2 je uveden piiklad, kde obrazovku mame rozdélenou na dvé ¢asti. V horni
¢asti editujeme soubor a kontrolujeme spravnou strukturu KML a v dolni ¢asti se upravy zobrazi

jako XML kod. Z obrazku je ziejmé, Ze jsem u kazdého bodu doplnila udaje o popisu

(description).

File Edit View Tools

Project Window Help
= I Y = WS~ AN Z e
(d =2 RENK 7R 2INE R s
Global Component..v & X | “body.kml | v X
>E1 <l Hdeclaration  version="1.0" encoding="utf-8" 2

& <> Hcomment Created with Liquid XML 2013 Designer Edition (Trial) 11.0.8.4549 (hitp://www liquidtechnologies.com) E
E <.>kml
E 4" xmins http://www .opengis.net/kml/2.2
& <..> Document
& <.> Folder
E <.>name body
& <.> Schema
Bl <..> Placemark (106)
<..>name <..> description
1 533 & <..> description
Documsnt OUﬂLnS X [ OO Hedata <a href="http://www t-mix.cz/gis/#533" >Informac
.iz) Processing Instructic » | &.533</a>
3 Comment | A lem B o N oo &
=-3) kml 1| < | m o
50 xmins - “http://v ) id="body" /> =1
=I-iz3) Document 9 <Placemark> g
SR Folder ) 10 <name>533</name>
) r;a:e '_ i1 kdescriptionx! [CDATA[<a href="http://www.t-mix.cz/gis/#533">Informace o bodu &. £
e 45 12 <Point>
-8 nam 13 <coordinates>13.16493151256766,49.965481379162178</coordinates>
i - % j
b il 14 </Point>
=-z3) Placem: F i
‘.. nam T3 </_P-acen'.a_k>
8 —"E _C, <Placemark> ] —
: <) _I < (] »
<«[m S p:ir || Design }rSpIit} Source

XPath Query Builder

Pouzity zapis

v & X | Breakpoints

Obrdzek 7.2 — Uprava souboru KML pomoci programu Liquid

<description> <a href ="https://www.t-mix.cz/gis/i#551"> Informace o bodu ¢. 551</a>
</description>

Tento zapis odkazuje na webovou stranku, kde jsou data zobrazena.

Takto upraveny KML soubor je pfipraveny pro vizualizaci Vv mobilnich mapovych

aplikacich.

%0 30denni verze programu ke staZeni na: http://www.liquid-technologies.com/
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7.3 Problém virtualnich datovych ulozZist’

Po dikladném vyzkouSeni virtudlnich datovych uloZist’ jsem se rozhodla pouze pro jejich
castecné vyuziti, a to pouze v ptipadé ulozist¢ Dropbox. Zde jsou ulozené soubory
s geodetickymi udaji k bodlim. Zpiisob ukladani zmén souboru je snadny pokud budete mit staly
pfistup na internet. Pokud ovSem chcete editovat data offline, neni to uzivatelsky piivétivé.
Z davodu problematické manipulace se soubory (ukladani, sdileni) se k datim bude pfistupovat

pomoci webové stranky, ktera je uloZzena serveru Www.t-mix.cz/gis.

7.4 Webova aplikace GIS Editor

7.4.1 Pouzité technologie pri tvorbé webové aplikace
e HTML5
HTMLS je nejnovéjsi verze Hyper Text Markup Language (HTML), ktery se pouziva
pro tvorbu webovych stranek. Tato verze obsahuje nové funkce, které podporuje vétSina
prohlizec. Zabyva se Java Scriptovymi API, offline fungovanim aplikaci nebo kreslenim
v prohlize¢i. [14] HTMLS je navrzen tak, aby byl vhodny pro pouziti v mobilnich zatizeni

a fungoval témé&f na kazdé platformé.

e Lokalni ulozisté
Lokalni ulozisté nabizi zplsob, jakym mohou webové stranky ulozit informace na pocita¢

a pozdé¢ji je znovu nacist. Uloziste ziistava na pocitaci, webové stranky k nému mohou pfistoupit

pomoci JavaScriptu. [15]

e Zpristupnéni webové aplikace offline
Offline webové aplikace zaCinaji jako online webové aplikace. KdyZ prvné navstivite

aplikaci podporujici rezim offline, webovy server tekne prohlizeci, které¢ soubory bude
potiebovat, aby mohla fungovat offline. MiZe se jednat o jakékoliv soubory (HTML, JavaScript,
obrazky, videa). Jakmile prohliZze¢ stdhne vSechny potfebné soubory, muzete stranku znovu
navstivit, 1 kdyZ nejste pfipojeni k internetu. Prohlize¢ si v§imne, Ze jste pravé offline a pouzije
soubory, které si pfedtim stdhnul. Jakmile se opét pfipojite online, vSechny zmény, které jste

provedli, se nahraji na vzdaleny webovy server. [15]
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Application Cache (AppCache)
AppCache znamend, ze webova aplikace je ulozend v mezipaméti a pristupnd

bez ptipojeni k internetu. Vyhodou je rychlejsi nacitani a snizeni zatizeni serveru, kdy

prohlize¢ stdhne pouze aktualizované nebo zménéné tdaje ze serveru.

Formatovani pomoci Bootstrap
Bootstrap vyviji firma Twiter a usnadiiuje tvorbu web designu. Nemusime ru¢né

navrhovat kaskadové styly nebo-li CSS, ale mizeme si ptimo zkopirovat HTML kod
Sablony nebo prvku, ktery se nam libi. Design GIS Editoru je tvofen pomoci Sablony

Twitter —like message box>".

JavaScript
JavaScript je skriptovaci, objektové orientovany jazyk. Pomoci ného se do webovych

stranek vkladaji funkce napf. na ovladani grafického uzivatelského rozhrani. [16] Pomoci
JavaScriptu Gis Editor umoziuje uZzivateli editaci, ukladani a naslednou synchronizaci

s databazi.

JQuery

JQuery je javascriptova knihovna, kterd klade diiraz na interakci mezi JavaScriptem
aHTML. [17] V praci se projevi jeho vlastnost ptizpusobovat dialogové okno webové
aplikace velikosti displeje.

Dibi

Dibi je chytrd databazova abstraktni vrstva slouZici k uleh¢eni prace programatortim.
ZjednoduSuje zapis SQL ptikazli, usnadiiuje piistup k metodam (i bez globalnich

proménnych) a umoziuje prenositelnost mezi databazovymi systémy. [18]

7.4.2 Souborova struktura

Webova aplikace se sklada z nékolika soubort, které jsou ulozené na ptilozeném CD.

Soubory obsahuji vyse zminéné technologie.

dibi.min.php

Obsahuje seznam definovanych metod.
config.php

Konfigura¢ni soubor pro pfipojeni databaze pomoci dibi.min.php.
bootstrap.min.js

Deklarace CSS pro formatovani webové stranky.

31 Ke stazeni na: http://bootsnipp.com/snipps/twitter-like-message-box
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e jquery-1.9.1.min.js
Definovana knihovna.
e update.php
Aktualizuje data v databazi.
e cache.manifest
Seznam soubori nutnych po spusténi aplikace offline.
e (Qis.s
JavaScript, ktery obsluhuje aplikaci (rozpozna, kdy je uzivatel online nebo offline).
index.php
Vzhled webové stranky.

Jak souboru na sebe navazuji, ukazuje obrazek 7.3.

7.5 Pouziti GIS Editoru

Ptedstavme si modelovou situaci, kdy uZivatel chce jit rekognoskovat bodové pole. Data
ma ulozena v databazi a exportovana ve formatu KML v mobilnim zafizenim. Vyda se do terénu
a pro vizualizaci bodl pouzije mobilni mapovou aplikaci. Narazi na bod, u kterého si potiebuje
zapsat poznamku. Nabizi se mu nckolik feSeni, jak ji zaznamenat. Jedno z nich je pouziti
mobilniho zafizeni. V nésledujicich podkapitolach je uveden zptlisob, jakym to lze provést

pomoci navrzené aplikace GIS Editor.

Predpokladem zobrazeni bodového pole pomoci mapové aplikace a nasledné webové
aplikace je mobilni zafizeni s nainstalovanou mapovou aplikaci a internetovym prohlizecem.

Zatizeni musi mit pfistup k internetu alespon pro prvni nacteni webové stranky.

Po zobrazeni ur¢itého bodu v mapové aplikaci ma uzivatel k dispozici dvé moZznosti, a to
uloZeni poznamky online nebo offline. Zaznamy Vv obou rezimech se po opétovném piipojeni na
internet ulozi pifimo do databaze. Pokud by nastala situace, kdy by provadéli zménu dva
uzivatelé u stejného bodu najednou, vzdy posledni zména piepise tu predchozi.

Reseni zobrazuje bodové pole pomoci jiz vytvofenych mapovych aplikaci a na zakladé
pouziti vlastntho KML souboru odkazuje na webovou aplikaci. Ta nabizi Siroky prostor
pro vylepSeni. Jak jiz bylo v kapitole 6.1 nastinéno, pro rozsifeni aplikace by bylo vhodné pouzit
verzovaci model, ktery by sledoval predchozi verze a kontroloval ptfipadné kolize pfi editaci pole
vice uzivateli najednou nebo ptidani logovaciho systému pro uzivatele. V databazi by bylo poté
mozn¢é sledovat kdo, kdy a jakou zménu provedI.

Vyhodou feSeni je snadné pouziti i pro jiny ucel. Na zéklad¢ jinych testovacich dat lze

jednoduse zménit editovatelné pole a synchronizovat provedené zmény s databazi.
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7.5.1 Vizualizace dat

Ukazeme si, jak se testovaci data zobrazi v jiz zminénych mobilnich mapovych aplikaci.

Mobilni aplikace GoogleMaps je nachylna na kompatibilitu souborit v KML formatu. Ptesto, ze

testovany soubor neobsahuje zddné chyby, aplikace ho nenacetla, proto jsem ji ve srovnani

vynechala. Na nasledujicich obrazcich 7.3, 7.4 a 7.5 jsou zobrazeny body v jednotlivych

aplikacich. VSimnéme si, ze i kdyz byl pouzit stejny soubor KML, kazd4 aplikace body

vizualizuje pomoci jiné bodové znacky. Zajimavou vlastnosti disponuje aplikace Locus. Ta body

shlukuje do spole¢nych celkt, které se méni podle urovné piiblizeni. Displej ptisobi prehlednéji

nez u aplikace RMaps.

(o] Wl W @ 1647

9/ _
© oOm
I oHr:;;lectirln

Obrazek 7.3 — Zobrazeni bodii
v aplikaci Locus
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Obrazek 7.4 — Zobrazeni bodu
v aplikaci OruxMaps
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7.5.2 Zpusob zobrazeni podrobnosti bodu

Na obrazcich 7.6, 7.7 a 7.8 jsou zobrazené podrobnosti o bodu V jednotlivych aplikacich.
Jak si mizeme vSimnout, zde nastavaji dalsi rozdily. Locus vSe zobrazuje piehledné. OruxMaps
ma nevhodné zvolenou barvu odkazu (ztraci se na pozadi). RMaps si S odkazem nedokaze viibec
poradit a odkaz na webovou stranku zobrazi jako text.

wl B @ 16:09

OSM.Standart

504

Informace o bodu & 504 Soufadnice

49,9566°N 13,156°E
Nadmoiska vyska
0.0 m

ZAKLADNI INFO g =
<a href="http://Aww.t-mix.cz/gis/
#504">Informace o bodu €. 504</

N 49°57.397' | E 13°09.363' -
Nad. vy§ka om 49.956624,13.156042
Posledni  2013-05-13 15:29:40 Vzdalenost od kursoru

aktualizace 0,02 km

Slozka body

=

Obrazek 7.6 — Zobrazeni Obrazek 7.7 — Zobrazeni ' Obrazek 7.8 — Zobrazeni
podrobnosti o bodu v aplikaci podrobnosti o bodu v aplikaci podrobnosti o bodu v aplikaci
Locus OruxMaps RMaps

7.5.3 Tvoieni komentaie K bodu pomoci webové aplikace

Po kliknuti na odkaz v mapové aplikaci se otevie webova stranka GIS Editor. Pfistup
na internet je nutny pouze pro prvni nacteni webové stranky a pro naslednou synchronizaci
s databazi. Nyni mtizeme vkladat nebo editovat pole pozndmka. Na nasledujicich obrazcich je
znazornén postup piidani komentare do poznamky a nasledné ulozeni zmény.

Mame dvé moznosti jak k webové aplikaci ptistupovat.

e S pripojenim na internet
Zde lze wvyuzit dalsi funkce aplikace. Po kliknuti na odkaz BliZsi informace

Vv geodetickych udajich, webova stranka odkaze na Dropbox, kde jsou ulozené soubory s
geodetickymi tdaji 0 bodech.
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8 Zavér

Jednim z cild prace bylo seznamit se s modernimi nastroji z oblasti informacnich
technologii. Byly to zejména mobilni mapové aplikace, virtudlni datova ulozi$té a prostorové
databaze. Na zakladé¢ teoretickych a praktickych znalosti jsem se snaZzila nalézt zplisob jak tyto
nastroje vyuzit pii feSeni praktické ¢asti prace.

Dalsim cilem bylo nalézt takové technické feSeni, které by bylo vhodné pro spravu
geodetického bodového pole. Diraz byl kladen pfedevSim na vizualizaci bodového pole
s moznosti ptidani komentafe k bodu jak s pfipojenim na internet, tak i bez pfipojeni. Pii navrhu
feSeni jsem spekulovala s myslenkou pouziti virtudlnich datovych ulozist. Po dikladném
zkouSeni jsem tuto mySlenku zavrhla. Divodem bylo zjisténi neprakti¢nosti prace se soubory
v offline rezimu. Navrhla jsem proto feSeni pomoci webové aplikace. Aplikace funguje jako

webova stranka, ktera po prvnim nacteni (online rezim) pozdéji funguje i v offline rezimu.

Technické feseni prace obsahuje vytvoreni prostorové databaze, vizualizaci testovaného
bodového pole pomoci mobilni mapové aplikace a zobrazeni informaci o daném bodu webovou
aplikaci GIS Editor. Po otevieni GIS Editoru uzivatel mize editovat pole pozndmka v online

nebo offline rezimu. Zmény se po pfipojeni k internetu zapisuji piimo do databaze.

Hlavnimi myslenkami tohoto feSeni je jednoduchost a spojeni jiz vytvoirenych komponent
pro testovand data. Ukazalo se, Ze 1ze volné dostupné nastroje spojit do praktického feSeni.
Potencialem vytvotené aplikace je univerzalni pouZiti a snadné rozsifeni. Pfi zméné testovacich
dat Ize vizualizovat a pridavat komentafe k jakémukoli bodu zajmu z riznych obort napf. stromy
urcitého druhu, Cerpaci stanice nebo obchody se stejnym zamétenim. Funkce aplikace se daji
prizptsobit ucelu, pro ktery bude pouzita. V ramci rozsifeni aplikace by se dalo uvazovat o
pfidani logovani uzivatelli, sledovani jednotlivych verzi zmén popiipadé o upravé zplsobu

zapisu do databaze.
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9 Seznam zkratek

3D
ACID
API
BSD
CSS
Y,
CVS
GB
GIS
GPS
HTTP
INSPIRE
KML
0GC
OSM
PDA
PHP
PNG
POI
S-JTSK
TAR
TIF
URL
WFS
WGS84
WKB
WKT
WMS
XML

Trojdimenzionalni

Atomic Consisten Isolated Durable
Application Programming Interface
Berkeley Software Distribution
Cascading Style Sheets

Comma Separated Values
Concurrent Version Systém
Gigabyte

Geograficky informacéni systém
Global Positioning Systém
Hypertext Transfer Protocol

Infrastructure for Spatial Information in Europe

Keyhole Markup Language
Open Geospatial Consortium
OpenStreetMap

Personal Data Assistant
Personal Home Page
Portable Network Graphics
Points of Interests

Jednotna trigonometricka sit’ katastralni
Tape Archiver

Tagged Image File Format
Uniform Resource Locator
Web Feature Service

World Geodetic System 1984
Well-known binary
Well-known text

Web Map Service

Extensible Markup Language
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