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Abstrakt

Tato prace si klade za cil pfedevSim sezndmeni s problematikou dopravni
obsluznosti a statistickym zpracovanim dat autobusové linky, kterou provozuje
firma CSAD autobusy Plzef a.s. Z hlediska zpracovani dat je prace zaméfena na
interpretaci vysledkl ze statistickych hypotéz, které jsou formulovany na bazi
zékladniho statistického zpracovani dat a testovany Chi-kvadrat testem a
Kruskal-Wallisovym testem.

Kli¢ova slova: CSAD autobusy Plzefi a.s., dopravni obsluZznost, zakladni
statistické zpracovani dat, Kruskal-Wallisiv test, Chi-kvadrat test

Abstrakt

This thesis aims to introduce problematics of transport services using statistical
methods on data sample of bus line, which is operated by company CSAD
autobusy Plzen a.s. Thesis is focused from data analysis point of view on
interpretation of statistical hypothesis results, which are formulated on basis of
basic statistical data processing and tested by means of chi-square test and
Kruskal-Wallis test.

Keywords: CSAD autobusy Plzefi a.s., transport services, processing of basic
statistical data, Kruskal-Wallis test, Chi-square test
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Cast I
Uvod

Problémy dopravni obsluznosti zahrnuji v zasadé nékolik zékladnich oblasti. Zjednodusenym
vyCtem se pii planovani dopravni obsluznosti stfetdvaji nabidka a poptavka na tfech stranach,
a to na stran& objednavatele (v piipadé CR obvykle obce a kraje), dopravce a zakaznika, tedy
cestujiciho.

Prace se vénuje analyze vybraného vzorku dat z dopravni spoleénosti CSAD autobusy
Plzen a.s. pomoci zakladniho statistického zpracovani a statistickych hypotéz. Vzhledem
k tomu, Zze neni mozné postihnout vSechny aspekty dopravni obsluznosti nebo by ziskavani
dat pro statistické zpracovani bylo neimérné naroéné, vychazi prace z dat, které firma CSAD
autobusy Plzen a.s. poskytla pro zpracovani. Data jsou z autobusové linky 460800 v trase
Kralovice — Plzen, CAN za roky 2010 — 2012. Vzhledem Kk charakteru poskytnutych dat se
prace zabyva problematikou nabidky dopravce a jejim vlivem na poptavku ze strany
cestujicich a dale trendy z téchto dat vyplyvajicich.

Teoreticka cast se soustfedi na dopravni obsluznost obecné a zejména v Plzeiiském
kraji. Tato &ast také piedstavuje firmu CSAD autobusy Plzeii a.s. pro niZ jsou data
zpracovavana. Také se vénuje zavedeni a definici zakladnich statistickych pojmt v kategorii
jednorozmérnych dat, vicerozmérnych dat a grafa. Jsou zde charakteristiky polohy a
variability. Dalsi kapitola obsahuje teorii ke statistickym hypotézdm a testim hypotéz.
Poznatky jsou dale vyuZity v praktické Casti této prace.

Prakticka ¢ast se vénuje charakteristice datovych zdroja, jejich kritickému zhodnoceni
a zménam v jizdnich fadech a spojich ve sledovaném obdobi zaii — listopad v letech 2010 —
2012. Déle obsahuje zékladni statistické zpracovani dat a jeho vystupy. Jsou zde formulovany
statistické hypotézy, které vychéazeji ze zakladniho statistického zpracovani, a ty jsou dale
rozpracovany Chi-kvadrat testem a Kruskal-Wallisovym testem. V zavéru této Casti jsou
interpretovany vysledky zakladniho statistického zpracovani i vysledky testi statistickych
hypotéz. Prakticka ¢ast obsahuje vystupy ze zpracovani dat v programu MS Excel a Statistica.



Cast II
Teoreticka cast

1 Problémy dopravni obsluznosti

Dopravni obsluznost statu, kraji a obci je nezbytnym piedpokladem pro ekonomicky a
socialni rozvoj spolec¢nosti. V ramci Evropské unie se v poslednich letech stale vice propaguje
myslenka udrzitelného rozvoje. Evropsky parlament definoval udrzitelny rozvoj jako
zlepsovani zivotni urovné a blahobytu lidi v mezich kapacity ekosystémt pii zachovani
prirodnich hodnot a biologické rozmanitosti pro soucasné a piisti generace. Vzhledem ke stale
zvySujici se cen€ energii a nesniZujicim se zatizenim Zivotniho prostfedi emisemi vznikajicimi
v dopravé je tieba posilovat vyznam a droven dopravni obsluznosti. Kvalitni dopravni
obsluznost umoziuje zvysit celkovou efektivitu dopravy jako celku, snizit ekologickou zatéz
zivotniho prostfedi a umoziuje rozvoj regionl a center na meziregionalni i mikroregionalni
urovni. Za timto ucelem je tieba spravné nastavit priority dopravni obsluznosti nejen v ramci
statu a kraju, ale i v ramci jednotlivych obci. [5]

Dopravni obsluznost v Plzeiiském kraji zajiStuje, resp. objednava kraj, jakozto
samospravna jednotka. Nad rdmec této objednavky existuji linky objednavané Ministerstvem
dopravy, které zajist'uji dopravu na celostatni Grovni. Jedna se piedevsim o rychlikové spojeni
Vv zelezniéni dopraveé. Mimo spoje objednavané samospravnymi jednotkami je mozné se setkat
také s linkami, které dopravci provozuji samostatng, pficemz linky nejsou dotovany.
Problémem objednavatele, resp. provozovatele linky je vzdy jeji ekonomicka vyhodnost.
Z tohoto diivodu je tfeba zkoumat vliv cenové hladiny na uZivatele (cestujici) a dale vliv
zmény na lince, zejména zmeény jednotlivych spojil, na pocty cestujicich na dotCeném spoji i
na dalSich spojich. Aby dopravni systém v ramci kraji fungoval celistvé a pfinosn¢ jak pro
uzivatele 1 objednavatele, jsou diky aktudlni legislativni Upravé kraje povinny tvofit plany
dopravni obsluznosti.

1.1 Plan dopravni obsluznosti v Plzenském kraji

Ze Zikona o vefejnych sluzbach v prepravé cestujicich vyplyva povinnost kraji a
Ministerstva dopravy vytvaret plany dopravni obsluznosti. Cilem dopravniho planovéani je
vytvofit podminky pro hospodarné, efektivni a ucelné zajistovani dopravni obsluznosti a
vzajemnou spoluprdci statu, kraji a obci pfi této Cinnosti. Patefi dopravniho planovéani pfi
zajistovani dopravni obsluznosti maji byt spoje vetejné drazni osobni dopravy. Plan dopravni
obsluznosti uzemi se pofizuje na dobu nejméné péti let a obsahuje zejména popis
zajistovanych vetejnych sluzeb v prepravé cestujicich, prfedpokladany rozsah poskytované
kompenzace, ¢asovy harmonogram a postup pii uzavirani smluv o vefejnych sluzbach a
harmonogram a zpiisob integrace, pokud se stit a kraje podileji na organizaci vetejnych
sluzeb v pfepravé cestujicich. Plany dopravni obsluznosti tzemi jsou ze zédkona zvetejnény
zpusobem umoziujicim vzdaleny pfistup. Aktualni plan dopravni obsluznosti Plzeiiského
kraje je dostupny na internetovych strankach krajského tradu.



2 O firmé CSAD autobusy Plzei, a.s.

Tato kapitola je vénovana spoleénosti CSAD autobusy Plzen a.s., nejvét§imu autobusovému
dopravci v Plzenském kraji.

2.1 Historie firmy

Firma CSAD autobusy Plzei a.s. navazuje na tradici statnich podnikit CSAD, jejichz vznik se
datuje do roku 1949. Stitni monopol na autobusovou dopravu byl zaveden § 148
ceskoslovenské ustavy z 9. kvétna 1948, podle n€hoz pravidelna doprava silni¢ni mohla byt
jen narodnim majetkem. Od 1. dubna 1963 byly narodni podniky CSAD slougeny po
organiza¢nich zménach opét do krajskych podnikl podfizenych krajskym narodnim vyborim.

V roce 1990 byly krajské statni podniky s vyjimkou zapadoceského a severoceského
rozdéleny na mensi statni podniky, vétSinou zhruba okresniho formatu, tentokrat s nazvy
Ceskoslovenska automobilova doprava. V roce 1994 byl schvalen liberalizovany Zakon o
silnicni doprave (111/1994 Sb.), ktery oteviel cestu na trh soukromym a nestatnim
dopravciim. Poéinaje rokem 1994 byla vétsina z podnikii CSAD transformovana na akciové
spole¢nosti a privatizovana, to se tykalo také CSAD autobusy Plzefi a.s.

Pod novym vlastnikem dochazi v roce 1999 Kk zaclenéni do holdingu Z Group, ve
kterém se firma nachédzi i v soucasné¢ dobé€. Pocinaje prosincem roku 1999 byla divize
nakladni dopravy pfevedena do spolenosti CSAD Diesel, a.s. V &ervenci 2000 doslo k
vyclenéni opravarenstvi a prevedeni této Cinnosti do firmy BONAVIA servis, a.s. Dalsi
zména nastala v roce 2001, kdy se kviili vzniku novych kraji od spole¢nosti odd¢lila divize
Sever a byla zaloZena stoprocentni dcefind spoleCnost Autobusy Karlovy Vary, a.s.
Reorganizace probihala i v roce 2002, kdy od pololeti pievzala spoleénost CSAD Diesel, a.s.
provozovani Cerpacich stanic a od 1. prosince 2002 bylo oddéleno i skladové hospodaftstvi,
které nyni zabezpecuje CSAD Invest, a.s. V ramci déleni &innosti v holdingu dochézi i nadale
k outsourcovani vedlejsich ¢innosti mimo vlastni podnik tak, aby se firma CSAD autobusy
Plzen a.s. zamétovala na svou hlavni ¢innost, tedy pfepravu cestujicich.

2.2 Soucasnost

Tato kapitola byla erpana ze zdroje [6]. V soudasnosti je spole¢nost CSAD autobusy Plzen
a.s. majoritnim autobusovym dopravcem v Plzeniském kraji. Firma je tvofena Spravou
spole¢nosti se sidlem v Plzni - Doubravce a 12 provozy rovnomérné rozmisténymi po tizemi
Plzenského kraje. V soucasnosti vlastni 420 autobusi a zaméstnava 558 o0sob, z toho 459
fidi¢h. Zéakladni kapital akciové spolecnosti ¢ini 428 miliond K&. Hlavni ¢innosti firmy je
pfeprava cestujicich na linkach objednavanych Plzeniskym krajem. Dale spole¢nost provozuje
MHD v Presticich, Domazlicich, Tachové, Klatovech a Susici a 3 linky MHD v Plzni, jejichz
provoz objednévaji obchodni centra. Zaroven spole¢nost provozuje nedotované dalkové spoje,
zajistuje nahradni autobusovou dopravu pii vylukach zelezni¢nich trati, zajezdovou dopravu,
Skolni spoje a dal$i nepravidelnou autobusovou dopravu.



3 Zakladni statistické pojmy

Tato kapitola se vénuje vysvétleni a definicim pojmu, které jsou vyuzity k zakladnimu
statistickému zpracovani dat. Jsou zde zavedeny pojmy tykajici se jednorozmérnych i
vicerozmérnych dat, kontingen¢ni tabulky a grafy.

3.1 Jednorozmérna data

Tento odstavec je omezen na pojmy tykajici se jednorozmérnych statistickych souborti, jehoz
prvky jsou realna Cisla. Pii zpracovani této ¢asti byly pouzity zdroje [1] a [2].

Z charakteristik polohy byly pouzity: primér, median, modus, dolni kvartil a horni
kvartil. Z charakteristik variability byly pouzity: Vyb&rovy rozptyl, vybérova smérodatna
odchylka, minimalni hodnota, maximalni hodnota, primérna absolutni odchylka, kvartilové
rozpéti, koeficient kvartilové variace a variacni koeficient.

3.2 Vicerozmérna data, kontingen¢ni tabulky

Pti zpracovévani vicerozmérnych dat jsou hleddny souvislosti mezi dvéma nebo vice
nahodnymi veli¢inami.

Kontingenéni tabulky

Kontingen¢ni tabulka ptehledné vizualizuje vztah mezi dvéma ndhodnymi veli¢inami. Pomoci
dvourozmérnych kontingenc¢nich tabulek (angl. contingency tables nebo crosstabulations) 1ze
testovat nezavislost dvou veli¢it X, Y diskrétniho typu. Predpoklad je, ze slozka X
dvourozmérné nahodné veli¢iny (X, Y) muze nabyvat | variant, tj. obor hodnot je rozdélen do
| tfid, slozka Y pak do J t¥id (I, J>1). Je nahodny vybér z rozdéleni veli¢iny (X, Y) s pocet
dvojic je oznacen n;; jejichZ soufadnice X padla do i-té tfidy a soufadnice Y do j-té tfidy
(i=1,2,..., I, j=1,2, ..., J). Pocty n;; lze uspoiadat do obdéInikové matice (tzv. Kontingencni
tabulky) o I fadcich J sloupcich; souet viech hodnot n;; v tabulce je roven rozsahu
nahodného vybéru n. Soucet hodnot v i-tém fadku je oznacen n; a soucet hodnot v j-tém
sloupci kontingen¢ni tabulky n ;. Tzv. ofekdvané pocty o;; pro i-ty fadek a j-ty sloupec je
Blproi=12..,j=12,..,].

urCen ze vztahu o;; = "

3.3 Grafy

Grafické zndzornéni je velmi G€inny zpusob, jak prezentovat statistické tidaje. Grafy nejsou
tak pfesné jako tabulky, ale rychle a 1épe mohou poskytnout ndzornou piedstavu o dilezitych
tendencich a souvislostech. Pomoci grafti je mozné napiiklad odhadovat trendy a kolisani
casovych fad a vzdjemné srovnavat. Nevhodné pouziti grafického vyjadieni vSak mlze téz
svadét k chybnym tvaham a interpretacim. Pti zpracovani této Casti byly pouzity zdroje [3] a

[1].

V grafickém zpracovani byly vyuzity: spojnicovy, sloupcovy a kolaovy graf.



4 Statistické hypotézy

V této kapitole jsou blize pfedstaveny metody statistického testovani, které byly dale v rdmci
prace pouzity. Pro zpracovani této kapitoly byly pouzity zdroje [1], [3], [4], [7], [8], [9] a
[10].

Pro stanoveni a nasledné testovani statistickych hypotéz je uzivan nésledujici postup:

1. Formulovat nulovou hypotézu Hy.

2. Formulovat alternativni hypotézu Hj;. U neparametrickych testi byva alternativni
hypotéza Hi: nonHo.

3. Na zakladé¢ ovéfeni predpoklada zvolit vhodnou statistiku, pomoci které jsou hypotézy
testovany. Statistika je hodnota spoétena zdat, které mame kdispozici T =
T (x4, x5, ..., x,). Statistika je volena tak, aby bylo mozné odvodit statistické vlastnosti
této statistiky pfi platnosti nulové hypotézy.

4. Podle statistickych vlastnosti testovaci statistiky urcit kriticky obor a obor pfijeti.

5. Zjistit, zda hodnota testovaci statistiky lezi v oboru kritickych hodnot — zamitnout
nulovou hypotézu nebo zda lezi v oboru piijeti — pfijmout nulovou hypotézu.

4.1. Chi-kvadrat test
Pro zpracovani tohoto oddilu byly pouzity zdroje [1], [3], [7] 2 [9].

Test dobré shody je obecné uzivan k testovani shody Cetnosti (pfedevSim u nomindlnich
znaku - kategoridlnich dat), ale je mozné jej pouzit i k otestovani shody rozdéleni ¢etnosti u
znakl kvantitativnich, a to metodou porovnani distribu¢ni funkce sledované spojité nahodné
veli€iny s distribu¢ni funkei spojitého rozdéleni.

x? test dobré shody srovnomérnym rozdélenim je zaloZen na posouzeni rozdilu mezi
skute¢nymi Cetnostmi vyskytu hodnot ve vybérovém souboru a océekavanymi Cetnostmi,
odpovidajicimi piislusnému predpoklddanému rozdéleni pravdépodobnosti. y? test rozhoduje,
zda je rozdil mezi vypocitanymi Cetnostmi a o¢ekavanymi ¢etnostmi zpuisoben pouze nahodné
a vybérovy soubor pochdzi z populace s rovhomérnym rozdélenim, nebo je rozdil natolik
velky, ze je zpusoben tim, Ze vybérovy soubor nepochazi z populace odpovidajici
rovnomérnému rozdéleni, ale z néjakého jiného nezndmého rozdéleni.

Nulova hypotéza: Rozdéleni veli¢iny X se rovnd n&jakému rozdéleni, které zndme az na
hodnotu m neznamych parametri (mtze byt m = 0, pokud jsou znamy vSechny parametry).

Vysledek testu je "Hp zamitnuto" nebo "Hp nezamitnuto".

"Hp zamitnuto" neznamena automaticky "plati H;" (alternativni hypotéza) - fika jen to, ze
existuje dostatecna evidence proti platnosti Ho.

"Ho nezamitnuto" neznamena automaticky "plati Ho" - fikd jen to, Ze neni evidence proti
platnosti Ho.



Za ptedpokladu platnosti nulové hypotézy, ze testovana nahodna veli¢ina ma rovnomeérné

k

- Z (n; — 0;)?
. 0;
=1

L

rozdéleni, ma testovaci kritérium:

Pearsonovo rozdéleni, kde n; ptedstavuje pozorované cetnosti v jednotlivych tfidach
vybérového souboru a 0; teoretické cetnosti odvozené vypoctem distribucnich funkce
rovnomérného rozdéleni. Pocet stupnu volnosti v . = k — 1, kde K je pocet tiid vybérového
souboru.

Chi-kvadrat test se pouziva pro zjisténi, zda vzorek dat odpovida rovnomérnému rozdéleni.
Obecné se da vyuzit nasledujici postup:

1) Nejprve je nutné urcit intervaly tfid sledované veli¢iny (d; - dolni mez, h; - horni mez).
Pro urceni ptiblizného poctu intervall je uzivano Sturgesovo pravidlo, viz vzorec nize,
kde k je pocet intervald.

k~1+43,3xlogion

2) Nasledné se zjisti ¢etnost v jednotlivych tiidach vybérového souboru n;

3) Je vypoctena ocekavana Cetnost pro rovnomérné rozdéleni- o;

4) Je-li n€ktery ocekavany pocet o; mensi nez 5, je tieba sdruzit danou tfidu s nékterou
jinou tfidou. Sdruzena tfida mé ocekavany pocet o; roven souctu ocekavanych poctt
ze ttid, jejichz sdruzenim vznikla. Ve sdruzovani se pokracuje, dokud neni pro kazdou
tiidu 0; > 5; pocet novych tfid se oznaci opét k.

5) Vypocita se testovaci kritérium T.

6) Vypocteny T je porovnan s tabulkovou hodnotou H = y2 (1 —a,v) — kriticka
hodnota pfi zvolené hladiné vyznamnosti a.

7) Hypotéza, ze veli¢ina se fidi predpokladanym modelem je zamitnuta na hlading
vyznamnosti a, je-li (za predpokladu v > 0):

k
2
=

4.1.1 Chi-kvadrat v Excelu

Pro testovani Chi-kvadrat testem shody s rovnomérnym rozdélenim v programu MS Excel byl
pouzit nasledujici postup.

Data, kterd budou testovana, sefadit od nejmensiho k nejvétsimu do jednoho sloupce.
Zjistit: pocet dat, minimum, maximum, stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku.
Zjistit pocet intervalll Sturgesovym pravidlem, a to nasledné zaokrouhlit nahoru.
Zjistit krok intervall : (max-min)/pocet intervalil.

Zavést intervaly: od minima, zvySujici se o krok intervalu, az k maximu.

Zjistit Cetnosti.

Vypocitat pravdépodobnost vyskytu: p; = 1/k a ocekavané Cetnosti dat v daném
intervalu: o; = n * p;, kde n je pocet dat.

No ok owhE
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8. Je-li tfeba, sdruzit nekterou tiidu, aby byl ocekavany pocet oj mensi nez 5.

9. Vypodcitat testovou statistiku: =POWER(Cetnosti-ocekavané Cetnosti;2)/ocekavané
cetnosti a secist tyto hodnoty.

10. Porovnat testovou statistiku T s Kritickou hodnotou H na dané hladin¢ vyznamnosti.

11. Vyhodnotit test

4.2 Kruskal-Wallisiiv test
Pro zpracovani této kapitoly byly pouzity zdroje [1], [8], [10] a [11].

Neparametrickou variantou analyzy rozptylu pro piipad jednoduchého tfidéni je Kruskal-
Wallistiv test. Je testovana hypotéza, Ze vSechna rozdé€leni jsou stejna. Popisovany test je
ucinny (konzistentni) v piipad€, Ze rozdéleni se lisi stfedni hodnotou (posunem); lisi-li se
rozd¢€leni pouze svymi rozptyly, test obvykle nenalezne zadny vyznamny rozdil.

n; je Cetnost i-tého vybéru (i = 1,2, ...,1) a N rozsah sjednoceného vybéru N = n,; +n, +
-+ n;. VSech N hodnot je uspofddano podle velikosti, nahrazeno je jejich poradimi a
oznaceno S; soucet potadi patticich do i-tého vybéru (i = 1,2, ..., I). Pj je primérné potadi pro
i-ty vybér, P, = S;/n; (i = 1,2, ...,1). Celkovy pramér vSech poradi je (n + 1)/2. Kruskal-
Wallisova statistika T posuzuje, jak mnoho se primérna pofadi P; 1i§i od celkového praméru
potradi. Je definovéana vztahem:

12 z’: (P N+1>2
_N(N+1),1ni T2
i=

Dosazenim za P;j a upravou lze obdrZet ekvivalentni vyjadieni T.

T = 12 EI S¢ 3(N+1
_N(N+1)_1nl- ( )
1=

Pro velkd n; mé statistika T pfiblizné y? rozdgleni s poétem stupiitt volnostiv = [ — 1.
Hypotézu o rovnosti rozdéleni, ze kterych vybéry pochéazeji, zamitdme na (pfiblizné) hladiné
vyznamnosti o, je-li T > x? (1 — a,v). Za dostate¢n& velka n; se povazuji zpravidla n; > 5
proi=1,..,1.

Pro dal$i rozbor musi byt pouzita post-hoc analyza. Post-hoc analyza zjistuje, které ndhodné
vybéry ze sdruzené¢ho ndhodného vyberu se vyrazné lisi. Jako post-hoc analyzu je mozné
pouzit obecnou metodu mnohonasobného porovnani.

1. Sestavit tabulku hodnot | _L )
ni nj

2. Najit ve specialnich statistickych tabulkach kritickou hodnotu Hkw(a). Pfi vétsich

rozsazich vyb&ri je mozné ji nahradit kvantilem H = y? (1 — a, V).

> \/1—12 (nl + ni) n(n + 1)hgy (x), pak je na hladiné vyznamnosti o
i j

n_h

n; le

3. Jestlize

zamitnuta hypotéza, ze i-ty a J-ty vybeér pochazi z téhoz rozdéleni.



Analyzou je tedy zjiSténo, mezi kterymi hodnotami je statisticky vyznamny rozdil.

4.2.1 Kruskal-Wallistv test v programu Statistica

Pro testovani Kruskal-Wallisovym testem v programu Statistica a nasledné post-hoc analyzy
v programu MS Excel byl pouzit nasledujici postup.

1. Sefadit data, ktera budou testovana; do prvniho sloupce proménou 1, ktera obsahuje
rok, a do druhého sloupce proménou 2, ktera obsahuje data.

2. Spustit Kruskal-Wallistv test v programu

3. Vyhodnotit automaticky vypocitané testy: Kruskal-Wallistiv test, medidnovy test a
post-hoc analyzu v podobé obecné metody mnohonasobného porovnani. (Dojde-li u
vicevybérovych testii k zamitnuti nulové hypotézy, je zajimavé zjistit, co je pficinou
tohoto rozhodnuti, tj. které dvojice se statisticky vyznamné 1isi, proto pravé post-hoc
analyza).
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5 Charakteristika datovych zdroji a jejich Kkritické
zhodnoceni

V této Casti prace je zacileno na charakteristiku datovych zdroji poskytnutych spolecnosti
CSAD autobusy Plzefi a.s. a kritické zhodnoceni ziskanych dat. To v disledku umoziuje
pochopit, jaka data byla ziskana a zpracovana a zaroven zprostfedkovava hlubsi vhled do
zpusobu samotné tvorby dat, vcetné¢ pochopeni piipadnych chyb Vv plvodnich datovych
zdrojich.

5.1 Charakteristika dat

Na zékladé pozadavku vzneseného na firmu CSAD autobusy Plzefi a.s. byla ziskdna data
z linky 460800 v trase Kralovice — Plzen, CAN za roky 2010, 2011 a 2012. V téchto letech
byl objednavany rozsah dopravy staly, dochazelo pouze k drobnym korekcim, zahrnujicim
zruseni vikendovych spoji a zmény casovych poloh nékterych spoji — piehled zmén je
uveden v kapitole 5.3. Mezi ptilohy prace jsou zahrnuty jizdni fady platné pro zkoumana
obdobi. Zpracovani dat za cely rok vzhledem k datové ndrocnosti nebylo mozné, proto doslo
k zuzeni zkoumaného obdobi na 3 mésice, a to vzdy od 1.9 do 30.11.

Data byla ziskana pomoci vnitropodnikového systému WinAD, jehoZ vyrobcem je
spoleénost EM TEST CR, spol. s r.o. Systém WinAD zpracovava data ze strojkti, které jsou
umistény v jednotlivych autobusech. Béhem néstupu do vozidla na lince 460800 je cestujici
povinen vyuzit pfedni dvefe autobusu a zakoupit listek pro danou trasu, ktery mu vydava
fidic. V piipadé odbaveni pomoci Plzeiiské karty s pfednabitou zonou je cestujicimu taktéz
vydan listek (s nulovou cenou), tim zistava evidence cestujicich zachovana — na rozdil od
zpisobu odbaveni MHD v Plzni. Data ze strojkti jsou posilana pfes bezdratové piipojeni
v garédzich a CAN v Plzni na server, kde jsou shromazd’ovana a syst¢émem dale zpracovana.

Data takto pofizena zahrnuji zejména kdody néstupnich a vystupnich zastavek, typ
jizdného, kod jizdenky, ¢islo linky, ¢islo spoje, datum a €as, pocet osob, tarifni vzdalenost,
cenu jizdného, typ platby a dalsi dopliiujici charakteristiky. Export dat z databaze je ve formé
textového dokumentu s hodnotami oddélenymi stfednikem. Tento soubor pak obsahuje data
za kalendaini mésic pro vSechny linky. Pro ucely dalsi prace s daty byla provedena selekce
dat a pfevod do programu MS Excel. Nasledné¢ byla data upravovéna a tfidéna do jednotlivych
sesitl dle Casového a smérového kritéria.

5.2 Kritické zhodnoceni dat

Z podstaty shromazd’ovani dat, kterd je popsana v predchéazejici kapitole, je ziejmé, ze

.....

vozidlech, které v zavislosti na naprogramovanych trasach vzacné umoznuji vydat jizdenky



do zastavek, které linka neobsluhuje. Data byla revidovana a chybné zdznamy byly smazany.
Z celkového objemu se u kazdého sméru vyskytlo ptiblizné¢ 300 takto chybné vydanych
jizdenek, to ¢ini 0,31%. Toto zjisténi bylo sdéleno dopravnimu utvaru spolecnosti, které bude
podnikat kroky k napravé tohoto stavu.

Jednou zklicovych parametri jsou nastupni a vystupni zastavky, které jsou
Vv puvodnich datech vyznaceny pouze kdédem. V ramci prace s daty doslo k vytvotreni
¢iselniku zastavek a nahrazeni kodi za skute¢né nazvy zastavek.

Ziskana data obsahovala zna¢né mnozstvi jizdenek bez urceni cilové zastavky, k tomu
dochazi pievazné pii transakcich typu dobijeni zakaznické karty spoleénosti CSAD autobusy
Plzen. Tento typ dat byl ze zdrojovych dat odstranén, nebot’ jeho vypovidaci hodnota je
vzhledem K nutnosti znalosti cilové zastavky nulova.

Vzhledem k tomu, Ze zdrojova data zahrnuji také dovozné zavazadel a jizdnich kol,
které tvofi soucast trzeb na lince, jsou tato data do prace zahrnuta také, nicméné objem téchto
listk® na celkovém poctu vydanych listkl je maly (ptibliZzné 2 %o).

Celkové mnozstvi zpracovanych dat odpovida ptiblizné€ poctu cestujicich, tedy cca 100
tisic listkii za sledované obdobi v jednom sméru. Zpracovani takto velkého statistického
souboru vyzadovalo vét§i mnozstvi Casu a vypocetniho vykonu, nicméné celkovy dopad chyb
zpusobenych fidi€em nebo strojky se v takovémto objemu dat ztraci.

5.3 Meziro¢ni zmény JR

Urcujicim prvkem pro pocet spojil a jejich casové rozloZeni je platny jizdni fad. Na zakladé
zkoumani jizdnich tadd platnych ve zkoumanych obdobich vyplynulo, Ze k nejvétsim
zménam doslo mezi roky 2010 a 2011, kdy byly zruseny vikendové spoje na lince 460800 a
doslo kjejich nahrazeni linkou 460805 s mirné odchylnou trasou, ktera jezdi pouze o
sobotach, nedélich a svatcich. V obsluze zastavek doslo ke zméné v roce 2011, spoje zacaly
obsluhovat zastavku Plasy, u Skoly a dale doslo k tpravé v roce 2012, kdy z ptivodnich dvou
spoju ve sméru Kralovice zacaly vSechny spoje obsluhovat zastavku Plzen, Bolevec, u
zel.zast.

Nasledujici dvé kapitoly popisuji zmény jednotlivych spoji. Jako vychozi rok pro
porovnavani jizdnich fadi je rok 2010.

5.3.1 Smér Plzen

V roce 2011 doslo ke zruseni spoji jezdicich o vikendu, tedy spoja 11, 31, 49, 71 a 77. V roce
2012 oproti roku 2011 doslo k posunu casovych poloh u spoji 41, 59 a 73. Zaroven byl
pfidan spoj 77 v trase Tfemosna, ZS I — Plzefi, CAN.

5.3.2 Smér Kralovice

V roce 2011 doslo k jiz zminovanému ruSeni vikendovych spoji, to se dotklo spoje 16, ktery
prestal jezdit v sobotu, a dale spoji 42, 46 a 70, které byly zruSeny. Na spojich 42, 68 a 74
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doslo k dil¢im zménam c¢ast odjezdu a dob jizdy. V roce 2012 doslo opét k dil¢im zméném, a
to konkrétn¢ k uspiseni odjezdu spoji 32 a 54.

5.4 Tarify jizdného

Jednim z dilezitych prvki pii srovnani jednotlivych let je cena. V dopravé je cena udana
v tarifu, ktery vychazi z Cenového véstniku Ministerstva financi CR. Dopravce si tedy
nemuze stanovit libovolnou cenu za dopravu, ale cena podléha regulaci. Oproti rokiim 2010 a
2011 doslo v roce 2012 ke zvyseni DPH a tim i k navySeni ceny. Ceniky jsou soucasti ptiloh
této prace. Pro drzitele zdkaznické karty CSAD autobusy Plzen je poskytovana sleva 5%
Z obycejného jizdného. Vyraznym zasahem do tarifni struktury bylo rozsifeni zon Integrované
dopravy Plzefiska od 1.4.2012, kdy byl stavajici systém, ktery zasahoval z Plzné az do Horni
Bftizy, rozsifen az do obce Plasy.

U kazdé vydané jizdenky v databazi je uveden kod jizdného ve tvaru Txx, pfi€emZ xx
znaci typ vydané jizdenky. Kody jizdenek spolu s vysvétlivkou jsou uvedeny v tabulce 1, viz
niZe.

Tabulka 1: Uzité kody jizdného s vysvétlivkou

KOD POPIS KOD POPIS
T01 Obycejné Jizdné T121 | 190 dnt Plzen
T02 Zvlastni jizdné 1 T122 | 190 dnd Vnéjsi
T03 Zavazadlo T203 | 1-123 dnti Plzen
TO4 Nulové jizdné T207 | 1-123 dnid Vnéjsi Sko
TO5 Zvlastni jizdné 2 T227 | 190 dni Plzen
TO7 Z4k. jizd. do 15 let T301 | 1-123 dni Plzen
TO8 74k jizd. 15-26 let T306 | 1-123 dnt Vngjsi
T09 duchodce SuSice T324 | 190 dni Plzen
T10 Jizdni kolo T401 | 1-123 dnu Plzen
T11 Nulové jizdné NCK T405 | 300 K¢ rok Plzen
T14 | CL Ostatni T406 | 300 K& rok Vné&jsi
T15 Jizdné IDP T428 | 190 dnti Plzen
T21 IDP_Zona T504 | 1-123 dnid Vnéjsi
T22 Evid.jizd. NP Ticket T560 | ZTP Plzen

T30 Eviden¢ni jizdné CD T1901 | 1-123 dni Plzen
T31 JL Zaméstnanec T1904 | 1-123 dnl Vngjsi
T32 JL_RP_do_15 T2101 | 1-123 dnid Vnéjsi
T33 JL_Duch.RP._nad_15 T2102 | 190 dnd Vnéjsi
T101 | 1-123 dnu Plzen T2161 | 300 K¢ rok Vnéjsi
T102 | 1-123 dnid Vnéjsi T2162 | Di nad 70 let Plzen

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s., zpracovano autorem
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6 Zakladni statistické zpracovani dat

V této ¢asti se nachazi zakladni statistické zpracovani dat spole¢nosti CSAD autobusy
Plzen a.s. Je zde podrobn¢ zpracovana cena, vzdalenost a poéty osob v hodinach, dnech,
spojich a tarifech. Kapitola se také vénuje nastupnim a vystupnim zastdvkdm a zplsobu
platby jizdného. Jako teoreticky podklad slouzi kapitola 3.

6.1 Zpracovani jednorozmérnych dat

V tomto oddile jsou zpracovéana jednorozmérna data z hlediska poc¢tu osob, ceny, vzdalenosti
a Casu (hodin, dnd v tydnu a dnti v mésici). Data jsou sledovana v letech 2010-2012 vzdy
v obdobi zaii — listopad.

6.1.1 Pocet osob

Smér Plzen

V roce 2010 bylo linkou Plzent CAN — Kralovice ve sméru do Plzné ptepraveno 81123 osob.
V roce 2011 pievezly autobusy na lince ve sméru do Plzn€ 81096 cestujicich a v roce 2012 se
pocet ptevezenych osob zvednul ve sméru na 96118.

V roce 2011 je vidét pokles celkového poctu cestujicich v jinak stoupajicim trendu.
Pokles je zpisoben tim, Ze od roku 2011 funguje linka pouze ve vSedni dny. Do roku 2010 se
celkovy pocet cestujicich zvySoval o osoby pievezené o vikendu.

V roce 2012 byl naopak pocet cestujicich vyrazné vyssi. Narist 0 18,5 % byl zptisoben
zavedenim moznosti jizdy na Plzenskou kartu.

Smér Kralovice

Ve sméru na Kralovice pfevezla firma CSAD v roce 2010 85032 cestujicich v roce 2011
81425 a v roce 2012 97592 osob.

V obou smérech jsou pocty cestujicich ovlivnény stejnymi okolnostmi, nerovnomérny
narist a pokles cestujicich v jednotlivych smérech miize byt zapfi€inén soubéhem se
zelezniéni trati Plzefi - Zatec. Tomu tedy odpovida pokles v roce 2011 ve sméru na Kralovice
a vyrazny narust v roce 2012.

6.1.2 Cena

Jednim ze zkoumanych problémt je cena. V tomto odstavci se nachazi zékladni statistické
zpracovani cen jizdného.

Smér Plzen

Ve sméru do Plzné je z tabulky 2 ziejmé, ze celkova suma penéz za jizdné kazdym rokem
klesa. To je pomérné piekvapivy fakt, vzhledem k zvySujicimu se poctu cestujicich predevsim
vroce 2012, ve kterém byl zisk penéz nejmensi. Pokles zisku je ale vtomto ptipadé
zavadéjici. S kazdym rokem piibyva cestujicich platicich Plzeniskou kartou a to hlavné v roce
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2012. Tyto castky ukazuji pouze platby v hotovosti. Vzhledem k okolnostem je nasnadé
naopak konstatovat isp&ch zavedeni moznosti platby Plzefiskou kartou i v linkach CSAD.

Tabulka 2: Meziro¢ni srovnani statistickych dat-smér Plzeii

CENA 2010 2011 2012
Suma: 1618219,0 1592151,8 1350095,6
Primeér: 20,6 20,3 19,9
Primér hodnot pod 14: 8,7 8,6 8,3
Vybérovy rozptyl: 151,9 137,0 187,8
Kvartilové rozpéti: 18,5 18,5 18,5
Vybérovd smérodatna odchyl.: 12,3 11,7 13,7
Variacni koeficient: 0,6 0,6 0,7
Koef. kvartilové variace: 0,5 0,5 0,5
Pram. absolutni odchylka: 9,7 9,5 10,4
Medidn: 18,0 18,0 17,1
Modus (nejcetnéjsi hodnota): 10,0 10,0 10,0
Minimalni hodnota: 2,0 2,0 2,0
Dolni kvartil: 10,0 10,0 10,0
Horni kvartil: 28,5 28,5 28,5
Maximalni hodnota: 748,0 340,0 924,0

Zdroj: Data spolegnosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

Tabulka 2 zachycuje pouze nenulova data, tedy pouze ceny placené v hotovosti. Listky
vydavané na Plzeniskou kartu zde nejsou zapocitany. Primérna cena za jednoho cestujiciho ve
sméru do Plzné se Vv letech 2010 a 2011 pohybuje nad 20 K¢&. V roce 2012 diky zkraceni
vzdalenosti na jednu jizdenku, viz nize, této linky klesla primérna cena pod 20 K¢&. Median
Vv letech 2010 a 2011 odpovida hodnoté 18 K¢ a v roce 2012 17,10 K¢. Stejné tak vidime
zménu i v dalSich vypocitanych hodnotach za rok 2012 — primér hodnot pod 14, vybérovy
rozptyl a vybérova smérodatna odchylka. Na rozdil od toho stejné hodnoty zlstavaji u
nejcastéji se vyskytujici hodnoté, minimalni hodnoté a dolniho a horniho kvartilu.

Smér Kralovice

Ve sméru do Kralovic Ize vidét témert totozny stav jako ve sméru do Plzné. Hodnoty celkové
sumy pen€z v hotovosti jsou jen o mélo vyssi nez v opacném sméru. Priimérna hodnota jedné
jizdenky je dokonce vroce 2010 o néco nizsi, coz svéd¢i o veétsim poctu cestujicich timto
smérem a to, ze vetsi procento cestujicich do Kralovic plati zakaznickou kartou. Median i
pramér také v roce 2012 prudce klesnul. Vybérova smérodatnd odchylka a vybérovy rozptyl
se naopak v roce 2012 dle o¢ekavani zvysil. To je vidét z tabulky 3.

13



Tabulka 3: Meziro¢ni srovnani statistickych dat-smér Kralovice

CENA 2010 2011 2012
Suma: 1676119,6 1604829,9 1369765,0
Pramér: 20,3 20,3 20,0
Primér hodnot pod 14: 8,4 8,3 8,2
Vybérovy rozptyl: 150,3 144,6 181,6
Kvartilové rozpéti: 18,5 19,5 19,5
Vybérovd smérodatna odchyl.: 12,3 12,0 13,5
Variacni koeficient: 0,6 0,6 0,7
Koef. kvartilové variace: 0,5 0,5 0,5
Prdm. absolutni odchylka: 9,7 9,7 10,5
Medidn: 18,0 18,0 17,1
Modus (nejcetnéjsi hodnota): 10,0 10,0 10,0
Minimalni hodnota: 2,0 2,0 2,0
Dolni kvartil: 10,0 10,0 10,0
Horni kvartil: 28,5 29,5 29,5
Maximalni hodnota: 714,0 374,0 682,0

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

6.1.3 Vzdalenost

Dal$im zkoumanym ukazatelem je vzddlenost. Tato ¢ast je v€novana vypoctim statistickych
hodnot ze vzdalenosti, tedy ujetych km linkou CSAD Plzeir CAN — Kralovice.

Smér Plzen

Celkovy soucet kilometrd 1303505 km, které cestujici ujeli v roce 2010, klesnul na 1282959
v roce 2011. Dlavod k poklesu bylo zruseni vikendovych spoji. V roce 2012 ovSem zédjem o

cestovani linkou CSAD opét zvednul, a piestoze linka stale jezdi jen ve vSedni dny, cestujici
ujeli v roce 2012 rekordnich 140794 1km.

Hodnoty priméru i medianu ukazuji, ze cestujici kazdym rokem jezdi na kratsi
vzdalenosti. Diivodem pro tento jev muze byt zvySeny podil lomeného jizdného, tedy situace,
kdy cestujici ma nabitou Plzeiiskou kartu pro MHD v Plzni a vyuziva tak moZznosti nakoupit
jizdné napt. z Plast do prvni zastavky zony P, odkud jede na Plzeiiskou kartu a na tuto trasu
je mu vydana nulova jizdenka, pfipadné rovnou vyuziva linky MHD v Plzni.

wewr

na 11 km. Moznym davodem téchto vykyvi je odlisny prabéh Skolniho vyucovani
Vv jednotlivych letech. Maximalni hodnota se ocekavané shoduje s poctem kilometrQ
Z konecné na konecnou, tedy 37 km.
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Tabulka 4: Meziro¢ni srovnani statistickych dat-smér Plzen

VZDALENOST 2010 2011 2012
Suma: 1303505,0 1282959,0 1407941,0
Pramér: 16,5 16,1 14,9
Prdmér hodnot pod 10: 6,9 7,1 6,7
Vybérovy rozptyl: 115,7 114,2 105,9
Kvartilové rozpéti: 20,0 20,0 15,0
Vybérovd smérodatna odchyl.: 10,8 10,7 10,3
Variacni koeficient: 0,7 0,7 0,7
Koef. kvartilové variace: 0,6 0,6 0,6
Prdm. absolutni odchylka: 9,1 9,1 8,8
Medidn: 15,0 14,0 11,0
Modus (nejcetnéjsi hodnota): 4,0 11,0 4,0
Minimalni hodnota: 1,0 1,0 1,0
Dolni kvartil: 6,0 6,0 6,0
Horni kvartil: 26,0 26,0 21,0
Maximalni hodnota: 37,0 37,0 37,0

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

Smér Kralovice

Ve sméru na Kralovice se odrazeji tytéz vlivy jako ve sméru do Plzné. Celkovy soucet ujetych
kilometru také zaznamenal v roce 2011 pokles 0 1,5% a nasledné zna¢ny nartst 0 9,7% v roce
2012. Stejné tak i v tomto sméru je vidét ze se primérné vzdalenosti na jednu osobu stale

zkracuji. Tento trend se da vysvétlit jednak zavedenim pravidelné obsluhy dvou novych
zastavek a jednak zménou tarifni struktury, kdy dojizd&jici vyuZzivaji Plzenskou kartu az na
kraj Plzné a plati jednotlivé jizdné az z okrajové zastavky pro zonu, kterou ma predplacenu.
V tomto sméru do$lo k vyrazné zméné v nejcastéji se opakujici hodnoté. V roce 2010 se
modus rovna 20 km v roce 2011 10 km a v roce 2012 byla jizdenka nej¢astéji vydavana na 6

km.

Maximdlni hodnota se opét ve vSech letech shoduje s délkou linky, tedy 37 km.
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Tabulka 5: Meziro¢ni srovnani statistickych dat-smér Kralovice

VZDALENOST 2010 2011 2012
Suma: 1382996,0 1330093,0 1413605,0
Pramér: 16,6 16,6 14,6
Primér hodnot pod 10: 7,3 7,3 6,7
Vybérovy rozptyl: 118,4 119,7 106,7
Kvartilové rozpéti: 19,0 19,0 14,0
Vybérova smérodatna odchyl.: 10,9 10,9 10,3
Variacni koeficient: 0,7 0,7 0,7
Koef. kvartilové variace: 0,6 0,6 0,5
Prdm. absolutni odchylka: 9,3 9,4 8,8
Medidn: 15,0 14,0 11,0
Modus (nej¢etnéjsi hodnota): 20,0 10,0 6,0
Minimalni hodnota: 1,0 1,0 1,0
Dolni kvartil: 7,0 7,0 6,0
Horni kvartil: 26,0 26,0 20,0
Maximalni hodnota: 37,0 37,0 37,0
Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzei a.s., zpracovano autorem

6.1.4 Spoje

Jednim ze stéZejnich zdrojii dat je celkovy pocet cestujicich v jednotlivych spojich. Diky
tomu je mozné urcit, V jakém Case se cestujici prepravuji nejCastéji a ktery spoj je naopak

malo vytizeny a tedy ekonomicky nevyhodny.

Obrazek 1: Podil spojii na celkovém poctu cestujicich v roce 2010 - smér Kralovice
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeti a.s., zpracovano autorem

V obrazku 1 je ziejma pievaha nékterych spoji. A nékteré spoje se zdaji byt zbytecné.
Ranni spoje jsou zbarveny modie, dopoledni fialové, odpoledni oranzové a vecerni zelené.
Kolacové grafy za roky 2010 — 2012 v obou smérech se nachazeji na ptilozeném CD.

Jak je vidét v nasledujicich dvou tabulkach 6 a 7, nékteré spoje, které do roku 2010
fungovaly, byly od roku 2011 zruSeny. A to spoj 11, 31,49, 71 a 77 ve sméru do Plzn¢ a 42,
46 a 70 ve sméru na Kralovice. Spoj 77 byl nasledné v roce 2012 opét obnoven. Spoje 71 a 77
byly v roce 2010 posledni dva spoje smérem do Plzné v dany den. TakZe po jejich zruseni se
cestujici do Plzné¢ mohl z Kralovic piepravit nejpozdéji ve 20.10. V tabulkach je uveden
pramérny pocet cestujicich v jednom spoji. (Celkovy pocet cestujicich byl vydélen poctem

dni, ve kterych spoj jel).
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Smér Plzen

Tabulka 6: Priimérny podet pfepravenych cestujicich
spoji v daném obdob- smér Plzei

Smér Kralovice

Tabulka 7: Primérny podet pfepravenych cestujicich
spoji v daném obdobi-smér Kralovice

Spoj 2010| 2011 2012 | Celkem spoj 2010| 2011| 2012|Celkem
1 56,0 54,6 75,8 186,4 2| 424 47,3| 46,6 136,4
3 8,0 10,7 15,6 34,2 4| 72,8 69,6 67,5 209,9
5 26,7 20,9 17,6 65,2 6 4,5 5,4 6,3 16,2
7 34,6 344 43,3 112,4 8| 70,5 66,5 97,7 234,6
9 54,6 50,8 61,8 167,2 10 22,8 29,6 26,3 78,7
11 24,2 0,0 0,0 24,2 12| 29,6 30,5 31,3 91,3
13 31,3 37,9 45,6 114,9 14| 29,7 28,6 30,6 88,9
15 23,0 24,7 37,0 84,7 16| 38,9 38,5 38,8 116,2
17 70,7 65,6 78,7 214,9 18| 46,8 47,2 58,6 152,6
19 42,1 41,5 50,6 134,2 20| 38,8 36,2| 43,2 118,2
21 57,0 77,1 76,3 210,4 22| 103,5 98,5| 117,5 319,5
23 45,1 43,3 44,9 133,4 241 19,7 17,8 22,3 59,8
25 47,9 47,3 51,8 146,9 26| 74,4 65,9| 71,5 211,8
27 53,7 52,3 57,3 163,3 28| 62,8 63,7| 72,5 199,0
29 57,0 59,1 67,9 184,1 30 4,0 4,0 4,5 12,5
31 49,1 0,0 0,0 49,1 32| 31,6 33,2 26,5 91,3
33 57,7 62,0 66,7 186,4 34| 545 53,6 65,3 173,4
35 37,8 37,4 43,4 118,5 36| 69,5 73,1 94,7 237,3
37 60,3 68,3 73,5 202,0 38| 40,3 42,1 58,0 140,3
39 38,0 31,3 32,5 101,9 40 52,9 59,0 60,3 172,3
41 10,9 12,0 10,8 33,7 42 8,6 0,0 0,0 8,6
43 68,7 68,7 66,2 203,6 44| 26,7 31,3 36,0 94,1
45 63,6 62,7 76,6 202,9 46| 33,4 0,0 0,0 33,4
47 23,4 23,7 25,5 72,6 48 4,8 7,2 4,9 16,8
49 37,6 0,0 0,0 37,6 50| 30,2 30,6 42,2 103,0
51 344 34,7 43,1 112,3 52 34,7 27,5 34,1 96,3
53 16,2 20,3 22,5 59,0 541 29,8 30,5 33,5 93,8
55 1,3 1,5 1,5 4,2 56| 15,8 15,7 16,8 48,3
57 19,1 17,4 18,1 54,6 58| 35,8 38,1| 48,6 122,5
59 7,0 8,3 14,9 30,3 60 8,3 10,3 11,1 29,8
61 4,3 5,7 6,4 16,4 62| 53,8 46,0 49,2 149,0
63 20,5 25,4 28,3 74,2 64| 354 27,41 29,0 91,8
65 39,0 38,0 38,5 115,5 66| 52,8 38,9 57,4 149,1
67 106,2 96,9| 116,3 319,4 68| 28,9 21,5 32,0 82,4
69 21,8 18,8 21,1 61,6 70 5,3 0,0 0,0 5,3
71 3,0 0,0 0,0 3,0 72| 44,4 39,0 53,0 136,4
73 57,8 80,8 83,6 222,3 74| 43,3 43,4| 51,9 138,6
75 3,8 3,0 3,9 10,8 78| 36,1 35,4| 40,0 111,5
77 11,4 0,0 3,2 14,6 80| 25,0 25,7 33,2 83,9
Zdroj: Data spolecnosti CSAD autobusy Plzen a.s., Zdroj: Data spolenosti CSAD autobusy Plzei a.s.,

Zpracovano autorem

17

Zpracovano autorem




Smér Plzen

Ve sméru do Plzné je v souctu vSech tii let nejvytizenéjsi spoj 67 (6.25 Kralovice - 7.30 Plzen
CAN - nejede ve svatcich a o prazdninach). Tento vysledek neni nijak prekvapivy, vzhledem
k ¢asu ranni dopravni $picky. Spoj piepravil za roky 2010 — 2012 19395 cestujicich. Nad
pramérnych 50 cestujicich jednim spojem se dostalo dalSich 11 spojt.

Nejméné cestujicich piepravil spoj 55 a 71 (21.05 Tfemosna ZS 1 - 21.25 Plzeit CAN).
Ten byl po roce 2010 zruSen. AC byl spoj posledni moznosti dostat se do Plzné v dany den,
vyuzilo ho za zafti — listopad roku 2010 pouze 30 lidi. V Tésném zavésu za spojem 55 a 71 je
jiz jednou zminény spoj 77 zruSeny v roce 2011, 75 a 61.

Smér Kralovice

Ve sméru na Kralovice se nejvice cestujicich ptepravil spoj 22 (13.10 Plzenn CAN - 14.15
Kralovice). Tato skutecnost také neni ptekvapujici. AC dopravni Spicka a tedy ocekdvany
navrat cestujicich z Plzné smérem do Kralovic pfipada az na 16.00 — 17.00 hodin,
autobusovou linkou se dopravuji pfedevs§im zaci a studenti zakladnich a sttednich Skol, kteti

vvvvvv

v tomto sméru dostalo dalSich 12 spoji. A to 4, 8, 18, 26, 28, 34, 36, 38, 40, 66, 72 a 74.

Nejméné cestujicich piepravil spoj 6, 30, 42 a 70. A to méné nez primérnych 10
cestujicich na spoj.

Z nésledujicich dvou obrazki 2 a 3 je vidét, ze ve vétSin¢ spoji narlsta pocet
cestujicich. K vyraznéjSimu rustu doslo predevsim v roce 2012.

Obrazek 2: Meziro¢ni srovnani poctu prepravenych cestujicich dle spoji-smér Plzen
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s., zpracovano autorem
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Obrazek 3: Meziro¢ni srovnani poctu prrepravenych cestujicich dle spoji- smér Kralovice
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem
6.1.5 Dny

Zajimavé je také srovnani poctl cestujicich ve dnech béhem sledovaného obdobi. Tento oddil
se vénuje také zménam v poctu prepravenych osob o vikendech, prazdninéach a svatcich.

Sloupcové grafy za obdobi zati — listopad v letech 2010 — 2012 v obou smérech se
nachazeji na ptilozeném CD.

Smér Plzen

Jak jiz bylo fe€eno, linka jezdila do roku 2010 i o vikendech a od roku 2011 pouze ve

4

vSednich dnech. To se nejvice odrazi pravé v tomto oddilu.

Obrazek 4: Pocet cestujicich v pribéhu sledovaného obdobi v roce 2011-smér Plzeii
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plze a.s., zpracovano autorem

Jo 4

Obrazku 4 popisuje pocet cestujicich v mésicich zaii — listopad 2011, kdy linka jezdila
pouze ve vSednich dnech. Hodnoty poctu cestujicich jsou o vikendu a ve svatcich nulové.
Nahly pokles poctu cestujicich ve vSedni den zpiisobila pfitomnost statniho svatku. (28.10 a
17.11). Svatek 28.9 se vroce 2011 na poCtu cestujicich neprojevil, protoze 28.9.2011 byla
stteda. Cestujici si tedy rad€ji vzali dovolenou kolem 28.10 (patek) nebo 17.11 (Ctvrtek),
nebo, pokud se jedna o studenty a zadky, méli v téchto dnech prazdniny.
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V roce 2010 a 2012 byl obdobné jako v roce 2011 zaznamenan ubytek cestujicich
Vv obdobi statnich svatkd. Vroce 2010 linka jezdila i o vikendech a svatcich, coz

v odpovidajicim grafu jasné vidét, viz CD.

Smér Kralovice

Na autobusovou linku ve sméru na Kralovice ptisobi tytéz skutecnosti jako na opacny smér.

Obrazek 5: Pocet cestujicich v priitbéhu sledovaného obdobi v roce 2010 - smér Kralovice
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Zdroj: Data spolecnosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

V obrazku 5 je znazornén pocet cestujicich v zati — listopadu 2010. Tento rok jezdila
linka 1 o vikendu, coZz je z grafu zfeteln¢ vidét. V pondéli — patek je zaznamenan témét
konstantni pocet cestujicich, zatimco o vikendu a ve svatek pocet osob vyrazné klesa.

6.1.6 Dny v tydnu

Dal$im ukazatelem je srovnani vytiZenosti linky ve dnech v tydnu. Tyto udaje by mély
stanovit, v jaky den je linka nejvice vyuzivana a ve které dny je naopak poptavka po dopraveé

slaba.

Smér Plzen

Tabulka 8: Primérny pocet cestujicich dle jednotlivych dni - smér Plzei

PRUMERNY POCET CESTUJICICH

Den v tydnu 2010 2011 2012 Celkem
Pondéli 1282 1341 1514 4137
Utery 1215 1334 1513 4062
Stfeda 1166 1350 1568 4084
Ctvrtek 1163 1271 1483 3917
Patek 1248 1240 1425 3913
Sobota 55 0 0 55
Nedéle 111 0 0 111

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s., zpracovano autorem

Ve sméru na Plzen bylo nejvice ptepravenych V pondé€li a to 4137 osob. Pouze o par
cestujicich méné 4084 se prepravilo ve stfedu. V utery se prepravilo 4062 cestujicich.

Vzhledem k tomu, Ze pond¢li a stfeda jsou tfedni dny, je tento vysledek ocekavany.
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Ve ctvrtek (3917 osob) a patek (3913 osob) se prepravilo téméf stejny pocet
cestujicich. Nejméné osob se prepravilo v sobotu (55 osob) a v nedéli (111 osob).

Obrazek 6: Prumérny pocet cestujicich v pracovnich dnech-smér Plzei
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

V obrazku 6 je vidét rostouci trend v letech 2010 — 2012. V pondé€li — Ctvrtek roste
pocet cestujicich kazdy rokem. Pocet piepravenych 0sob v patek v letech 2010 a 2011 zGstava
stejny, ale v roce 2012 se zvysil stejné jako v ostatnich dnech.

Smér Kralovice

Ve sméru na Kralovice bylo také nejvice prepravenych osob v pond¢€li (4244 osob). V tomto
sméru byly hodnoty poctu cestujicich v ttery a ve stfedu témer stejné.

V patek (4059 osob) se prumérné piepravilo piekvapive vice cestujicich nez ve ¢tvrtek
(3980 osob). To by mohlo byt zptisobeno odjezdem lidi bydlicich v Plzni na chaty a chalupy
do okoli Plzné.

Nejmén¢ osob se piepravilo o vikendu. A to v sobotu (87 osob) a v ned¢li (78 osob).

Tabulka 9: Primérny pocet cestujicich dle jednotlivych dni-smér Kralovice

PRUMERNY POCET CESTUJICICH

Den v tydnu 2010 2011 2012 Celkem
Pondéli 1319 1352 1573 4244
Utery 1274 1343 1518 4135
Stfeda 1222 1341 1576 4139
Ctvrtek 1236 1264 1480 3980
Patek 1325 1261 1473 4059
Sobota 87 0 0 87
Nedéle 78 0 0 78

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s., zpracovano autorem
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Obrazek 7: Primérny pocet cestujicich v pracovnich dnech-smér Kralovice
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

V obrazku 7 je zndzornén pocet cestujicich v jednotlivych dnech v obdobi zaii —
listopad v letech 2010 — 2012 ve sméru na Kralovice. Pondé€li — stfeda ma rostouci trend jako
tomu je v opacném sméru. Ve Ctvrtek byly poCty cestujicich v letech 2010 a 2011 na stejné
urovni a vroce 2012 doslo k ristu poctu piepravenych osob. V patek doslo vroce 2011
dokonce k poklesu cestujicich.

Ve srovnani obou sméru tedy doslo ve vSech dnech k ristu poctu cestujicich v letech
2010 — 2012 s vyjimkou patku ve sméru na Kralovice, Kde byl zaznamenan pokles v roce
2011.

6.1.7 Hodiny

Tento oddil se vénuje poctim cestujicich v hodinach béhem dne. Tato kapitola je tizce spjata
s kapitolou 6.1.4, kterd se vénovala spojum. Spoje na sebe ale nenavazuji podle potadového
Cisla, jak je vidét v jizdnich tadech, viz ptiloha.

Zde je ukazana obsazenost autobusové linky Plzen CAN — Kralovice v hodinach
béhem dne. V nasledujicich dvou tabulkdch 10 a 11 je zobrazen pocet cestujicich
Vv jednotlivych hodinach v letech 2010 — 2012. Autobusova linka jezdi v ¢ase od 4.00 do 21.00
hodin. Minuty doby nastupu jsou pro piehlednost zaokrouhleny na celé hodiny.

V obou smérech bylo nejvice osob prepraveno v dopravnich $pickach. V roce 2011 byl
ve sméru do Kralovic vypraven spoj 44 okolo piilnoci — to mohlo byt zpiisobeno zpozdénim
nebo chybou elektronické pokladny ve vozidle. Tento spoj za celé obdobi zati — listopad 2011
prepravil pouze 50 osob. Vzhledem k nizkému poctu cestujicich v tomto spoji se jim v dalsim
uvazovani nebudeme zabyvat.
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Smér Plzen

Tabulka 10: Celkovy pocet cestujicich dle denni
doby-smér Plzei

CELKOVY POCET CESTUIJICiCH

Denni doba 2010| 2011| 2012

0 50 0

0 0 0

0 0 0

0 0 3

5535| 5925| 8012

7239 | 8922

13117| 11784| 15384

10314 | 11784 | 14389

5057| 5690| 5559

OO |N OO | |WIN (L O
(o))
Yol
[e)]
=

2785| 2500| 3037

10| 2625| 2541| 2735
11| 2784| 2938| 3363
12| 4068| 4069| 4480
13| 7302 7282| 8485
14| 7046| 6662| 6786
15| 5676| 5755| 6713
16| 3270| 3395| 4185
17| 1743 724 883
18| 1270| 1203| 1441
19 350 297 300
20| 1155| 1258| 1432
21 65 0 9
22 0 0 0
23 0 0 0

Zdroj: Data spolegnosti CSAD autobusy Plzen a.s.,
zpracovano autorem
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Smér Kralovice

Tabulka 11: Celkovy podet cestujicich dle denni
doby - smér Kralovice

CELKOVY POCET CESTUIJICiCH

Denni doba 2010 2011| 2012
0 0 28 0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 51 40 75
5| 2638| 3234| 3462
6| 6459| 6073| 7012
7| 9994| 9605| 11882
8| 1616| 2027| 1860
9| 2302| 2098| 2401

10| 2517| 2213| 2315
11| 3242| 3007| 3607
12 716 695 920
13| 8180| 7698| 10155
14| 15065| 14177| 17001
15| 8805| 8407| 10700
16| 6076| 5673| 6268
17| 7236| 7522| 9917
18| 5530| 4541| 4885
19 469 253 285
20| 2150| 2096| 2404
21 210 96 138
22| 1681| 1850| 2047
23 95 92 258

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s.,

zpracovano autorem




Smér Plzen

Nejvice cestujicich ve sméru do Plzn€ bylo pfepraveno v ranni dopravni Spi¢ce v 6.00 hodin
(40285 osob) a nasledné v 7.00 hodin (36487 osob). Dalsi hodnoty jsou téméi polovicni. A to
v 5.00 hodin (23122 osob), ve 13.00 hodin (23069 osob) a ve 14.00 hodin (20494 osob). Jesté
v 4.00, 8.00, 12.00, 15.00 a 16.00 jsou hodnoty cestujicich mezi 10000 a 20000 osobami.

Nejmén¢ osob se piepravuje ve 21.00 hodin (74 osob). Také v 19.00 hodin (947 osob)
byl zaznamenan velky pokles cestujicich vzhledem k sousednim hodindm, kde se pocet
prevezenych osob pohybuje mezi 3000 a 40000. Nabizena prepravni kapacita miize teoreticky
ovlivilovat pocty cestujicich v pribéhu dne, nicméné stietem mezi nabidkou a poptavkou
prepravni kapacity se tato prace nezabyvala a toto mize byt predmétem dopravné-
sociologickych prizkumii.

Obrazek 8: Srovnani po¢tu cestujicich dle denni doby - smér Plzer
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

V obrazku 8 je zfetelné¢ vidét rozloZeni poctu cestujicich béhem dne Vv jednotlivych
letech. Je vidét, Ze mezi 6.00 (13117 osob) a 7.00 (10314 osob) je v roce 2010 a 2012 velky
rozdil, zatim co v roce 2011 jsou hodnoty v téchto hodinach totozné (11784 osob). Totéz se
déje v 14.00 a 15.00. V roce 2010 a 2011 jsou hodnoty rozdilné, pficemz pocet cestujicich v
14.00 je vyssi. V roce 2012 jsou hodnoty podobné.

Rada roku 2011 v obrazku 8 s vyjimkou 6.00, 7.00 a 17.00 hodiny kopiruje fadu roku
2010. Coz je vzhledem k zruSeni vikendovych spojii velmi dobry vysledek. V roce 2012
dochazi k rstu poctu cestujicich oproti pfedchozim letem témét ve vSech hodindch, zejména
pak v dopravnich $pickach.

V obrazku 8 je také vidét pokles cestujicich kolem 19.00 hodiny ve vSech sledovanych
letech.
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Smér Kralovice

Nejvetsi pocet cestujicich smérem na Kralovice bylo ptepraven ve 14.00 hodin (46243 osob).
Dale se pres hranici 30000 osob se dostal pocet cestujicich pouze v 7.00 hodin (31481 osob).
Mezi 20000 a 30000 piepravenych osob se pohybuji poéty cestujicich v 13.00 hodin (26033
0sob), 15.00 hodin (27912 osob) a 17.00 hodin (24675 osob). Pocet cestujicich nad 10000 se
pohybuje v 6.00 hodin (19544 osob), 16.00 hodin (18017 osob) a 18.00 hodin (14956 osob).

Nejméné cestujicich se piepravilo ve 4.00 hodiny (166 osob). Déle pod 1000 piepravenych
cestujicich patfi spoje jezdici ve 21.00 hodin (444 osob) a 23.00 hodin (445 osob). Také
V tomto sméru je zaznamenan vyrazny pokles po¢tu osob v 19.00 hodin (1007 osob) a ve
21.00 hodin (444 osob).

Obrazek 9: Srovnani poétu cestujicich dle denni doby - smér Kralovice
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

Dopravni $pi¢ky ve sméru na Kralovice jsou jasné vidét na obrazku 9. Rady
jednotlivych let se od sebe pfili§ nelisi. Vyjimkou je pouze vyrazny nartist poctu cestujicich 0
34,9% v 17.00 hodin vroce 2012 (9917 osob) oproti ptedchozim rokiim, kde se pocty
cestujicich pohybovaly okolo 7350 0sob.

V obrazku 9 je vidét spojnicovy graf popisujici situaci v hodinach béhem dne v letech
2010 — 2012. Od obrazku 8 se na prvni pohled vyrazné lisi. Nejvyssi pocet cestujicich ve
sméru do Plzn€ je vrannich hodinach, zatim co ve sméru na Kralovice v odpolednich
hodinach. To odpovida skute¢nosti, ze lidé z okolnich vesnic a mést jezdi pracovat do Plzné.
Rano tedy jedou do Plzné€ a odpoledne se vraci domt. Zna¢nou ¢ast cestujicich tvoii studenti,
ktefi se vraceji domu okolo 14.00 hodiny. Pracujici se vraceji az kolem 17.00 hodiny.
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6.2 Kontingencni tabulky

Tato kapitola se soustfedi na vicerozmérna data. Tabulky a grafy tykajici se této kapitoly jsou
na pfilozeném CD. Pro ndzornost bude v kazdém oddilu pfislusny graf za rok 2010 ve sméru
do Plzné.

6.2.1 Zpusob platby ve dnech

Tento oddil se zaméfuje na podil v procentech placeni zikaznickou kartou CSAD nebo
v hotovosti v jednotlivych dnech v obdobi zati — listopad 2010 — 2012. Diky tomu je mozné
urcit, zda v prubéhu meésict ¢i let dochazi k rostoucimu trendu pouzivani platebnich karet
nebo hotovosti k zaplaceni jizdného na lince Kralovice — Plzen, CAN.

Smér Plzen

Ve sméru do Plzné bylo v roce 2010 placeno zakaznickou kartou CSAD v poméru C (karta):H
(hotovost) = 1:3,26. V roce 2011 se pomér zménil na C:H = 1:3,045 a v roce 2012 byl pomér
C:H = 1:4,489. Tento vysledek je piekvapivy. Placeni platebni kartou je ve vSech oblastech
Vv poslednich letech stale rozsitenéjsi. Ocekavany vysledek tedy byl, ze pomér placeni platebni
kartou se bude zvySovat, zatimco placeni v hotovosti bude mit klesajici trend.

Obrazek 10: Zpisob platby ve dnech 2010 — smér Plzei
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem

V obrazku 10 je znazornéna situace v roce 2010, kdy linka jezdila i o vikendu. To je
na grafu zieteln¢ vidét. O vikendu a svatcich platilo v poméru vice lidi v hotovosti nez ve
vSednich dnech. Za celé obdobi zaplatilo kartou 19041 osob a v hotovosti 62062 osob.

V roce 2011 platilo zakaznickou kartou nejvice osob (20048 osob) V hotovosti platilo
61048 osob. Vzhledem k tomu, Ze linka v roce 2011 jiz nejezdila o vikendech a svatcich je
srovnani roku 2010 a 2011 zavadéjici. Rozdil mezi zpisobem platby ve vSednich dnech nebo
o vikendu zpisobil pokles poméru placeni zakaznickou kartou v roce 2010. V piipadé, ze by
byly v roce 2010 vynechany vikendy, byl by pomér zménén na C:H = 1:3,179. Tedy vysledek
by se nezménil, ale rozdil mezi roky 2010 a 2011 by se zmensil.
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Vysledek roku 2012 je piekvapivy. Zakaznickou kartou CSAD platilo pouze 17512
osob a v hotovosti 78606 osob. V roce 2012 se tedy platilo zakaznickou kartou CSAD
nejméng.

Smér Kralovice

Ve sméru na Kralovice je situace totozna. V roce 2010 je pomér C:H = 3,473, V roce
2011C:H = 3,252 a v roce 2012 C:H = 5,278. Vynechani vikendu v roce 2010 by ani v tomto
piipadé vysledek nezménilo. Rozdil mezi placeni zékaznickou kartou CSAD a v hotovosti
vroce 2012 je v tomto sméru jest¢ vétsi nez ve sméru do Plzné. Lze tedy konstatovat, ze
cestujici upfednostiiuji ¢im dal vice platbu v hotovosti nez zakaznickou kartou CSAD, a to
hlavné v roce 2012.

6.2.2 Nastupni x vystupni zastavka — 0soby

Tato kapitola je vénovana poctim cestujicich na néstupnich a vystupnich zastavkach.
Zjistuje, na které zastavce cestujici nastupuji nejvice a nejméné a na které vystupuji.

Smér Plzen

Nejvice cestujicich v roce 2010 nastoupilo ve méstech a to v Kralovicich (21928 osob),
Plasich (17156 osob), Kazné&jove (14609 osob) a v Tiemosné (18191 osob). Nejmensi pocet
cestujicich nastoupilo na zastavkach Plasy, Sokolka (36 osob) a Plasy, Panholec Nejvétsi
pocet cestujicich vystoupil dle o¢ekavani na poslednich 3 zastavkach v Plzni v fadu 10000.

V roce 2011 byla situace podobna v Kralovicich (21630 osob), Plasich (16382 osob)
Kaznéjové (13562 osob) a v Tiemosné (19045 osob). Nejméné cestujicich nastoupilo na
zastavce Plasy, Panholec (6 osob). Vystupni zastavky byly také nejéastéji Plzenské, ale i
Ttemosna, Horni Bfiza, Kaznéjov, Plasy a Vyrov, Hadacka dosahuji po¢tu 0sob v fadu tisict.

Vroce 2012 se stav poctu cestujicich na jednotlivych zastavkach nijak razantné
nezménil. Zastavka Plasy, u Skoly patfila mezi zastavky S nejvice nastupujicimi cestujicimi
(10044 osab).

Smér Kralovice

V tomto sméru nastoupil ve vSech letech nejvyssi pocet cestujicich na zastavce Plzen CAN
(2010 — 37460 osob, 2011 — 36453 osob a 2012 — 36521 osob). Dalsi zastavky dosahujici
poctu nastupujicich cestujicich nad 10000 jsou Plzen, Lidickd a Plzen, Okounova BUS.
V tadech 1000 se nachazeji zastavky: Vyrov, Hadacka; Plasy, Sokolka; Plasy, u Skoly;
Rybnice; Kazné€jov, rozc.; Kaznéjov, Horni Bfiza, rozc.; Tremos$na a Plzen, Bolevec, u Zel.
zast. Ve zbytku zastavek se pocet cestujicich pohybuje v fadu 100 nebo méné.

Nejvice osob vystoupilo na zastavkach: Kralovice, Plasy, Kaznéjov a Tiemosna.
Nejméné na zastavkach: Kralovice, ZVS; Plasy, Zebnice, rozc.; Plasy, Panholec; Horni Bftiza,
zel. st. a Plzen, Lidicka.
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Obrazek 11: Nastupni x vystupni zastavka — pocet osob

Pocet osob dle nastupni a vystupni zastavky - smér Plzen 2012
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem
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6.2.3 Typ jizdného x zptuisob platby

V tomto oddilu je nutné vykreslit vSechny grafy za jednotlivé roky ve sméru do Plzné. Grafy a
tabulky z dat ve sméru na Kralovice jsou na CD.

Typy jizdného (tarify) se v pribé¢hu sledovaného obdobi ménily, viz kapitola 5.4.
Seznam tarifli se nachazi v ptiloze.

Smér Plzen

Ve sméru do Plzné bylo v roce 2010 vyuzivano sedmnacti riznych tarifii (nezahrnuje tarifni
kédy pro nabijeni jizdného). Nejvice pouzivany tarif byl T1 (46936 osob). Druhym
nejpouzivanéjsim tarifem byl T8 (23151 osob). Dale se v fadech tisicti objevuji tarify T2
(2874 osob), T7 (5090 osob) a T21 (1524 osob). V tadu stovek se nachazeji tarify T3 (166
osob), T4 (463 osob) a T5(718 osob). Zbyvajici tarify byly vyuzity pouze nékolika
cestujicimi.

V roce 2011byl také nejvice vyuzivan tarif T1(47450 osob) a T8 (22015 osob). Tarify
T2 (2470 osob), T7(6063 osob) a T21 (1128 osob) byly také Casto vyuzivany. Tarify T3 (193
osob), T4 (631 osob), T5 (193 osob), T15 (118 osob) a T33 (231 osob) také nejsou
zanedbatelné. Zbytek tarifii byl vyuzit pouze nékolika cestujicimi. V roce 2011 byly vice
vyuzivany tarify T15 a T33.

V roce 2012 byl pocet tarifii rozsifen na 35. NejvyuzivanéjSimi tarify byly T1 (41480
0sob), T8 (15817 osob) a T15 (18304 osob) a dale T2 (2877 osob) a T7 (6960 osob). V tadu
stovek se pohybovaly tarify T3, T4, T5, T301 a T306.

Poméry placeni kartou a v hotovosti jsou vidét v nasledujicich obrazcich 12, 13 a 14.
Na prvni pohled se zda, Ze v roce 2012 bylo placeno kartou vice nez v ptedchozich letech, ale
tarify, ve kterych bylo placeno pievazné kartou, prepravily pouze nékolik cestujicich.

Smér Kralovice

V tomto sméru jsou vysledky v roce 2010 témét totozné. Nejvice osob se piepravilo v tarifu
T1 (48384 osob) a T8 (23984 osob). Dalsi tdaje vysly také podobné, jen do fadu stovek se
dostal navic tarif T33 (112 osob).

V roce 2011v tomto sméru vyrazné¢ mén¢ cestujicich v tarifu T21 (876 osob) a T15 (84
osob). Dalsi pocty cestujicich jsou podobné jako ve sméru do Plzné. V roce 2012 se mezi
nejvyuzivangjsi tarify dostal tarif T11 (10004 osob), ktery v opacném smeéru nefiguruje.
Oproti sméru do Plzné se tarifem T33 (357 osob) piepravilo vice cestujicich.

Poméry placeni kartou a v hotovosti jsou podobné opa¢nému sméru. Vyjimkou je tarif
T10, ktery byl v roce 2011 placen kartou, jinak byl placen v hotovosti.
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Obrazek 12: Typ jizdného x zpiisob platby 2010 — smér Plzen
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzei a.s., zpracovano autorem
Obrazek 13: Typ jizdného x zpisob platby 2011 — smér Plzen
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Obrazek 14: Typ jizdného x zpiisob platby 2012 — smér Plzeii
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Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem
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7 Statistické hypotézy

Tato kapitola se vénuje formulaci statistickych hypotéz a jejich testim. Pro rozpracovani
statistickych hypotéz byly pouzity Chi-kvadrat test a Kruskal-Wallisiv test. Teoretickym
podkladem pro tuto ¢ast je kapitola 4.

7.1 Chi-kvadrat test

Timto testem byly testovany tfi hypotézy. VSechny tfi testy se tykaly dat z obdobi zafi —
listopad 2012. Vsechny byly srovnavany s daty zrovnomérného rozdéleni na hlading
vyznamnosti a=0,05. Testy byly provedeny v programu MS Excel a jsou uloZeny na CD.

7.1.1 Pocet cestujicich v mésicich
Smér Plzen
Ve sméru do Plzné byla stanovena nulova hypotéza a alternativni hypotéza:

Ho — Primérny pocet cestujicich v mésicich v obdobi zaii — listopad 2012 odpovida
rovnomérnému rozdéleni
H; — Pramérny pocet cestujicich v mésicich v obdobi zafi — listopad 2012 neodpovida
rovnomérnému rozdéleni

Byly stanoveny tfi tfidy po mésicich (zafi, fijen a listopad). Nasledné byly vypocitany ¢etnosti
a ocekavané Cetnosti. Z nich byly vypocitany testové statistiky a tyto hodnoty secteny.

Testova statistika T = 1,51 a kritick4 hodnota H = (x?(1 — 0,05; 3 — 1)) = 5,99.

Hypotéza Hy nebyla zamitnuta. Pocet cestujicich v mésicich je v obdobi zati — listopad 2012
rovhomérny. Na zaklad¢ zékladniho statistického zpracovani v oddilu 6.1.5 bylo
predpokladano, ze skupiny dat budou rovnomeérné.

Smér Kralovice
V tomto sméru byly hypotézy stanoveny totozng€. Vypocet byl také stejny.
Testova statistika T = 2,06 a kritickd hodnota H = (x?(1 — 0,05; 3 — 1)) = 5,99.

Hypotéza Hy nebyla zamitnuta. Také ve sméru na Kralovice bylo o¢ekavano, ze skupiny dat
po mésicich budou z rovnomérného rozdéleni.

7.1.2 Pocet cestujicich ve v§ednich dnech v tydnu
Smér Plzen

Dalsi hypotéza byla stanovena na zékladé predpokladu ze zakladniho statistického zpracovani
Vv oddilu 6.1.6, Ze v roce 2012 neni ve vSednich dnech od pond¢li do patku pocet cestujicich
konstantni.
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Ho — Pocet cestujicich ve vSednich dnech v tydnu vroce 2012 odpovida rovnomérnému
rozdéleni

H; — Pocet cestujicich ve vSednich dnech v tydnu v roce 2012 neodpovida rovhomérnému
rozd¢leni

Pocet tfid v tomto testu byl 5 (pondéli, utery stieda, Ctvrtek, patek). Opét byly vypocitany
cetnosti ocekavané Cetnosti a testoveé statistiky.

Testova statistika T = 7,32 a kritickd hodnota H = ()(2(1 —0,05;5— 1)) = 9,49

Hypotéza Hp nebyla zamitnuta. Data odpovidaji rovhomérnému rozdé€leni. Tento fakt byl
vzhledem k zéakladnimu statistickému zpracovani neo¢ekavany.

Smér Kralovice

V obou smérech byly hypotézy i tfidy stanoveny totoZzné. A test byl pocitan stejné.
Na zékladé vypoct vysla testova statistika T = 6,34 a kritickd hodnota
H=(x*(1-0,055-1)) =949

Hypotéza Hp nebyla zamitnuta. To znamend, Zze pocet cestujicich ve dnech v tydnu je
konstantni. Tedy v obou smérech odpovida pocet cestujicich rovnomérnému rozdéleni.

7.1.3 Pocet cestujicich v hodinach
Smér Plzen

V tomto oddile je zkoumano, zda cestujici jezdi v hodinach béhem dne konstantné nebo
dochazi k dopravnim Spickam. Ze zakladniho statistického zpracovani v oddile 6.1.7 je
predpokladéano, Ze hypotéza Ho bude zamitnuta. Hypotézy byly stanoveny takto:

Ho — Pocet cestujicich v hodinach béhem dne odpovid4 rovnomérnému rozdéleni
H1 — Pocet cestujicich v hodinach béhem dne neodpovidé rovnomérnému rozdéleni

Data byla rozdélena do péti tiid podle ¢asu (0.00-4.00, 5.00-8.00, 9.00-12.00, 13.00-17.00,
18.00-23.00). Déle byly opét spocitany Cetnosti, ocekavané Cetnosti a testové statistiky.

Testova statistika T = 62061,76 a kriticka hodnota H = (x2(1 — 0,05;5 — 1)) = 9,49

Hypotéza Hp byla zamitnuta. Tento vysledek neni piekvapivy a znamend, Ze pocet cestujicich
smérem do Plzné neodpovida rovnomérnému rozde€leni a podporuje teorii dopravnich Spicek.

Smér Kralovice

V tomto sméru byly pouzity taktéz stejné hypotézy a tiidy jako ve sméru do Plzné¢.

Testova statistika T = 64318,52 a kriticka hodnota H = (y2(1 — 0,05;5 — 1)) = 9,49
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Hypotéza Hp byla zamitnuta. Vysledek testu je ocekavany. Ve sméru na Kralovice pocet
prepravenych osob béhem dne také neodpovida rovnomérnému rozdéleni a podporuje teorii
dopravnich Spicek.

7.2 Kruskal-Wallisuv test

Test byl provadén v programu Statistica. Jako post-hoc analyza bylo pouzito vicenasobné
porovnani p hodnot. Programy a grafy jsou na ptilozeném CD. Testy byly provadény dle
postupu v oddilu 4.2

7.2.1 Vzdalenost

Tento test se tyka primérné vzdalenosti na jednu jizdenku. Ze zakladniho statistického
zpracovani je predpoklad, ze se primérna vzdalenost béhem let 2010 — 2012 zkracuje, viz
6.1.3. V obou smérech bylo testovano totéz a to, zda je primérna vzdalenost v letech 2010 —
2012 rozdilna.

Ho — Primérna vzdalenost na jednu jizdenku je béhem let 2010 -2012 konstantni.
Smér Plzen

Testova statistika: T( 2, N = 256831) = 858,1815

Kritickd hodnota: H = (x2(1 — 0,05; 2)) = 5,99.

Tabulka 12: Vicenasobné porovnani p hodnot — vzdalenost — smér Plzei

“icenasobne porovnani p hodnot {obous
Mezavisla (grupovaci) proménna : Pram’
Kroskal-wWallisly test: H {2, N= 266831
Zavisla: | 2010 2011 2012
FromZ? |R1324EZ |R1310EZ | R 1229EY
20310 0,000306 a,0o
2011 0,000306 a,0o
2012 0,000000 | 0,000000

Zdroj: Autor

Test Kruskal-Wallis hypotézu Ho zamitnul a naslednd post-hoc analyza ukazala, ze rozdily
mezi vzdalenostmi ve vSech letech 2010 — 2012 navzéjem jsou statisticky vyznamné.

Smér Kralovice
V tomto sméru je testova statistika: T( 2, N= 262715) =1710,679.

Kritickd hodnota: H = (x2(1 — 0,05; 2)) = 5,99.
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Tabulka 13: Vicenasobné porovnani p hodnot — vzdalenost — smér Kralovice

Yicendsobné porovnani p hodnot {obe
Mezavisla (grupovaci) proménna @ Rol
Kruskal-Wallisiy test: H {2, M= 2627

Lavisla: 2010 2011 2012
Pocet km |RI1358EZ |RI1563EZ |R1234E2
20310 0,483711 0,00
2011 0483711 0,00
2012 0,000000 | 0,000000

Zdroj: Autor

Test Kruskal-Wallis hypotézu Hp zamitnul a nasledna post-hoc analyza ukazala, Ze rozdily
mezi vzdalenostmi jsou vyznamné mezi lety 2010 a 2012 a mezi lety 2011 a 2012.

7.2.2 Zpisob platby

Ptedpoklad je stanoven ze zékladniho statistického zpracovani z oddilu 6.2.1, kde ma placeni
zdkaznickou kartou CSAD oproti hotovosti klesajici trend. Opét bylo v obou smérech
testovano totéZz a to, jestli se pomér placeni zakaznickou kartou oproti hotovosti ve
sledovaném obdobi méni.

Ho — Pomér placeni zékaznickou kartou CSAD a v hotovosti ziistava ve sledovaném obdobi
konstantni.

Smér Plzen
Testova statistika: T( 2, N= 262715) =1890,711

Kritickd hodnota: H = (x¥2(1 — 0,05; 2)) = 5,99.

Tabulka 14: Vicenasobné porovnani p hodnot — zpiisob platby — smér Plzeii
Yicenasobné porovnani p hodnot (obous

Mezavisla (grupovaci) proménna © Pram’
Kruskal-wallisy test: H (2, N= 266831

Favisla: | 2010 2011 20312
From2 |R:1306E2 | R:1320E2 | R:1236E2
2010 0, 000051 0,00
201 0,000051 0,00
2012 0,000000) 0,000000

Zdroj: Autor

Ve sméru do Plzné test Kruskal-Wallis zamitl nulovou hypotézu a post-hoc analyza potvrdila,
7e mezi hodnotami podilu placeni zakaznickou kartou CSAD a v hotovosti v letech 2010 —
2012 je statisticky vyznamny rozdil.

Smér Kralovice
Testova statistika: T( 2, N=256831) =1262,883

Kritickd hodnota: H = (x¥2(1 — 0,05;2)) = 5,99.
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Tabulka 15: Vicenasobné porovnani p hodnot — zpiisob platby — smér Kralovice

Yicendsobné porovnani p hodnot (obous
Mezavisla (grupovaci) promeénna : Prom
Kruskal-WWallislv test: H (2, N= 262715
Fawisld: | 2010 201 2012
Prom2 |R1340E2 | R 1356E2 | R 125562
2010 0,000101 0,00
201 0,000101 0,00
2012 0,000000) 0000000

Zdroj: Autor

Ve sméru na Kralovice test Kruskal-Wallis nulovou hypotézu také zamitnul. Vicenasobné
porovnani p hodnot ukazalo, Ze mezi hodnotami podilu placeni zakaznickou kartou CSAD a
v hotovosti v letech 2010 — 2012 je statisticky vyznamny rozdil stejn¢ jako v opaéném sméru.
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Cast1V

Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat problémy dopravni obsluznosti. K tomu byla vybrana data
autobusové linky 460800. Data byla testovana Chi-kvadrat testem a Kruskal-Wallisovym

testem, které testovaly hypotézy stanovené na piedpokladu ze zakladniho statistického
zpracovani dat spole¢nosti CSAD autobusy Plzeii a.s.

Teoreticka ¢ast slouzila jako podklad pro vypracovani praktické ¢asti, na kterou byla
prace zamétena. Byly zde predstaveny zakladni statistické pojmy, které byly déle vyuzity
v praktické casti, a pfedev§im testy statistickych hypotéz. (Chi-kvadrat test a Kruskal-
Wallistv test).

V kapitole 6 bylo ovéteno, Ze linka se béhem let 2010 — 2012, diky zménam ve spojich
a jizdnich fadech, stala vyuzivanéjs$i. Kazdy rok vyuzilo linku v obdobi zafi — listopad vétsi
mnozstvi cestujicich. Velkou zménou k lepSimu je také mozné hodnotit zavedeni Plzenské
karty i do této autobusové linky v roce 2012. Primérné cena jizdenky méla ve sledovaném
obdobi klesajici trend. U pramérné vzdalenosti byl zjistén tentyz fakt, coz klesajicim cenam
odpovidd. Zmény ve spojich nebyly pfili§ velké, presto mély vliv predev§im na pocet
cestujicich v okolnich spojich. Nejvice vytizené spoje jsou ve sméru do Plzné v ranni
dopravni $picce a ve sméru na Kralovice v odpoledni dopravni $pi¢ce. V roce 2011 byl zrusen
provoz linky o vikendu a byl nahrazen jinou linkou. S vyjimkou dnii v okoli statnich svatka je
pocet cestujicich konstantni.

Kapitola 7 se zabyva stanovenim hypotéz na zakladé zpracovani dat v kapitole 6. Do
hypotéz byly rozpracovany primérné pocty cestujicich v mésicich, ve dnech vtydnu a
V hodinach béhem dne. Ve vSech tiech ptipadech byl pouzit Chi-kvadrat test, ktery srovnaval
data s rovnomérnym rozdélenim. Test ukazal, ze primérny pocet osob v mésicich béhem
celého obdobi odpovida rovnomérnému rozdéleni, coz nebyl vzhledem k piedpokladim
prekvapujici vysledek. V porovnani vSednich dni v tydnu (pondé€li — patek) test ukazal, ze
data poctu osob odpovidaji rovnomérnému rozdéleni. V testovani hodin béhem dne také
nedoslo k piekvapivému vysledku. Podle testu nejsou data z rovnomérného rozdéleni, coz
podporuje teorii dopravnich S$picek. Dalsi dva ptedpoklady byly otestovany Kruskal-
Wallisovym testem. V piipad¢ vzdalenosti test v obou smérech zamitl nulovou hypotézu. Ve
sméru do Plzné€ post-hoc analyza ukézala, Ze mezi hodnotami ve vSech letech navzijem je
statisticky vyznamny rozdil. Ve sméru na Kralovice byl vyznamny statisticky rozdil
zaznamenan mezi lety 2010 a 2012 a mezi lety 2011 a 2012. Druhy test, ktery se tykal podilu
placeni zakaznickou kartou CSAD a v hotovosti, v obou smérech identifikoval vyznamny
statisticky rozdil mezi vSemi lety ve sledovaném obdobi.

Tato prace se zabyva pouze linkou 460800. Dalsi moZnosti rozsifeni prace je zaméfit
se na autobusové linky navazujici na tuto linku, napiiklad na linku 460805, ktera nahradila
vikendové spoje od roku 2011, ¢i soubézné vlakové spoje nebo zpracovat konkrétné
ekonomicky dopad zmén probéhlych ve sledovaném obdobi.
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Zdroj: Data spole¢nos



Priloha B

KOD POPIS
T01 Obycejné Jizdné
T02 | Zvlastni jizdné 1
TO3 Zavazadlo

T04 Nulové jizdné

TO5 | Zvlastni jizdné 2
TO7 | Zak. jizd. do 15 let
TO8 | Zak.jizd. 15-26 let
TO9 duchodce SusSice
T10 Jizdni kolo

T11 Nulové jizdné NCK
T14 CL_Ostatni

T15 Jizdné IDP

T21 IDP_Zona

T22 | Evid.jizd. NP Ticket
T30 | Evidenéni jizdné CD
T31 JL Zaméstnanec
T32 JL_RP_do_15

T33 JL_Duch.RP._nad_15
T101 | 1-123 dnd Plzen
T102 | 1-123 dnt Vngjsi

KOD POPIS
T121 | 190 dnu Plzen
T122 | 190 dnti Vnéjsi
T203 | 1-123 dnd Plzen
T207 | 1-123 dnti Vnéjsi sko
T227 | 190 dnu Plzen
T301 | 1-123 dnd Plzen
T306 | 1-123 dnti Vnéjsi
T324 | 190 dnua Plzen
T401 | 1-123 dnu Plzen
T405 | 300 K¢ rok Plzen
T406 | 300 K¢ rok Vnéjsi
T428 | 190 dnta Plzen
T504 | 1-123 dnd Vnéjsi
T560 | ZTP Plzen

T1901 | 1-123 dnd Plzen
T1904 | 1-123 dnti Vnéjsi
T2101 | 1-123 dnli Vnéjsi
T2102 | 190 dnti Vnéjsi
T2161 | 300 K¢ rok Vnéjsi
T2162 | Dt nad 70 let Plzen

Zdroj: Data spole¢nosti CSAD autobusy Plzefi a.s., zpracovano autorem




Priloha C
CSAD autobusy Plzef a.s.

CENIK JIZDNEHO

Plati od 1. ledna 2010

Jednoducha jizdenka Zakovska jednoducha jizdenka
Tarifni v, 10% DPH v KE v, 10% DPH v KE
vzdalenost Obycejne Zvlastni Zaci Zaci a studenti
jizdné jizdné od 6 do 15 let | od 15 do 26 let
km hotovost | &ip.karta 1 - 2 - hotovost | Gip.karta | hotowost | &pkarta
hotowost | Gipkarta | hotowost | cip karta

1-4 8 7,60 4 3,80 2 1,90 3 2,90 i} 5,70

57 12 11,40 B 5,70 3 2,90 1 3,50 ] 8,60
8-10 16 15,20 [ 7,60 4 3,80 6 5,70 12 11,40
11-13 20 19,00 10 9,50 5 4,80 T 6,70 15 14,30
14-17 24 22,80 12 11,40 [ 5,70 9 8,60 18 17,10
18-20 28 26,60 14 13,30 7 6,70 10 9,50 21 20,00
21-25 32 30,40 16 15,20 ] 7,60 12 11,40 24 22,80
26-30 36 34,20 18 17,10 9 8,60 13 12,40 27 2570
31-35 40 38,00 20 15,00 10 9,50 15 14,30 30 28,50
36-40 46 43,70 23 21,80 11 10,50 17 16,20 34 32,30
41-45 50 A7 50 25 23,80 12 11,40 18 17,10 37 35,20
46-50 54 51,30 FIi 2570 13 12,40 20 19,00 40 38,00
51-55 58 55,10 29 27 60 14 13,30 21 20,00 43 40 90
h5-60 64 60,80 32 30,40 15 14 30 23 21,90 46 4370
61-70 70 66,50 35 33,30 17 16,20 26 2470 52 49 40
71-80 78 74 10 39 A7.10 19 18,10 29 27 60 58 h5.10
81-90 it 83,60 44 41,80 22 20,90 33 31,40 66 62,70

51-100 100 95,00 50 47,50 25 23,80 T 35,20 75 71,30
101-110 110 | 104,50 55 52,30 27 2570 M 38,00 g2 77,90
111-120 120 | 114,00 60 57,00 30 28,50 45 42,80 90 85,560
121-130 130 | 12350 65 61,80 32 30,40 45 45,60 a7 92,20
131-140 140 | 133,00 70 66,50 35 33,30 52 4540 | 105 | 9930
141-150 148 | 140,60 74 70,30 37 35,20 55 5230 | 111 | 10550
151-160 158 | 15010 [E] 75,10 39 37,10 59 56,10 | 118 | 112,10
161-170 168 | 159,60 24 79,80 42 39,90 63 58,90 | 126 | 119,70
171-180 178 | 169,10 49 84,60 44 41,80 [ 6270 ] 133 [12640
181-190 188 | 178,60 94 89,30 47 4470 70 66.50 | 141 |13400
191-200 196 | 186,20 93 93,10 49 46,60 73 69,40 | 147 | 139,70
201-210 206 | 19570 ) 103 | 97580 o 4850 T 7320 | 154 | 14630
211-220 26 | 20520 | 108 | 102,60 51,30 81 77,00 | 162 | 153,90
221-230 226 | 21470) 113 | 107.40 53.20 84 7980 | 169 | 16060
231-240 236 | 22420 118 [ 11210 56,10 a8 83,60 | 177 | 168,20
241-250 246 | 23370 | 123 | 116.90 58,00 92 B740 ] 184 |174.80
251-260 256 | 24320 | 128 | 121.60 60,80 96 81,20 | 192 | 182,40
261-270 266 | 25270 | 133 [ 12640 62,70 99 8410 ] 199 [189.10
271-280 276 | 26220 | 138 [ 13110 87,90 | 207 |196.70
281-290 286 | 270 143 [ 13590 67,50 107 [101,70] 214 [20330
291-300 206 | 281,20 | 148 | 140.60 70,30 111 [ 10550] 222 (210,90
301-320 M0 | 29450 155 [ 14730 73,20 116 [ 110,20] 232 [220.40
321-340 J20 | 304,00 | 160 | 152,00 76,00 120 [ 114,00] 240 [ 22800
341-360 330 | 31350 165 [ 156.80 77,90 123 [ 116,90] 247 [234.70
361-380 340 | 32300 170 | 161,50 80,80 127 [ 120,70] 255 [ 24230
381-400 350 | 33250 | 175 | 16630 124 50| 262 | 24890
401-420 360 | 34200 180 | 171.00 12830 270 | 256,50
421-440 370 | 351,50 | 185 | 175,80 131,10 277 | 263,20
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Vysvetlivky:
Dovozné za cestovni zavazadlo a spoluzavazadlo zvlastni jizdné sloupec 1 - jizdné pro:
v Kélkus vE 10% DPH - déti od 6 do 15 let
Tarifni nad 25 kg nebo presahujici sanky, kola, IyZe, - dru!'lé a dqlé_i d_iu_'e do 6 let
vadslenost rozméry 20x30x50 cm détsky kofarek - r?dl-::e k qavsteve détiv gslzwech
hotovost Zip karta hotovost ip karta - pfepravne za psa na voditku
do 50 km 8 7,60 ] 7,60 zvlastni jizdné sloupec 2 - jizdné pro:
nad 50 km 16 15,20 16 15,20 - drfitele prikazu ZTP, ZTR/P
Cip.karta

- jizdné na zakaznickou fipovou kartu
spoletnosti CSAD autobusy Plzef a.s.



CEN

CSAD autobusy Plzen a.s.

K JIZDNEHO

Plati od 1. ledna 2012

Tarifni Jednoducha jizdenka Zakovska jednoducha jizdenka
vzdalenost Obycejne Zvlastni zaci Zaci a studenti
jizdné jizdné od6do15let | od 15 do 26 let
km hotovost | Spkarta 1 - 2 - hotowost | Gipkata | hotowost | Gipkarta

hotowost | Gip kara | hotovost | &ipkarta

1-4 10 9,50 5 4,80 2 1,90 3 2,90 7 6,70

A7 14 13,30 7 6,70 3 280 5 4 80 10 9,50
8-10 18 17,10 9 8,60 4 3,80 1] 570 13 12,40
11-13 22 20,90 11 10,50 5 4,80 8 7.60 16 15,20
14-17 26 24,70 13 12,40 [ 5,70 9 8.60 19 18,10
18-20 30 28,50 15 14,30 [ 6,70 11 10,50 22 20,90
21-25 34 32,30 17 16,20 ] 7,60 12 11,40 25 23,80
26-30 38 36,10 19 18,10 9 8,60 14 13,30 28 26,60
31-35 42 38,90 21 20,00 10 9,50 15 14,30 31 20 50
36-40 48 45 60 24 22,80 12 11,40 18 17,10 36 34 20
41-45 52 4940 26 2470 13 12,40 19 158,10 39 37,10
46-50 56 53,20 28 26,60 14 13,30 21 20,00 42 39,80
51-5B5 1] A7.00 30 28,50 15 1430 22 20,90 45 42 80
hE-60 it 64, 60 34 3230 17 16,20 25 23,80 M 48.50
61-70 74 70,30 a7 3520 18 17,10 27 2570 55 52,30
71-80 82 77,890 Ly 39,00 20 19,00 30 2850 61 58,00
81-90 92 87,40 45 43,70 23 21,90 34 3230 §9 65,60
g1-100 104 6880 52 49,40 26 24,70 39 3710 78 74,10
101-110 114 108,30 57 54,20 28 26,60 42 39,90 85 80,80
111120 124 117,80 i 58,90 ki 29,50 46 43,70 93 88.40
121-130 134 127,30 67 63,70 33 31,40 50 A7 50 100 95,00
131-140 144 | 13680 72 66,40 36 3420 54 5130 108 [ 10260
141-150 152 144 40 76 72,20 38 35,10 57 54 20 114 [ 108,30
151-160 162 153,90 a1 77,00 40 38,00 60 &7,00 121 115,00
161-170 172 163,40 86 81,70 43 40,90 G4 60,80 129 122,60
171-180 182 172 .50 a1 86,50 45 42 80 68 64 60 136 120,20
181-190 192 182,40 96 91,20 43 45,60 72 68,40 144 136,80
181-200 200 190,00 100 o500 50 47 50 75 71,30 150 142,50
201-210 210 198,50 105 99,80 52 4940 78 74,10 157 [ 149.20
211-220 220 209,00 110 104,50 55 52,30 82 77,90 165 156,80
221-230 230 218,60 115 109,30 57 54.20 86 81,70 172 163.40
231-240 240 228,00 120 114,00 60 57,00 90 85 50 180 171,00
241-260 250 23760 125 118,80 62 58,90 93 88 40 187 177.70
251-260 260 | 24700 130 123,50 65 61,80 a7 92 20 195 [ 185230
261-270 270 | 256,50 135 128,30 67 63,70 101 96,00 202 191,90
271-280 280 266,00 140 133,00 70 66,50 105 99,80 210 199,50
281-290 290 275,50 145 137,80 T2 68,40 108 102,60 2117 206,20
291-300 300 285,00 150 142 50 75 71,30 112 106,40 225 213,80
301-320 314 | 29830 157 149,20 T8 74,10 117 11120 235 [ 22330
321-340 324 | 307,80 162 153,80 81 77,00 121 115,00 | 243 | 230.80
341-360 334 | 31730 167 158,70 83 78,90 125 118,80 250 [ 23750
361-380 344 | 326,80 172 163,40 86 81,70 129 12260 | 258 | 24510
381-400 354 336,30 177 168,20 88 83,60 132 12540 265 251,80
401-420 364 345,80 182 172,90 91 86,50 136 129,20 273 250,40
421-440 374 355,30 187 177,70 93 88 40 140 133,00 280 266,00

za dalsich

20 km 20 19,00 10 9,50 5 4 80 T 6,70 15 14,20

Dovozné za cestovni zavazadlo a spoluzavazadio

Ké&/kus
e - nad 25 kg nebo presahujici sanky, jizdni kolo, lyZe,
Ei?:’]fﬂl t rozmiéry 20x20x50 om détsky kodarak
vzialenos hotowost Zip.karta hotovost cip karta
do 50 km 8 7,60 8 7,60
nad 50 km 16 1520 16 15,20

Wiechny uvedené ceny jsou v KE vietné 14% DPH

Vysvétlivky:
zvlastni jizdné sloupec 1:
jizdné pro déti od 6 do 15 let
jizdné pro druhé a dalsi dité do 6 let
jizdné pro rodife k navtéve déti v Ostavech
pfepravné za psa na voditku
zvlastni jizdné sloupec 2:
jizdné pro drZitele prikazu ZTP, ZTP/P
cipova karta:
jizdné pfi platbé zakaznickou ipovou kartou
CSAD autobusy Plzef a.s.



