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Anotace

Predkladana bakalafskd prace se zabyva névrhem pfipojeni nizkoenergetického domu
na distribu¢ni sit v CR, vypracovanim projektu elektroinstalace véetné technické zpravy,
navrthem vytapéni s ohledem na Zzivotni prostiedi a ekonomickou bilanci mezi I-HOME

a klasickymi objekty pii pouziti modernich technologii.

Klicova slova

Nizkoenergeticky diim, pfipojka nizkého napéti, elektroinstalace klasicka a moderni, silovy

rozvod, slaboproudy a sbérnicovy rozvod, atmosférické prepéti, vytapeni, zivotni prostiedi.
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Abstract

Construed baccalaureate work deal with proposal interface low - power house
on distribution network in CZ, elaboration project wiring system inclusive technical news,
proposition heating with reference to environment plus economic balance - sheet among

I- HOME plus classical objects while using modern technology.

Key words

Low-power house, road junction low tension, wiring system classical plus modern, tonic

divorce, light - current plus bus divorce, atmospheric surge, heating, environment.
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Uvod

Predkladana bakaladiska prace se zabyva navrhem pfipojeni nizkoenergetického domu
nasit’ nizkého napéti pii respektovani platnych norem v CR a vypracovanim kompletniho
projektu elektroinstalace vcetné technické zpravy. V BP je proveden navrh vytapéni
s ohledem na zivotni prostiedi a na zavér se vénuje ekonomické bilanci mezi I-HOME
a klasickymi objekty pii pouziti modernich technologii.

Piedkladana BP je rozdé€lena do péti kapitol.

Prvni kapitola zahrnuje zékladni poznatky z problematiky usporadani nizkoenergetickych
dom.

Druha kapitola se vénuje analyze nizkoenergetickych dom.

Treti kapitola se zabyva vypracovanim projektu kompletni elektroinstalace vcetné
ochrany pfed atmosférickym pfepétim v zadaném objektu a pfipojenim tohoto sidla
do distribuéni sité v CR.

Ve c¢tvrté kapitole je proveden navrh vytapéni nizkoenergetického domu s ohledem
na zivotni prostredi.

Posledni patad kapitola fesi ekonomickou bilanci mezi klasickymi sidly s klasickou
elektroinstalaci a sidly, kde je vyuzivana pro pfenos vykonu a informaci moderni inteligentni
elektroinstalace. V zavéru kapitoly je provedeno porovnani mezi klasickou a moderni
elektroinstalaci z pohledu vyhod a nevyhod pifi soucasné nabidce modernich technologii
natrhu v CR. Moderni technologie elektroinstalaci jsou v dnesni dobé stale vice a vice
vyhledavané. Pfi pouzivani téchto prvki a technologii ziskame tzv. FlHOME, ktery umoziuje
zvySeni komfortu, spolehlivosti, bezpecnosti a Setrnosti k Zivotnimu prostiedi. Optimalni
ekonomicky provoz, velka uspora elektrické a tepelné energie jsou dal§imi kardinalnimi
vysadami téchto modernich sidel.

Zijeme v dob& hospodafské recese, v dobé vysokého poétu nezaméstnanych, v dobd
socialnich nepokojii ve vyspélych statech EU jako je Francie, Italie, Spanélsko, v dobé
balancovani na okraji ekonomického krachu at' jiz zemi evropské unie, jako je Recko,
Portugalsko, Slovinsko, tak zemi tésn¢ spjatych napi. Kypr.

K dilezité otazce mladych rodin patii bydleni. Rada z nich jiz nechce Zit v neosobnich
panelovych domech velkych mést a chtéji si postavit vlastni rodinny dim. Pofizovaci
n¢kolikamilionové investice se fesi vétsinou formou hypoték, které jsou splaceny
Vv nasledujicich letech bankam. Proto musi myslet na co nejmensi naklady na provoz nové

postaveného domu.
10
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A problematika nizkoenergetickych rodinnych domt je ndplni i mé prace.
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Seznam symbolu

L1, L2, L3
N

PE

LPS
LEMP
SPD
CSN IEC
HDO

Pi [kwW]
Bl-]

Pg [kW]
Us [V]
COSOP

t [°C]

Ip [A]

Ine [A]
Ipov [A]
S [mm?]

Fazové vodice napetové soustavy TN-C, TNC-S, TN-S
Stfedni vodi¢, pracovni nula

Ochranny vodi¢

Systém ochrany pied bleskem
Elektromagneticky impuls vyvolany bleskem
Ptepétové ochranné opatieni

Ceska statni norma respektovana v EU
Hromadné dalkové ovladani

Instalovany piikon

Soudobost

Soudoba hodnota instalovaného piikonu
Sdruzené napéti

Uginik

Teplota okoli

Proud protékajici ptipojkou

Jmenovita hodnota proudu

Hodnota dovoleného proudu

Prufez vodice
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1 Co je to nizkoenergeticky dum

1.1 Definice

Uz v davnych dobach se lidé snazili stavét sva obydli tak, aby je chréanila pfed chladem,
teplem, vétrem a deStém. Indidni si své piibytky stavéli z kizi buvoll, Eskymaci si doted’
stavi iglu (pfibytek postaven z blokli sn¢hu). V dobé ledové se stavélo z kosti a klizi mamuti.
aby nas nase obydli chranilo pted teplem, chladem, de$tém a vétrem. Zménily se ale materialy
pro stavbu a dale ptibyly dalsi pozadavky na komfort obydli, na tepelnou pohodu a design
domu.

Jednim z feSeni moderniho bydleni jsou nizkoenergetické domy. Nemaji Zadny specialni
architektonicky styl ani stavebni systém, ale jsou u nich pouZzity vhodné materidly
s technologickymi postupy, které jsou energeticky usporné. Kdyz se na tato obydli podivame
zvenci, zjistime, ze se nijak nelisi od klasickych staveb. Nemiizeme ale soudit podle prvniho
usudku. Tyto domy maji mnoho dllezitych rozdila. Jednim ze zékladnich rozdild je kvantum
tepelné energie spotfebované na jejich vytdpéni. V tepelné-technickém hodnoceni budov
je psano, ze dim nepfesahujici m&rnou spotiebu tepla na vytapéni, ktera je 50 kWh/m? za rok
je nizkoenergeticky. Vétsinou stavéné klasické novostavby dosahuji hodnot 80-150 kWh/m?
za rok. Staré¢ budovy pak maji mérnou spotiebu tepla na vytdpéni o nckolik stovek vyssi

nez klasické novostavby.

Klasické Nizkoenergeticky Pasivni dim
novostavby dim
Mérna spotieba tepla na 80-150 <50 <15
vytapéni [kWh/m?]

Takto se hodnoti energetickd naro¢nost budov z pohledu mérné spotieby tepla pro dany
vytapény objekt. Faktory, které ovliviiuji toto hodnoceni, jsou tepelné-technické vlastnosti

budovy (napf. zatepleni obvodovych stén, stropu, kvalita oken...).

1.2 Platna legislativa
e Zakon 318/2012 Sh. o hospodareni energii

e CSN EN ISO 13790 (730317) Energetickd naroénost budov — Vypolet spotieby

energie na vytapéni a chlazeni

e CSN EN (730540/2) Tepelna ochrana budov
13
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Vyhlaska €. 78/2013 Sb. O energetické naro¢nosti budov

Zakon 318/2012 Sb. o hospodafeni energii popisuje:

jaka ma byt G¢innost uziti energie zdrojli a rozvodu energie

kontrolu provozovanych kotll a rozvodl tepelné energie a klimatizac¢nich systémi
snizovani energetické naro¢nosti budov

prukaz energetické naro¢nosti, jak ma vypadat energeticky audit a posudek

kdo by to mél posoudit (jejich seznam, zkousku, kterou musi slozit)

CSN EN ISO 13790 (730317) Energeticka naro¢nost budov — Vypodet spotieby energie

na vytapéni a chlazeni je norma, ktera se pouzije zejména pro stanoveni shody s ptedpisy,

které jsou vyjadieny ve formé energetickych cilovych tdajt:

porovnani energetického chovani odlisnych variant feseni navrhované budovy
vyjadieni smluvni urovné tepelné ochrany existujici budovy

posouzeni efektu moznych energetickych tispornych opatteni na existujici budove tim,

Ze se vypocte potieba energie bez energetickych tspornych opatieni a s nimi.

predpovéd’ budouci potieby energetickych zdroji na narodni a mezinarodni urovni,
pricemz se potieba energie vypocte pro rizné budovy, které jsou reprezentativni

pro celkovy fond budov.

Zdroj ptevzato [17]

CSN EN (730540/2) Tepelna ochrana budov upravuje soudinitel prostupu tepla, primérny

soucinitel prostupu tepla, pokles dotykové teploty podlahové konstrukce, §ifeni vodnich par,

Sifeni vzduchu a tepelnou stabilitu mistnosti.

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. O energetické naro¢nosti budov tika, jak je nové formulovana

metoda vypoctu energetické narocnosti budovy a vzor prukazu energetické narocnosti budovy
dle § 7a) zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdégjsich predpist, platného od 1. 1. 2013
(viz zakon ¢. 318/2012 Sb.).

Zdroj ptevzato [18]

14
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1.3 Energeticky stitek budovy

Je dokumentem, ktery podava informaci o splnéni pozadavku na primérny soucinitel
prostupu tepla obalky budovy. Je stanoven v souladu s hodnocenim dle ptedpisu ¢. 78/2013
Sb. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov.

Energeticky Stitek budovy obsahuje:

e Protokol k energetickému $titku obalky budovy, ktery tvoii zakladni soubor udajd,

jez popisuji tepelné chovani budovy a jejich konstrukci.

e Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy

a jeji grafické vyjadieni.

Energeticky stitek budovy stavby i s jeho protokolem je ptedkladan spolu s projektovou

dokumentaci stavby ke stavebnimu fizeni.

Energeticky stitek rozdéluje budovy do 7 kategorii, které se popisuji pismeny od A-G.

Tabulka 1.3 Popis kategorii budov pro energeticky stitek budovy

Kategorie Popis budovy Hodnota pro horni hranici
klasifika¢ni tfidy
Energie U
[W/(m*K)]
A Mimotadné Gsporna 0,5x Eg 0,65 x Er
B Usporné 0,75 x Eg 0,8 x Eg
C Vyhovujici Er
D Nevyhovujici 1,5 X Eg
E Nehospodarna 2 X Eg
F Velmi nehospodarna 2,5 X Er
G Mimotéadné nehospodarna

Kli¢ové jsou normou stanové hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U obalky.

Vyhovujici budovy jsou oznaceny pismeny A az C. Klasifika¢ni tfida A koresponduje
s pasivnimi domy. Klasifikacni tfida B koresponduje s nizkoenergetickymi domy.
Klasifikaéni tfida C koresponduje S vyhovujicimi domy. Zbylé tiidy D az G odpovidaji

primérnému stavu stavebniho fondu v CR do roku 2006.

15
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Obr 1.3 Tento Stitek musi byt soucasti projektové dokumentace, aby byla ovéiena

kvalita provedeni budovy.
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2 Nizkoenergetické domy-charakteristika, vlivy lokality
a umisténi

2.1 Charakteristika nizkoenergetického domu

Nizkoenergeticky diim je diim, jehoz mérna spotteba tepla na vytapeéni neptesahuje za rok
hranici 50 KWh/m?. Pro dosaZeni této poZadované hodnoty je nutné splnit fadu hledisek,
které nejsou piimo spojené s pouzitymi stavebnimi materialy. Obecné je nutné u téchto domi
dodrzovat nékolik zasad, které se aplikuji hlavné u novostaveb a v piipadé rekonstrukci pak
dle technickoekonomickych moznosti. Tyto zasady jsou nasledujici:

e Osazeni jizni strany domu prosklenymi plochami pro vyuzivani solarnich ziski

¢ Nadstandardni tepelna izolace a kvalita oken

e Vzduchotésnost obalky budovy

e Regulace otopné soustavy schopné reagovat na tepelné zisky

e Kompaktni tvar budovy

Pokud se majitel rozhodne rekonstrukci uskutecnit, je ticba nechat provést mistni Setfeni
dané budovy, aby projektant mohl zhodnotit vSechny aspekty, které mohou do energetické
bilance zasahnout. Nejedna se tedy jen o posouzeni lokality objektu, jeho stavajiciho stavu
a kvality izolaci proti uniku tepla, ¢i prostupu vlhkosti, ale také o navrh vhodného materidlu
dodate¢né tepelné izolace s vypoctem potiebné tloustky a otopné soustavy véetné regulaénich
prvki. Pii vypoctech pied samotnou realizaci se nesmi zanedbat ani bilance vzdusné vlhkosti,

ktera v domé vznika.

2.1.1 Umisténi budovy s ohledem na mistni klima, ¢lenitost terénu, orientace
budovy vzhledem ke svétovym stranam, hustota okolni zastavby,
hustota a druh okolni vegetace, vodni toky a plochy

Hlavni Gllohu mé;ji tyto faktory:
e Nadmoftska vyska-s narlistem nadmoiské vysky o 100 metrt poklesne teplota vnéjsiho
vzduchu zhruba o 0,5 °C.
e Orientace pozemku ke svétovym stranam-v prvni fad¢ se bere ohled na smér svahu.

Na jizné orientované svahy dopadd v zimé& o 10 az 30% vice globalniho slune¢niho

wrwe

V podzimnim obdobi.
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Tvar terénu-je velice dilezité brat zietel na tvar terénu, protoze tvar terénu velice

ovlivituje teplotu dané lokality. Na vrcholech a v udoli jsou teploty vzduchu nizsi

nezna chranénych plochdch a na jiznich svazich. V noci se také mohou tvofit

tak zvana jezera studené¢ho vzduchu v udolnich oblastech, kvili klesani studeného

vzduchu do nizsich poloh. Udoli a kotliny se chovaji oproti ubo&im a svahiim jinak.

V udolich a kotlinach jsou vyrazné denni vykyvy teplot.

Povétrnostni vlivy-spotieba tepla na vytapéni je ovlivnéna v zimnich mésicich také

vétrem. Rychlost vétru zavisi na vySkové poloze a tvaru budovy. Soucinitel pfestupu

tepla na vn¢j$i stran¢ konstrukce je ovliviiovan proudénim vzduchu. Vlivy vétru

se daji eliminovat pfi dodrzeni téchto bod:

= kompaktnim tvarem budovy bez zbyte¢ného ¢lenéni.

* Vhodnym umisténim stavby ke vétSinovému sméru zimnich vétri, omezeni vysky

= tepelnou izolaci a vzduchotésnosti schranky budovy. Informace o dané lokalité
jenutné ziskat dlouhodobym pozorovanim nebo ziskanim informaci
od starousedliku.

Hustota okolni zastavby-teplota v husté zastavénych lokalitach mize byt vyssi

0 5 az 10°C nez v fidce zastavénych lokalitach a volnych krajinéch.

Hustota a druh okolni vegetace-zalesnéné plochy vytvéieji ochranu pied sluncem

a vétrem, zadrzuji vodu a vldhu, ¢imz reguluji teplotu a vlhkost okolniho vzduchu.

Odvadéni a ovlivnéni proudu studeného vzduchu se da cilenou vysadbou zelené téz

resit.

Vodni toky a plochy-mohou zmirfiovat teplotni vykyv ve svém okoli diky své

obrovské tepelné akumulacni schopnosti.

2.2 Tvarové reseni a velikost domu

Nizkoenergeticky diim by mél mit co nejmensi vnéjs$i plochu. Do zbyte¢nych vnéjSich

ploch fadime vikyie, balkony, véZicky, riznd zakiiveni a dal$i podobné dekorativni prvky.

Je vhodné stavét kompaktni tvary jako naptiklad krychle, polokoule a kvadr bez zbyte¢nych

vnéjSich ploch. MizZeme to posoudit podle faktoru tvaru. Faktor tvaru je definovan jako

pomér plochy vnéjSich ochlazovanych konstrukci (obalky) budovy K jejimu vytapénému

objemu. Rikd se tomu geometrickd charakteristika budovy. P nizkych hodnotach

je predpokladany i nizsi vydej energie na vytapéni a pii vysokych hodnotach je tomu naopak.
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Z tohoto muzeme fici, ze nizkoenergeticky dim by m¢l mit co nejmensi obsah vnéjsich ploch
vzhledem ke svému objemu. Abychom doséhli mé&mé potieby energie na vytapéni 50 kWh/m?
(hrani¢ni hodnota uvadénd pro nizkoenergetické domy) musime dosdhnout geometrické
charakteristiky budovy mensi nez 0,7. Vzhledem k objemu ma nejmensi vné&jsi plochu
povrchu dim ve tvaru polokoule. Bydleni v domé¢, ktery by mél tvar polokoule, by bylo urcité
zajimavé, ale vystavba je pon¢kud pracnd a finanéné narocna. Proto se nejcastéji uplatiiuje
tvar krychle nebo kvadru. Velice dobré feseni je stavét fadové domky. Dal§im vlivem
na spotiebu tepla je provedeni stfechy. Nejuspornéjsi stiechy z toho hlediska jsou ploché
a pultové, které maji nejmensi ochlazovanou plochu.

Velice tsporné je také navrhovani dispozi¢niho feSeni pudorysu podle teplotnich zén
Vv domé¢, tzv. zonovani. Vytvofi se tim pfirozeny teplotni spad od vytapénych obytnych
mistnosti smérem k vedlej§im, které mohou byt ¢astecné vytapény nebo také nevytizené.
Nejvice a nejcastéji vyuzivané mistnosti se umist'uji na jizni oslunénou stranu v domé. Prostor
pro loznici je vhodné zvolit v severovychodni az jihovychodni strané budovy z divodu
ranniho proslunéni. Na jizni az zapadni stranu je vhodné smérovat obyvaci a nejvice
vyuzivané pokoje v odpolednich hodindch a vecer. Nejmén¢ pouzivané mistnosti jako socialni
zafizeni, sklady, garaze a zddveii je vhodné nasmérovat na severni stranu. Tyto mistnosti maji
malé naroky na denni osvétleni, proto do téchto mistnosti miizeme zvolit malé okenni otvory,
které minimalizuji tepelné ztraty.

roving Leloli jiZni svah vichol kopos
- jezere shudendno vz dushi

Obr. 2.2.1 Tepelné ztraty budovy (v %) a teplota okolniho vzduchu v zévislosti na jejim
umisténi v terénu [21]

Poznamka:  Dum lze ve svahovitem terénu pri dodrzeni spravného zonovani vnitini
dispozice z ¢asti zapustit i pod urover terénu.
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@ . 80om |
2

1 - preferovand polohd na osideni, 2 - Gdoini vie 3 - 2008 salndho vélru, 4 - 2608 vBImé era2e, 5 - 2ona sindha Wi, B - velrne maximum
7 = vty pokhes, & - Zdvitina chrandna 2dna. 9 - Zdna wiirmého Ziomu, 10 - witmy obylek

Obr. 2.2.2 Rozlozeni ptisobeni vétru v zavislosti na morfologii terénu. [21]

a
1) polovién| kostka se étyfmi jednotkami v kompaktnim seskupeni, b) fazenéd, c) oddélené, d) navriené, e) celd kostka, f) polokoule

Obr. 2.2.3 Vliv tvaru objektu na tepelné ztraty. Velikost ochlazovanych povrchi

bez zakladové plochy pfi stejném objemu objektt je uvedena v %. [21]

Poznamka: U velmi dobre izolovanych domu je ale viiv tvaru budovy maly, protoze maly

je i podil ztrat tepla prostupem na celkové energetické bilanci objektu.
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2.3 Stavebni prvky

Jednim ze zakladnich prvkl nizkoenergetického domu jsou dikladné tepelné izolace.
Izolovany musi byt nejen venkovni zdi, ale 1 vnitfni konstrukce mezi vytapénym
a nevytapénym prostorem (gardz, sklep, puda aj.). Rovnéz i podlahy a stény pfilehlé k terénu

musi mit diikladnou izolaci.
Pro porovnani rtiznych tepeln¢ izola¢nich materiala slouzi:

e soulinitel tepelné vodivosti A [W/(m*K)] pro jednotlivé materialy. Cim je tento
parametr niz§i, tim dany material hiife vede teplo a je tedy lepsi tepelnou izolaci.
Pokud takovy material tvoii vrstvu v konstrukci (napf. tepelnou izolaci ve sténé)
0 znamé tloustce, mlizeme u n¢j stanovit dal$i parametr a to tepelny odpor

R [(M?*K)/W].

e soucinitel prostupu tepla U [W/(m**K)], uvadime, jestliZe se jedna o konstrukci jako

celek naptiklad o sténu se v§emi vrstvami, které obsahuje.

Vypocetni vzorce:

VTR, TTr+R, /> 1)

R =

B

[(m? = K) /W]

Rsi-odpor vrstvicky vzduchu tésné ptiléhajici ke sténé v interiéru
Rse-0dpor vrstvicky vzduchu tésné priléhajici ke sténé v exteriéru
d-tloustka vrstvy materialu v metrech

A-soucinitel tepelné vodivosti [W/(m*K)]

R-soucet tepelnych odport
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni hodnoty soucinitele prostupu

tepla U [W/(m?*K)] z vybranych konstrukci doporugenych pro nizkoenergetické domy.

Tabulka 2.3.1 Maximalni hodnoty souginitele prostupu tepla U [W/(m?*K)] dle CSN 73040

doporucené pro nizkoenergetické domy. [20]

Druh konstrukce U[W/(m**K)]
Vn¢éjsi obvodova sténa tézka 0,25
Stiecha ploché a Sikma do 45° 0,16
Stiecha strma se sklonem nad 45° 0,2
Venkovni okno a dvefe (z interiéru 1,2
do exteriéru

Lehka konstrukce- dosahuje plosné hmotnosti vrstev od interiéru k tepelné
izolaci do 100 kg/m? (stiecha s dievénym krovem). Jiné konstrukce jsou

povazovany za tézké (zelezobetonova stfecha).

Tepeln¢ izola¢ni materidly posuzujeme podle jejich vlastnosti dale nepropustit teplo
a také podle odporu, ktery kladou pii prichodu vodni pary. Tuto hodnotu nam déava faktor
difuzniho odporu p, ktery udéava, kolikrat je difuzni odpor dané vrstvy materidlu veétsi
nez difuzni odpor stejné silné vrstvy vzduchu. Cim vysii je jeho hodnota, tim dany material
vice brani prichodu vodni pary. Vzduch ma p=1. Material s p=3 ma 3x horsi propustnost

vodni pary nezli stejnd vrstva vzduchu.

Material n
Cihla palena 10
Mineralni vina 1-2
Polystyren 30-100
Polyetylenova folie 100 000

2.3.1 Stény

Nejveétsi vliv na velikost tepelnych uspor mé kvalita obalky budovy a jeho zatepleni.
Kdyz neni zatepleno, akumulované teplo ve zdivu rychle unika. V 1ét€¢ dochézi k piehtivani
objektu a v zimé zase k promrzani. Velky rozdil mezi povrchovou teplotou stén a teplotou
vzduchu uvnitt objektu zpiisobi vznik vlhkosti a plisni. Z tohoto diivodu se zhorsi tepelna

pohoda uvniti objektu. Zateplenim objektu se nasledné vyuzije tepelné akumulaéni vlastnost
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zdiva domu. Rozdil mezi povrchovou teplotou stén a teplotou vzduchu uvniti objektu
se velmi zmensi. Rosny bod, ktery byl ve zdivu, se posouva do zateplovaciho materidlu.
Tim uz nevznika vlhkost ve zdivu. Pfi spravném stavebnim postupu se tim zamezi vlhkosti

a vzniku plisni.

+50,0°
N +48,8°
o +30,0° °
+21,7 +27,5° +26,5
+20,0°] s
+18,5° % / +12,9°
Exteriér Interiér Exteriér / Interiér
P -
-12,8° 12,80 b 50
- y 1,5
-15,0 N -15,0

Obr. 2.3.1.1 Pribéh teplot v izolované a neizolované sténé. [22]

Pokud chceme postavit nizkoenergeticky dim, meéla by obvodovd zed dosédhnout
sou¢initele prostupu tepla U=0,25 W/(m**K). Masivni jednovrstva stdna je nejcast&ji
z palenych cihel, poérobetonovych tvéarnic, dérovanych cihel...). Zatepleni obvodovych
svislych konstrukci je mozné realizovat dvéma zptisoby:

e vn¢jSim kontaktnim zateplovacim systémem

e vnéjsim odvétravanym zateplenim

U vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho systému je tepelna izolace pomoci akrylatovych,
silikonovych nebo silikatovych tmeld pfichycena na povrch obalky budovy a piipadné jeste
ukotvena pomoci talifovych hmozdinek. Jako dalsi vrstva nanaSejici se na izolaci je armovaci
stérka, kterd je vyztuzena skelnou siti. Posledni vrstvou je tenkovrstva omitka, kterd je volena
podle paropropustnosti (béznd venkovni, velmi kvalitni silikonovd, akrylatova, difuzné
propustngjsi silikdtova, specidlni sanaéni ¢i uSlechtild) a slouzi téz jako mechanicky
a chemicky kryt. Je dobré, aby vesSkeré komponenty kontaktniho systému byly koupeny
od jednoho vyrobce. Nejéastéji pouzivanym zateplovacim materialem v CR je fasadni pénovy

polystyrén nebo desky z mineralni vaty.
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Vnéj$i odvétravané zatepleni se vyuziva predevSim tam, kde je potfeba zateplit vihké
stény (napf. v dusledku porusené vodorovné hydroizolace) ¢i u staveb, kde je pozadovana
fasdda obkladana deskovymi materialy (dievo, kdmen, sklo atp.). Tepelnou izolaci maze tvorit
jakykoliv tepelné¢ izolacni material, ktery ma maly difuzni odpor (nejCastéji se vyuziva

mineralni vina, foukana celul6za ¢i mékké dievovlaknité desky).

Tabulka 2.3.1.1 Pichled tepelné izola¢nich materiali vhodnych pro tepelnou izolaci.
Mineralni Pénovy Pénovy Extrudovany Perforovany
vina polyuretan | polystyren polystyren polystyren
Soucinitel 0,03-0,05 | 0,02-0,035 0,035- 0,030-0,038 0,031-0,040
tepelné 0,045
vodivosti A
[W/(m*K)]
Faktor 1-5 30-100 30-100 100-200 Vétsi nez 10
difusniho
odporu
u (-]
Tlougtka [cm] 16 12 16 13 14
pro U=0,25m
[W/(m*K)]

Diilezity je rozdil mezi minerdlni vlnou a pénovym polystyrénem ve faktoru difusniho
odporu. Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva pouziti pénového polystyrénu u suchych,
dobfte izolovanych stén proti vod¢. V ptipadé€, kdy zdivo ma zvySenou vlhkost napf. z diivodu
chybé&jici hydroizolace by pii zatepleni pé€novym polystyrénem doSlo k vlhnuti zdi
s naslednou tvorbou plisni. U objektti, které maji vlh¢i obvodové zdivo, je nutné umoznit
vlhkosti vypafovani a zvolit tedy systém s nizkym faktorem difusniho odporu. V ptipadé
vyuzivani pénového polystyrénu je tieba téz dodrzet, aby vnéjsi barva omitky neméla tmavsi

odstin. Polystyrény totiZ snasi teploty zhruba do 70°C.
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(1)  stavajicl vnitinf vdpenocementovd omitka
{2) stavajicl nosné zdivo
lepicl stérka

penovy polystyren
armovaci hmota

)

armovacf sit

exteriérovd omitka

stdvayjicl vnitinl vdpenocementovd omitka

stavajlcl nosné zdivo
difuzné propustnd lepicl stérka
tepeiné izolacnl desky z minerdinf viny

difuzné propustna armovacl hmota

armovac/ sit
difuzné propustnad exteriérova omitka

Obr. 2.3.1.3 Kontaktni zatepleni mineralni vinou. [20]

stavajicl vnitfni vdpenocementovd omitka
stavajicl nosné zdivo

difuzné propustnd lepicl stérka

perforovany pénovy polystyren (s pfimés/ grafitu)
difuzné propustnéjsi armovacl hmota

armovaci sft

difuzné propustnd exteriérova omitka

Obr. 2.3.1.4 Kontaktni zatepleni specialnim (sana¢nim) perforovanym polystyrenem. [20]
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stdvajicl vnittni vdpenocementovd omitka

stdvajfcl nosné zdivo

tepelné izolacnl desky z mineraini viny
nosnd konstrukce

provétravand vzduchovad mezera
vnéjsl krycl deska
armovacil hmota

armovac/ sit

exteriérovd omitka

l*@@@@@@@

Obr. 2.3.1.5 Provétravana fasada s izola¢nimi deskami z mineralni viny. [20]

Obr.2.3.1.6 Provétravana fasada zateplena dievovlaknitymi deskami nebo mineralni vinou
v dfevéné nosné konstrukci, tvofené z tzv. ,,I nosnikd, které omezuji tepelny

most tvofeny nosnou konstrukci. [20]

Existuji ale také jiz nové materialy, z nichz jsou postaveny masivni jednovrstvé stény,
jejichz soulinitel prostupu tepla plné¢ splituje pozadavky nizkoenergetickych domd.
Jsou odleh¢ené, tim maji niz§i objemovou hmotnost. Tento materidl se nazyva YTONG
THETA. Jsou to piesné tvarnice, u nichZ je soucinitel prostupu tepla U=0,17 [W/(m**K)].
Tepelny odpor Ry je az 5,94 [(m**K)/W].
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Obr. 2.3.1.7 Vzorovy typ tvarnice YTONG. [23]

Dale se miiZze pouzit jednovrstvé zdivo z cihelnych bloki HELUZ FAMILY o tloustce
440 mm, které dosahuje s venkovni omitkou souginitel prostupu tepla U=0,17 [W/(m**K)].
Tepelny odpor Ry je 5,56 [(m**K)/W], je tedy moZné toto zdivo pouzit i na pasivni domy.

Dcetiné zdivo HELUZ THERMO STI Sitky 440 mm dosahuje soucinitel prostupu tepla
U=0,21 [W/(m?*K)]. Tepelny odpor Ry je az 4,59 [(m**K)/W].

Posledni zdivo HELUZ Plus Sitky 440 mm od firmy HELUZ dosahuje soucinitel
prostupu tepla U=0,26 [W/(m**K)]. Tepelny odpor Ry je aZ 3,67 [(m?*K)/W].

Obvodové zdivo z brouSenych cihel HELUZ vyrazné eliminuje vznik tepelnych mosta.

vvvvvv

a lépe izoluje.
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Obr. 2.3.1.8 Varianty obvodového zdiva HELUZ. [24]

GT BLOK

Tyto bloky jsou vyrabény z KERAMZITU. KERAMZIT je porovité kamenivo

se zakulacenymi zrny s ruznou frakci, které se ziskavd tepelnym expandovanim hlin

(specialnich jild) vhodného chemického a mineralogického sloZeni v rotacnich pecich.

V téchto pecich pii teplotaich 1100-1200°C jilovité hliny nabyvaji vétsi objem z diivodu

tvorby dutinek po vypaleni.

Tento material je zdravotné nezavadny,

nenasakavy,

mrazuvzdorny, méa uzaviené pory, naprosto odolny vii¢i povétrnostnim vlivim a bakteriim.

Bloky jsou dale vyplnény pénovym polystyrenem k dosazeni soucinitele prostupu tepla
U=0,14 [W/(m**K)]. Tepelny odpor Ry je vyssi nez 7,10[(m**K)/W].

Obr. 2.3.1.9 Ukazka GT BLOKU. [25, 26]
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Pti pouziti téchto materialll je vSak tieba vzit v ivahu nosnost stén ve vztahu k zatizeni
krovem a krytinou stfechy véetné sné¢hové pokryvky.
Pfi porovnani obou moznosti vystavby stén se mi jevi jako vyhodné&jsi, pevnostné jistéjsi

vvvvvv

tvarnice, ....) S vySe uvedenymi izolatnimi materialy.

2.3.2 Stropy

Stropy tvofi velmi vyznamnou plochu tniku tepla. V ptipad¢ nevytapéné pudy lze fesit
faktorem difuzniho odporu pro vodni paru. Pfi nepochozi upravé se voli tloustky
200-240mm. Pti pochozi uprave se izolace kryje dfevénym rostem.

Jako izolace se osvédcila mineralni vata, ktera dobfe vyplni mezery a je dobie G¢inna
I Z hlediska pozarni bezpe¢nosti. Vhodné jsou desky z mineralni vaty IZOVER UNI nebo
IZOVER ORSTROP. Pokud neni mozné zateplit strop v ptidnim prostoru, musi se izolace
umistit do podhledu pod stropem. Pak je nutné volit tento postup: vnitini omitka,
saddrokartonové desky, parozébranu a tepelnou izolaci. Doporucuji se desky z mineralnich

vlaken IZOVER ORSIK.

meékka tepelna izolace

beton

skvarovy nasyp
stropni tramy

bednéni

omitka

Obr. 2.3.2.1 Tepelna izolace na podlaze pidy bez pochozi Gpravy, soucinitel prostupu tepla
U=0,20 [W/(m*K)]. [20]
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—— — (8) pochozi uprava
(7) nosné tramky

(6) meékka tepelna izolace
(5) beton

(4) Skvarovy nasyp

{(3) stropni tramy

(2) bednéni

{1) omitka

Obr. 2.3.2.2 Tepelna izolace na podlaze pidy s pochozi Gpravou, soucinitel prostupu tepla
U=0,20 [W/(m?-K)] pfi tloustce 20 cm. [20]

Cenové vyhodny zpisob zatepleni, ktery se Casto provadi, je foukani celuldozy nebo
foukané izolace do prostoru mezi nosnymi tramy stropu. K naneseni stropni izolace staci
vyvrtat pouze diru, kterou se izolace nafouka mezi nosné tramy stropu. Nevyhodou tohoto
zpiisobu zatepleni je, Ze vyska tepelné izolace je limitovana vyskou nosnych trami. Ne vzdy

se dosdhne souginitele prostupu tepla U=0,20 [W/(m?-K)] pii tloustce 20 cm.

hadice pro nafoukani tepelné izolace

celulozova drt

beton

skvarovy ndsyp
stropni tramy
bednéni

omitka

Obr. 2.3.2.3 Tepelna izolace z celuldzové, ptipadné dievni drté, strojové nafoukana mezi
tramy stropu, soudinitel prostupu tepla U=0,27 [W/(m?-K)] pii tloustce 15 cm.
[20]
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2.3.3 Podlahy

Rekonstruovat a zateplovat podlahy je velice namahavé a slozité. VétSinou uz to neni
mozné kvuli tloust’ce izolace a interiéru. Jestlize ale je dany dim podsklepeny, mizeme

provést zatepleni stropu.

\
=

stavajici podiaha (strop sklepa)

&)
(2) lepici stérka

(3} kontaktni tepelna izolace
{4) armovaci hmota

{(5) armovacisit

{(6) vnitfni omitka

Obr. 2.3.3.1 Tepelna izolace podlahy obytné ¢asti domu zateplenim stropu sklepa. [20]
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3 Pripojeni objektu do sité NN, souhrnna technicka
zprava a navrh elektroinstalace.

3.1 Identifika€ni udaje

Nazev stavby Nizkoenergeticky dim

Misto stavby Vejprnickd 107, Plzen

Okres stavby Plzen - mésto

Investor Zbyn¢k Martinek, Plzen
Generalni " .

orojektant Zbyn¢k Martinek

Zpracovatel PD | g 5013 KEE, FEL, ZCU v Plzni
elektro

Cislo zakazky BP/2013

Vypracoval Zbyn¢k Martinek

batum 5/2013

vypracovani

Dodavatel stavby Dle vybérového fizeni

Stupen PD Projekt ke stavebnimu povoleni

3.1.1 Zddvodnéni stavby

Ptedmétem projektové dokumentace je navrh feSeni provedeni elektroinstalace nizkého
napéti, slaboproudych rozvodi a navrhu ptepétové ochrany pro Ucely vydani stavebniho
povoleni pro stavbu nizkoenergetického domu za ucelem vytvofeni jedné obytné bytové
jednotky. Konkretizace a uptesnéni navrhovaného fteSeni vcetné technologickych feSeni
se uptesni v nasledujicim stupni projektové dokumentace tj. ,,Provadéci projekt — projekt

stavby*.

3.1.2 Ugel a rozsah projektové dokumentace

Projektova dokumentace Fesi:
1. Pfipojeni (zasmyckovani) objektu do sité NN.
M¢éteni, HDO, hlavni rozvadéc
Vnitini zasuvkové a svételné rozvody.
Vnitini slaboproudy a zabezpecovaci rozvody.

Technologicky silnoproud — ohiev TUV

S e

Ochrana pied atmosférickym prep&tim pii respektovani CSN.
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7. Vyrovnani potencionalu — ekvipotenciala.

8. Uzemnéni.

3.1.3 Vychozi podklady pro zpracovani projektové dokumentace

Projekt pro tizemni fizeni.

Situaéni plan.

Stavebni ptudorys nizkoenergetického domu.
Technologické dispozice nizkoenergetického domu.
Jednani s investorem.

Vyéet pouzitych CSN IEC, DIN, PNE.

IS e o

3.1.4 Identifika€ni udaje stavby

Nazev stavby Nizkoenergeticky dim

Kat. izemi stavby | Plzei - mésto

Charakter stavby | Novostavba

3.1.5 Identifika€ni udaje investora

Investor Zbynék Martinek

Sidlo investora Vejprnickéd 107, Plzen

3.1.6 Udaje o stavbé

Zahajeni stavby 2014

Ukonceni stavby 2015

3.2 Charakteristika uzemi a stavebniho pozemku

Projektova dokumentace stavby fes$i provedeni a napojeni standardni elektroinstalace
nizkého a malého napéti, pro novy samostatné stojici nizkoenergeticky dim, tj. vytvofeni
samostatné bytové jednotky v zastavéné casti obce na popisném Cisle 107 v souladu
se zamérem Uzemné planovaci dokumentace. Projekt stavby byl zpracovan v souvislosti

na probihajici blizké inZzenyrské sité dle pozadavkii mistniho Gfadu a zadavatele. S investorem
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byly projednany pfipojovaci podminky dle Sb. zék. ¢. 458/2000.

3.2.1 Charakteristika dotéeného Gzemi

Krajina s intenzivnimi vétry. Klimaticka oblast: -12°C. Namrazova oblast: stiedni. Ttida
prasnosti: II. Stavba je situovana na nové zifizeném stavebnim pozemku s nové vybudovanymi
inzenyrskymi sitémi a S pfistupovou zpevnénou cestou. Pfipojeni objektu na elektrickou
energii, kabelovou televizi a internet bude provedeno z jiz vybudovaného zdéného pilife
umisténého na hranici pozemku. Stavebni pozemek je bez dfevitého porostu a je pfipraven
k vystavbé objektu. Zemina soudrznosti pro potfebu vypracovani rozpoctovych nakladu
kabelové piipojky €. 3. Tepelny odpor pudy pro kabely ulozené v zemi je stanoven a pouzit
1,0 K*m/W dle CSN 33 2000-5-523.

3.2.2 Vnéjsi vlivy

Stanoveni vnéjsich vliva prostiedi dle CSN 330000-3, PNE 330000-2:
1. Dle ¢l. 320. N4 ve smyslu CSN 33 2000-3 jako prostory normalni (tab. 32-NM1)

pro celou vnitini elektroinstalaci.

2. prostory zvlast nebezpecné (tab. 32-NM3) pro venkovni ¢ast elektroinstalace véetné

hromosvodua.

Jelikoz se jedna o objekt s jednoduchou skladbou a jednoznacnym urcenim vnéjSich vlivli
prostiedi nebyl zpracovan samostatny protokol o wurceni wvnéjSich vlivii. Ve smyslu

CSN 33 2000-5-51 se jedna o prostory normalni.

3.2.3 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

Jednda se o novostavbu trvalého objektu. Napajeni objektu bude provedeno
z jiz vybudovaného zdéného pilife ze stavajiciho distribuéniho rozvodu CEZ. Objekt
je nepodsklepeny s jednim NP, samostatného provedeni ze stavebniho systému YTONG.
V pudnim prostoru bude instalovano vybaveni poskytovatele kabelové televize a internetu.
Objekt bude slouzit jako rodinny dim, a proto je zatazen do tfidy ochrany pted bleskem

LPS III (rodinné domy se standardni vybavou, zemé&d¢lské objekty).
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3.3 Napét'ova soustava

3+PEN AC 50Hz 400/230V TN-C u paty stavby
3+PEN AC 50Hz 400/230V TN-C-S
3+PE+N AC 50Hz 400/230V TN-S

3.3.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

e Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem zivych casti
CSN IEC 33 2000-4-41
o izolaci
o krytim
e Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti
o samoc¢innym odpojenim od zdroje v siti TN-S
o dopliiujicim pospojovanim

o proudovym chrani¢em

3.3.2 Ochrana proti zkratu, pretizeni, prepéti

.....

dimenzovany s ohledem na velikost zkratovych proudi v misté instalace.
Ochrana proti piepéti je zajiSt€éna kombinovanou piepétovou ochranou B+C umisténou
v rozvadéci RD50 a ochranami D umisténymi v zdsuvkach 230V a v rozvadéci poskytovatele

piipojeni kabelové televize a internetu.

3.3.3 Zpusob kompenzace uciniku

Kompenzace u¢iniku je individudlné. Charakter zatéze nevyZzaduje piidavnou
kompenzaci.
3.3.4 Stupen dilezitosti dodavky elektrické energie

Dodavka elektrické energie pro b&zny provoz bude dle CSN 34 1610 ve stupni &. 3, jde
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0 tfeti stupen dualezitosti, tj. bez zajisténi zvlastnich opatieni pro napajeni.

3.3.5 Bilance elektrické energie

Objekt je wvybaven standardni elektroinstalaci Slouzici k napajeni svételnych
a zasuvkovych rozvodi a ohfevu teplé uzitkové vody. K pfipravé pokrml je vyuzivano
plynového rozvodu. Vytapéni je zajisténo pomoci krbové vliozky.
Stupen elektrifikace: B (C) — byty, vnichz se clektricka energie pouziva k osvétleni
a pro domaci elektrické spotiebice, piipojené k elektrickému rozvodu pohyblivym piivodem
nebo pevné ptipojené.
Soudobost B: 0,77.
cos @: 0,95.
Instalované spoti‘ebice:
Ohiev TUV - akumula¢ni: 2,2kW
Automaticka pracka: 2,0kw

Osvétlenti: 2,2kwW
Ostatni spotfebide: 8,0kwW
Celkem: 14,40kW

Instalovany p¥ikon: P; = 14,40kW.
Soudoby p¥ikon: Ps =3 * P; = 0,7 * 14,40kW = 10,08kW.
Vypoctovy proud Ip:

Uvazovany nariist 20% pro vypoéet napajeciho kabelu dle ptislusné CSN.

_ 1000+P;=12  1000=10,08 = 1,2
V3=U_ *cosop V3 400 = 0,95

= 18,38A
Prediazené jiSténi:

Jako hlavni ptedfazené jiSténi bytového odbérného mista bude osazen na zaklad¢ piani

investora jisti¢ hodnoty 3x20A.
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3.3.6 Meéreni spotreby elektrické energie

Dle instalovaného vykonu a napétové soustavy bude rozvodnym zadvodem osazeno
ttifazové dvousazbové piimé meéteni elektrické energie do stdvajiciho elektromérového
rozvadéce ER1.1. Sjednana sazba ,,D56d*.

3.4 Popis stavby

Jedna se o provedeni elektroinstalace nizkého a malého napéti, vcetné piepétové
a hromosvodné ochrany pro novostavbu trvalého objektu. Napdjeni objektu je realizovano
ze stavajiciho zdéného pilife. Objekt s jednim NP neni podsklepen, samostatného provedeni.

3.4.1 Prizkumné prace a mistni Setreni

Bylo provedeno mistni Setieni ve spolupraci sinvestorem a zastupcem CEZ a.s.
Dodavatel musi mit k dispozici pfed zapoCetim praci platné stavebni povoleni, geodeticky
vytyCené vSechny inzenyrské sité, jejich lomové body a souhlasy vlastnikii pozemki
ke vstupu na pozemky.

3.4.2 Pozadavek na stavebni pripravenost

Stavba si zfidi do¢asné odbérné misto pro odbér elektrické energie napojené na stavajici

pilit vybudovany v ramci pfipravy uzemi, které osadi stavebnim elektromérem.

3.4.3 Demontaz, vyvolané prelozky a investice

Nebude provadéna — novostavba.

3.4.4 Udrzba elektrickych zafizeni

Cisteéni osvétleni a zafizovacich predmétl bude provadéno z podlahy béznym zpiisobem.
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Elektroinstalace a hromosvodna soustava podléha pravidelné drzbé a revizi.

3.5 Technické reSeni

3.5.1 Rozvody elektro nizkého a malého napéti

Napojeni objektu:

Objekt je napojen ze stavajiciho kabelového distribuéniho rozvodu CEZ a.s. v piipojkové
kabelové skiini (HDS typ SP3, pojistky PNO 3x25A gG) umisténé v pilifi zfizeném v ramci
pfipravy Uzemi. V tomto pilifi je téZ umistén elektromérovy rozvadé¢ ER1.1, do kterého
se instaluje jisti¢ pied elektromérem hodnoty 3x20A (charakter B) a jisti¢ HDO 1x6A
(charakter B). Z elektromérové rozvodnice povede kabel CYKY-J 5x10mm? ve vykopu kryti
80 cm. Kabel bude ulozen v piskovém lozi (10cm nad i pod kabelem) a oznacen vystraznou
folii. Stejnou trasou povede ovladaci vedeni k HDO (CYKY-O 2x1,5), uzemnovaci piivod
FeZn 30/4 (uloZzen pod piskovym lozem), chranicka KOPOFLEX 75 pro vedeni zvonku
a chranicka KOPOFLEX 75 pro protazeni ptivodu kabelové televize a internetu do ptadniho
prostoru. V chranickach bude zaveden zatahovaci drat nebo provazek a bude dodrzen polomér
ohybu 350mm. Dimenze pfipojeni zarucuje dodani elektrické energie pozadovanych

jakostnich parametri.
Méreni elektrické energie:

V rozvadéci ERI1.1 bude instalovan rozvodnym zavodem tfifdzovy dvousazbovy
elektromér pro pifimé méfeni -elektrické energie a pfijima¢ HDO. Velikost jisti¢e
pied elektromérem: 3x20A charakter B. Pro potiebu ohievu TUV a vytapéni s TC bude
sjednana sazba ,,D56d".

Domovni rozvadéé RD50:

Domovni rozvadé¢ s prepétovou ochranou (B+C), jisti¢i, stykatem a zvonkovym
transformatorem bude umistén v pfizemi. V tomto rozvadéci budou napojeny a jiStény
veskeré okruhy v domé v¢. rozvadéce poskytovatele TV a internetu umisténého v ptidnim
prostoru. Rozvadé¢ bude v provedeni zapusténém a umistén tak, aby ptfed jeho dvitky byl
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volny prostor min. 800mm.

Svételné a zasuvkové rozvody:

Elektrické obvody pro svétla budou provedeny vodi¢i CYKY-J 3x1,5mm? pod omitkou,
zasuvkové obvody budou téZ pod omitkou rozvedeny vodi¢i CYKY-J 3x2,5mm?. Poloha
umisténi zasuvek a vypinact je provedena dle CSN 33 2180, spinade jsou umistény ve vysce
1,2m nad podlahou u vstupu vzdy tak, aby nebyly zakryty dvefmi pifi otevieni. Zasuvky
alespon 0,3m nad podlahou, v kuchyni a v koupelné¢ 1,2m nad podlahou s ohledem na platné
normy pro koupelny. Stropni vyvody pro svitidla budou ukoncena svorkami a zavésnymi
haky. Pro osvétleni jsou pouzita zarovkova svitidla dle volby majitele. Kryti svitidel
a zasuvek bude odpovidat prostiedi, ve kterém budou instalovana. Zasuvky jsou chranény
proudovymi chranici (30mA) a pfepétovymi ochranami. Napojeni ventilatorti pro koupelnové
studio je provedeno ze svételnych okruhti dané mistnosti. Spinani je odvozeno od vypnuti

vypinace osvétleni pomoci ¢asového relé¢ (SMR-T) umisténého v krabici pod vypinaci.

Technologicky silnoproud:

Elektricky obvod pro akumula¢ni ohfev teplé uzitkové vody (boiler) bude proveden
vodi¢em CYKY-J 3x2,5mm? pod omitkou. Zapinani TC a ohfevu je fizeno pomoci HDO

Vv Case niz§i sazby elektrické energie.

Vnitini slaboproudé rozvody:

Veskeré slaboproudé rozvody budou provedeny v ochranné trubce SUPER MONOFLEX
20mm pod omitkou nebo KOPOFLEX 75 pfi uloZeni v zemi. Tlacitka zvonku se osadi
na vstupni brance v oploceni a u hlavniho vchodu do budovy ve vysce 1,2m nad zemi. Vedeni
je provedeno voditem SYKFY 2x2x0,5mm? Pro vedeni kabelové televize a internetu
se instaluji pfistrojové krabice min. 0,3m nad kone¢nou vyskou podlahy a trubkova vedeni
se zavedenym zatahovacim dratem nebo provazkem. Zafizeni kabelové televize a internetu
bude soustfedéno v plidnim prostoru a jeho dodavku, protazeni potiebnych kabelt a osazeni
zasuvek zajisti poskytovatel pfipojeni. Pti soub&hu slaboproudych kabeli s kabely do 1000V
bude dodrzena vzdalenost 3cm. Vedeni musi byt uloZena a provedena tak, aby byla ptehledna

a aby se kiiZzovala co nejméné. V budové se instaluji 2ks autonomnich hlédsi¢l poZéaru
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s akustickou signalizaci a s bateriovym napéjenim.

3.5.2 Ochranné pospojovani, hromosvod

Ochranné pospojovani, hlavni ekvipotenciila - HOP:

Pod rozvadécem RDS50 se osadi hlavni ochrannd ptipojnice HOP (TREMIS Z780)
na kterou se provede hlavni ochranné pospojovani zahrnujici hlavni ochranny vodi¢
v rozvadé¢ RD50, hlavni uzemnovaci ptivod, kovova potrubi pii vstupu do objektu, kovové
konstrukéni casti, kovové plasté sdélovacich kabelti a dopliujici pospojovani v koupelné.
Vodoméry a plynomdr bude pieklenut Zlutozelenym vodicem CY 6mm?. Hodnota uzemnéni
HOP bude maximalné¢ 10 Ohmu. Hlavni ochrana pospojovani bude provedena zlutozelenym
vodicem CY 6mm? a to na hlavni ekvipotencialu TREMIS Z780. Doplitkovd ochrana

pospojovanim se provede v koupelné a to Zlutozelenym vodicem CY 4 mm?.

Projekt hromosvodu, ochrana objektu a uzemnéni:

Jedna se o nizkoenergeticky dim s valbovou stfechou s polozenou palenou krytinou
BRAMAC. Rozmér objektu je cca 13,3 x 11,5m a vyska cca 5,5m. Dle CSN EN 62 305
je objekt zafazen do tfidy ochrany LPS III. Hromosvod je proveden jako hiebenovy
S pomocnymi jimaci a se Ctyfmi svody s maximalni vzdalenosti kazdych 15m. Jimac
u komina je v oddaleném provedeni s dodrzenim dostate¢né vzdalenosti s. Svody se instaluji
ve vzdalenosti 30cm od rohii objektu. Pfi prechodu ze stfechy musi byt dodrZen €1.61 (1<8d).
Vzdalenost podpér u svisle zavéSenych vedeni je max. 1m. Jimaci a svodné vedeni jsou
provedeny dratem FeZn ¢8mm a je spojeno s okapovymi zlaby. Od zkuSebnich svorek
K zemnicim ty¢im jsou provedeny dratem FeZn ¢1O0mm. ZkuSebni svorky jsou umistény
ve vySce 1,7m nad definitivnim povrchem a oznaceny ¢islem svodu nad zkuSebni svorkou.
Svod do zem¢ musi byt chrdnén proti mechanickému poskozeni ocelovym thelnikem nebo
trubkou.  Zakladovy zemni¢ FeZn 30/4mm bude ulozen v betonovych obvodovych
zakladovych pasech pod vnéj§imi obvodovymi zdmi (zemni¢ typu ,,B“). Beton musi kryt
zemniC vrstvou min. Scm. Pro zabezpeceni zemniho oporu se provede instalace tyCovych
zemnicl 4xZT ¢28mm a délce 2m. Maximalnim zemni odpor bude 10 Ohmu. Zvlastni

pozornost je nutné vénovat spojim ulozenym v zeminé pomoci svorek. Tyto spoje je nutné
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dikladné izolovat proti pronikani vlhkosti a proti korozi. Veskeré piechody zemni¢t mezi
dvéma prostiedimi (zemé-vzduch, beton-zeme) a svorkova spojeni budou oSetieny natérem
min. 30cm na ob¢ strany. Provddéni ulozeni zemniCe bude pii vystavbé prubézné
kontrolovéano reviznim technikem. Soucasti hromosvodné soustavy je ochranné pospojovani

a instalace piepét'ovych ochran.

Vypocet dostate¢né vzdalenosti s u komina:

¥

k, 7
s=kik 1=0,04 15=0,23m

fa g

3.5.3 Bezpecnost prace pri montazi

Dodavatel je povinen dodrzovat pfislusné CSN, IEC, zdkonné bezpeénostni piedpisy,
technologické postupy. Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery
odpovida platnym Elektrotechnickym ptedpisim. Pracovnici ureni k obsluze a praci
na elektrickych zafizenich musi mit takové télesné a dusSevni vlastnosti, jaké vyzaduje
odpovédnost jimi provadénych tkont. Pracovnici bez elektrotechnické kvalifikace mohou
obsluhovat jednoducha zatfizeni do 1000V, pii jejichz obsluze nemohou pfijit do styku
S ¢astmi pod napétim. Pti provadéni praci musi byt dodrZzeny vSechny bezpecnostni opatieni

dle platnych CSN IEC, DIN, PNE.

3.5.4 Odborna zpusobilost pro dodavku a montaz elektrického zarizeni

Montéz elektrickych zafizeni smi provadét organizace s oprdvnénim podle vyhlasky

Cx

. 20/79 Sh., ktera zajisti provadéni praci osobami spliujicimi zpisobilost podle vyhlasky
. 50/78 Sh.

Cx

3.5.5 Uvedeni elektrického zafizeni do provozu a periodické revize

Po dokonceni montaze elektrického zatfizeni bude provedena vychozi revize, 0 nizZ
se vypracuje revizni zprava. VSechny zmény se zanesou do projektové dokumentace
skute¢ného stavu. Pred uvedenim do provozu dojde k odstranéni vsech zjisténych zavad.
Po dobu provozu podléha elektrické zatizeni pravidelnym revizim.
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3.5.6 Respektované CSN

CSN 330150
CSN 33 0166
CSN 33 1310

CSN 33 2000-1
CSN 33 2000-3
CSN 33 2000-4-41
CSN 33 2000-4-43
CSN 33 2000-4-47
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-4-482
CSN 33 2000-5-51
CSN 33 2000-5-52
CSN 33 2000-5-523
CSN 33 2000-5-54
CSN 33 2000-6-61
CSN 33 2000-7-701

CSN 332030
CSN 332130
CSN 332180
CSN 332312
CSN 334590
a EN 50131
CSN 342000
CSN 34 2710
aEN 1838
CSN 34 3510
CSN 34 7409
CSN 357020
CSN 357030

Oznacovani elektrickych zatizeni jmenovitymi udaji

Znaceni vodic¢i barvami

Bezpecnostni piedpisy pro elektrickd zafizeni ur¢ena k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace

Rozsah platnosti, t€el a zakladni hlediska + zmény /1,2/
Stanoveni zakladnich charakteristik + zmény /1,2/

Bezpecnost pfed urazem elektrickym proudem /v novém znéni/
Ochrana proti nadproudim

Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpecnosti

Opatteni k ochrané proti nadproudim

Ochrana proti pozéru v prostorach se zvlaStnim rizikem

Vybér a stavba elektrickych zatizeni — vSeobecné piedpisy
Vybér soustav a stavba vedeni

Dovolené proudy

Uzemnéni a ochranné vodice

Revize

Zatizeni jednoucelova... 701 Prostory s vanou...

Elektrostatika — Smérnice pro vylouceni nebezpeci od statické elektiiny
Vnitini elektrické rozvody

Ptipojovani elektrickych pfistroji a spotfebicii

Elektricka zatizeni v hoflavych latkach a na nich

Poplachové systémy — Elektrické zabezpe€ovaci systémy

Zakladni predpisy pro elektrickéd sdélovaci zatizeni

Predpisy pro zafizeni elektrické poZarni signalizace

Bezpecnostni tabulky a népisy pro elektrickd zafizeni
Systém znaceni kabell a vodica
Elektromérové a pristrojové desky

Rozvodnice a elektrorozvodna jadra
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CSN 37 5245

CSN 37 5050

CSN EN 50174-2
CSN EN 50174-3
CSN EN 50110-1
CSN EN 60439-1
CSN EN 60439-3

CSN EN 60529
CSN EN 60721-3-3

CSN EN 60721-4-3

CSN EN 61140

CSN EN 62305
CSN 73 4301

Kladeni elektrickych vedeni do stropti a podlah

Pouzivani elektroinstala¢nich trubek a list

Informacni technika — Instalace ... - Planovani ... instalace v budovach
Informacni technika- Kabelova vedeni — Projektovani ... vné budov
Obsluha a prace na elektrickych zafizeni

Rozvadéce NN + zmény /01.11.2000/

Rozvadéce NN — Zvlastni pozadavky pro rozvadéce NN urcené
pro prostory s laiky + zmény

Kryti elektrickych zatizeni

Klasifikace podminek prostory + zména A2

Cast 3: Klasifikace skupin parametr a prostory a jejich stupiid
piisnosti. Stacionarni pouziti na mistech chranénych
proti povétrnostnim vliviim

Klasifikace podminek prostory + zména A2

Cast 3: Klasifikace skupin parametri a prostory a jejich stupid
pfisnosti.  Staciondrni  pouziti na  mistech  nechranénych
proti povétrnostnim vliviim

Ochrana pied urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska
pro instalaci a zatizeni

Ochrana pted bleskem

Obytné budovy
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3.5.7 Vliv stavby na zivotni prostredi

Vlastni stavba se projevi mirnym tlakem na organizaci dopravy v misté¢ vystavby
z divodu praci v katastru staveniSté a navazeni materialu a osob. Vlastni prace nezhorsi
zivotni prostifedi, nebot’ budou provadény stavebni a dal§i prace obvyklého charakteru
a technologickych postupti. Veskeré odpady vzniklé stavbou a naslednym provozem budou
skladovany vytiidéné podle druhti a kategorii odpadt dle piislusné platné vyhlasky MZP CR
dle vyjadieni piislusného odboru ZP. Zneskodiiovany budou pouze prostiednictvim
opravnénych fyzickych nebo pravnickych osob a vyhradné na zatizenich k tomu urcenych
a technicky zptsobilych dle ptislusného zadkona o odpadech. V piipad¢ vzniku nebezpecnych
odpadt bude s nimi nakladéano v souladu s pfislusnym zakonem dle vyjadieni piislusného

odboru ZP.

3.6 Vykaz vymér - bilance

Hromosvod a uzemnéni

Poradové | Nazev polozky MJ | Mnozstvi | Cena/MJ | Celkem (KC¢)
Cislo (K¢) bez DPH
bez DPH

Paska FeZn 30x4mm m 79 32,80 2 591,20
Drat FeZn ¢8 mm m 80 29,30 2344,00
Drat FeZn ¢10 mm m 12 31,15 373,80
Svorka spojovaci SS ks 20 8,80 176,00
Svorka okapova SO ks 4 14,90 59,60
Svorka pro zemnici pasku ks 6 11,30 67,80
SR1
ZkusSebni svorka SZ ks 4 29,80 119,20
Orientaéni titek OS ks 4 4,00 16,00
Svorka pasek — drat SR3 ks 4 15,80 63,20
Zemnici ty¢ ZT 2000 plna ks 4 310,30 1241,20
Svorka k zemnici ty¢i SJ2 ks 4 36,54 146,16
Ochranny uhelnik OU ks 4 129,50 518,00
1700mm
Drzak ochranného thelniku ks 8 20,17 161,36
DOU 160
Podpéra vedeni do zdiva ks 8 14,10 112,80
PVO01
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Podpéra vedeni na hiebenace | ks 45 31,00 1 395,00
univerzalni velka PV 15e
Jimaci ty¢ do dieva JD20 ks 1 206,55 206,55
Ochranna stfiSka OSD ks 1 37,15 37,15
Svorka Kk jimaci tyc¢i SJ2 ks 1 36,82 36,82
Celkem bez DPH 9 180,44
DPH 21% 1 927,89
Celkem cena s DPH 11 108,33
Elektroinstala¢ni material
Poradové | Nazev polozky MJ | Mnozstvi | Cena/MJ | Celkem (K¢)
Cislo (K¢) bez DPH
bez DPH
1. Trubka KOPOFLEX 75 m 30 26,15 784,5
KF 09075 BA
2. Trubka SUPER m 42 14,10 592,20
MONOFLEX 20mm
3. Kabel CYKY-J 5x6 m 20 88,90 17780,00
4, Kabel CYKY-O 2x1,5 m 25 10,80 270,00
5. Kabel SYKFY 2x2x0,5 m 20 5,83 110,77
6. Kabel CYKY-J 3x1,5 m 180 14,25 2 565,00
7. Kabel CYKY-J 3x2,5 m 210 22,00 4620,00
8. Kabel CYKY-J 5x2,5 m 15 39,00 585,00
9. Kabel CYKY-J 5x1,5 ks 45 24,00 1 080,00
10. Krabice pfistrojova KPR 68 ks 51 18,00 918,00
11. Zasuvka ABB dvojita 230V, ks 26 582,50 15 145,00
16A,
5592C-2349B1, fada Classic,
S piepétovou ochranou
12. Zasuvka ABB 5598-2929B, ks 1 1 264,20 1 264,20
230V, 16A, jednonésobna
IP44 s ochranou pied
prepetim
13. Zasuvka ABB jednoducha ks 2 558,33 1116,66
230V, 16A, 5597-2389 B1,
fada Classic, s pifepétovou
ochranou
14, Zasuvka ABB 400V, 1P44, ks 1 104,82 104,82
16A, 3P+N+PE, D19 609 33
15. Spina¢ ABB tazeni 1, fada ks 8 39,14 313,12
Classic,
3553-01289 B1
16. Spina¢ ABB tazeni 6, fada ks 3 42,13 126,39

Classic,
3553-06289 B1
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17. Spina¢ ABB fazeni 6+6, fada ks 5 75,63 378,15
Classic, 3553-52289 B1
18. Spina¢ ABB fazeni 7, fada ks 2 67,00 134,00
Classic,
3553-07289 B1
19. Ovladac¢ zapinaci zvonkovy ks 2 20,57 41,14
jednonasobny, 1A, 50V AC,
fazeni 1/0, 3171-80114
20. Zvonek Z81 nejiskftici, 8V ks 1 109,00 109,00
21. Opticko - koufovy hlasi¢ ks 2 160,00 320,00
pozéaru 9V, siréna 85 dB
22. Zafivkové svitidlo KANLUX | ks 3 300,00 900,00
OFRA TL-218A-W 2x18W
bilé
23. Stropni svitidlo ks 3 1 400,00 4 200,00
TWIST 1105005-01
24. Venkovni svitidlo ADA PL1 ks 4 715,00 2 860,00
BIG, IP55
25. Nasténné svitidlo RURA ks 4 1 965,00 7 860,00
068430
Celkem bez DPH 48 867,70
DPH 21% 10 262,22
Celkem cena s DPH 59 129,92
Rozvadéce
Poi‘adové | Nazev polozKky MJ | Mnoizstvi | Cena/MJ Celkem
cislo (K<) (K¢)
bez DPH bez DPH
1. Hlavni ochranna pfipojnice ks 1 196,47 196,47
TREMIS Z780
2. Zapusténa rozvodnice ABB ks 1 761,00 761,00
UKS30SE, 3M, plech dvirka,
IP30,
2CPX030813R9999
3. Trifazovy jistic LPE-20B-3, ks 1 240,00 240,00
In=20A, charakteristika B
4. Jednofazovy jisti¢ LPE-6B-1, ks 3 76,00 228,00
In=6A, charakteristika B
5. Pojistky nozové PNA000gG, ks 3 43,20 129,60
In=25A
6. Jednofazovy jisti¢ LPE-10B- ks 5 65,00 325,00
1, In=10A, charakteristika B
7. Jednofazovy jisti¢ LPE-16B- ks 8 63,00 504,00
1, In=16A, charakteristika B
8. Ttifazovy jisti¢ LPE-16B-3, ks 1 247,00 247,00
In=16A, charakteristika B
9. Ptepétova ochrana SALTEK, ks 1 6 544,44 6 544,44
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FLP-B+C MAXI /4
10. Tlumivka SALTEK, RTO-35 ks 4 648,83 2 595,32
11. Proudovy chranic MOELLER ks 3 755,20 2 265,60
PF6 25A/4P/30mA/6KA
12. Zvonkovy transformator BT-8 | ks 1 165,00 165,00
8/12/24V
13. Styka¢ modulovy BZ326471, ks 1 267,22 267,22
20A, 230V, 1Z
Celkem bez DPH 14 468,65
DPH 21% 3038,42
Celkem cena s DPH 17 507,10

3.7 Navrh na pouziti moznych elektronickych sluzeb

Automatizace rodinnych sidel a bytovych jednotek se stava dnes standardnim jevem.
Pro zvySeni komfortu je mozné vyuzit napf. rizné komponenty moderniho, inteligentniho
syst¢ém NIKOBUS. Nejcastéji pouzivané komponenty jsou spinaci, roletové, markyzové
ajednotka pro stmivani. Jednotky pro stmivdni vyuzivdme pro vytvofeni rtiznorodych
svételnych scén, roletové a markyzové jednotky pak pro ovladdani okennich ¢i balkonovych
rolet. Elektronickou sluzbu nadm také poskytne automatické ovladani vjezdovych
a garazovych vrat. Velkym pfinosem pii vyuziti téchto elektronickych sluzeb je tspora
elektrické energie (HDO), moznost ovladani z jednoho centra a signalizace poZaru ¢i naruSeni
objektu napt. (pohybova cidla, snimace, které detekuji rozbiti skla, tnik plynu, koufe nebo
CO,, prasknuti vody a jinych ddlezitych inzenyrskych siti). Nize uvedené obrazky

reprezentuji jednotlivé elektronické komponenty a jejich zapojeni. [16]
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3.7.1 NIKOBUS spinaci jednotka
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Obr. 3.7.1.1 NIKOBUS spinaci jednotka. [16]

Spinaci jednotka NIKOBUS se pouziva pro spindni elektrickych spotiebic¢li (zasuvky,
svételné zdroje nebo se vyuziva pro fizeni modulovych stmivact). Obsahuje galvanicky
odd¢leny zdroj napéti SELV pro fizeni a napajeni sbérnice 9V, DC, pamét’ EEPROM, tlacitka
pro programovani funkci. Soucésti je otocny piepina¢ pro nastaveni ¢ast a indikacni LED.
Jednotka ma 2 vnéjsi vstupy pro napéti 230V, 50Hz, AC s funkcemi spinani a s dal§imi
logickymi funkcemi. Dale ma jednotka 3 vystupni svorky pro pfipojeni vné&jSich
signalizatnich LED a 12 reléovych kontakti 10A (11 zapinacich a 1 piepinaci kontakt)
s indikaci stavu vystupi LED. [16]
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3.7.2 NIKOBUS roletova a markyzova jednotka
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Obr. 3.7.1.2 NIKOBUS roletova a markyzova jednotka. [16]

Roletovd a markyzova jednotka fidi pohony motorti rolet, Zaluzii, vjezdovych
a garazovych vrat. V principu je obdobna jako spinaci jednotka, ale mé jind ¢asova nastaveni
apro jeden motorovy vystup ma dvojici kontakti 10A. Pii nedodavce elektrické energie

a vypadku napajeni, zistanou rolety ¢i markyzy v poloze, ve které byly pied vypadkem. [16]

3.7.3 NIKOBUS jednotka pro stmivani
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Obr. 3.7.1.3 NIKOBUS jednotka pro stmivani. [16]

Jednotka pro stmivani umoziuje vytvareni svételnych scén s ovlddanim intenzity
osvétleni - stmivani a rozjasiiovani. Nastavend svételna scéna se ulozi do paméti a lze ji
aktivovat stiskem tlacitka. Majitel si mlze jednotlivé scény nastavit a pak je stiskem tlacitka
obmeénovat. Jednotka pro stmivani ma 12 napétové fizenych vystupt 0+10 V. Kazdy vystup
muze fidit jeden nebo vice vykonovych stmivacl, které jsou galvanicky oddélené

od ovladaciho obvodu SELV. Vystupy jsou chranény proti zkratu a pretizeni. [16]
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4 Navrh ekologického vytapéni s ohledem na zivotni
prostredi

Je mnoho moznosti, jak vytapét nizkoenergeticky a klasicky dim. Proto je dulezité vybrat
spravny zdroj tepla, ktery zabezpecCi dostateCny objem tepla k dosazeni idealni teploty
v daném domeé, neboli vykon daného zdroje. Pii vybéru zdroje tepla je téz dilezitd financni
stranka a to pofizovaci cena a naklady na provoz daného zdroje za rok. Dal$im
nepostradatelnym bodem pii vybéru a ndvrhu vytapéni je ekologické hledisko, které¢ ma
V dnesni dobé vysokou prioritu.

Muj navrh topného systému je ovlivnén zkusenostmi z rodinného sidla a zkuSenostmi
ziskanych z okoli, kde bydlim. Navrhovany topny syst¢ém by byl kombinaci tepelného
¢erpadla vzduch-voda a plynového kotle jako pomocného zdroje tepla v zimnich mésicich.
Tento topny systém by byl vyuzivan nejenom jako zdroj tepla, ale také by byl vyuZivan
k ohfevu vody. Myslim, ze tento navrh je vhodna alternativa vytapéni nizkoenergetickych

I klasickych staveb, at’ uz ze stranky finan¢ni, komfortni a ekologické.

4.1 Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Hlavni zdrojem otopného systému je cerpadlo vzduch-voda. Toto tepelné cCerpadlo
je v Ceské republice nejvyuzivan&j§i systém tepelnych &erpadel, protoze neni naroény
na stavebni Upravy, instalaci a zastavény prostor. Provozuschopnost téchto zafizeni je vyrobci
udavéna do -25 °C. Tento zdroj se d4 vyuzit 1 v letnich mé&sicich, kdyz nepotiebujeme vytapct
naSe obydli na ohfev vody v bazénu. Nevyhody tohoto zafizeni jsou: venkovni teplota
v zimnich mésicich a hlu¢nost daného zatizeni. Pfi nizkych venkovnich teplotach je snizeny
topny faktor. Hlucnost je zplsobena vykonnym ventilatorem, ktery obsahuje venkovni
jednotka. U novych, modernich tepelnych cerpadel tento problém uz nenastava, ale stale
musime pii instalaci brat na védomi, Ze toto zafizeni stejné byt minimalni hluk vydava a neni
vhodné si ho instalovat vedle oken loZnice. Venkovni jednotku je doporucené umistit na jizni
stranu. Déle se doporucuje, aby tato jednotka nebyla nasmérované na stény domi, gardzi. Nic
by nemélo branit priichodu vzduchu. Dale pro venkovni jednotku je nutné vytvofit pevny
nosny zaklad a néjak zabezpecit odtok kondenzatu, ktery vznika pii teplotach venku okolo
7°C. Pfi navrhu je nutné také zabezpecit co nejkrat§i vzdalenost mezi venkovni
jednotkou-tepelnym cerpadlem a wvnitini jednotkou-akumulaénim zasobnikem, z divodu

minimalizovani tepelnych ztrat v potrubi. Idedlni vzdalenost je pouze pies sténu.
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4.2 Solarni kolektory

Jako sekundarni zdroj tepelné energie bych navrhoval ploché solarni kolektory,
kde hlavnim ukolem je ohfev vody. V zimnich mésicich by slouzily pro ptfedehfev otopné
vody. Solarni kolektory se velmi dobte dopliuji s tepelnym cerpadlem a pii zkombinovani

téchto dvou zdroju je zarucena vysoka energeticka ucinnost.

4.3 Otopna soustava

Jelikoz jsem zvolil jako primarni zdroj tepla tepelné cerpadlo vzduch-voda, bylo
by vhodné =zvolit nizkoteplotni otopnou soustavu. Zvolil bych podlahové vytapéni
a nizkoteplotni radiatory, které maji pracovat s niz$i teplotou vody a maji vétsi pracovni

plochu.
4.4 Akumulacéni nadrz

Akumulaéni nadrz je nadoba, kde se shromazd'uje a uchovava tepelna energie z daného
zdroje. Pro soustavy skladajici se ztepelného cerpadla a soldrnich kolektorti umoziuje
vyuZzivat niz§i teplotu vratné vody a tim zvySovat u€innost soustavy. Akumula¢ni nadrz musi
byt tepeln¢ izolovand, aby bylo zamezeno tepelnym ztratdm. Pudorys akumulac¢ni nadrze
by mél byt kruhovy, aby rozlozeni tlakli uvnitt nadrze bylo rovnomérné na stény nadrze. Dale
je rozdélena na dvé ¢asti s dvéma vymeéniky. V horni ¢asti se ptipravuje tepla voda. Ve spodni
¢asti je chladna voda odebirana tepelnym cerpadlem a solarnimi kolektory. Tato akumulacni
nadrz je vybavena pomocnym topicim systémem ve formé dvou elektrickych topnych spiral,

které dohtivaji vodu na pozadovanou hodnotu.
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P -

Obr. 4.4.1 Schéma otopné soustavy. [27]

4.5 Regulace

Je nutné, aby tato soustava byla regulovana a byl tak zajistén co nejefektivnéjsi provoz.
Navrhuji pouzit ekvitermni regulaci, ktera je zalozena na zavislosti venkovni teploty a teploty
uvniti mistnosti. Jestlize teplota venku klesne, zvysi se tim teplota vystupni vody z daného
zdroje. KdyzZ teplota venku vzroste, snizi se tim teplota vystupni vody z daného zdroje. Timto

zabezpecim, Ze teplota v mistnostech zlistane stéale stejna.

4.6 Zhodnoceni

Zvoleny zptsob vytapéni neni nejlevnéjsi. Myslim si, ze je to jedna z drazsich variant
Z hlediska potizovacich nakladi. Tento zdroj ale vyhovuje ekologickym pozadavkiim a mému

komfortu.

4.6.1 Prakticky navrh pro vytapéni s tepelnym ¢erpadlem

Tepelné ¢erpadlo vzduch / voda IVT PREMIUM LINE 09 A/W
+ COMBIMODUL 200 A/W SS
52



Nizkoenergeticky diim podporovany modernimi technologiemi a elektronickymi sluzbami.
Bakaldrska prace Zbynek Martinek 2013

Navrhované tepelné &erpadlo (TC) je urené pro odbér tepla ze vzduchu. Instaluje

se u rodinnych sidel, které maji tepelnou ztratu do 9 kW. Toto zafizeni je zkonstruovano tak,

aby mohlo bezpecné a spolehlivé pracovat ve venkovnich podminkach. Pti dodani je jiz

Vv zafizeni obsazené chladivo, takze montaz na kli¢ je provedena velice rychle. Kdyz teplota

klesne pod - 20°C, tepelné Cerpadlo se vypne a vytapéni pak piebira bivalentni zdroj

tepla - elektrokotel (integrovany nerezovy boiler). Regulace je fesena EKVITERME, takze

objekt je vytapén v zavislosti na venkovni teploté. Toto tepelné Cerpadlo je navrzeno tak,

aby dosahovalo pouze minimalnich urovni hluku ve venkovnim prostfedi a nulové hlu¢nosti

uvniti objektu.

Technické podminky pro realizaci:

Elektrické jisténi je provedeno jisticem 20 A, AC, 50Hz

Topny systém musi vyhovovat teplotnimu spadu 35/45°C nebo 55/45°C.

Maximalni vystupni teplota je 65°C.

Nizkoenergeticky dim z hlediska provozu TC ma sazbu D56 pro odbér elektrické
energie pro tepelné Cerpadlo fizené ptes HDO - 22 hodin je pfipojeno do nizkého

tarifu a 2 hodiny do vysokého tarifu.

Obr. 4.6.1 IVT PREMIUM LINE 09 A/W + COMBIMODUL 200 A/W SS. [28]
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K tomuto tepelnému cerpadlu je jeSté pfipojen solarni systém, ktery je urCen pro ohiev
teplé vody. Sklada se ze dvou panelii STIBEL ELTRON - SOL27 BASIC - 2,4m?, které jsou
umisténé na stieSe rodinného domku. Tento systém ma svij solarni zasobnik vody (boiler
SBB 300 plus).

Oba systémy pro ohiev a akumulaci teplé vody jsou spolu spojeni a regulovany

ovladacimi jednotkami.
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Tabulka 4.6.1.1 Bilance tepelného ¢erpadla

Cislo Polozka Mnozstvi | Jednotkova cena | Cena celkem
[K<] [K¢]
1. Tepelné ¢erpadlo Premium line 1ks 189 900,00 189 900,00
09 A/W
2. COMBIMODUL 200 A/W SS 1 ks 95 000,00 95 000,00
3. Akumulétor - souc¢asti 1ks 0,00 0,00
COMBIMODULU
4, Cidlo teploty TUV - soudast 1ks 0,00 0,00
dodavky TC
5. 3 cestny ventil MUT s pohonem, 2 ks 0,00 0,00
pro TUV - soudast dodavky TC
6. Cidlo teploty v mistnosti 1 ks 560,00 560,00
7. Tlumice hluku v otopné 2 ks 0,00 0,00
soustave - soucast dodavky
8. Nemrznouci smés (glykol) 0lt 65,00 0,00
Q. M¢édéné potrubi (28 a 22) 10 m 320,00 3200,00
10. Tepelna izolace 10 n 85,00 850,00
11. Uzaviraci a plnici armatury, 1 ks 0,00 0,00
napoustéci sestava v
COMBIMODULU
12. | Ob&hova Cerpadla pro topny 1ks 0,00 0,00
syst¢tm v. COMBIMODULU
13. Pohon 3 cestny ventil ESBE, 3 0 kpl 6960,00 0,00
bodovy, 2 min. pro samostatné
fizeni podlahového okruhu, télo
ventilu, obéhové ¢erpadlo 25-60
14. | Cidlo pro podlahovy okruh 0 ks 400,00 0,00
15. 3 cestny ventil MUT s pohonem, 0 ks 4850,00 0,00
pro bazén, v¢. montaze
16. Regulace IVT SW pro ohifev 0 ks 4200,00 0,00
bazénu
17. | Upinaci a spojovaci material - 1- 3500,00 3500,00
médéné tvarovky
18. | Montazni prace - montaz 32- 300,00 9600,00
strojovny s TC, tlakova zkouska
rozvodl
19. Ptipojeni k distribu¢ni siti 8h 300,00 2400,00
20. Elektromaterial 1- 0,00 160,00
21. Doprava montdzni Cety 20 km 8,00 160,00
22. Doprava zatizeni 2 kpl 1100,00 2200,00
23. | Spusténi TC 1- 4000,00 4000,00
24. | Rozsifeni zaruky TC na 5 let 0,00 0,00
(ptipojisténi)
CELKEM bez DPH 313 370,00
CELKEM s 10% DPH 344 707,00
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Tabulka 4.6.1.2 Finan¢ni bilance solarniho predhievu teplé vody

5 Jednotna cena Celkem
Cislo |Polozka Mnozstvi [K¢] [K¢]
STIEBEL ELTRON - SOL27 BASIC -
1. |2,4m? 2 ks 15610,00 26537,00
2. | konstrukce na plochou stiechu 1 kpl 11380,00 11380,00
3. | Regulace SOKI 6 plus 1 kpl 13100,00 13100,00
4. |boiler SBB300 plus 1 kpl 26367,00 26367,00
EXPANZOMAT 18l - SOLAR,
5. | pojistovaci ventil, kohout 1 kpl 1878,00 1878,00
6. |jimka ¢idlo 1 kpl 361,00 361,00
7. | Nemrznouci smés (KOLEKTON HI30) 301t 78,00 2340,00
8. | Meédéné potrubi, nerez vinovec (18) 30m 120,00 3600,00
tepelné izolace - synteticky kaucuk
9. |(22/13) 30m 96,00 2880,00
10. |uzaviraci a plnici armatury 1 kpl 1500,00 1500,00
11. |Montazni prace 32- 280,00 8960,00
12. |Pfipojeni k distribu¢ni siti 2 hod 280,00 560,00
13. | Elektromateridl - kabely, jisti¢, PE trubka 1 kpl 1200,00 1200,00
nerez spojovaci material - uchyceni
14. |konstrukce, tésnéni 1 kpl 800,00 800,00
15. | Doprava montézni Cety 20 km 10,00 200,00
16. | Doprava kolektori a ptisluSenstvi 1 kpl 500,00 500,00
Celkem bez DPH 98208,00
Celkem s DPH 10% 108028,00
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Bilance solarni soustavy u rodinného sidla
Pocet obyvatel rodinného domu 3 0soby
Spotieba vody na osobu 30 I/den
Spotieba teplé vody v letnich mésicich nesnizena
Priprava teplé vody a vytapéni
Denni spotieba teplé vody 90 I/den
Studena voda ty; 8 °C
Teplé voda ty, 60 °C
Srazka z tepelnych ziskl kolektorti vlivem tepelnych ztrat 0,2
Ptirdzka na tepelné ztraty pfi ptipravé teplé vody 0,15
Vytapéni objektu
Tepelna ztrata domu Q 6 kw
Vnitini vypoctova teplota tiy 20 °C
Venkovni vypoctova teplota tey, -12 °C
Energeticka naro¢nost budovy Nizkoenergeticky

standard

Stfedni vnitini teplota v daném mésici tip 20 °C
PtirdZka na tepelné ztraty otopné soustavy 3) %
Parametry solarnich kolektori
Optické G¢innost 0,78 -
Lineérni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a; 4.8 W/m?.K
Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, 0,005 W/m?.K*
Pocet kolektorti 2
Plocha absorbéru solarniho kolektoru 2,4 m?
Celkova plocha absorbéru kolektor 4.8 m°
Primérna teplota v solarnich kolektorech 30 °C
Sklon kolektoru 45 °
Vyhodnoceni
Meérny energeticky zisk ze solarni soustavy — 100% 522 kWh/m?.rok
vyuZziti
Celkovy energeticky zisk ze solarni soustavy — 100% 2506 kWh/m?.rok
vyuZziti
Meérny energeticky zisk ze solarni soustavy — realné 358 kWh/m?.rok
vyuziti
Celkovy energeticky zisk ze solarni soustavy — realné 1717 kWh/rok
vyuziti
Solarni pokryti (podil solarni soustavy) 75 %
Uspora tepla pro piipravu teplé vody 1717 kWh/rok
Uspora tepla na vytapéni 0 kWh/rok

57




Nizkoenergeticky diim podporovany modernimi technologiemi a elektronickymi sluzbami.

Bakalarska prace Zbynék Martinek 2013

Vyhodnoceni

Sazba D 56d pro r. 2012 Nizky tarif-22 hod. [K¢] Vysoky tarif-2hod. [K¢]

[IMW.h v K¢] 2 607,79 2 947,45
Usetfené ro¢ni naklady 30 250,11 2 749,89
na spottebu elektrické
energie k 31.12.2012
[K¢]
Usetiena spotieba 11,5999 1,0718
elektrické energie v roce
k 31.12.2012

(po instalaci TC) [MWh]

Celkova usetfena spotieba 12,6717

elektrické energie za rok

[MWh]
Bilance
Roc¢ni néklady na spottebu elektrické energie v roce 2000 18000,00 K¢
Ro¢ni naklady na spotiebu elektrické energie v roce 2010 65000,00 K¢
(pted instalaci TC)
Ro¢ni naklady na spotiebu elektrické energie v roce 2011 35000,00 K¢
(po instalaci TC)
Vytapéna plocha domu 180m*
Rozdil mezi lety 2010 a 2011 30000,00 K¢&/rok
Celkové niklady na instalaci TC 344707,00 K¢
Celkové naklady na instalaci solarnich kolektorti 108029,00 K¢
Dotace ze Zelené tsporam 140000,00K¢
Celkem vynaloZené finan¢ni prostiedky 312736,00 K¢
Néavratnost 10,4 roku
Poznamka: Finan¢ni naklady na elektrickou energii stouply z 18000,00 K¢ v roce 2000

na 65000,00 K¢ v roce 2010 z nasledujicich dtvodu:

e vyrazny narast cen elektrické energie

e vybaveni domacnosti automatickou prackou, susi¢kou, myckou, nékolika

pocitaci

4.6.2 Zhodnoceni

Otopnd soustava slozena ztepelného cerpadla vzduch-voda a solarnich kolektort
zajistuje v plném rozsahu veskeré vytapéni a teplou uzitkovou vodu v domée. Celkové naklady

na elektrickou energii 35000,00 K¢&/rok (3000,00 K¢&/mésiéné) tvoti kompletni energetické

naklady rodiny véetné spotieby elektrické energie domacimi spottebici.
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Tato Castka je ve srovnani s naklady rodin se stejné vybavenou domaécnosti, které
vyuzivaji plynové kotle k vytapéni a elektrické energie k ohfevu uzitkové vody zhruba
polovicni.

Vyhodnost vyuZiti prirodnich zdroji energie je z tohoto diivodu nevyvratitelna.

Ekologicka bilance

Pti vyrob¢ elektrické energie hnédouhelnou elektrarnou vznikaji emise. Pii vyrobé

1MWHhe vzniknou nasledujici emise:

Tabulka 4.6.2.1 Tabulka emisi. [29]

Emise Tuhé latky | SO, NO, CO CO,

[kg/ MWh¢] | [kg/ MWh,] | [kg/ MWh¢] | [kg/ MWh,] | [kg/ MWh]
Energetické 3,000 5,300 7,700 0,650 1213,0
uhli

Pfi pouziti systému tepelné Cerpadla vzduch / voda IVT Premium Line 09 A/W a systému
solarnich kolektori STIEBEL ELTRON-SOL27 basic-2.4m? na vytapéni a ohfev vody, které

jsou uvedeny v tabulce 4.6.2.1 se zabrani vzniku velkého mnozstvi emisi:

Tabulka 4.6.2.2 Celkova uSetfeni energie.
Celkova uSetfena spotieba elektrické energie za rok [MWh] | 12,6717 14,3887
pfi pouziti systému tepelné cerpadla vzduch / voda IVT
Premium Line 09 A/W
Celkova uSetfend spotieba elektrické energie za rok [MWh] 1,717
pfi pouziti systému solarnich kolektort STIEBEL ELTRON-
SOL27 basic-2.4m”
Emise Tuhé latky SO, NOy CO CO,
Mnozstvi 43,17 76,26 110,79 9,35 17 453,49
nevytvorenych
emisi
pii pouZiti
popsané¢ho
systému [kg]

Hodnoceni

Z tabulky 4.6.2.2 vyplyva, jak velké mnozstvi emisi se nevyprodukuje, kdyz se pouzije
systém obnovitelnych zdroji energie popsany vysSe. Pii jejich vyuzivani nevznika zadny

odpad. Ceny energii se kazdym rokem zvySuji. Sazba D 56d se primérné¢ zvysila od roku
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2012 do roku 2013 o 100 K¢. V ptipad¢ kazdorocniho nariistu ceny elektrické energie se bude

snizovat 1 navratnost investice.
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5 Ekonomicka bilance, porovnani vyhod a nevyhod
klasickych a inteligentnich elektroinstalaci

5.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace obytnych sidel se stale vice a vice prosazovala koncem
19. stoleti. Pozadavkem majiteli rodinnych sidel bylo v této dobé pouze ovladani svételnych
zdrojii z jednoho Ci vice mist a vyuziti zasuvek pro pripojeni jednoduchych spotiebict
smalym piikonem. V tomto obdobi se zvySuje zdjem o vyuZzivani elektrické energie.
Z historickych roCenek vyplyva, ze do konce roku 1918 vyuzivalo elektfinu 34 % obyvatel
v ¢eskych zemich. V roce 1919 byl pfijat zadkon o vSeobecné elektrizaci, ktery byl velkym
podnétem pii rozvoji elektrickych siti v CR. Ceskoslovensko bylo pIng elektrifikované v roce
1955 a pattilo ke svétové Spicce. Projektovani klasické elektroinstalace se dnes stale velmi
vyuziva v silovych obvodech pro ovladani svételnych zdroji a zasuvek, ale také pro ovladani
topeni, zaluzii, markyz a dalSich citlivych technologii, ale také i v slaboproudych
a zabezpecovacich obvodech. Specifikem je to, ze pro kazdy systémovy prvek je nutné
naprojektovat samostatné vedeni a kazdy fidici systém vyzaduje samostatnou komunikaéni

trasu. [1]

KLASICKE
KLASICKE . DVOITE . MOTORICKE  snimace SIGNALIZACNT  HLASICE .
spinacE  CASOVAC TERMOSTAT SPINACE  CASOVAC JEDNOTKY  POHYBU SYSTEM KOURE SPOTREBICE

) €3 (=) () [ [0
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casoval ZASUVY

= B8
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AANER R =8 =& @

SVITIDEL  STMIVANI zifivky TOPEMi OVLADANI KLIMATIZACE OVLADANI rABEZRECEMI HLASE  SPOTREBICE

SVITIDEL HLAVIC EaLuzii OBIEKTU TEPLOT
RADIATORD

ROLETY A ZALUZIE
OSVETLENI

TOPENI A KLIMATIZACE ZASUVKOVE OBVODY

ALARM, EZS

Obr 5.1 Schéma zapojeni klasické elektroinstalace [1, 2]
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5.2 Moderni - inteligentni elektroinstalace

Historie inteligentni elektroinstalace I-HOME (inteligentni rodinné sidlo) se datuje
do 50. let minulého stoleti. Na pocatku se jednalo pouze o automatické fizeni vytapéni
a audio - video systém v centralni mistnosti. Nasledovaly rozvody (trubkovani pro sdélovaci
kabely, satelitni rozvody a sité pro PC) prozatim jesté s vodicovym jednoduchym propojenim.
V 60. letech minulého stoleti byl v Japonsku navrzen inteligentni dim pln¢ fizeny pocitacem.
Toto byl velky pievrat, ktery vstoupil do projektovani elektroinstalaci ve vztahu ke Klasice.
Uplatnéni v praxi bylo minimélni s ohledem na nizké ceny energie. V Evropé byla
prukopnikem centralizovanych systémt (sbérnicovych technologii) firma Siemens.
Sbérnicova technologie byla oznacena LON — lokalné pracujici sit. V soucasné dobé
je systétm LON vyuzivan napt. v BRD cca v 15 % v domacich aplikacich. V roce 1987
vzniklo seskupeni INSTABUS - GEMEINSCHAFT, které se zabyvalo vyvojem
decentralizovanych systémt. V devadesatych letech minulého stoleti byla zalozena
nadnarodni nezavisla certifikacni a koordina¢ni asociace - spolecnost EIBA. Vizi této
asociace byla vysoka kvalita, spolehlivost, bezpetnost a kompatibilita vyrobki EIB
pro systém staveb techniky budov. V roce 1993 v ramci inteligentni elektroinstalace byl
vyvinuty belgickou firmou NIKO systém NIKOBUS, ktery byl aplikovan na rodinna sidla,
byty a socidlni objekty. Na konci prosince 2003 byl definovan standard kodex KNX
a z mezinarodni asociace EIBA se stala asociace KONNEX. V soucasné dobé pii vyuziti
progresivnich technologii v prostiedi [-HOME se setkdvame u téchto projekti s vyuzitim
komplexniho feSeni sbérnice KNX/EIB. V tomto prostiedi miizeme nalézt kamerovy systém,
LCD systém, systém sbéru informaci o pocasi s ndvaznosti na optimalni provoz pii vytapéni,
zabezpeCovaci systémy, systémy fizeni osvétleni a sbérnice Interkom. Topologie sité
a komunikacni vztahy mezi snimaci a akénimi €leny jsou definovany pfifazenim skupinovych
objekti-skupinovym adresam. Finalni konfigurace spociva v zavedeni individuélnich adres,
aplikac¢nich programi a parametri do vSech pfistrojii osazenych na instalacni sbérnici

KNX/EIB. [1]
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Obr. 5.2 Schéma zapojeni inteligentni elektroinstalace pro I-HOME [1, 2]

5.2.1 Klasicka elektroinstalace vyhody a nevyhody

Prednosti klasické elektroinstalace je jeji jednoducha aplikace a to, Ze ji mize provadeét
velké mnozstvi dodavateli. Pii respektovani platnych CSN IEC norem pak tato
elektroinstalace vykazuje dlouhou Zivotnost. Z hlediska ekonomické bilance ve vztahu
k moderni elektroinstalaci neni tak finanéné naro¢na. Naklady ve srovnani s KNX/EIB jsou
v soutasné dobé v CR piiblizné o 45% niz§i. Nevyhodou u klasiky je velky podet
vodici-snizeni pfehlednosti v zapojeni a nasledné mozné problémy pfi vzajemném propojeni.
Nejvétsi nevyhodou tohoto zapojeni je, Ze realizovat zmény v zapojeni znamend totalni

destrukei klasické elektroinstalace.

5.2.2 Soucasna moderni elektroinstalace z pohledu vyhod a nevyhod

Bezesporu Kk hlavnim vyhodam moderni elektroinstalace patfi vysoky komfort,
piehlednost a komplexnost v tizeni, regulaci elektrické energie a ovladani jednotlivych prvkda.
Dalsimi pfinosy jsou uspora energie, funkce centrdlniho ovladani a signalizace poplachu.
Vyhodou je vysoké spolehlivost a bezpecnost téchto inteligentnich siti. K dal§im pfednostem

KNX/EIB patfi moZnost piizplisobovat a operativné¢ nastavovat provozovany systém.
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Sbérnice jsou napijeny malym napétim, takze je vyloucen vliv elektromagnetického
vyzatovani. Podstatnou nevyhodou pfi srovnani s klasikou jsou vyssi naklady az o 45%. Ceny
jsou dany znackou a konkrétnimi vyrobci KNX/EIB. Nevyhodou je i rychlé moralni
opotiebeni. Systémy KNX/EIB se vSak neustale zdokonaluji a vyviji ve vztahu k zavadéni

a rozsifovani nanotechnologii do modernich elektroinstalaci.

5.3 Ekonomicka bilance pro modelovy dim

Tabulka 5.3.1 Tabulka ekonomické bilance reprezentuje modelovy nizkoenergeticky dim
0 plose 180 metrii Ctverecnich, kde elektroinstalace je realizovana bud’ klasickym anebo

inteligentni zpisobem.

Elektroinstalaéni Klasicka Bilance-rozdil

material

Inteligentni

HDS, 14 000,00
elektromérovy
rozvadéc

14 000,00 0,00

Rozvadéé RD 50
Rozvadé¢
KXB/EIB 1

Rozvadé¢
KXB/EIB 2

DEHN + SOHNE
ochrana pied
atmosférickym
piepétim

Ostatni, drobny
material

25 000,00
0,00

0,00

38 000,00

10 000,00

25 000,00
85 000,00

55 000,00

38 000,00

20 000,00

0,00
85 000,00

55 000,00

0,00

9 000,00

64




Nizkoenergeticky diim podporovany modernimi technologiemi a elektronickymi sluzbami.

Bakalarska prace Zbynék Martinek 2013
Domovni 56 000,00 60 000,00 4 000,00
elektroinstalace
kabely-montaz
Domovni 24 000,00 64 000,00 40 000,00
elektroinstalace-
montaz
Zabezpeceni- 9 800,00 9 800,00 0,00
montaz
Ochrana pred 7 000,00 7 000,00 0,00
atmosférickym
piepétim
venkovni- montaz
Svételné zdroje- 10 000,00 8 000,00 -2 000,00
montaz
Celkem material 325 000,00 670 000,00 345 000,00
Celkem montaz 106 800,00 148 800,00 42 000,00
Celkem 431 000,00 818 800,00 387 800,00
DPH 21 % 90 510,00 171 948,00 81 438,00
Celkem vcetné 521 510,00 990 748,74 469 238,00
DPH

Tabulka ekonomické bilance reprezentuje orientacné cenové rozpéti mezi jednotlivymi
komponenty. Pfi zpracovani jsem vychdzel z aktudlnich cen uvedenych v sou¢asném katalogu

roku 2013. VysSe ceny pro inteligentni elektroinstalaci je dana znackou a konkrétnimi vyrobci

KNX/EIB.
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6 Zaver

V mé Dbakalarské praci jsem v uvodnich kapitolach formou sekundarniho
dokumentu-reserse provedl analyzu nizkoenergetickych domt a navrhl zpisob vytapéni
pro tento typ rodinného sidla, ktery je Setrny k zivotnimu prostfedi. V rdmeci tviréi védecké
prace jsem vypracoval projekt pro pfipojeni objektu, zpracoval jsem ekonomickou bilanci
pro vytapéni objektu a projekt kompletni elektroinstalace véetné vzorové Technické zpravy,
ktera reprezentuje elektroinstalaci v nizkoenergetickych sidlech tohoto typu. V souc¢asné dobé
je klasicka elektroinstalace idealnim fesenim, rozhodneme-li se pro jednoduchou a levnou
elektroinstalaci. Pro vétsi rodinna sidla je klasicka elektroinstalace vhodna, je-li toto rodinné
sidlo naprojektovano bez slozitych siti a systému. V piipad€ univerzalnosti, s moznosti
ovladat nekteré prvky zcentra je nutné projekt smeérovat do inteligentni, moderni
elektroinstalace. S ohledem na slozitost projektu je vSak nutné zvolit optimalni variantu
s dirazem na usporu energii pii Setrnosti k Zivotnimu prostiedi. V ptedposledni kapitole jsem
navrhl moZzny zpiisob vytapéni nizkoenergetického sidla. Zvoleny zpiisob vytapéni neni
nejlevnéj$i. Myslim si, ze je to jedna z drazSich variant z hlediska pofizovacich nakladu.
Tento zdroj ale vyhovuje ekologickym pozadavkiim a mému komfortu.

V posledni kapitole jsem provedl ekonomickou bilanci a provedl porovnani mezi
klasickou a moderni elektroinstalaci. VSe jsem feSil za pfedpokladu, aby byly splnény
podminky pro provoz téchto sidel =z pohledu jejich bezpecnosti a spolehlivosti

pfi respektovani stavajicich CSN IEC norem.
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Pfilohy

Ptehled vykresu

Ptipojeni objektu na DS

Schéma rozvadéce

Schéma silnoproudé elektroinstalace
Schéma slaboproudé elektroinstalace

Schéma ochrany pied atmosférickym nebezpecim
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