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Abstrakt

Tato prace popisuje zakladni vlastnosti solarniho zafeni a moznosti jeho vyuziti. Dale
rozebira piirodni a technické podminky pro vznik solarniho boomu v CR, popisuje vztah
legislativy k rozpoutani solarni revoluce a situaci pfed prudkym naristem slunecnich
elektraren. Prace analyzuje dopady solarniho boomu na podnikatele v této oblasti a na
energetiku v CR. Prace hodnoti vyhodnost podnikéni v oblasti stavby solarni elektrarny pied

vznikem solarniho boomu a po ném.

Kli¢ova slova

Obnovitelné zdroje energie, solarni elektrarny, fotovoltaika, slune¢ni energie, intenzita
slunecniho zareni, energeticky zakon, solarni boom, zeleny bonus, vykupni cena, novy zakon
0 OZE, dopady solarniho boomu
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Abstract

This work describes basic properties the solar radiation and the the possibility of its
use. The work analyzes the natural and technical conditions for the formation of solar boom in
the Czech Republic, describes the relationship of legislation to begin the solar revolution and
situation before the sharp increase of solar power plants. The work analyzes the effects of
solar boom to businesses in this area and to the energy in the Czech Republic.

The work evaluates the profitability of doing business in the construction of solar

power plants before the solar boom and after it.

Key words

Renewable energy, solar power, photovoltaics, solar energy, intensitz of solar radiation,
energy law, solar boom, the green bonus, redemption value, the new law on renewable energy
sources, impacts of solar boom
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Uvod

V mé bakalafské praci jsem se zabyval obnovitelnymi zdroji energie v Ceské republice,
kde jsem popsal jednotlivé druhy a teorie a moznosti jejich vyuziti a hodnotil jsem jednotlivé
zdroje z hlediska jejich vyhod a nevyhod. Toto téma mé velmi zaujalo a proto jsem se rozhod
na né&j navéazat v diplomové préci a to konkrétng tim, Ze rozeberu solarni boom v CR.

Chtél bych zde rozebrat piiciny vzniku solarniho boomu, popsat a zhodnotit legislativni
vyvoj jednani zdkonodarcti a dalsi faktory které k situaci kolem solarniho Silenstvi nejvice
prispély. Poté bych chtél analyzovat dopady solarniho boomu na energetiku v CR a dat do
kontrastu situaci pied vznikem solarniho boomu a po ném.

Obnovitelné zdroje energie dosahuji v posledni dob& velkého rozmachu. Davodi je
nckolik. Konven¢ni zdroje — ropa, zemni plyn, uhli, jaderna energie — postupné dochézeji.
Jejich zasoby se odhaduji na desitky let. ZvySovani cen energii z téchto zdroju bude podle mé
pokracovat s tim, jak budou jednotlivé zdroje ubyvat. Dalsi divod je velké zatézovani
zivotniho prostfedi, které mizZe vést i ke klimatickym zménadm — napt. Sklenikovy efekt — a
které se projevuje zhorSenim kvality ovzduSi. Potom je to nemoznost dosdhnout trvale
udrzitelného rozvoje neustalym zvySovanim spotieby fosilnich paliv.

Reseni bych vidél v postupném nahrazovani konvenénich zdrojii zelenymi technologiemi
a snahou zlepsit technologie a u¢innost zafizeni vyuzivajicich OZE, snizit vyrobni naklady
téchto zafizeni a emise, které pfi tom vznikaji. Jedinou nevyhodou, kterou se asi nepodari
vyfesit je zavislost Cinnosti téchto zafizeni na aktualnim stavu pocasi a z toho plynouci
obtizné pfipojeni do distribu¢ni sité, kde je tfeba mnoZstvi vyrobené energie piizpusobit

aktudlni spotiebé.
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1 Zakladni druhy zareni

Z hlediska moderni fyziky je mozno nejobecnéji definovat zafeni jako usporadany pohyb
¢astic. Podle povahy pohybujicich se Castic pak rozeznavame rtzné druhy zatfeni. Obéma
zakladnim formdm existence hmoty odpovidaji dva druhy castic, a to latkové a polni.
Pohybem latkovych castic, které maji klidovou hmotnost riznou od nuly, vznikd ¢asticové
(korpuskularni, téliskové) zaifeni. Pohybem polnich castic vznika zaieni, které se nazyva
vlnové zéafeni. Tento ndzev je odiivodnén tim, ze u polnich ¢astic vystupuje vlnova povaha
zietelngji nez u cCastic latkovych, které maji ovSem také vinové vlastnosti. Podle vinové
mechaniky mé korpuskularni i vinové zafeni mnoho spolecnych vlastnosti. Nejvyznamnéjsi
znich je dana skuteCnosti, Ze oba druhy zafeni jsou doprovazeny Sifenim energie
v prostoru.[2]

Korpuskuldrni zafeni se nejcastéji skldda z velmi rychlych nabitych castic. Jsou to
predevsim katodové zafeni a radioaktivni zafeni B, slozena z rychlych elektronti. Dale zafeni
anodové, slozené z kladnych iontli urychlenych ve vycerpané trubici. Konecné sem patii i
dalsi druhy radioaktivniho zafeni o (héliova jadra), positronové (kladné elektrony) a
protonové (vodikova jadra).

Usmérnénym pohybem neutralnich atomi nebo molekul vytvafime atomové nebo
molekulové paprsky a pohybem neutronii vznikd neutronové zéafeni. Velmi pronikavé
korpuskularni zafeni je obsaZeno v kosmickém zafeni a nejpronikavéjsi zareni viibec je zareni
slozené z neutrin.[2]
vin vede Einsteinova teorie gravitace. Experimentalné byla zjiSténa existence polni ¢astice —
fotonu (svételného kvanta). Obecné&ji rozumime nazvem foton kvantum elektromagnetického
zateni, které se §ifi vakuem rychlosti svétla c. Rizné druhy tohoto zafeni se mezi sebou lisi

riznymi kmitoCty V a riznymi vinovymi délkami A, které spolu ve vakuu souvisi vztahem
C=Av
délka viny je totiz draha urazena za dobu T, takze

v=1/T,h=cT
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V nésledujici tabulce je vidét, které ze znamych druhti zafeni patii do rozsahlé kategorie

elektromagnetického zafeni. Tabulka je sestavena podle stoupajicich kmitoctd, tedy podle

klesajicich vinovych délek.

Tab. 1 Prehled elektromagbnetického zafeni — podle [38]

Rozsah vinovych Druh zareni Zdroj v prirodé Umély zdroj
délek
A<l m zareni gama reakce elementarnich  |betatrony, cyklotrony,

castic

ie [m‘”;m‘”)m

rentgenové zafeni tvrdé

d¢je v jadie atomu

Ae [m‘”;m‘m)m

rentgenové zaieni mekké

Ae [10'1”-,10‘9) m

rentgenové zareni mezni

,?.E{IEI_Q;IEI_E)m

ultrafialové zareni
vakuové

Ae[m‘a;m‘?)m

ultrafialové zareni blizké

AE[ID_?;IEI_G)m

svétlo

déje v elektronovém

reaktory

ie[m*s-,m-j)m

infracervené zareni
mikrovilnné

Ae[m‘j;m“)m

infracervené zareni
vzdalené

obalu atomu
vyboj v plynu,
elektricky oblouk,
jiskra

kmity molekul rozzhavena vlakna

,ae[m"‘-,m'l)m

mikroviny

reakce molekul

Aeftohi10)m

televizni a rozhlasové
viny s frekvenéni
modulaci (VKV)

kmitavy pohyb
elektronu

tepelné zdroje

Ae (103107 m

rozhlasové viny
s amplitudovou modulaci
(KV)

15[102;103}111

rozhlasové viny
s amplitudovou modulaci
(V)

15[103;10“}111

rozhlasové viny
s amplitudovou modulaci
(BV)

A=10%m

nizkofrekvencni viny;
technické frekvence

atmosférické vyboje

elektronické oscilatory

elektrické obvody
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Rozhlasové viny tvoii spolu s Hertzovymi vlnami a mikrovlnami elektromagnetické
zafeni v uz8im slova smyslu. Hertzovi viny jsou velmi kratké viny o délce tadu nékolika
decimetri, které byly vibec prvnimi uméle vytvofenimi elektromagnetickymi vlnami.
Nejkratsi viny vytvorené elektrickymi metodami maji vlnovou délku fd&du 1 mm a tvofi
vlastné piechod od elektromagnetického zafeni v uzsim slova smyslu k infraéervenému zafeni
a k viditelnému svétlu. Postupujeme—li dale ke kratSim vinam, ptichazime k ultrafialovému
svétlu, po némz nasleduje Siroky obor rentgenového zaieni, které¢ délime na mekké zaieni o
delSich vinach a na tvrdé zaieni o kratSich vlnach, vinové délky tohoto tvrdého zareni se jiz
prekryvaji s vinovymi délkami mékkého zareni vy, kdezto tvrdé zafeni y ma viny jesté asi
tisickrat krat$i. Zateni y vznika v jadfe atomu a vysilaji jej n¢které radioaktivni prvky. Jesté

kratsi viny byly pozorovany v kosmickém zateni.[2]

1.1 Solarni zareni

Solarni (slune¢ni) zafeni vznikd jadernymi pfeménami Vv nitru Slunce a predstavuje
energeticky zdroj vétSiny vSech procesti v atmosféfe a na zemském povrchu. Slunecni
spektrum se da rozdé€lit na rentgenové, ultrafialové, viditelné, infraervené a radiové zafeni.
Spektralni rozsah zareni je uvadén od 0,1 nm az po cca 100 000 nm.

Co se tycCe energie jednotlivych slozek solarniho zateni, tak nejvétsi podil vyzafené
energie obsahuje viditelné svétlo — cca 60 %, dale pak podil dlouhovinného tepelného zateni
cca 30%. Zbytek vyzarené energie pripada na kratkovinné ultrafialové a rentgenové zareni.

Sluneéni zafeni ma intenzitu na hranici zemské atmosféry 1354 W.m™. Tato hodnota se
nazyva solarni konstanta. Priichodem atmosférou je tato hodnota sniZzena absorpci, rozptylem

a diftzi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%A1_reakce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
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1.2 Zakladni vlastnosti solarniho zareni

Mezi zakladni vlastnosti solarniho zafeni patfi:

Rychlost

Rychlost svétla ve vakuu ma stdlou hodnotu, kterd nezavisi na volbé vztazné soustavy,
V niz rychlost svétla métime. Rychlost svétla a vibec rychlost elektromagnetického zateni
riznych vinovych délek je pfedmétem stile presnéjSich meéfeni a zaokrouhlend hodnota

odvozena z dosavadnich méfeni je ¢ = 2,99792 . 10° ms™ . [2]

Svételna energie

Svételnd energie je zafiva energie piipadajici na viditelny obor elektromagnetického
zafeni. Ze zdroje zéafeni se §ifi zafiva energie na vSechny strany rychlosti svétla c. zafiva
energie prochazi né&jakou plochou za jednotku Casu se nazyva zativy tok touto plochou a

oznacuje se .. zafivy tok udava vykon prenaseny zafenim a méii se proto ve wattech. [2]

VInové vlastnosti

Svétlo se Sifi prostorem jako postupné elektromagnetické vinéni, které ma vSechny
vlastnosti spole¢né riznym druhiim pficného vinéni. Je to predevSim interference, ohyb a
polarizace svétla.

Podle elektromagnetické teorie svétla je svétlo jen nepatrnd ¢ast rozsahlého oboru
elektromagnetického zareni. Ze zékladniho ptedpokladu této teorie, ze svétlo je v podstate
elektromagnetické vinéni, plyne pfedev§im pro rychlost svétla v v prostfedi o permitivité € a

magnetické permeabilité p platnost vzorct

1 o 1

- ,C=
\/; \/gR/uR \/go,uo

V=

Podle kvantové hypotézy zareni o kmitoCtu v se mlize vyzafovat nebo pohlcovat jen po

celistvych kvantech velikosti
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e=hv, kde h=6,626.10%Js

Z této kvantové hypotézy se béhem nckolika let vyvinul zdkladni princip kvantové
fyziky. Tento princip, pokud jde o zafeni, vedl k pojmu fotonu, ktery je zakladem dnesnich
predstav o podstaté svétla. Vedl k tomu piedevsim fotoelektricky jev, ktery objevil Hertz.

Fotoelektricky jev vedl k nazoru, ze kazdé svételné kvantum se soustiedi ve velmi malém
prostoru. Tak se fyzika do jisté miry vratila k emisni Newtonov¢ teorii. Poklada svétlo za
souhrn nesmirného poctu fotonil, z n&jz kazdy ma energii rovnou kvantu hv a leti prostorem
rychlosti svétla. Piedstava o fotonech byla pozd¢€ji doplnéna v tom smyslu, ze kazdy foton ma
také svoji hmotnost (za pohybu), Ze svétlo méa zaroven povahu vinového i1 korpuskularniho

vvvvv

s prostfedim se vice uplatituje vinovy charakter.[2]

1.3 Moznosti vyuziti solarniho zareni
Solarni zafeni je vyuZitelné zejména diky jeho infraCervené sloZce, kterd se projevuje
jako tepelné zafeni rozzhavenych téles a tepelnych zdroji a diky viditelnému svétlu. Energii

slune¢niho zareni 1ze vyuzit pfimo nebo neptimo, jak jsem rozélenil v nasledujici tabulce:

Tab. 2: Moznosti vyuziti solarniho zafeni

Nepfimé

Aktivni systémy
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1.3.1 Fosilni paliva

Fosilni paliva jsou nerostné suroviny, které vznikly preménou odumielych rostlin a tél
zivocichil za nepfistupu vzduchu. Mezi fosilni paliva patii hlavné ropa , uhli a zemni plyn.
Ropa je vyuzivana hlavné k dopravé, v nékterych stitech 1 k vyrobé elektfiny, dale
v chemickém primyslu, v zemédé€lstvi apod. Uhli délime na ¢tyfi druhy, které se li§i obsahem
uhliku. Hnédé uhli a méné& kvalitni ¢erné uhli s obsahem uhliku od 40 — 75 %, je vyuzivano
primarné pro vyrobu tepla a elektiiny. Cerné uhli s obsahem uhliku mezi 75 — 95 % je
vyuzivano v prumyslu a pro vyrobu koksu. A antracit Snejvys$sim obsahem uhliku je
vyuzivan napiiklad v chemickém primyslu. Zemni plyn je bezbarvy, nejedovaty, hoflavy
plyn. Patii do skupiny topnych plynii a vyuziva se k vytapéni, vateni a ptipravée teplé vody, v
elektrarnach, teplarnach a kogenera¢nich jednotkéach. Prokazané zasoby zemniho plynu vydrzi
pii soucasné t&zbé do roku 2060, celkové zasoby maji Zivotnost az 200 let. CR nema Zadné
vyznamna loziska zemniho plynu, hlavnimi dodavateli jsou Rusko a Norsko.Nevyhodou

fosilnich paliv je jejich omezena zésoba.

1.3.2 Energie vody

Vodni energie méa ptivod v energii slunecniho zéafeni, které dopadd na zemsky povrch a
zpusobuje kolobéh vody v pfirodé. Vodni energie se da velmi dobfe a u¢inné pfeménit na
elektrickou energii, a to bud’ vyuZzitim jeji pohybové energie, jeji tlakové energie nebo takeé
obou téchto energii soucasné. Podle zpiisobu vyuZiti potom rozliSujeme i1 pouzivané typy
vodnich stroji:

Kinetickd neboli pohybovéa energie je ve vodnich tocich déna rychlosti proudéni.
Rychlost je zéavisla na spadu toku. Dfive se vyuzivala vodnimi koly, dnes turbinami typu
Bénki a Pelton.

Potencialni neboli tlakova energie, vznikajici v diisledku gravitace, zavisi na vyskovém
rozdilu hladin. Vyuziva se pomoci turbin typu Kaplan, Francis, Reiffenstein a rovnéz riznych
typt turbin vrtulovych a vhodnych cerpadel v turbinovém provozu.

Energii vody je mozZzno nejlépe vyuzit prostiednictvim malych a velkych vodnich
elektraren. Vystavba velkych vodnich elektraren pfinasi vyrazny zasah do zivotniho prostiedi
(ptehradni hraze, zatopené oblasti, zména vodniho reZimu). MVE lze stile stavét, zejména v
mistech byvalych mlynd, hamrt a pil. Zbytky byvalého vodniho dila mohou vyrazné snizit

naklady na vystavbu. Technologii tzv. mikroturbin umoziiuje vyuzit i toky s velmi malym
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energetickym potencidlem, nebo i vodovodni zatizeni. Dalsi cestou je modernizace stavajicich
MVE.[30]

Obr. 1: Typy nejcastéji pouzivanych turbin — pfevzato z: [30]

1.3.3 Energie vétru

Pojmem vitr oznacuje horizontalni slozku pohybu vzduchu, vyvolaného kratkodobou
transformaci slunecni energie na teplo a rotaci Zemé. Pohyb vzdusné masy je brzdén tfenim
pti zemském povrchu a naopak pii polednikovém sméru proudéni na n&j pasobi Coriolisova
urychlujici sila.

V piipadé vnitrozemskych oblasti jsou pfihodné lokality pro vyuZivani vétrné energie
pfevazné ve vySSich nadmoiskych vyskach, obvykle nad 500 m n. m. V niZ8ich polohéch je
ro¢ni primeérna rychlost vétru nizka. Dlouhodobé zkusenosti z celého svéta ukazuji, Ze stavba
vétrné elektrarny se vyplati pouze v mistech, kde je priimérnd rychlost vétru za rok alespoi 4
m/s. Rychlost vétru je naprosto zasadni parametr ve vyuzivani vétrné energie, nebot’ energie
vétru roste s tfeti mocninou jeho rychlosti. Pii zdvojndsobeni rychlosti vétru vzroste jeho
energie osmkrat. I mala odchylka v rychlosti vétru se tedy vyrazn€ projevi na mnozstvi

ziskané elektiiny.[31]
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Dnes se z vétru ziskava zejména elektiina. Velka zatfizeni dodéavaji elektfinu do sité (grid
on). Drobnd zafizeni slouzi vétSinou pro zasobovani odlehlych objektti neptipojenych k siti
(grid - off).

Jsou dva principy, jak mohou pracovat vétrné motory, bud’ na odporovém principu, nebo
na vztlakovém principu. Odporovy princip: Vitr se opira do lopatek (lopatky maji tvar napft.
rovinné desky), kterd mu klade odpor. Diky kladenému odporu je vyvijena sila. Vztlakovy
princip: Lopatky maji specialni tvar napt. tvar podobny letecké vrtuli nebo mize byt lopatka
plochd, ale musi byt tvarovana tak, aby vznikla potifebnd vztlakova sila uvadéjici rotor do

pohybu.[31]

Obr. 2: Schéma vétrné elektrarny — pievzato z: [31]
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1.3.4 Energie Biomasy.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyuzivani obnovitelnych zdrojii definuje biomasu jako
»biologicky rozlozZitelnou ¢ast vyrobki,, odpadli a zbytkli z provozovani zemédé€lstvi a
hospodareni v lesich a souvisejicich primyslovych odvétvi, zemédé€lské produkty péstované
pro energetické ucely a rovnéz biologicky rozlozitelnou ¢ast vytfidéného primyslového a
komunalniho odpadu®. Na zaklad¢ této definice 1ze tedy biomasu rozdélit do dvou zakladnich
kategorii:

Zbytkova biomasa - je podstatnou ¢asti potencialu energetické biomasy. Tvofi ji zbytky,
vedlejsi produkty a odpad ze zpracovani primarnich zdroja rostlinné nebo zivoc¢isné biomasy.

Cilené péstovana biomasa - zahrnuje rychle rostouci dfeviny (energetické dieviny),
nedfevnaté plodiny (energetick¢é byliny), produkty zeméd€lské prvovyroby péstované
v zem&dé€lskych oblastech zamérné pro energické vyuziti a cilené péstované obilniny pro
vyrobu pohonnych hmot.[37]

Z energetického hlediska lze energii z biomasy ziskdvat témét vyhradné termo-
chemickou pfeménou, tedy spalovanim. Vyhfevnost je ddna mnoZstvim tzv. hoflaviny
(organicka ¢ast bez vody a popelovin, smés hotlavych uhlovodikil - celuldzy, hemicelulozy a
ligninu). Biomasa je podle druhu spalovana piimo, nebo jsou spalovany kapalné ¢i plynné
produkty jejiho zpracovani. Od toho se odvijeji zdkladni technologie zpracovani a ptipravy ke

spalovani:

Tab. 3: Moznosti vyuziti biomasy — podle : [37]

10
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Obr. 3: Schéma bioplinové stanice

Systémy vyuzivajici solarni energie pfimo jsou bud aktivni nebo pasivni, podle toho
jestli k uzite¢né pfeméné solarniho zafeni pouzivaji dal$i zafizeni nebo ne. Mezi pasivni
zpiisoby vyuZiti solarniho zareni patii pasivni domy, aktivné lze solarni zafeni pfeménovat

pomoci solarnich kolektori a fotovoltaickych paneli.

1.3.5 Pasivni domy

Pasivni a nizkoenergetické domy se snazi vhodnymi sou¢astmi domu zachytit co nejvice
slune¢ni energie a minimalizovat tepelné ztraty. Uz pii vystavbé se snazime pomoci tepelnych
izolaci stén, stropu, podlah a pouzitim kvalitnich oken dosdhnout co nejnizsi potieby tepla na
vytapéni. V porovndni se starSim domem je u nizkoenergetického domu spotieba tepla
nckolikandsobné mensi a neni tedy tfeba k ziskdni potiebného tepla tak velké plochy.

Znatelné tepelné zisky k vytapéni poskytnou jizné€ orientovand okna.[1]

1.3.6 Akumulaéni kolektory

Akumulaéni kolektor pracuje v podstaté¢ na principu Cerné natfené nadoby umisténé na
slunci, ktera do sebe absorbuje teplo. PouZzitim tlakové komory a jejim umisténim do

izolovaného boxu s transparentnim zasklenim je dosaZeno snizeni tepelnich ztrat a zvySeni

11
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doby pro uchovani ohi4té vody. Casto se pouzivaji dvé vrstvy zaskleni a selektivni povrch na
kovovém zasobniku. Pokud je toto zafizeni umisténo na piistupném misté, 1ze dosahnout
podstatného zlepseni vlastnosti pouzitim tepelné izolujiciho vika, jehoz ptiklopeni na konci
dne podstatné omezi nocni tepelné ztraty. Diky tomu Ze je nadoba tlakova se miize takovéto
zafizeni zatadit i jako pfedehiev do existujiciho systému pro ohfev teplé vody — napiiklad
pred zasobnikovy ohfiva¢ vody. Akumulaéni kolektory jsou bézné komeréné dostupné. V CR

je bézn¢ vyrabi naptiklad firma Kingsolar.[1]

1.3.7 Solarnich kolektory

Solarni kolektory pfeménuji solarni zafeni na teplo. Na absorpcni plose kolektoru se
preméni sluneéni zateni v teplo, které je odvedeno pomoci ¢erpadla k dalSimu vyuziti (ohfev

TUV, pfitapéni i ohfev vody v bazénu).

12
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2 Prirodni podminky :

Jako hlavni pfirodni podminku pro ¢innost fotovoltaickych panelil je intenzita slunecniho
zateni. Veskeré zafeni dopadajici na zemsky povrch je globalni zafeni. Cast tohoto zafeni
dopadne na zemsky povrch, aniz by zménilo smér. Takovéto zafeni se nazyva piimé slune¢ni
zéieni. Cast z celkového zafeni, které se rozptyli v atmosféfe se nazyva zafeni difuzni.
K rozptylu dochazi odrazem zaieni na molekulach plynt tvoficich atmosféru, na prachovych
Casticich nebo v oblacich. Difuzni zafeni vznikd rovnéz odrazem od zemského povrchu. Na
rozdil od zafeni pfimého nevrha stiny a dopadd na zem ze vSech moznych smért. Velikost
difuzniho zafeni zavisi na znecisténi ovzdusi, oblacnosti a charakteru zemského povrchu. Je li

obla¢né pocasi, dopada na zem pouze zaieni difuzni.
2.1 Stanoveni intenzity celkového (globalniho)
zareni
Pii vypoctu celkového zafeni na obecné orientovanou plochu je tfeba urcit intenzitu
pfimého zaieni I,, dale intenzitu difuzniho zafeni Iq. Globalni zafeni je potom soucet téchto
dvou intenzit.
+ lg

lg=1p

Intenzita pfimého zafeni dopadajiciho na obecné orientovanou plochu miZzeme Spocist

podle vztahu:
Ip=lpN cOs ¥ [W/mz]

Kde Iy je intenzita piimého zatreni dopadajiciho na plochu kolmou ke sméru paprskt a vy

je thel od normaly oslunéné plochy ke slune¢nim paprskiim.

ln=lo A% [W/m?

13
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kde A je soucinitel ktery zavisi na vysce slunce nad obzorem a Z je soucinitel zne¢isténi
atmosféry, ktery udava miru znecisténi ovzdusi vlivem prachu, smogu a aerosoll. Z klesa se

stoupajici nadmotskou vyskou. Z Ize stanovit rovnici:

Z=InIO—InIN

Iny—1Inle., []
kde lo je slune¢ni konstanta, Iy je intenzita slune¢niho zafeni na plochu kolmou ke
slunecnim paprskiim pii daném znecisténi ovzdusi a Ica je intenzita slunecniho zéfeni na
plochu kolmou ke slune¢nim paprskiim pii dokonale ¢istém ovzdusi.
Intenzitu difuzniho zafeni 1ze potom urcit rovnici
Ip=0,5(1 — cos a)lpy + 0,5r(1 + cos o)(Ipy - Ipp)  [W/m?]
kde lpy je intenzita pfimého zafeni na vodorovnou plochu,
I = lpnsinh - [W/m?]
Ion je intenzita difuzniho zafeni na vodorovnou plochu,

Ioh = 0,33(lp - Ipn) Sinh  [W/m?]

r je reflexivni schopnost okolnich ploch, a je thel sklonu plochy od vodorovné roviny a h

je vyska slunce nad obzorem.

Typicky prubéh globdlniho zafeni na vodorovnou plochu béhem dne pfi souciniteli

zneCisténi atmosféry Z = 3 a oblasti zemépisné Sitky 50 © ukazuje nasledujici obrazek:

14
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Obr. 4 Intenzita celkového slunecniho zafeni na vodorovnou plochu — ptevzato z: [3]

Jednotlivé kiivky znazoriuji charakteristicky den v mésici za jasného pocasi, ¢arkovana
¢ara predstavuje pribéh intenzity difuzniho zafeni v mésicich cCerven a prosinec. Podil
intenzity difuzniho zafeni v celkovém zafeni stoupa s pribyvajici oblacnosti a je vySsi

v zimnich mésicich.[3]

15
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2.2 Vlivy na intenzitu slune€niho zareni

Na intenzitu slunecniho zafeni ma nejzasadnéjsi vliv pocasi a podnebi. Pfi bezmracném
pocasi je intenzita slune¢niho zafeni mnohem v¢&tSi nez pii zatazené obloze. Pokud je
polojasno a mraky pies slunce jen prechdzeji, intenzita zateni béhem dne kolisa coz zptisobuje
urcité problémy distribu¢ni soustave. Je totiz tieba neustale regulovat vykon fotovoltaiky, aby
byla udrZzena rovnovaha mezi okamzitou spotiebou a vyrobenou elektfinou. Pocasi je dano
rocnim obdobim a z&visi na zemé&pisné Siice.

Dalsi vliv na intenzitu zafeni je znecisténi atmosféry riznymi prachovymi ¢asticemi a
aerosoly, které ptispivaji k rozptylu slune¢niho zareni.

Dalsi vlivy jsou tlouStka atmosféry (kde zavisi na zenitovém thlu — ¢im je thel vétsi, tim

je tloustka atmosféry vétsi) a sklon osluiiéné plochy a jeji orientace ke svétovym strandm.

2.3 Pfirodni podminky v CR

V Ceské republice jsou pomérné dobré podminky pro vyuZiti energie sluneéniho zafeni,
mnozstvi slune¢ni energie v prib&hu roku ale kolisa a nejvice ho dopada v 1ét€, nebo v dobé
kdy je to nejméné potieba. Intenzita sluneéniho zafeni u nas je na kazdy metr Ctverecni
okolo 1000 kWh ro¢né. V letnim obdobi dosahuje svételné zafeni denniho maxima pies 1
KW, v zimnim obdobi dosahuje slune¢ni zateni pouze malych hodnot. Mnozstvi hodin, kdy
sviti slunce se ro¢né pohybuje v rozmezi 1331 — 1844 hod.[45]

Intenzitu ptimého slune¢niho zafeni na plochu kolmou ke sluneénim paprskim pro 50°
severni $itky (cca poloha Prahy, poloha Brna cca 49°) pro jednotlivé mésice v roce pfi

souciniteli znecisténi atmosféry Z=2 ukazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 3: Intenzita zafeni I (W/m?) v denni hoding pro jednotlivé mésice [44]
Intenzita zafeni l {W;'mz} v denni hodiné
e " 1 10 9 8 7 6 5
13 14 15 16 17 18 19
XII. 780 760 660 440 - - - -
XL al 845 815 740 575 - _ - -
X.all 920 900 850 750 540 _ s s
Vil.a V. 1080 1070 1040 1000 940 850 700 410
VI. 1090 1080 1070 1030 975 900 780 550
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V Ceské republice existuji také rozdily v klimatickych podminkéach. Jsou zptisobeny
hlavné rozdilnou nadmotskou vyskou, charakterem proudéni vzduchu a rozdily ve slune¢nim
svitu. Nejpfiznivéj§i podminky pro vyuZiti sluneéni energie u nas jsou na Moravé

—Viz. obr. 2, proto se vétsina projektt stavi pravé zde.

1 eso- 1000

T 001 - toso

0 to0s0-1100
B=1

Pardublce |18

alomouc®

Bo

Obr. 5: Primérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v KWh/m?/ rok, pievzato z: [44]

3 Technické podminky

Vyuzitelnost solarni energie ovliviiuje cela fada technickych faktord. Z nich je

e v

nejvyznamngéjsi ucinnost systému, dale pomér mezi momentalni nabidkou solarni energie a
jeji okamzitou potiebou, finanéni néarocnost investice, navratnost investice, dostupnost

solarnich panell, orientace a sklon panelil a Zivotnost panel

17
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3.1 Princip Cinnosti fotovoltaickych ¢lanku

Pro pfeménu slunecniho zafeni na elektrickou energii Ize vyuzit kiemikové fotovoltaické
¢lanky. Tyto ¢lanky vyuzivaji fotovoltaicky jev, ve kterém jde v podstaté o to, ze na rozhrani
dvou materiald, na néz dopada svétlo vznika elektrické napéti a uzavienim obvodu lze ziskat
elektricky proud.

Tento princyp vychazi z pasové teorie polovodicii. Tato teorie tika, Ze elektron vazany ve
struktute latky mize obsazovat jen urcité energetické hladiny. Jedna se o pasy dovolenych
energii a patfi mezi n¢ valencni a vodivostni pas. Tyto pasy jsou oddéleny pasy zakazanych
energii, na kterych se elektrony vyskytovat nemohou. Elektrony mohou pfechazet
z valen¢niho do vodivostniho péasu a naopak. Pfi nizké teploté je pln¢ obsazen valencni pas,
vodivostni pas je prazdny a latka nevede elektricky proud. Naopak pii vysoké teploté prejdou
elektrony do vodivostniho pasu. Vtomto stavu se elektrony mohou volné pohybovat
v Krystalové struktuie a latky a vést elektiinu.[4]

Aby se latka stala vodivou, je tedy nutné ji dodat elektrony a to naptiklad ve formé
fotonu (svétla). Energie tohoto fotonu musi byt dostate¢na aby elektron piekonal zakazany

pas, ktery odd€luje valenéni a vodivostni pas. Energii fotonu lze vypocist dle vztahu:

hxc
Er = - [eV]

kde h [J.5] je planckova konstanta a ¢ [m.s™] je rychlost svétla ve vakuu.

Pro vytvoreni fotovoltaického ¢lanku potifebujeme PN piechod. Ten vznikne spojenim
dvou rizn¢ dotovanych nevlastnich polovodi¢. Na jejich rozhrani dochazi k difuzi volnych
elektronti z polovodice typu N do polovodice typu P a dér z polovodice typu P do N, kde
rekombinuji. Vlivem pevné véazanych ndboji ionizovanych piimési vytvareji oblasti
prostorovych nabojli a vzniké tzv. difuzni elektrické pole Eg, které brani ptechodu dalSich
volnych nosic¢i.[4]

PfiloZzenim vngjSiho pole mohou nastat dva stavy. Je — li vys§i potencidl piipojen
k oblasti typu P, snizi se hodnota bariéry E4, a dojde ke zvySeni rekombina¢niho proudu. PN
piechod se praveé nachazi v propustném stavu a mtize vést proud. Naopak pokud ptilozime
vys8i potencial k oblasti N, pievladne v ptechodu difuzni proud, ktery je ale v disledku nizké

koncentrace elektronti v této oblasti velmi maly a PN pfechod se nachazi ve stavu zdvérném.

18
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Fotovoltaicky clanek je PN pfechod a pokud na n¢j dopadaji fotony s energii, kterd
umozni elektronim piekonat zakazany pas, generuji se v polovodic¢i pary elektron — dira, a
Clanek muze vést elektricky proud. Generované pary ndboji jsou separovany vnitinim
elektrickym polem PN pfechodu Ep. Elektrony jsou urychlovany do oblasti typu N a ta se
nabiji zdporné. Diry jsou naopak urychlovany do oblasti typu P, ktera se nabiji kladné.
Separace naboji ma za nasledek rozdil potencidll mezi pfednim a zadnim kontaktem

fotovoltaického ¢lanku a vznik fotovoltaického napéti Uc.[4]

prechod P- N

Obr. 6: Princip fotovoltaického ¢lanku — pievzato z [34]

3.2 Charakteristiky fotovoltaickych ¢lanku

Vlastnosti fotovoltaického ¢lanku lze odecist z voltampérové charakteristiky.

proud
bod maximalniho

Isc ——0no - vykonu
Imp | :

vykon ‘,-"
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Obr. 7 : Voltampérova charakteristika solarniho ¢lanku — pievzato z: [4]
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Na obrazku je voltampérova charakteristika fotovoltaického c¢lanku s vyznacenou
vykonovou kifivkou a pracovnim bodem. Pracovni bod je bod maximalniho vykonu neboli
MPP. Je to bod, ve kterém fotovoltaicky ¢lanek dodava maximalni vykon Pypp. Tento vykon
1ze ziskat vynasobenim odpovidajicich hodnot elektrického proudu Ippp a napéti Umpp.[4]

Mezinarodni srovnavaci podminky se sjednotily, aby se 1épe dala porovnat jednotliva
fotovoltoickd zafizeni a zavedly vykon v MPP, ktery se stanovuje pii intenzit¢ slune¢niho
zaieni 1000 W.m-2 a teploté 25°C a spektru ozafovaciho paprsku AM 1,5. Takto zméteny
vykon se povazuje za maximalni, ktery je fotovoltaicky ¢lanek schopny dodat a je oznacovan
jednotkou W, — Watt peak. [39].

Fotovoltaicky c¢lanek je mozné popsat také pomoci jeho Uc¢innosti. Ta 0znacuje miru
pfemény slune¢ni energie na energii elektrickou a Zavisi na spektralni citlivosti pouzitych
materiald. Spocéte se jako podil maximalniho vykonu Pypp a vykonu dopadajiciho zafeni

Prad . [40]

Pvee  Pwre

= Prao  ExAc

Kde E je intenzita osvétleni [W.m-2] a Ac je plocha fotovoltaického ¢lanku [m2].

3.3 Praktické provedeni kifemikovych fotovoltaickych
Clanki

Fotovoltaické ¢lanky jsou pomérné tenké. Kromé dvou vrstev kiemiku je zde antireflexni
vrstva, kterd sniZuje odraz slunecnich paprskll. Z obou stran je pak dvojce kontaktl sbirajici a
odvadeéjici elektricky proud. Jednotlivé ¢lanky se v sério-paralelnim zapojeni skladaji do
panelu a celd sestava je hermeticky uzaviena. Kfemikovy PN prechod musi byt chranén pted
vlhkosti a zneciSténim a je také nutno zajistit potfebnou mechanickou odolnost. Napéti
fotovoltaického ¢lanku pii chodu naprazdno ¢ini asi 0,6 V , napéti pii maximalnim vykonu je
asi 0,5 V. Sério-paralelnim zapojeni jednotlivych ¢lankdi umoziuje dosahnout potiebného
napéti a proudu. Zpravidla se zapojuje do série zhruba 36 ¢lankl pro dosazeni vystupniho

napéti 17 V, které je vhodné pro nabijeni 12 V akumulatora.[1]
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3.4 Vyrobci fotovoltaickych paneli a trzni situace

Vyrobce fotovoltaickych paneli lze rozdélit do nékolika skupin podle oblasti
puvodu/vyroby, pouzitého materidlu/konstrukce, velikosti ¢i vykonu. Nejvétsi svétovi vyrobei
jsou Sharp, BP solar, Kyocera a Shell. V CR vyrabi kiemikové panely firma Solartec.
V nasledujici tabulce uvedu vyrobce panelli a pfiblizné ceny paneld, které jsou dostupné

v CR. Jsou zde rozdéleny podle konstrukce na monokrystalické, polykrystalické a ostatni.[1]

Tab. 4: Nékteré monokrystalické solarni panely o vykonu od 120 W dostupné v CR (1. &ast)
— pievzato z :[36]
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http://www.sunset-solar.de/
http://www.sunset-solar.de/
http://www.sunways.de/
http://www.schueco.cz/
http://www.schueco.cz/
http://www.axitecsolar.com/
http://www.sanyo-solar.eu/
http://www.sanyo-solar.eu/
http://www.e-conrad.cz/
http://www.e-conrad.cz/
http://www.sunrays.cz/
http://www.schueco.cz/
http://www.wattsun.cz/
http://www.artsolar.cz/
http://www.pbsolar.cz/
http://www.czechsolar.cz/
http://fotovoltaikshop.cz/
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Tab. 5 Nékteré monokrystalické solarni panely o vykonu od 120 W dostupné v CR (2. &ast) —
pievzato z:[36]
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http://www.solartec.cz/
http://www.sharp.eu/
http://www.solarwatt.de/
http://www.phonosolar.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
http://www.solartec.cz/
http://www.solarpanel.cz/
http://www.cz-elektronika.cz/
http://www.cz-elektronika.cz/
http://www.nobility.cz/
http://www.hitechsolar.cz/
http://www.hitechsolar.cz/
http://www.nemakej.cz/
http://www.phonosolar.cz/
http://www.acsolar.cz/
http://solarni-panely.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
http://www.joyce-energie.cz/
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Tab. 6 Nékteré polykrystalické / mikrokrystalické solarni panely s vykonem nad 160 W
dostupné v CR (1. ¢ast)- ptevzato z: [36]



http://www.mitsubishielectricsolar.com/
http://www.mitsubishielectricsolar.com/
http://www.richsolar.com/
http://www.sharp.eu/
http://www.aleo-solar.de/
http://www.recsolar.com/
http://www.solarworld.de/
http://www.mtechsolar.cz/
http://www.mtechsolar.cz/
http://www.nobility.cz/
http://www.nobility.cz/
http://www.hitechsolar.com/
http://www.hitechsolar.com/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.sollaris.cz/
http://www.nemakej.cz/
http://www.soleg.cz/
http://www.soleg.cz/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.aaasolarnipanely.cz/
http://www.soleg.cz/
http://www.solwin.cz/
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Tab.7: Nékteré polykrystalické / mikrokrystalické solarni panely s vykonem nad 160 W
dostupné v CR (2. ¢ast) — pievzato z : [36]
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http://www.solartec.cz/
http://www.suntech-power.com/
http://www.evergreensolar.com/
http://www.evergreensolar.com/
http://www.kyocerasolar.com/
http://www.schottsolar.com/
http://www.solartec.cz/
http://www.gbc-montaze.cz/
http://www.gbc-montaze.cz/
http://solarni-panely.cz/
http://www.cesolar.cz/
http://www.soleg.cz/
http://solarni-panely.cz/
http://solarni-panely.cz/
http://www.mtechsolar.cz/
http://www.alter-eko.cz/
http://www.gbc-montaze.cz/
http://www.gbc-montaze.cz/
http://www.nemakej.cz/
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3.5 Typy fotovoltaickych ¢lanki a technologie vyroby

Solarni ¢lanky se vyrabi v n€kolika generacich, které se 1isi sloZzenim — hlavné podilem
kifemiku — dale cenou a také uc¢innosti, kterd se bézné pouzivanych zatizeni pohybuje od 5 do
17 %.

Prvni generace je tvofena z desti¢ek z monokrystalického ki‘emiku, v soucasnosti jde
stale o nejpouzivanéjsi typ. Vyrabi se pomalym tazenim z roztaveného kiemiku a to ve forme
ty¢i o priméru az 300 mm, které se potom roziezou na tenké platky. V posledni dob¢ lze
pfipravovat monokristalicky kiemik pfimo ve formé tenkych pasku.

Druha generace soldrnich ¢lankt se skladé z polykrystalického, mikrokrystalického nebo
amorfniho kfemiku. Oproti prvni generaci jsou levnéjsi, protoZe spotiebuji méné kiemiku.
Lze je pouzit i na ohebnych podkladech (na obleceni, foliové stiesni krytin€ apod.).

U clankt z polikristalického kiemiku vede pfitomnostvétsiho mnozstvi mensich
kristalti k mensi Gi¢innosti, nicmén¢ vyroba je podstatné levnéjsi a rychlejsi.

Clanky z amorfniho kiemiku jsou z kiemiku, ktery nemé kristalickou ale sklovitou
strukturu, obsahuje jisté mnoZzstvi vodiku a vyrabi se napafovanim na vhodny substrat.

Clanky z Galiumarsenidu jsou monokristalické tenkovrstvé &lanky, které se daji vyrobit
smirné¢ odliSnymi vlastnostmi a tak optimalné pfizptisobit potiebdm. Jsou odolné vici
poskozeni radioaktivnim a kosmickym zafenim. Zakladni nevyhodou je vysoka cena.

Treti generace nevyuZivaji kiemik, ale tfeba organické polymery. Vyvoj organickych
fotovoltaickych ¢lanki klade diiraz na nizkou cenu, pruznost a ohebnost ¢lanli. Jako
materidl se pro tyto clanky pouzivaji organicky vodivé polymery. Jde o analogii
fotovoltaickych ¢lankti s p-n pfechodem. Jako akceptor elektronii slouzi napt. uhlikové
nanotrubice. Problémy jsou zatim sU€innosti — pohyblivost elektroni v organickych
systémech je hors$i nez v anorganickych polovodi¢ich a je tedy vétsi Sance k rekombinaci
naboju. Dosud se komer¢né piili§ nepouzivaji.

Ctvrta generace vyuziva kompozitni ¢lanky z riiznych vrstev, schopné 1épe vyuzivat
slune¢ni spektrum. Clanky s vicepfechodovimi strukturami umoZiiuji viznamné zvisit
ucinnost fotovoltaickych ¢lanki, ponévadz pouzivaji vice vrstev s ruznymi p-n prechody
uspotadanymi tak, aby bylo mozno vyuzit fotony s riznou energii.. Kazda ¢ast vicevrstvé
struktury je optimalizovana pro urcitou Cast slunecniho spektra. Zpravidla se pouzivaji tii

vrstvy. [1]
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3.6 Vyhody a nevyhody fotovoltaickych paneli

Vyhodou solarnich panela je velky potencidl - mnozstvi slunecni energie dopadajici na
zemsky povrch je dostatecné pro pokryti nasi spotfeby. Dalsi vyhodou je, ze béhem provozu
zafizeni nevznikaji zadné Skodlivé latky. Ty vznikaji pouze béhem vyroby a likvidace téchto
zafizeni, ale ty lze udrzet pod kontrolou, navic se technologie recyklace neustale zlepsSuji.
Dalsi vyhoda jsou nizké naroky na udrzbu zafizeni v pribéhu zivotnosti panelii. V neposledni
fad¢ je vyhodou systém podpory obnovitelnych zdroji od statu.

Nevyhoda je nizkd ucinnost téchto zafizeni v porovndni s ostatnimi zdroji, vyssi
pofizovaci cena a cena instalace, zavislost na slune¢nim svitu, nutnost pouziti stfidace pro

pfeménu stejnosmérného proudu na sttidavy, postupné starnuti a snizovani u¢innosti zafizeni.

3.7 Moznosti provozovani fotovoltaickych paneli

Fotovoltaické systémy muzeme také rozdélit podle toh, jesli jsou pfipojeny k distribu¢ni
siti, nebo jeslipracuji samostatné a napdji naptiklad odlehly diim, kde neni moZnost se ptipojit

K siti.
Systémy piipojené k siti

Zakladnim divodem pro poftizeni takového systému je zisk.v Jde o podnikani. Investice
by ndm méla ptinést dlouhodoby vynos

Systém je pfimo napojeny piimo na rozvodnopu sit’, soucasti systému je vzdy stiidac,
ktery pfeméni stejnosmérny proud z fotovoltaického ¢lanku na stfidavy. Tento invertor
vytvari ze stejnosmeérného napéti 12 V nebo 24 V stiidavé napéti o frekvenci 50 Hz a napéti
230 V Jeho zivotnost je obvykle kratSi nez u zbytku systému a je tedy nutno pocitat s
reinvestici. Systémy pfipojené k siti funguji zcela automaticky diky mikroprocesorovému
fizeni. Pfipojeni k siti podléha schvalovacimu fizeni u distributora elektfiny a je nutné

dodrzet dané technické parametry.[2]
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Sitovy stridac
pro sohlrni
systmy

Solarni panely

Verejna
rozvodm sit

Obr. 8: Schéma sitovéhop provozu fotovoltaické elektrarny — pievzato z:[40]
Samostatné systémy

Jde o autonomni systém zajiStujici dodavku elektfiny bez pfipojeni k rozvodné siti.
Takovy systém musi byt vybaven akumulatory, které ukladaji elektrickou energii pro ¢as, kdy
nesviti slunce a regula¢nim systémem zajist'ujicim spravné nabijeni a vybijeni. Témeét vzdy se
vyplati do systému ptidat dalsi zdroj elektrického proudu. Nejcastéji to je motorgenerator na
benzin nebo kapalny propan. Takovy systém se nékdy nazyva hybridni. Elektrocentrala ndm
umozni pouzivat spotiebice, které maji velky ptikon a také snizi potfebnou velikost solarniho
systému na piijatelnou hodnotu. Takovyto samostatny sytém je vyhodny v oblastech, kde by
vybudovani elektrické ptipojky stalo vic nez pofizeni solarniho fotovoltaického systému.

Schéma takového systému je na obrazku.

12V, (24;48V )

Regulator /

nabijeni/

wybijni L cumnos
12 V_ (24;48V )

Voda...... s
PIyn...... Q | s Stridac

XXV 230V,

Solarni panely

Pro hybridn i systém Akumul atoro ;
va baterie 230V / 50Hz spotrebice

Obr. 9: Ostrovni provoz solarniho fotovoltaického systému — pievzato z: [40]
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4 Legislativni podminky a vznik solarniho boomu v
CR

V této kapitole popiSu jak se vyvijela podpora obnovitelnych zdroji energie a
fotovoltaiky od roku 2001 az do soucasnosti. Popisu legislativni kroky, které vedly ke vzniku
solarniho boomu, poté rozeberu vznik solarniho boomu a zminim se o krocich, které vedly

k omezeni a ke konci solarniho boomu.

4.1 Zpusob podpory do roku 2001

Do roku 2001 byly podminky pro provozovani soldrni elektrarny nevyhodné, protoze
vlastnik elektrarny — aby mohla byt jeho elektiina vykupovéana musel uhradit ndklady spojené
s ptipojenim do rozvodné sité. Ceny vykupované elektiiny stanovovalo ministerstvo financi

na zaklad¢ zakona ¢. 526/1990 Sb. Tyto ceny ale nezaruCovaly navratnost investice.[7]

4.2 Zmény po roce 2001

Od roku 2001 doslo v podpote elektiiny z OZE Kk nékterym zménam, které pfinesl zakon
¢. 458/2000 Sb. Vykupni ceny zacal urovat energeticky regulacni ufad. Pfi ur€ovani vykupni
ceny mélo byt piihlizeno ke druhu a velikosti vykupniho zafizeni, k mistu a zpiisobu ptipojeni
K elektrizani soustavé a k vlivu vyrobené elektiiny na Zivotni prostiedi . Situace byla tedy
takova, Ze provozovatel distribuéni soustavy mél povinnost vykupovat elektiinu z OZE.
Existovalo také pfednostni pravo na pfipojeni OZE do distribu¢ni soustavy. Pfi urovani
vykupni ceny bylo zohledhovano spousta faktorti, ale ponévadz ceny téchto zafizeni byly
pomérné¢ ndkladné a ucinnost fotovoltaickych panelli mal4, nebyla investice stile moc
vyhodna. Vykupni ceny totiz nebyly pevné dané a pfipadnym investorim nebyla zarucena
navratnost investice.[ 8]

Stat podporoval OZE také prostfednictvim dafovych zvyhodnéni: v zdkoné ¢. 586/1992
Sb. Stoji, ze po dobu péti let od uvedeni zafizeni do provozu jsou od dané osvobozeny piijmy

z provozu malych vodnich elektraren do vykonu 1 MW, vétrnych elektraren, tepelnych
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cerpadel, solarnich zafizeni, zafizeni na vyrobu a energetické vyuziti bioplynu a dfevoplynu,
zafizeni na vyrobu elektiiny nebo tepla z biomasy, zafizeni na vyrobu biologicky
degradovatelnych latek, stanovenych zvlastnim piedpisem, a zafizeni na vyuziti geotermalni
energie.[9]

Pro Dbionaftu, tepelnd Ccerpadla, fotosenzitivni polovodi¢ové zafizeni vletné
fotovoltaickych ¢lankt, vétrné turbiny pevné spojené s generatorem elektrické energie s
vykonem neptesahujicim 75 kVA, vodni turbiny o vykonu nepiesahujicim 100 kW, bioplyn a
drevény odpad (t€Z aglomerovany ve tvaru Spalki, briket, pelet a jinych podobnych forem) a
dalsi polozky souvisejici s vyrobou OZE platila podle zakona 588/1992 Sb. snizena dan
z pridané hodnoty. [10]

4.3 Ovlivnéni dalSiho vyvoje legislativy Evropskou unii

Vliv na vyvoj legislativy o podpofe vyroby energie z OZE mély také evropské zakony a
smérnice. Snaha o zlepSeni Zivotniho prostiedi dala vzniknout Kjotskému protokolu o
klimatickych zménach. Primyslové zemé se v ném zavézaly snizit emise sklenikovych plynii
05,2 %.

Dne 27. zati 2001 byla piijata Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o
podpoie elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu s elektfinou,
jejimz cilem bylo podpofit splnéni zavazkl vyplyvajicich z pfijeti Kyotského protokolu.
Zastupci jednotlivych statl dohodli indikativni cile pro podil OZE v roce 2010 zejména s
ohledem na pocate¢ni rozvoj OZE a své klimatické a technické moznosti.[11]

Evropska unie preferuje v oblasti energii udrzitelnost a stabilitu energetickych zdroju, se
kterym se spojuje nebezpeci globalniho oteplovani. Energetické zdroje by mély byt dostupnné
V dlouhém casovém horizontu a mély by byt nezavislé na dovozu z jinych politicky
nestabilnich zemi. EU klade diraz na co nejefektivnéj$i vyuzivani energetickych zdroju a
upfednostiiuje vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie. Snazi se o zvySovani ucinnosti
spotieby energii v domacnostech a firméach.

EU jiz nyni pokryva 50% svych energetickych potfeb importem. Ocekava se, ze v
dasledku vycerpani vétsiny domacich zasob ropy a plynu se tato zavislost do roku 2030 zvysi
az na 70%. Jednd se zejména o dodavky ropy a plynu ze zemi s velmi nejistou geopolitickou
situaci. Na dovozu surovin z téchto zemi je zavisla také energetika CR. Vyroba elekttiny v

CR je zajistovana vyrobou v uhelnych a jadernych elektrarnach a v mensim rozsahu z
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obnovitelnych zdroji. Evropskd doprava je z 97% zéavisld na ropé, kterou je nutno

dovazet.[20]

EU se zavazala vyrabét do roku 2020 20 % své energie z OZE. Pro kazdou ¢lenskou zemi
jsou stanoveny jiné procentudlni podminky — zalezi na moznostech a podminkéach dané zeme.
Podil na vyrobé OZE jednotlivych stati EU v roce 2010 a poradi zemi EU podle

planovaného podilu OZE v roce 2020 ukazuje nasledujici obrazek.
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Obr. 10: Pofadi zemi EU podle planovaného podilu OZE v roce 2020 — pievzato z:[11]

Na prednich mistech tabulky jsou severské zemé, kde jsou hodné vyuzivany geotermalni

energie. V podilu obnovitelnych zdrojii byla Ceska republika v roce 2010 na 18. mist&. V roce

cvwr

piestoze ptivodné vyjednany cil 13 % byl 0 0,5 % zvySen.[11]
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4.4 Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyuzivani
obnovitelnych zdroju

Zakon ¢. 180/ 2005 Sb. vznikl podle vzoru némeckého zakona o obnovitelnych energiich.
V Ceské republice do té doby neexistoval vyznamngjsi zakon 0 obnovitelnych zdrojich
energie. Tento zakon v sobé obsahuje pozadavky evropské smérnice 77/2001/ES. Evropska
unie kladla na Ceskou republiku jisté pozadavky tykajici se OZE, a to urychlilo schvaleni
tohoto zékona.

Utelem tohoto zakona je v zajmu ochrany klimatu a ochrany Zivotniho prostéedi podpoit
vyuziti obnovitelnych zdrojii, druhotnych zdroji, vysokoucdinné kombinované vyroby
elektfiny a tepla, biometanu a decentralni vyroby elektiiny, zajistit zvySovani podilu
obnovitelnych zdroji na spotfebé primarnich energetickych zdroji k dosazeni stanovenych
cilt, ptispét k Setrnému vyuzivani piirodnich zdroji a k trvale udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti a vytvofit podminky pro naplnéni zavazného cile podilu energie z obnovitelnych
zdrojti na hrubé koneéné spotiebé energie v Ceské republice pfi soutasném zohlednéni zajmi
zékaznikli na minimalizaci dopad@i podpory na ceny energii pro zakazniky v Ceské
republice.[12]

Zakladni cile tohoto zdkona jsou:

e Zvysit podil vyroby elektiiny v zafizenich na bazi OZE na hrubé spotiebé elektiiny v
takovém rozsahu, aby CR splnila vytyceny cil ze zminéné smérnice ve vysi 8 % v roce
2010.

e Piispét odpovidajicim snizenim emisi sklenikovych plynt a ostatnich Skodlivin k ochrané
klimatu a zivotniho prostiedi.

e (Castené omezit zavislost na dovozu energetickych surovin.

e Posilit diverzifikaci a decentralizaci zdroju energie vedouci ke zvySeni bezpecnosti
dodavek energie.

e Zabezpecit podnikatelské jistoty investic do obnovitelnych zdrojl energie.

e Podpofit vytvoreni institucionalnich podminek pro zavadéni novych technologii a k jejich
proniknuti na trh v tuzemsku i zahranici.

e Vyuzivanim biomasy zlepsit péci o krajinu.

e Podporou vyuZzivani obnovitelnych zdrojii energie pomoci k vyss§i zaméstnanosti v
regionech.[13]
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V roce 2004 ministerstvo pramyslu a obchodu samostatné a pozdé€ji ve spolupraci s
Ministerstvem zivotniho prostfedi pfipravily vladni navrh zdkona o podpoie obnovitelnych
zdroji. V tomto navrhu byl meziro¢ni pokles vykupnich cen omezen na 10 % ro¢né. Podle
Dtivodové zpravy k navrhu zdkona byl v roce 2010 planovan instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren 15 MWp.

Zakon 180/2005 Sb. nové omezil meziro¢ni pokles vykupnich cen na 5 % roc¢né. Podle
tohoto zékona je forma podpory producentim elekttiny z OZE mozna prostiednictvim
pifimého odkupu nebo formou zeleného bonusu.

Pokud si majitel elektrarny vybere pfimy odkup elektfiny, musi dodat v§echnu vyrobenou
elektfinu do distribu¢ni soustavy. Provozovatel distribu¢ni soustavy ma povinnost veskerou
tuto dodanou elektfinu vykoupit. Vykupni ceny jsou podle vyhlasky ¢. 140/2009 Sb. po celou
dobu Zivotnosti vyrobny a jsou kazdoro¢né navySovany s ohledem na index cen
pramyslovych vyrobci.

Zeleny bonus je ptiplatkem k trzni cené elektfiny. Touto trzni cenou se rozumi primeérna
cena elektfiny z obnovitelnych zdroji, za kterou vyrobci elektiiny z dané¢ho obnovitelného
zdroje na trhu svoji elektfinu prodavaji. Celkovy piijem vyrobce elektiiny z obnovitelnych
zdroju, ktery bude ziskavat podporu v rezimu zelenych bonust, tedy bude soucet trzni ceny
elektfiny a ceny zeleného bonusu. Pfijemcem zelen¢ho bonusu je vyrobce elektiiny z
obnovitelnych zdroji. Vysi zeleného bonusu stanovi podle § 6, ktery je pro stanoveni této
vySe rozhodujici, Energeticky regulacni ufad. Zeleny bonus je prémii za to, Ze vyrobce
produkuje environmentalnéjsi produkt -elektfinu z obnovitelnych zdroji. Zeleny bonus je pro
vyrobce elekttiny z obnovitelnych zdrojii rizikovéjSim schématem podpory v porovnani se

schématem povinného vykupu za stanovené ceny, kde trzni riziko prakticky neexistuje.[13]

4.5 Situace pred vznikem solarniho boomu

Dale se pokusim shrnout pfi¢iny vedouci k solarnimu boomu.

Jednou z pficin solarniho boomu mohla byt snaha za kazdou cenu splnit cil 8% elekttiny
z obnovitelnych zdroji energie. Zakon byl za timto ucelem tvofen a zpusobilo to nékteré
podstatné vyhody, které v zdkoné vyznamné uptednostiiovali solarni energii pied ostatnimi
formami OZE. Napi. zdkon zadnym zpusobem nelimitoval celkovy instalovany vykon a
umisténi slunecnich elektraren. Investofi méli moznost své projekty realizovat kdekoliv a v

jakémkoli rozsahu. Pro investory bylo pochopitelné mnohem rozumnéjsi a vyhodnéjsi
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elektrarnu konstruovat na volném prostranstvi nez na stieSnich konstrukcich budov, protoze
tim nevznika problém zatizeni nosnych ploch, omezeni mista na vystavbu a snizuje se
celkovd finan¢ni nakladnost praktické realizace. Slunecni elektrarny budované na polich
rychle zabraly piipojovaci kapacity pro vSechny ostatni obnovitelné zdroje a pro mensi
podnikatele, ktefi provozovali fotovoltaické panely na stfechach doml nebo pro podnikatele
S jinym druhem OZE to znamenalo nemoznost pfipojit svoje zafizeni do sité.

V roce 2006 vyhlasil energeticky regulacni ufad pro fotovoltaické elektrarny vykupni
cenu na 13,20 K¢ bez rozliseni vykonu a umisténi a dobu vykupu nastavil na 15 let. Pro
ostatni OZE byla doba vykupu 20 let, jen pro malé vodni elektrarny 30 let. V jinych
evropskych statech jsou minimalné od roku 2004 vykupni ceny vyrazné diferencovany, pro
malé systémy na budovach jsou az o polovinu vyssi nez pro velké instalace na zemi. [14]

Dalsi pfi¢ina vedouci ke vzniku solarniho boomu byl fakt, ze meziro¢ni pokles
vykupnich cen nemuze klesnout o vice nez 5 % ro¢né v porovnani s hodnotou z piedchoziho

roku. Pro investory to znamenalo velkou jistotu pfi planovani svych projektt.

Dalsi pfic¢inou solarniho S$ilenstvi byla vyhlaska ¢. 364/2007 Sb. , ktera vstoupila
v platnost 1. ledna 2008. Tato vyhlaska znamenala pro fotovoltaiku zménu indikativnich
hodnot technickych a ekonomickych parametrti, hlavné v oblasti Zivotnosti fotovoltaické
elektrarny, kterd se z ptivodnich 15 let zvysila na 20 let. Vykupni ceny byly podle vyhlasky
ERU ¢&. 140/2009 Sb. uplatiovany po celou piedpokladanou dobu Zivotnosti vyroben
elektiiny stanovenou vyhlaskou. Pro investory to znamenalo dvacetiletou garanci ceny solarni
elektfiny a dalsi jistotu ohledné pfipadné investice.

Kromé toho velkd poptavka po solarnich panelech zptlsobila tlak na jejich vyrobce a

vyznamny pokles ceny téchto paneld.

4.6 Start solarniho boomu

Zakon ¢. 180/2005 vstoupil v ucinnost, a piipravil investorim uvazujicich o podnikani
ve fotovoltaickém odvétvi velmi vyhodné podminky pro svoje projekty. V nasledujicim grafu

1ze vidét prudky narist instalovaného vykonu solarnich elektraren od roku 2008.
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Sluneéni elektrarny, stav k 1.1.2013
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Obr.11: Stav sluneénich elektraren k 1.1.2013- pievzato z: [15]

Vyznamny nartst instalovaného vykonu propukla az za¢atkem roku 2008, tedy dva roky
po uvedeni novych vykupnich cen v platnost. Tuto prodlevu bych si vysvétloval vyznamnym
sniZzenim cen fotovoltaickych panelli v roce 2008 a vyhlaSkou, ktera zvysila predpokladanou
zivotnost fotovoltaické elektrarny z 15 let na 20.

Po dvou letech platnosti zakona ¢. 180/2005 byly uvedeny do provozu prvni Ctyfi
fotovoltaickeé elektrarny o vykonu pfesahujicim 0,5 MWp. Celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren dosahl na konci roku 2007 3,4 MWp.

Instalovany vykon nové vzniklych solarnich elektraren zacal nekontrolované rist. Na
konci roku 2009 byly odhady instalovaného vykonu ze solarnich elektraren na 300 MWp a o
rok déle — v unoru 2010 oznamil ERU hodnotu instalovaného vykonu na 463 MWp

Neustale piibyvalo poctu zadosti o rezervaci vykonu pro vétrné a fotovoltaické
elektrarny. A objevilo se také velké mnozstvi spekulativnich rezervaci. Spekulanti vyuZzivali
nedokonalosti dosavadni vyhlasky, naptiklad skutecnosti, Ze bylo mozno si rezervovat vykon
1 na cizi nemovitost bez védomi vlastnika. Stejné tak bylo mozno rezervovat vykon bez
ohledu na skute¢nost, zda Zadatel vlastni potfebné pozemky. Spekulanti nasledné prodavali
rezervované kapacity vlastnikim nemovitosti nebo pozemku presto, Ze pofizeni rezervace

bylo v podstaté zdarma. To vSe tehdejsi zakony umoznovaly.
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Takovyto bouilivy rozvoj ale neprobihal jen u nas, ale naptiklad také v Némecku. Zde
byl v roce 2008 byl zakon na podporu OZE novelizovan. Nové zavisi pokles vykupni ceny
pro fotovoltaiku na instalovaném vykonu v pfedchozim roce. V letech 2009 az 2011 se
vykupni ceny mély snizovat o 8 az 11 % ro€né. Pro ostatni OZE ziistal zachovan pokles 1
resp. 1,5 %. Ceskd legislativa na tuto zménu vibec nereagovala. ERU sice rozdglil
fotovoltaické elektrarny do dvou vykonovych kategorii (do 30 kWp a nad 30 kWp), vykupni
ceny se vSak liSily o méné nez 1 %. Instalovany vykon dosahl na konci roku 65 MWp, [14]

Padly pouze navrhy omezit ¢asovou platnost rezervaci a zavést poplatek za rezervovanou
kapacitu ve vysi 1000 K&é/kWp, ktery by byl investorovi vracen pfi realizaci projektu, coz by

znemoznovalo spekulativni rezervace.

4.7 Konec solarniho boomu v diisledku ohrozeni
bezpecnosti a spolehlivosti dystribucni soustavy

Jesté predtim, nez nastoupily zakony omezujici soldrni $ilenstvi v platnost, pozadal
CEPS, jez ma energetickym zakonem nafizeno zaji§tovat bezpetnost a  spolehlivost
pfenosové soustavy a elektrizaéni soustavy CR, distribuéni spoleénosti o pozastaveni
vydavani novych kladnych stanovisek k zadostem o piipojeni neregulovatelnych zdrojt. Stalo
se tak 3. 2. 2010.

To znamenalo stop stav pro vydavani povoleni zejména pro fotovoltaické a vétrné
elektrarny. Divodem podani zadosti bylo ohrozeni bezpecnosti a spolehlivosti elektriza¢ni
soustavy v piipad¢ realizace zelenych energetickych projekti nad bezpecny technicky limit.
Pro instalovany vykon z fotovoltaickych a vétrnych elektraren musi byt totiz k dispozici
zdroje, které poskytuji regulujici vykon pro ptipad kolisani pocasi, aby byly v siti stale
v rovnovaze produkovany vykon a spotfebovavany vykon. V provozu ziejmé& uz nebylo
dostatek zdroju, které by poskytovaly tento regulacni vykon poskytovaly.

Distribucni spolecnosti obratem vyhovély. To znamenalo pro malé instalace na stfechach
budov to v podstaté jejich okamzité zastaveni. Velké instalace na zeme&dé€lské piid€ pokracuji
dale. Firmy, které se specializovaly na malé systémy na stfechach, od poloviny roku 2010
zanikaji, protoze se jim zhroutil trh. Naopak firmy specializované na velké systémy na zemi

zaznamenavaji rozmach, ktery bude ukoncen nejdiive v bieznu 2011.[14]
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4.8 Konec solarniho boomu jako disledek vladnich
narizeni

S nekontrolovanym nartistem vykonu se objevila snaha vlady regulovat tento stav. Dne
24. 8. 2009 ministerstvo pramyslu a obchodu oznamilo, ze ptedlozi navrh novely zakona ¢.
180/2005 Sb., ktera Energetickému regulacnimu ufadu umozni od 1. 1. 2010 rychlejsi
snizovani vykupnich cen elektfiny z fotovoltaickych elektraren. Vlada schvalovala navrh této
tzv. Malé novely 3 mésice. Schvalena byla dne 16.11.2009. Novela vsak vstoupila v platnost
az od 1. 1. 2011, coz je vice nez s ro¢nim zpozdénim od schvaleni. Do té doby tedy nebyla
moznost snizit vykupni ceny o vice nez 5 %. Jednani v poslanecké snémovné blokovala v té
dobé ODS.[14]

Podle vlady ziejmé situace nebyla kriticka. Divodem pro tuto domnénku mohlo byt
chybny udaj ERU z tinora 2009 0 instalovaném vykonu - EGU Brno odhadoval instalovany
vykon na konci roku 2010 jen na 36 MWp.

Dal$im diivodem mohla byt oslabujici koruna, ktera drzela ceny panelt na zhruba stejné
urovni. K vyraznéjSimu poklesu cen panelll a tim 1 k vyhodné&j$i investici ale doslo v bfeznu
2009. Od roku 2008 az do unora 2009 byla situace nejasnd, protoze koruna az do unora 2009

oslabovala rychleji, nez klesaly ceny paneli. Ceny v korunach proto az do prvniho Ctvrtleti

stagnovaly nebo mirn¢ rostly. Vyvoj kurzu koruny ukazuje nasledujici obrazek.

min: 22 57 max: 38.8

Obr. 12: Staticky graf kurzu euro / ¢eska koruna (EUR / CZK), od 1.1.2000 do 1.1.2012 —
podle:[42]
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%

Zakon ¢. 180/2005 Sb. byl tedy novelizovan. K zédkonu piibyly dva odstavce, které
umoznily od 1.1.2011 rychlej$i snizovani vykupnich cen pro OZE, kter¢ v té¢ dobé dosahovaly
navratnost krat$i nez 11 let. V té dob¢ to byla z OZE pravé jen fotovoltaika.

Pro nasledujici rok nastavil ERU vykupni cenu na 7,50 K&kWh pro systémy do 30 kWp,
5,90 K¢/kWh pro systémy do 100 kWp a 5,50 K&/kWh pro systémy nad 100 kWp. Zeleny
bonus byl ve vSech kategoriich o 1,00 K&/kWh niZsi nez vykupni cena. Podle propo¢t tim
melo byt dosazeno navratnosti investice 15 let.

Dalsi znevyhodnéni pro OZE pfinesla novela zdkona ¢ 586/1992 Sb. o danich z ptijmu,
ve znéni pozd¢jSich predpistl, a dalsi souvisejici zdkony. Novela rusi moznost osvobozeni od
dan¢ z pfijmu v roce uvedeni do provozu a v nasledujicich 5 letech (tzv. danové prazdniny)
pro vyrobce elektfiny z obnovitelnych zdroji. Kromé toho zavadi povinnost rovnomérného
odpisovani fotovoltaickych elektraren po dobu 20 let. Obé zmény vyrazné zhorsuji
ekonomiku projekti v prvnich 10 letech, které jsou kritick¢é z hlediska splaceni uvéra a

nekteré projekty to mize ohrozit.

4.9 Velka novela

Nasledné vlada navrhla dva zdkony — zékon ¢. 330/2010 a zékon ¢ 402/2010, které byly
souhrnné oznaceny jako velkd novela. Divodem mélo byt nehospodarné vyuZivani
zemédelskych a lesnich ploch, vynakladani objemnych finan¢nich prostiedkli na podporu a
bezpecnost provozu elektrizacni soustavy a citelny dopad ristu podpory obnovitelnych zdroji
do kone¢né ceny elektfiny. Dva tydny po piedlozeni vladniho navrhu ERU potvrdil své
tvrzeni ve své vyhlasce ¢.4/2010 ze dne 30. listopadu 2010, kde urcil cenu na kryti nakladt
spojenych s podporou elektiiny z obnovitelnych zdroji, kombinované vyroby elektiiny a tepla
a druhotnych zdroji pro rok 2011 ve vysi 578 KE/MWh. To bylo zna¢né navySeni oproti
minulému roku a pro domdacnosti a firmy to znamenalo zvySeni ceny elektfiny o desitky
procent. Podle ministra by ztraty v disledku zvysSeni nakladt na energii by velké primyslové
podniky v kratkodobém horizontu mohly feSit propousténim zaméstnancti, coz by nasledné
znamenalo dodatecné zvyseni statnich vydaji na podporu v nezaméstnanosti nebo odchod

nékterych podnikl do zahrani¢i.
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Dtivodem pro zruSeni podpory ostrovnim systémim byla neefektivita vyuzivani jimi
vyrobené elektiiny ¢i potencial k podvodnému jedndni ze strany vyrobcti. Podle vyjadieni
ministra primyslu a obchodu by novela méla uSetiit az 7,8 miliard ro¢né tim, Ze se
nenainstaluje asi 700 MWp fotovoltaickych elektraren.[16]

Predmétem navrhu zdkona bylo to, ze se podpora bude vztahovat jiz jen na fotovoltaické
elektrarny umisténé na budovach s instalovanym vykonem do 30 kWp. Timto tedy skoncila
podpora vétsich solarnich systémi. Dalsi zménou je zruseni podpory ostrovnich systému
elektiiny s tim, Ze pokud majitelé takovych elektraren zahdjili provoz pied nabytim ucinnosti
navrhované novely, mohou do konce roku 2011 pfipojit své zatizeni do distribu¢ni soustavy.
Zakon také prodlouzil podporu piipojenych sluneénich elektraren nezavisle na instalovaném
vykonu o dalsi dva mésice az do 29. inora 2011.[17]

Pocatecni dil se tykd zmény zdkona o podpote vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie,
do kterého se pridavaji dva nové paragrafy 6a a 6b, upravujici zpusob vicezdrojového
financovani. V paragrafu 6a se fikd, ze k regulovanému pfispévku na obnovitelné zdroje
energie na Uhradu ndkladii provozovatele pienosové distribucni soustavy se piidava statni
dotace, jejiz celkovou vysi stanovi vlada natizenim jesté pred vydanim cenového rozhodnuti
ERU pro nasledujici rok. Prvni ¢ast dale obsahuje Gpravu odvodu z elektiny ze slune¢niho
zafeni jakozto jeden z pramenti vytézku pro statni rozpoCet za ucelem realizace
vicezdrojového financovani. Legislativni zména je zakomponovana do zdkona o podpofe
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pod novou hlavou III ,,Odvod z elektiiny ze
slune¢niho zatfeni“. Timto odvodem jsou zatizeni vyrobci elektfiny ze slunecni energie po
dobu tii rokti (od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2013), ktefi uvedli do provozu své elektrarny
v letech 2009 a 2010. Majitelé¢ slunecnich elektraren prodéavajicich elektfinu systémem
vykupnich cen musi kazdy mésic odvadét 26% ze svych piijml (v ptipadé prodeje elektiiny
systétmem zeleného bonusu €ini sazba 28%) provozovateli pfenosové soustavy ¢i regionalni
distribu¢ni soustavy, které zakon urcuje jako platce odvodu. Od odvodu jsou nicméné
osvobozeny fotovoltaické elektrarny umisténé na stfesni konstrukci nebo obvodové zdi jedné
budovy spojené se zemi pevnym zikladem a evidované v katastru nemovitosti. Tyto
elektrarny vSak musi mit maximalni instalovany vykon 30 KWp. Zmény pifinasi dalsi zdroj
piijml do statniho rozpoctu v podobé odvodu z bezuplatného nabyti emisnich povolenek.
Finan¢ni zatéz v tomto piipadé¢ dopada na vyrobce elektiiny z konvencnich zdroji energie,
kteti nabudou bezplatny souhlas statu k vypousténi Skodlivych plynt v letech 2011 a 2012.

Sazba dané je stanovena ve vysi 32% ze zékladu, ktery se vypocitava jako nasobek primérné
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trzni hodnoty povolenky k 28. tnoru pfislusného roku poctem darem nabytych emisnich
poukazek.

Tieti cast legislativniho dokumentu pozméiuje zakon o ochrané zemédélského ptidniho
fondu, coz ma piinést dodatecné piijmy do statniho rozpoctu ze zvysenych odvoda ze zaboru
zemédelské pady. Zemeédéelska pida je noveé chranéna péti tiidami, které zndzoriuji kvalitu
dané¢ pudy. Odvod ze zdboru zemédélské pudy se tedy navysi vyndsobenim piisluSnym

koeficientem podle dané téidy ochrany pidy. Zakon nabyl G¢innosti 1. ledna 2011[18]

4.10  Prolomeni stop stavu a novy zakon o
podporovanych zdrojich energie

Stop stav se podafilo prolomit az koncem roku 2011, kdy energeticky regulacni ufad dal
na konci roku svymi rozhodnutimi za pravdu argumentaci pravnikli zastupujicich investory a
témé&f dva roky trvajici stop stav prolomil. ERU vyhovél argumentu poskozené strany a, Ze
nelze odmitnout pfipojeni pouze s obecnym poukazem na ohrozeni spolehlivého provozu
distribu¢ni soustavy a uvedl, ze je potieba posoudit v kazdém jednotlivém piipade, zda
distribu¢ni a elektrizacni soustava ohrozena bude, ¢i nikoliv. Je-li sit’ spolehlivd, jsou
provozovatelé distribuénich soustav povinni navrhovatele piipojit. Pfipojeni obnovitelného
zdroje se z rozhodnuti ERU tedy musi posuzovat individualng.

Mezi relativné novy zakon , patii novy zadkon o podporovanych zdrojich energie, ktery
ma nastoupit od 1.1.2013 a zrusit dosavadni zakon.

Zakon garantuje vySi vykupni ceny elektfiny pro nové elektrarny, kterd umoziuje
vypocet cash flow ndvratnosti investice a tedy moZnou uvé€rovatelnost projektu. Zakon dale
udrzuje dispecerského ftizeni za ndhradu, coz minimalizuje riziko svévolného odpojovani
elektraren od elektriza¢ni soustavy.

Podle zakona bude podporovana vyroba elektiiny z obnovitelnych zdrojd, a to v rezimu
hodinovych zelenych bonust u elektraren nad 100 kW instalovaného vykonu. Elektrarny do
100 kW si mohou zvolit mezi roénim zelenym bonusem a vykupni cenou. Vyjimku maji
vodni elektrarny do 10 MW, jimz se ponechdva svoboda volby mezi vykupni cenou a
hodinovym zelenym bonusem. Financovani podpory je konstruovano analogicky s
financovanim podpory elektiiny, pfispévek se tedy zahrne do slozky ceny za ptepravu a
distribuci plynu. ERU rozhoduje o konkrétni podpofe s ohledem na limity stanovené v
Narodnim ak¢énim planu pro obnovitelné zdroje energie. Posouzeni, zda bude podpora

elektiiny, tepla nebo biometanu vypsana provadi ERU ve dvouletém horizontu. Podle zikona
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tedy ERU nemusi, paklize bude naplnén narodni akéni plan pro OZE, vykupni ceny pro
nasledujici roky viibec stanovit!

Aktivnim elektrarnam zakon ruSi dosavadni smlouvy o podpofe s distribu¢nimi
spole¢nostmi, nebot’ podporu budé nové vyplacet operator trhu nebo povinné vykupujici
(pravdépodobné CEZ prodej, E.ON Energiec a Prazskd energetika), ktefi také uzaviou s
vyrobci nové smlouvy, a to za podminek podle zatim platného zakona ¢. 180/2005 Sb. Vyse
finan¢ni podpory a doba jejiho trvani museji dle nového zakona zlstat zachovany.[23]

Osobné souhlasim s nékterymi tvrzenimi, zejména s organizaci Strana zelenych, podle
kterych zakon neumoziluje dostatecny rozvoj fotovoltaiky a stfe$nich instalaci, kvtli nizkému

narodnimu akénimu planu a likviduje moznost rozvoje oboru.
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5 Dopady solarniho boomu na energetiku v CR

V dalsi kapitole popisu jaké dopady zpisobil solarni boom energetice CR, tedy zabrani
velké ¢asti vyrobnich kapacit, zabrani urodnych poli a jinak hospodaisky vyuzitelnych ploch,
dopad na rozvoj dalSich obnovitelnych zdroji, zvySeni ptispévku na obnovitelné zdroje
energie, nova opatfeni zabranit havarijnimu stavu pfi nutnosti regulovat vykon ze zafizenich
vyuzivajicich OZE, dopad pro vlastniky fotovoltaickych zafizeni a potencialni zajemce o

podnikani v solarnim odvétvi, a dopad na fotovoltaiku v o¢ich vetejnosti a médii.

5.1 Zabrani velké Casti pripojovacich kapacit

Dopadem na energetiku bylo zabrani velké ¢asti ptipojovacich kapacit pro fotovoltaiku i
dalsi OZE a znerovnomérnéni jejich vyvoje.

V roce 2009, po prudkém narGstu rezrvaci a k spekulativnich blokaci pfipojovacich
vykont doslo k situaci, kdy v druhé poloviné roku nebylo mozné vzdat kladné stanovisko
K ptipojeni jakychkoli obnovitelnych zdroju energie z kapacitnich divodd. Hlavnim divodem
nedostatku distribu¢ni kapacity byla zakonem dana moznost rezervace kapacity i pro zcela
nerealné zameéry.[21]

Mezi mista, kde byla pfipojovaci kapacita zabrana nejdiive patii jizni Morava a polabi,
tedy mista, kde jsou nejvétsi hodnoty slunecniho svitu. Zde stavi velci developeti
nekolikahektarova pole solarnich elektraren s vykonem v fadu megawatt. Pfipojovaci vykon
je omezeny také na Hradecku, kde si realitni kancelafe zablokuji u distributora kapacitu a
poté plochy nabizeji k prodeji jako vhodné pro solarni elektrarny. Spousta drobnych
podnikatelt, kteti cht€ji na diim malou solarni elektrarnu, tak se svou zadosti neuspé&ji.

V roce 2012 je stav takovy, ze menSi solarni elektrarny pfipojuje do sit€¢ Prazska
energetika a.s., ktera si drzi svij standard a pfipojuje prubézné mensi elektrarny - do konce
dubna roku 2012 ptipojila FVE o celkovém vykonu 24 kW. E.ON vydal 15. ¢ervna oznameni
o naplnéni limitu pfipojitelného vykonu pro fotovotaické a vétrné elektrarny. Doba
schvalovani tedy trvala pouhopouhych 8 dni. Dale se ve zpravé uvadi, ze zadosti o nové
piipojeni FVE a VTE pfijaté po terminu 15. 6. 2012 budou i1 nadale individualné posuzovany

s ptihlédnutim k danym skuteénostem. A CEZ zobrazuje lokality s moZnosti pfipojovani z
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pohledu volné kapacity elektriza¢ni soustavy stanovené provozovatelm prenosové soustavy

na své mapé:[21]

Obr.13: Lokality CEZ s moznosti pfipojovani z pohledu volné kapacity elektriza¢ni

soustavy stanovené provozovatelem pirenosové soustavy (zelené jsou oznaceny oblasti oblasti
oteviené z pohledu pretokd do pfenosové soustavy. Ptijaté zadosti budou dale posuzovany
Z pohledu Vyhlasky ¢. 51/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi a PPDS Priloha ¢.4., Cervené
jsou oznaceny oblasti uzaviené z pohledu nadlimitnich ptetokli do pfenosové soustavy nebo
nedostatku distribu¢ni kapacity. Pfijaté Zadosti o pfipojeni budou zamitany dle Vyhlasky ¢&.

51/2006 Sb. ve znéni pozdé¢jSich predpisti a PPDS Prilohy ¢.4.)- pievzato z: [21]

5.2 Zabrani arodnych poli a jinak hospodarsky
vyuzitelnych ploch

Solarni elektrarny se mnohdy stavéji na tirodnych polich zabranuji jejich zemédélskému
vyuziti. To znevyhodniuje zemé&délstvi a nuti dovazet n&které potraviny, které bychom si
mohli jinak sami vypéstovat. kromé toho se elektrarny stavi také v primyslovych zonach, kde
by se jinak mohly stavét podniky a vytvafet nova pracovni mista.  Takovéto situaci
napomaha 1 vstficnost obci, pro které jsou fotovoltaické ¢lanky vitanym zdrojem piijma do

tencicich se obecnich rozpocti.
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Mezi urodné oblasti, které jsou zabrany pro solarni panely patii naptiklad irodna Hana,
ktera je jednou z nejvyznamnéjsich zemédglskych oblasti Ceska. Za par uplynulych let se
proménila v kraj solarnich panelti. Ty ted’ zabiraji desitky hektarti nejkvalitnéjsi pidy. Mezi

dalsi oblast s vysokym poctem solarnich paneld patii Olomoucky kraj a Prostéjovsko.[26]

5.3 Vyvoj cen fotovoltaickych panelu

Jako pozitivnéj$i dopad solarniho boomu bych vidél sniZzovani cen fotovoltaickych
paneld.

Poptavka po solarnich panelech zptisobena mnohde vyhodnymi podminkami pro
podnikadni v tomto odvétvi zptisobila tlak na jejich vyrobce a vyznamny pokles ceny téchto

panelt, jak ukazuje nasledujici obrazek:

(cona od prosince 2001 do ledna 2012 za jeden modul pro koncového zdkaznika, tedy bez mno2stevnich slev atp.)
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Obr.14: Vyvoj cen solarnich panel -ptevzato z: [25]
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Je patrné, Ze vyvoj cen panell postupné klesa. Mezi roky 2008 a 2009 spadla cena panell
zhruba o ¢tvrtinu. Od roku 2009 do roku 2012 klesla cena panelt téméf o polovinu. Cena
nekterych paneli pro velké projekty, kde si jejich provozovatelé mohou vyjednat lepsi
podminky klesla dokonce pod hranici dolar za watt instalovaného vykonu.

Na zleviiovani mély nejvétsi zasluhu ¢insti vyrobei, jejichz podil na trhu je vice nez 50 %
a stale se zvétSuje.Za posledni tfi roky se jejich vyroba zdvojndsobila. Naopak podil
evropskych spolecnosti se za stejnou dobu snizil na polovinu.

Klesani cen je zplsobeno piedevSim tim, ze se solarni Clanky dafi vyrabét levnéji.
Vyrobu jader paneld — ¢lankt preménujicich svétlo v elektfinu se podafilo plné
automatizovat. Navic jsou neustale zavadény nové technologie, které snizuji cenu a v mensi
mife 1 zvySuji vykon. Dal$i divod pro zleviiovani jsou koncici podpory nékterych statd a
vleklé hospodaiské problémy. Trh patrné neporoste tak rychle jako nové vyrobni kapacity.
Rada novych linek uz stoji. Lze tedy oéekavat snizeni poptavky a s tim i sniZeni ceny. Ceny
panelt klesaji tak rychle, ze uz téméf vymazali i zhruba padesatiprocentni snizeni podpory
vykupni ceny na fotovoltaiku v letech 2010 — 2011.

Pii vyvoji cen fotovoltaickych systémil ale nelze hledét jen na vyvoj cen samotnych
panelt. Ty tvoii totiz zhruba jen polovinu systému, zbytek tvoii zafizeni, které prevede
elektiinu z paneld na bézny standart a zapoji do sité. Ceny k tomu nutnych dilii se vyviji zcela

jinak a spiSe stagnuji nebo dokonce i mirné stoupaji.[25]

5.4 Opatreni v energetice zabranujici havarijnimu stavu
pri nutnosti regulovat vykon ze zarizenich
vyuzivajicich OZE

Dalsim dopadem na energetiku v disledku  soldrniho boomu byla fada opatteni
V energetice, ktera méla zabranit havarijnimu stavu pfi nutnosti regulovat vykon ze zafizenich
vyuzivajicich OZE.

Jednim z nich byla vyhlaska ¢. 80/2010 Sb. o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych nalezitostech havarijniho planu, ktera vstoupila v platnost dne 18. 3. 2010 Na
zaklad¢ této vyhlasky mulze byt ve stavu nouze a v situacich predchazeni stavu nouze
regulovan i1 vykon elektraren vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie véetné fotovoltaickych

a vétrnych elektraren. Stav nouze vSak nastal za poslednich nékolik let jen jednou. Elektrarny
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s vykonem nad 100 kWp maji byt povinné vybaveny zafizenim umoznujicim dalkové
ovladani. Vyhlaska vstoupila v platnost 1. 4. 2010.[28]

Dal§i opatfeni piislo v ¢ervnu 2010. ERU schvalil zménu pravidel provozovani
distribu¢nich soustav a pravidel provozovani pienosové soustavy. Nové definoval pravidla
pro posuzovani zadosti o pfipojeni vcetné pozadavkl na rozsah studie pfipojitelnosti a
projektové dokumentace. Nové je vyzadovano dalkové fizeni pro vSechny zdroje od 100 kVA
a ve zjednodusené podob¢ i pro zdroje od 30 kVA, kromé toho je pozadovano automatické
snizovani vykonu pii nadfrekvenci.

Dalsim dusledkem bylo zruSeni podpory pro ostrovni systémy. V ptipad¢é ostrovnich
systému se jednalo o reakci na hrozbu, ze by vétsi mnozstvi systémid mohlo byt uvedeno do
provozu Vv ostrovnim rezimu a tak obejit Stop-stav na nové zddosti o pfipojeni. Je-1i vSak
elektrarna projektovana pro ptipojeni do sité, 1ze ji uvést do provozu az po pfipojeni, moznost

uvést do provozu v ostrovnim rezimu je tim vyloucena.[27]

5.5 Dopad pro vlastniky fotovoltaickych zaiizeni a
potencialni zajemce o podnikani v solarnim odvétvi

Po situaci, kterou zplsobil solarni boom, rozhodla vlada, Ze je tieba ptezkoumat podporu
solarni energie v zemi a vydala fadu zpfisiiujicich opatieni. Velkou ¢ast jsem jich popsal uz
v minulé kapitole. Shrnu zde ty nedulezité;si:

Ceska republika zavedla podnikatelim dafiovy odvod z elektiiny ze sluneéniho zafeni.
Uvalila na slune¢ni energii dain 26%, kterd bude zpétn€¢ vymeéfena u vSech systému
ptipojenych v letech 2009 a 2010. Podnikatelé tedy ptijdou ve svych ziscich do konce roku
2013 o vice nez jednu Ctvrtinu. Miize se tedy stat, ze podnikatelé, ktefi projekt financovali
formou Gvéru se mohou dostat do potizi s jeho splacenim.

Dalsi dopad pro potencionalni podnikatele je nutnost dispecerského fizeni vSech vyrobci
elektiiny s instalovanym vykonem vétsim nez 100kW. Pokud dojde k ohrozeni pfenosové
soustavy vlivem solarnich elektraren, umoziuje zakon elektrarnu odpojit bez ndhradu uslych
ziskli. Déle si musi potencialni investor pofidit za vlastni ndklady technické vybaveni
umoznujici dalkové ovladani dispecera.

Pro majitele ostrovnich sitému kon¢i dotace od roku 2012. Pokud chtéji dostavat vykupni

ceny, musi sva zafizeni ptipojit k siti do té doby.
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Fotovoltaika zatim i1 pfes neustdlé zlevilovani solarnich panelii nemiliZze existovat bez
garantované vykupni ceny od statu. Tato cena se od roku 2011 snizila na polovinu ceny, ktera
platila od roku 2006.

Dale zakon pfestal podporovat projekty s vykonem nad 30 kW. To znamena, ze podpora
zustala jen pro projekty na trovni domacnosti, malych firem a vlastniki nemovitosti
vhodnych k instalaci solarnich paneld.

Dalsi vyhlaska vznikla z diivodu vysokého poctu spekulativnich rezervaci pro pfipojeni
fotovoltaickych elektraren. Jedna se o vyhlagku ERU &. 81/2010 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢. 51/2006 Sb. o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustavé. Spekulanti vyuzivali
nedokonalosti dosavadni vyhlasky, naptiklad skutecnosti, Ze bylo mozno si rezervovat vykon
1 na cizi nemovitost bez védomi vlastnika. Stejné¢ tak bylo moZno rezervovat vykon bez
ohledu na skutecnost, zda Zadatel vlastni potfebné pozemky. Spekulanti nésledné prodévali
rezervované kapacity vlastnikim nemovitosti nebo pozemki piesto, ze pofizeni rezervace
bylo v podstat¢ zdarma. Zasadni zména spoéiva ve vynechani jednoho kroku. Napiisté
nebudou distribu¢ni spolecnosti vydavat stanoviska, na jejichz zakladé mohl Zadatel zahajit
vystavbu, ale v pifipad€, Ze zdroj je mozno piipojit, obdrzi Zadatel pfimo névrh smlouvy.
Navrh smlouvy je distribu¢ni spole¢nost povinna zaslat do 30 dnt, pokud se jedna o pfipojeni
do siti nizkého napéti, v ostatnich pfipadech 60 dnti; v ptipadé piipojeni do pienosové
soustavy se lhiita prodluzuje na 90 dnd. Stejné¢ dlouhé jsou terminy pro podpis smlouvy ze
strany Zadatele o pfipojeni. Podle nové Upravy musi byt zdroj pfipojen do 180 dnli od
uzavieni smlouvy pii vykonu do 30 kWp a do jednoho roku pii vykonu nad 30 kWp. Souhlas
vlastnika nemovitosti a harmonogram projektu vystavby jsou opatieni, kterd jednoznacné
odlisuji realné a spekulativni rezervace. Jedna se pfitom o pozadavky, jejichZ splnéni je pro
realné investory relativné jednoduché. Stejné tak je redlny investor ochoten zaplatit zalohu na
podil na nakladech ptipojeni. [22]

Pro vSechny Zadosti o pfipojeni je nyni nutna také studie ptipojitelnosti. Ta je potieba pro
vSechny zadosti o pfipojeni do vysokého a velmi vysokého napsti. VyhlaSka vSak neurcuje
vykon, od kterého muze byt studie vyzadovéana v piipad€ ptfipojeni do siti nizkého napéti.
Rozhodujici je, zda podle nazoru posuzovatele distribu¢ni soustavy miize nova vyrobna mit
vliv na spolehlivost provozu soustavy.[22]

1.1.2013 a zrusit dosavadni zékon.
Zakon garantuje vySi vykupni ceny elektfiny pro nové elektrarny, kterd umoziuje

vypocet cash flow navratnosti investice a tedy moznou uvérovatelnost projektu. Zakon dale

46



Vliv soldrniho boomu na energetiku v CR Michal Stanik 2012

udrzuje dispeCerského fizeni za ndhradu, coz minimalizuje riziko svévolného odpojovani
elektraren od elektriza¢ni soustavy.

Podle zakona bude podporovana vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji, a to v rezimu
hodinovych zelenych bonusi u elektraren nad 100 kW instalovaného vykonu. Elektrarny do
100 kW si mohou zvolit mezi ro¢nim zelenym bonusem a vykupni cenou. Vyjimku maji
vodni elektrarny do 10 MW, jimZz se ponechavd svoboda volby mezi vykupni cenou a
hodinovym zelenym bonusem. Financovani podpory je konstruovano analogicky s
financovanim podpory elektfiny, pfispévek se tedy zahrne do slozky ceny za pfepravu a
distribuci plynu. ERU rozhoduje o konkrétni podpoie s ohledem na limity stanovené v
Narodnim akénim planu pro obnovitelné zdroje energie. Posouzeni, zda bude podpora
elektfiny, tepla nebo biometanu vypsana provadi ERU ve dvouletém horizontu. Aktivnim
elektrarnam zakon rusi dosavadni smlouvy o podpofe s distribu¢nimi spolecnostmi, nebot’
podporu budé nové vyplacet operator trhu nebo povinné vykupujici (pravdépodobné CEZ
prodej, E.ON Energie a Prazska energetika), ktefi také uzaviou s vyrobci nové smlouvy, a to
za podminek podle zatim platného zakona ¢. 180/2005 Sb. VysSe financ¢ni podpory a doba

jejiho trvani museji dle nového zdkona ziistat zachovany.[23]

5.6 dopad na fotovoltaiku v o¢ich verejnosti a médii

Dalsi dopad zptsobil solarni boom na fotovoltaiku v o€ich vetejnosti a médii. Objevila
se tvrzeni, Ze politici se zménou zdkona otaleli zamé&rné, protoze fada z nich v ném ma tajné
penize. Vefejné je znamo jediné jméno: exposlanec Jan Spika, spjaty s firmou Lumen, ktera
ze solarniho boomu profituje. Za co nejvyssi statni podporu pro obnovitelné zdroje také
lobbovaly banky, které tyto projekty uvéruji. Jde pro n¢ totiz o mimoiadné bezpecny byznys.
Dtikazy pro to, stejné jako pro angazma politikii, nejsou, ziistava jen u spekulaci. [18]

Nejvétsim solarnim hracem v Cesku je zatim skupina FVE Czech, kterd vlastni
35megawattovy park u mélnika. Firma ma o mensi zdroje ve Smificich ¢i Svétci, jeji celkova
kapacita se blizi padesati megawattim. Neni znimo kdo stoji za spolecnosti, jez vrhla do
solarniho biznisu asi 5 miliard korun. Vlastni ji firmaDecci, kterd ma anonimni akcie na
majitele. Zastupci FVE 1 Decci s médii nekomunikuji. Mezi lidmi z oboru se proslicha, Ze
FVE Czech investuje kapital ptivodem z Ciny, aviak nejsou pro to diikazy.

Neprthlednych investort je v top 50 vice. Maji anonimni akcie na majitele nebo sidla na

Kypru ¢i v Lucembursku. Kde nelze vlastniky dohledat. Zahrani¢ni myjitele vykazuje asi
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petina Ceskych solarnich elektraren. V oboru se angazuji silné primyslové skupiny i zcela
neznamé fondy. Nejcastéji sidli majitel Ceskych solarnich elektraren v Némecku.[5]

Nejvétsi solarni park v Cesku provozuje energetickd spoleénost CEZ u Ralska, kde ma
Ctyfi elektrarny o instalovaném vykonu 38,3 megawattu. Energetickému gigantovi, jehoz
vétSinovym vlastnikem je stat, patii jest¢ dalsi tii solarni elektrarny z desitky nejvétSich

fotovoltaickych provozl v zemi.

tlektriena Instalova  Majitel Viastnicks struktuca
nyvykon
(Mw)

Ralsko (okres Ceskd Lipa) 383 CEZ kckavd spoleinost s majo
podilem stétu

Nowd Ves-Vepiek (okres M&Inik) 351 FVECZECH $.0.0., vETiinovy viastnik Deccia.s. ma

NOVUM Fce na majtele

Sevitin (okres Ceské Budéjovice) B9 Cez iciova Spoletnost s majo
poddem stéty

Chomutoy 26 Z-Group Steel FXCOVE SPOIRnOst § aksiemi na jméno

Kokling

Beno Tuiany 2,2 BroSolar Park  akciova spoleinost s akciemina
Jrvéno; polovini podil v i viastai
fienyy 5 skciemi na majRele

Mimod (okres Cesks Lipa) 17,5 CE2 FcovE Spoleinost s majormnim
podiem stitu

Vranovskd Ves (okres Znojmo) 16 ez akclov spoleinost s majorinin
podiem stitu

Stiibro (okres Yachow) 136 Solar Stidro .10, NEmedtiviastnicd

Uhersky Brod (okres Uherské 10,2 Oivaks akciovs spolednost, jejiviastni

Hradidté) Miplace 3.5, md skcle na majtele

Cheudichromy (okres Blansko) 10 Photon Park, s.r.0., j&jich viastniy fsou fiermy

PhotonForest Porubovkaas. aDepohylas. s
akckemina majitele

Letkow (okres Plzei - jil) 10 SPL skciov spoleinost s akdemi na
majitele

Lind (okres Plzedi - sever) 10 Signo Solar s.r.o., viastnici z Norskaa z Némecka

PPOL

Zakovd (okres Vsetin) 9,2 RenPowerCZ akciovd spoleénost s akckemi na jméno

Zakiany [okres Bmo - venkov) 84 Papenc $.0.0,

Oslavasry (okres Brno - venkov) & Energotelk: RGOVA SPOjeLnost s Jkckemi na
majitele

Tuchlovice (okres Kladno) 78 FVE Tuchiovice $.1,0,, viastndng firmou Skoda

Investment a.s, ktesdma
nizozemského majtele

Sokolnice (okres Brno - venkov) 1.5 Papeno2 1.0,
Bafice-Velké Yélany (okres Kroméidit) 7.3 RenPowerCZ Fchovs spoleinost s akclemina Iméno
Vikos (okres Hodonin) 68 Top Centrum .0,
Rakowd {okres Prostéjov) 6,5 Rekman S.r.0.

Obr. 15: Nejvétsi solarni elektrarny v tuzemsku a jejich vlastnici — pievzato z: [32]

Jako velmi podezielé¢ se jevi hlavn€ firmy, které nemaji jasnou a dohledatelnou
vlastnickou strukturu. V tuzemském solarnim byznisu se pohybuje 19000 podnikatelti. Z toho
15000 jsou vlastnici mensich solarnich systémil pfevazné na stfechach apod., ktefi se nijak
neskryvaji a majitel je snadno dohledatelny. Zbylé 4000 jsou majitelé vétSich solarnich
systéml a solarnich elektraren umisténych na polich, které maji vétsi instalovany vykon.
Z nich je 80% prahlednych , ale u zbylych 20 % je vlastnickd struktura nejasna. Celkem je
takzvanych solarnich baront s nejasnou strukturou prostfednictvim akcii na dorucitele 747 a
jsou to prave ty firmy, které maji vétSinu instalovaného vykonu. Firmy maji anonimni akcie

nebo sidlo v zahranici.
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V roce 2012 bylo na dotacich na solarni elektrarny vyplaceno 44 miliard K¢. Kdo stihl
obstarat si licenci (razitko) do silvestra roku 2010 si zajistil velmi vyhodné dotované ceny na
20 let. Poté spadla podpora pro majitele fotovoltaickych elektraren o vice jak polovinu.

Aby ale podnikatel dostal onu dvacetiletou licenci, musela byt solarni elektrarna do konce
roku 2010 hotova. Objevilo se ale nékolik firem, které ziskaly licence a pifesto na stavbe
elektrarny jesté pokracovali i v roce 2011. Takto pochybné licence(na silvestra apod.) ziskalo
16 firem.

ERU obvinil a stiha 9 obvinénych. Mezi nimi jsou zhotovitelé, revizni technici, ktefi
pouzivali nepravdivé materialy pii vyhotovovani licenci. Dale ERU odebral jiz nékterym
firmam licenci, které ji ziskali pochybné. Protikorup¢ni policile stiha k bieznu 2013 celkem
14 1idi.

Za 20 let provozu téchto firem by mohla byt Skoda az 2 miliardy k¢.

Nize vypisu nejpochybnéjsi firmy, jejichZ identitu nezna ani ERU, ktery vydava licence.

Firmé ,, Tower of power alfa®“ u Prostéjova byla licence okamzité odebrana a padly zde
dvé obvinéni .

Dalsi pochybna firma “Solar CD* za 2 roky provozu ziskala na dotacich uz 71 miliont
korun. Podle obchodniho rejstiiku patii dalsi firme sidlici v Londyné.

Firma Appian Machinery ma zase sidlo v Nizozemsku. [19]
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5.7 ZvySeni prispévku na obnovitelnou energii

Abych osvétlil, do jaké miry se promitlo zvySeni ptispévku na OZE do konecné ceny pro
spotiebitele, uvedu nejdiive z ¢eho se sklada tato cena.

Cena elektiiny se v souCasnosti skladd z ¢ésti regulované a z Casti neregulované. Ob¢
casti se potom skladaji ze stalého platu, ktery se odvozuje od velikosti hlavniho jistice, a z
platby za dodanou elektfinu. Regulovanych polozek vazanych na mnozstvi dodané elektiiny

je vice. K vysledné cené je nutno pficist dan z elektfiny a dan z pfidané hodnoty.

Tab. 8: Skladba ceny elektiiny

Cena elektriny

Neregulovana ¢ast (uruje obchodnik Pevna cena za mésic

s elektiinou) Cena silové elektiiny-31%

Poplatek za distribuci-41%

Poplatek za systémové sluzby-3%

) Ptispévek na podporu obnovitelnych zdroji-
Regulovana cast (uréuje ERU) 13%

Poplatek za Cinnost zactovani Operatora
trhu s elektfinou-1%

Dané Dan z pfidané hodnoty (DPH)

Dan z elektfiny

Ptispévek na podporu obnovitelnych zdroji slouzi ke kryti nakladd na vykup elektiiny z
podporovanych zdrojii na zakladé zadkona ¢. 180/2005 Sb. o podpotfe vyuzivani obnovitelnych
zdroji a zadkona ¢. 458/2000 Sb. podminkach podnikani a vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné né€kterych zdkoni (energeticky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist. Na zaklad¢ informaci, které zvetejiiuje Energeticky regulacni utad lze
vyhodnotit podil nakladii na jednotlivé podporované zdroje.

Az do roku 2009 byl piispévek na podporu obnovitelnych zdroji zanedbatelny,
pohyboval se v jednotkach haléit z kazdé spottebované kilowatthodiny. Mezi roky 2004 a
2009 pfitom cena elektiiny vzrostla o 1,32 K&/kWh. V roce 2010 se prispévek na podporu
obnovitelnych zdroji zvysil o vice nez 10 halétii na kWh a pro rok 2011 byla vyse ptispévku
vyc€islena na témét 0,58 KE/kWh. Diky soldrni dani a dal§Sim odvodim mohla byt vyse
ptrispevku snizena na 0,37 K&/kWh a pro rok 2012 na 0,42 K¢/kWh. [24]

Vyvoj nakladd na podporu obnovitelnych zdroju v letech 2004 — 2011 ukazuje

nasledujici obrazek:
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Vyvoj nakladl na podporu vyroby elektfiny
son | z OZE, KVET a DZ
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Obr.16: Vyvoj nakladt na podporu obnovitelnych zdroju, ptevzato z: [24]
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Z.avér

V této diplomové préci jsem se zabyval vznikem soldrniho boomu, rozebiral jsem pticiny
jeho vzniku a analyzoval jeho dopady na energetiku CR.

Po vstupu Ceské republiky do evropské unie se zménil postoj Geské legislativy k podpote
obnovitelnym zdroju energie. V evropském pravu byl jiz diive schvalena smérnice
2001/77/ES, jehoz cilem byla podpora vyuziti OZE za ucelem udrzitelného rozvoje a
zkvalitnéni ochrany Zivotniho prostfedi. Pro CR vyplyval ztohoto dokumentu zavazek
zvyseni podilu obnovitelnych zdroju energie do roku 2010 na 8%.

CR tehdy za téelem splnéni téchto podminek piijala zakon ¢&. 180/2005 o podpoie vyroby
elektfiny vyuzivanim obnovitelnych zdroji, ktery vytvofil velmi vyhodné podminky pro
podnikani v solarnim odvétvi. Vlada v zédkoné pii jeho schvéleni zarucila nemoZnost snizeni
vykupnich cen pro nové vyrobny v kazdém nésledném roce o vice nez 5%, garantovala
patnactiletou ndvratnost investice a nijak neomezila podporu podle velikosti instalovaného
vykonu elektrarny.

Mezi dalsi pfi€¢iny vzniku soldrniho boomu patfilo vyrazné sniZeni cen solarnich paneld,
velmi vysoké vykupni ceny pro fotovoltaiku (v porovnéni s ostatnimi podporovanymi OZE
minimalné dvakrat vys$S§i a v porovnani s trzni cenou elektfiny az Sestkrat vySsi) a dale
neschopnost politikii pfijmout v rozumné dobé opatifeni, které by zabranilo odcerpavani
dalsich penéz na podporu solarnich elektraren, které se v t& dobé rozrostly jako houby po
desti. Ve vSech ostatnich zemich (naptiklad v Némecku ) nebylo pfijeti téchto opatfeni
problém. CR se tedy diky fotovoltaice stala zemi s nejvétsim podilem zelenych elektraren na
hlavu i na vyrobenou Megawatthodinu proudu na celém svéte.

Jako prvni dopad solarniho boomu na energetiku CR se objevily problémy, které postihly
rozvodnou sit a vyvrcholily pozastavenim vydavani kladnych stanovisek k zddostem o
piipojeni fotovoltaickych elektraren, aby zabranily vypadkiim sité zpiisobenych nestabilitou
novych energetickych zdrojii. Ponévadz vldda neschvdlila opatfeni omezujici solarni boom
v€as, musela nasledné (v ramci velké novely) vydat mnohem drasti¢téjSi opatfeni, ktera
omezila podporu jen na fotovoltaické systémy na stfechach s kapacitou do 30 kW, snizila
vykupni ceny z fotovoltaiky na polovinu a uvalila dan na slune¢ni energii. To mélo za
nasledek prakticky zhrouceni soldrniho trhu. Novy zdkon o podporovanych zdrojich energie

schvaleny v roce 2012 navic stanovil limit v narodnim akénim planu pro OZE a pokud bude
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limitu dosazeno, nebude podpora pro OZE pro nasledujici roky pro nové postavené projekty
vibec zadna (planovany projekt je nutné realizovat a pfipojit do konce kalendarniho roku, pro
ktery je podpora stanovena). Zatimco v okolnich statech Evropy zazivaji OZE dinamicky
rozvoj, v CR je soutasné zakony spiSe brzdi. Mezi dalsi dopady solarniho boomu na
energetiku v CR patii také zabrani velké &asti vyrobnich kapacit a s tim i dopad na rozvoj
dalsich obnovitelnych zdrojti, zvySeni piispévku na obnovitelné zdroje energie, ktery se
promitne v cenach elektfiny pro domacnosti a dopad na fotovoltaiku v oéich vefejnosti a
médii.

Ptes vSechny tyto dopady je navratnost solarni elektrarny v soucasné dobé na pfijatelné
urovni kolem 13 let, coz zpusobil hlavné velky pokles cen solarnich paneld. Fotovoltaika by
se tedy mohla stat v budoucnu opét vyhodnou a vzhledem k riistu cen energie z klasickych

zdroj by mohla byt i Casem levnéjsi.
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