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Anotace

Predkladdana diplomova prace je z#&ena na vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdragnergie
v Evropské unii. Jsou zde uvedeny obecné principyzii téchto obnovitelnych zdrdj
k vyrobe elektrické i tepelné energie. Déle jsou tu spkeifany gFirodni podminky,
technické podminky a legislativa vztahujici se pyuzivani jednotlivych obnovitelnych
zdroji energie Vv fisluSnych oblastech Evropské unie. Dat&ist tvdi popis situace
obnovitelnych zdraj v Evropské unii a nasledn v jednotlivych ¢lenskych zemich EU.
Zawrecna cast této prace je émovana vyvoji obnovitelnych zdnbj vyrabksjici energii

v riznych statech Evropské unie.
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Abstract

The master thesis presents the principles on tloduttan and development of renewable
energy sources in EU. There are listed the gempenmatiples of these renewable resources to
produce electrical and thermal energy. Furthermtivere are specified natural conditions,
technical possibilities and legislation relateddothe use of renewable energy sources in the
relevant areas of the European Union. Next parthes description of the situation of
renewable sources in the European Union, and subsdy in individual EU Member States.
The final part of this work is devoted to the depehent of renewable sources of producing

energy in different states of the European Union.
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Uvod

.....

na s¥t¢ a Zivot bez ni si jiz neumimegulstavit. Existence prakticky vseho Zivého je 4avis
na spotekd energie. S vyvojem lidstva se¢m také zfisob ziskavani energie souvisejici
piedevsim s rozvinutosti daného druhu energie.¢ Jedt8. stoleti bylo nejvyznandjsi

surovinou dlevo, 19. stoleti ovladalo uhli a stoleti 20.fpatropé a zemnimu plynu.

Z&soby neobnovitelnych zdfgjzejména z fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyse vSak
neustale ztehji a postupd vycerpavaji. Vyroba a spiaba energie Z¢hto zdrofi meéni |
nase zivotni progedi a neurrné zatzuji predevsim atmosféru. N&glad pi tézbé zemniho
plynu ¢i ropy se do atmosféry dostava nemalé mnozstvimet@palovani fosilnich paliv je
nej\étsi zdroj emisi oxidu uhlitého, ktery je jeden ze sklenikotvornych plyrRostouci
koncentrace oxidu ulditého a metanu v atmos& vede kiistu teploty na Zemi. Globalni
oteplovani bude mit katastrofalni nasledky pro rag#ouci generace. DalSim problémem je
také znana nevyvazenost mezi mistedizhly a mistem sp#by tchto energetickych zdnbj
Nejvice zdroj jako je ropa a zemni plyn se vyskytujeyazrié v rozvojovych, tedy nefis
stabilnich statech. Naopak n&j§i spotebitelé se nachazeji v rozvinutych statech (Evrapsk
unie, USA, Japonsko), kterétgi zasoby energetickych zdigostradaji. Tyto staty se ocitaji
vV nefdijemné pozici a stavaji se byt zavislé galika malo statech. Nabizi se proto moznost

vyuZivat tzv. obnovitelné zdroje energie (OZE).

Tato gedkladana prace je z&mna na vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdrognergie
v Evropské unii. &koliv rozvoj a vyuziti OZE neni Zzadné nové &tii, nejwtsiho vzestupu
dosahuje v poslednich letech a stava s§ stale aktual®Si a populargSi problematika, a
to zejména v EU. V prvniasti této prace budou uvedeny obecné zasady vyfunitcnost a
charakteristika jednotlivych obnovitelnych zdranergie. Potom bude nasledovat seznameni
s @irodnimi a technickymi podminkami a moznostmi vyuZDZE. Chykt nebude ani
legislativni rAmec EU. Poté chci uvésgepled situace OZE v EWetre vlivu na grenosovou
soustavu a nasledrse zandit na vyuzivani OZE v jednotlivyctienskych statech EU. Déle
bych ch&l ukazat a popsatékterda zajimava konkrétni Haeni vyuZzivajici obnovitelnou
energii. Cilem je vytviit uceleny pehled o stavu rozvoje, vyvoje a perspektivach O4iele
EU, aby si pipadnyctend mohl udlat realnou pedstavu SirSiho uplatni a budouciho

potencialu &chto obnovitelnych zdr@j které se vyskytuji vSude kolem nas.

10



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

1 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie jsodinpdni energetické zdroje, které maji schoprigste&né
nebo Uplné obnovy. Ratmezi & predevSim slun@i, wtrna a vodni energie a biomasa.
V n¢kterych castech sita Ize vyuzit také energii mgkého pilivu nebo geotermalni energii
(energie pochazejici z nitra Z&mn Z celos¥tového hlediska igdstavuji OZE obrovsky,
ekologicky ¢isty potencial, kterym by bylo teoreticky mozné pgksowasnou celkovou
spotebu na s#té. Vyuzivani obnovitelnych zdrdjk vyroke elekkiny resp. k penené na
elektrickou energii je vSak limitovano: [1]

¢ malou ploSnou hustotou,

* nestejnomirné rozlozeni virznych lokalitach,

e promenlivou intenzitou Bhem dne i roku,

» velkymi paatenimi investicemi.

Za primarni energii povazujeme energii skime ktera poskytuje tééh neustaly tok energie.
Dopadajici slungni energii Ize vyuzivat kil pifimo k pemén¢ tepelnéci elektrické energie,
nebo diky pirodnim pochodm (fotosyntéza, voda, vitr, d&S.) také nefimo, kdy se
slun&ni energie mMze transformovat, ukladat a vyuzivat jako biomdssilni paliva, vodni

energie, ¥trna energie.

Piimé vyuZziti slun&ni energie:
* Piem¢na na teplo
Za pomoci slunmich kolekto@i je moZzné ofivat nap. uzitkovou vodu. DalSi moznosti je
nechat sougtdit slunéni paprsky do jednoho mista gobolarni termické elektrarny).
* Pieména na elekéinu
Sluneni z&eni se ve fotovoltaickycklancich pemenuje piimo na elekinu, picemz se

vyuZziva vlastnosti polovotii a g'echodu PN.

Neprimeé vyuziti sluneéni energie:
* Biomasa
Az 0,1% slunéniho z&eni se @ biochemickych pemenach uklada v organickych
sloweninach (zelené rostliny). Tuto energiibeme pozdi vyuzit ve forne biomasy.
» Vétrna energie
Vitr vznik& taktéz pomoci sluteiho zdeni. To je zaficinéno nerovnomrnym zalivanim

povrchu nasi planety. Dikytru mizeme ziskavat energii vétmych elektrarnach.

11
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* Vodni energie
Vodni plochy zaujimaji iiblizné dw tietiny plochy naSi planety afiplizné étvrtina
dopadajici slunmi energie zfisobuje vyp#ovani vody. Defové srazky z mrakplni reky a
tim vznikd obrovské mnoZstvi energie proudici vodyera se ziskava ve vodnich
elektrarnach.

* Fosilni paliva
Za piznivych podminek se vySe zmdid biomasa ienmeni na fosilni paliva. Kamto
piremgnam dochazi za vysokych teplot a flak hloubce pod povrchem zeénfbez gistupu
vzduchu). Tyto procesy trvaji velmi dlouhou dobypra nas jsou v s@asné dob dilezité
pouze ty procesy, které prédtly jiz pred rékolika miliony lety, protoZze zéth mizeme nyni

cerpat uhli, ropu a zemni plyn. [2]

1.1 Solarni energie

Solarni energie je energie dopadajici na zemskycpov podok slune€niho z&eni. Je
k dispozici vSude kolem nas. Vznika termonuklearnfeakcemi v nitru Slunce. Solarni
energie je energii elektromagnetickéhoerd. Vzhledem k tomu, Ze ¥grpani zasob kysliku
na Slunci se odhaduje za cca 5-8 miliard leizeme tuto energii oz za prakticky
nevycerpatelnou. Slunce je od Zémazdalené asi 150 milidnkm a celkem vyzaje vykon
zhruba 3,9 10°° W. Jeho slun&i paprsky vyzauji v Sirokém spektru vinovych délek (viz
Obr. 1). Nejvyznam#jSi oblast zéeni je pro nas cca 400 az 650 nm. TotkezAje totiz pro
nase ¢i viditelné. V tomto rozsahu dopadé také na zenmskirch nejétSi mnozstvi energie.

Energeticky vyznamné je i inftarvené z#eni (vinova délka 650 nm az cca 2000 nm). [4] [5]
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- W] TSN P SRR, W, @it b Ry L S0 Rt R PR
- : : : : :
-
3
(2]
2
i T S e e i P
[=]
2
&
&
i : : : : : : : :

0.5 ........ kF IE EE IR e : ) -1 I ORI R RIRIRIRIRP IR IIRIRIRIRIR

viditelné 'svétio  °
o I
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Vlnova délka [pm]
Obr. 1 Spektrum slun@iho zé&eni. Bevzato z [3]

12



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

Sluneéni energie je nejvyznand$im zdrojem energie pro vesSkery Zivot na Zemiiniej
zagicinénim vznikly i tzv. neobnovitelné zdroje tj. zejména fosilni paliva (ropa, uhli a
zemni plyn). Z dvodu neustéalého ztéavani a hroziciho \Werpéni &chto fosilnich paliv se
za&ina stale vice poohlizet po moznostech vyuziti grdlvnovitelnych zdrdi, mezi které
solarni energie samo sebou fpatSlun€ni z&eni se podili i na vzniku ostatnich

obnovitelnych zdroji, tj. energie ¥tru, energie vody, biomasa.

Na povrchu zemské atmosféry jékmn (hustota energie) dopadajicihderd 1,37 kW/m.
Tato hodnota je nazyvana solarni konstantou. Mrmozsilarni energie, které dopada na
zemsky povrch, by stdo k uspokojeni vSech pith. Museli bychom ji vSak uhefektivrgji
vyuzit. Situace se za posledni dobu vSak vyrazapSila. Slunéni energie je dostupna po
celé Zemi, ovSsem mezi jednotlivymi oblastmi jsoua&ré rozdily. MnoZstvi vyuZzitelné
energie slungniho svitu zavisi naiznych faktorech: [4]

* zemgpisna Sika,

* ro¢ni doba,

» mistni klimatické podminky, obiaost,

» sklon a orientace plochy, na kterou skmiez&eni dopada.

Energie solarniho z&eni:

1 _
Qs.aen = J; 1dv [Whm™?] e,
kde | ... intenzita slunéniho svitu
1.1.1 Vyhody

Solarni energie fpdstavuje v lidském #titku prakticky nevyerpatelny zdroj energie. Jeji
vyuZziti nema térx Zzadné negativni dopady na Zivotni predt a neprodukuje zadné skodlivé
odpady. DalSi vyhodou je jeji t&nuniverzalni ploSna dostupnost (sltaneswtlo nemusime
odnikud dovézet), nenamd obsluha a nizké provozni naklady, nel@ zdarma. Diky

uvedenym vyhodam je vetgin¢ stafi jeji vyuzivani intenzivé podporovano.

1.1.2 Nevyhody

NejvétSi nevyhodou slurai energie je jejéasova prornlivost a mala ploSna hustota. Proto
nelze tento zdroj vyuzit jako samostatny zdroj, petorani pouziti musime mit jeStdalSi
zdroj energie, ktery pokryje petu energie v dah kdy je slunéniho z&eni nedostatek.
DalSi nevyhodou je vysSi patesni investice. ObtiZ)Si je také skladovatelnost solarni
energie pro pozgsi ekonomické vyuziti, i kdyz se i toto omezerdnesni dob piekonava.
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1.1.3 Pieména solarni energie

Slunce je nejtSim zdrojem energie na Zemiii Rermonuklearnich reakcich v nitru Slunce
dopada na ostlenou ¢ast zentkoule kazdou viénu 1,74 - 18 J z&ivé energie Cast této
energie se odrazi & do Vesmiru,cast se rozptyli a pohlti v atmosée Zbytek energie
dopada na povrch ZemZa slunéného dne dopadne na jedeA kazdou sekundou zhruba
1000 J energie. Tato energie dopada na Zemi j&anabtného patku jejiho vzniku a podle
zakona o zachovani energie je vyieno, Ze by energiedjak zmizela. Energie tak nevznika
ani nezanika, jen jefpmeniuje jedna jeji forma na druhoGast energie se pramila na teplo
nezbytné k udrZeni Zivota na Zertdst se spéebovala na udrzeni zZivotniho cyklu (koébb
vody v girode). Obrovskacast slunéniho zd&eni se zase ukladala d8 tostlin, vyuziva se
piitom proces zvany fotosyntéza. &hto rostlin postuphvznikla fosilni paliva. [6] [7]

Vyuziti solarni energiemize byt vyuzito vicero Zjsoby. V sodasné dob existuje na trhu
dostaténé mnoZzstvi produlit které vyhovi pdebnym pozadavkn. Jedna se termické
solarni systémyslouZzici k obevu vody v bazénech nebo k vy&ap domi a budov, nebo o

ekonomické&otovoltaické systémyvyralkgjici elektinu.

1.1.4 Vyuziti solarni energie
Moznosti vyuziti solarni energietrtbeme rozdlit na pasivni a aktivni:
« Pasivni vyuziti sp@iva v principech tzv. solarni architektury, dale {sou
nizkoenergetické domy, pasivni domy.
« Aktivni predstavuje vyuZziti solarnicBlanka k piimému vyuZiti slunéniho zdeni

(solarni tepelné systémy, fotovoltaické systémy).

Vyroba tepelné || Solarni
energie kolektory
Aktivni
Fotovoltaika
Vyroba
Vyuziti elektrické B —
solarniho zafeni energie Solarné -
S—— termicka
Pasivni Solarni pfeména |
asivni architektura

Obr. 2Rozdleni vyuziti slunéniho zd&eni
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1.1.4.1 Pasivni vyuziti solarni energie — solarni architekira

Pasivni vyuziti solarni energie (k vyt budov) niizeme také jinak nazvat solarni
architekturou. Jedna se zejménainkoenergetické a pasivni domyTento princip spéiva

Vv jejich Usporach energie. Vyuziva se tzv. sklem@tw efektu. Navrh a realizace je
jednodussSi u novych staveb, protoze Eizsamotném navrhu budovy se zgnjeme krond
vzhledu pedevsSim na spravnou konstrukci, aby byla schopohyia co nejétSi mnozstvi
energie ze sludaiho z&eni. Toho je docileno zejména na jiznicknath a¢astech sechy.
Zalezi tedy na architektonické a konstmk koncepci, a také na typu a spravné orientaci
budovy v terénu. Spravnou orientaci budovy se nedpiit 5 az 15 % tepelné energie.
StarSi budovy je zase mozné vhédirekonstruovat (vybudovani zimni zahrady, séten
nadstavby, prosklenérigtavky). Jelikoz se zde vyuziva selektivni propasti tepelného
z&eni ges transparentni materialy, snazime se, aby jizarsfasad byly fevazrié prosklené
(osazeni velkymi okny). i takovém vyuzZivani energie nejsou idta dalSi technickd
zarizeni. Zachycené teplo se akumuluje dm st strofi. Zahraté sény potom poskytuji teplo,
které se pevadi do vniinich prostor domu. Velkou vyhodou solarni architektje, Ze pi
jejim vyuziti nejsou pdgeba dalSi technicka fiaeni. Nevznikaji tak Zzadné provozni naklady a
neznegistuje se ani zivotni proidi. [8]

1.1.4.2 Aktivni vyuZiti solarni energie

Aktivni vyuZziti solarni energie se realizuje pomdeichnickych z&zeni. PouZivaji se
termické kolektory a fotovoltaické panely V termickych kolektorech dochazi kietru
vody, kterd se vyuZiva jako uzitkova voda, na vitdpnebo k okevu bazét. Existuji
nizkoteplotni a vysokoteplotni systémy. Fotovokéic panely zase pomoci tzv.

fotovoltaického jevu femenu;ji slunéni z&eni na elekinu.

Moznosti aktivniho vyuZziti solarniho i zavisi zejména na dvou faktorech: [9]

« Doba sluné&niho z&'eni - uvadi se jako imérna hodnota za uité casové obdobi
(nejcastji za rok). V podminkackiR je piblizné 1500 hodin za rok.

+ Intenzita slunetniho z&'eni - mnozstvi slunéni energie, které dopadne na jednotku
vodorovné plochy za tité ¢asové obdobi (uvadi se taktéZzdasgji za rok). VCR se
tato hodnota pohybuje mezi 950 - 1250 kWh#a rok.

Oba faktory vzdy velmi ovliiuje aktualni pdasi. Dopadajici slugai z&eni je v fiznych
castech EU sice odlisné a kolisavé. Nejvice ho iglada pes léto, kdy je jeho piba
nejnizsi. Pesto jsou v EU podminky pro vyuZiti solarni eneggerrné dobré. [7] [10]
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1.1.5 Termické solarni kolektory

Termické solarni kolektory jsou jednou ze dvou for@egastjSich zmisohi aktivniho
vyuZzivani solarni energie. Kolektory jsokemy k ziskéni tepla ze slufréch paprsk. SlouZzi

k ohfevu vody, kterd je nasledrvyuzivana jako uzitkova voda (TUV), dale se poaziv

k vytapeni, nebo k ofevu vody v bazénech.

optické ztraty tepelné ztraty

sluneéni zafeni

tepeina izolace

Obr. 3Princip funkce solarniho kolektoru [11]

NejvyznamuijSi souasti kazdeho termického kolektorutjy. absorbér Jedna se o trubici
resp. desku, ktera se nachazi uvhiblektoru. Na povrchu absorbéru dochazi k pohlceni
slung&niho sé¥tla a naslednéipméné na teplo. Aby absorbér fpahoval“ a pohlcoval co
nejvice slunéniho zd&eni je poteba spravna volba barvyefna) a vhodé pouzity materidl
absorbéru (specialni selektivni vrstva). To takaved s pozadovanou teplotou prdzné

aplikatni oblasti. B premené energie nevyhnutednvznikaji tepelné ztraty.

Podle konstrukce a vyuziti rozliSujeme 3 zakladnhg termickych solarnich kolektinr
1. bazénové slunéni kolektory — pro olitev vody v bazéneati nadrzich
2. ploché slunéni kolektory — pro oltev teplé uzitkové vody nebo pro vytdud

3. vakuové slunéni kolektory — pro vytagni domu

Existuji i dalSi typy solarnich kolekiiar
« ploché vakuové kolektory
« teplovzdusné kolektory

« koncentraéni kolektory
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1.1.6 Fotovoltaické solarni panely

Fotovoltaické solarni panely slouzpkimé vyrobé elektrické energie ze slunéniho z&eni.
Toho se dosahuje za pomoci tzv. fotovoltaické&nfotoelektrickému jevu. Jedna se o jeli, p
kterem fotony dopadajici nadily material (kemik) uvohuji elektrony,¢imz seclanek nabiji

a vznika elektricky proud. NejtkzitéjSi cast fotovoltaickych solarnich paietvori solarni

¢lanky, coz jdou ploché polovattivé sodastky, které produkuji n&p o hodnot 0,6 - 0,7 V.

1.1.6.1 Princip fotovoltaického ¢lanku

Fotovoltaicky (solarniflanek vyuziva tzv. fotovoltaického jevu. Jedna gew pi kterém se

v latce msobenim sitla ve forng fotond uvohuji elektrony. Fotovoltaickyclanek je

v podstat polovoditova dioda. Je twen tenkou kemikovou destkou s vodivosti typu P, na
kterou se fi vyrobe vytvori tenkd vrstva polovode typu N. Mezi &mito vrstvami je hrafni
piechodova vrstva, tzv. P-Nrgrchod. Rsobenim sitla naclanek se z krystalové iizky
polovodice za&nou uvohovat zaporné elektrony. Nargthodu P-N se vytvd elektrické
napsti, které dosahuje uirgmikovych¢lanki velikosti @iblizné 0,5V. Energie dopadajiciho
swtla se vélanku znéni na energii elektrickou.ipojime-li k ¢ldnku pomoci vodia néjaky
spotebi ¢i elektrody, které spojime dratem,¢na obvodem prochazet elektricky proud. Pro
ziskani ¥tSiho napti nebo proudu zapojujeme jednotlisl@nky sério¥ nebo paraleky ¢imz

vznikaji fotovoltaické panely.

Obr. 4 Princip fotovoltaickéh@lanku. Bevzato z [12]

Ziskany proud ze solarnihglanku je undrny velikosti oz#ované plochyélanku. Vykon
kiemikovych fotovoltaickyctslanki o plose 1 rhje 80—100 W. Ginnosté&lanku udava podil
piemény slunéniho zdeni na elektricky vykon a zavisi na struieumateridlu a zjsobu

vyroby fotovoltaickéhoslanku (laboratorni nebo fimyslova).Cim vétsi (Einnost, tim &tsi

vykon na M mizeclanek vyrobit. innost fotovoltaickéhalanku:

vystupni elektricky vykon ) (2 )

P .
n=-¢ (ucmnost = - : S AL
vstupni energie slunecniho zareni

¢
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1.1.6.2 Zakladni typy fotovoltaickych ¢lanki
Pro lepSi pehled rozliSujemétyii generace fotovoltaickyctlanki: [13] [14]

a) Prvni generace — fotovoltaické ¢lanky vyralgné z destiek monokrystalického
pongrné vysoké @innosti (sériova vyroba 16 az 19 %, specialni stmykaz 24 %).

b) Druhd generace — snaha snizit mnoZstvitdmiku a zlevnit vyrobu pouzitim
tenkovrstvychelanka, které se vyznalji az 1000x te€i polovodtovou vrstvou.

c) Treti generace-pouziti jinych metod nez P-Nrgchodi a¢asto i jinych materiél nez
polovodite. Jsou to ndp fotogalvanickéilanky, polymerniclanky, nanostruktury ve
formé uhlikovych nanotruldek nebo nanotynek apod.

d) Ctvrtd generace— kompozitni fotovoltaick&lanky z jednotlivych vrstev, které jsou

schopné vyuzivat Sirokatast slunéniho spektra.

Vhodnym propojenim solarnictlanki (negasgji sériow) vznikne solarni fotovoltaicky
panel. Ten musi byt mechanicky a klimaticky tiobdolny. Spodnéast panelu tvio pevna
deska, horni pak kryci plocha. Pgawber kryci plochy je velmi dlezity, nefasgji to byva
specialni kalené sklo. Vybrany materidl musi i@obohlcovat vysoké mnoZzstviieai a
zarover mit velkou odolnost ii@d nepiznivym krupobitim. Velikost fotovoltaickych pariel
se li& dle vyrobt - obvykle jsou mensi neZ 2°mJeden kilowatt instalovaného vykonu

krystalické technologie vyprodukuje vipnéru 15 let cca 900 kWh za jeden rok.

Vv s

e

Raznym zpracovanimiemiku rozliSujeme 3 zakladni dostupné druhy sotarpanei:
1. monokrystalické panely— k&Zna &innost 13-17% (laboratorni max. 25%);
2. polykrystalické panely — k¢Zna &innost 12-15% (laboratorni max. 20%);

3. amorfni panely — béZna &innost 6-9% (laboratorni max. 12%).

Vyvoj fotovoltaickych ¢lanki prinesl i nové technologie s vysokowimnosti, nicméa
z finartniho hlediska se neupaltnily.tMeme se ndiklad setkat sémito ¢lanky: [13]

« galiumarsenid (arsenid gality, GaAs)

« diselenid médi a india (copper indium diselenide, Culn$SE€IS)

« telurid kadmia (kadmium telluride, CdTe)

« ¢lanky vyuZivajici organické latky

« nanostruktury
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1.2 Vétrna energie

Vétrna energie pétrovréz k nevyerpatelnym zdrdgjm. Je to jedna z forem sluime energie.
Sluneni z&eni zaliiva vzduch, ktery proudi z mist vySSiho tlaku detnsi tlakem nizSim.
Diky tomu, Ze slunce z#éiwvd zemsky povrch nerovnammé, vznika vitr. Pohybova energie
vétru rozt&i vrtuli (lopatky rotoru) a tim vznikd mechanickaeggie, ktera je ifpojena ke
generatoru &rné elektrarny, kde sedmi na elektrickou energii. Pod pojmem vitr rozumime
pouze horizontalni slozku proémi vzduchu, ve vrstvnékolika desitek metr nad zemi jsou
stoupavé vzdusSné proudy nevyznamné. Energittuvse fadi k historicky nejstarSim

vyuZivanym zdrajm energie.

Energie Wtru a vykon:

Zakladni vztah pro vyp®t energie $tru vychazi z pohybové rovnice:

E =5 -mv[]] 3)

kde: m... hmotnost vzduSné masy [kg]

Vv ...rychlost proudni vzduchu [m/s]

Dosadime-li za hmotnost vztaln = p -V [kg], dostaneme kowkay vztah pro vypoet
teoretického vykonuatru:

PV=%',0'A'U3[W] €]

kde: p ... hustota vzduchu [kg/fh
A ... plocha, kterou prochazi vzdusna masg [m

V ... rychlost ¥tru [m/s]

Ze vztahu lze vi&t, Ze vykon ¥tru roste sieti mocninou rychlostidtru. Jinakieceno, zvysi-
li se rychlost ¥tru na dvojnasobek, vykorétru se z¥tSi osmkrat.

1.2.1 Vyhody

Vétrnd  energie ma  sami@mé¢ mnoho vyhod. Energie ¢tru je  obnovitelnym
nevycerpatelnym zdrojem energie. K vyrolelektiny dochazi porérné snadnou feménou
vétru (mechanicka energie)ifiPR/lastni spateb: elek¥iny se vyhneme ifgnosovym ztratam.
Jednd se o vyrobtisté energie, id niz nedochézi k produkci Zadnych Skodlivych enaisi
odpad:. Prebytky vyrobené elekiny mize vyrobce prodavat do &gné distribdni si€, ¢cimz

docili ekonomickéhofijnosu. DalSim pozitivem je zajem tufist
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1.2.2 Nevyhody

Naopak mezi nevyhodyétrné energie pét pomerné vysoka hlgnost (dle pedpisi je nutno
snizit drové hluku pod 45 dB). Jedna se o nestabilni zdrojrevmmnernosti dodavky
energie. Redrealizani faze jecaso¢ a finartné narana. Navratnost vlioZzenych fin&mich
nakladi se neda ffesré urit, je zavisla na siledru a nasledné vyrobené eligké. Maze i
nastat ruseni televizniho signalu. Existuje takémost poSkozeni nahlym silnyndteem - (i
rychlosti kolem 20 m/s se elektrarna obvykle odgjav(zabrzéni vrtule), aby nedoSlo
k havarii. Vystavba &rné elektrarny ize mit vliv na estetické naruSeni krajiny. Enexgeti
vyuziti vétru ma smysl jen tam, kde vitr dosahujémérné rychlosti nad 5 m/s. Malé stroje
z&inaji pracovat jiz p rychlostech okolo 4 m/s, ale jejich vykon je velmaly. NejwtSiho
vykonu dosahuje elektrarnai pychlostech ¥tru kolem 10 m/s. Energiegtru totiz roste se
tiketi mocninou rychlosti, takze niapritr o rychlosti 5 m/s ma dvakrat vice energi¢ pg
rychlosti 4 m/s. [16]

1.2.3 Rozdéleni vétrnych elektraren
Vétrna elektrarna je dity typ zdizeni, které femenuje Wtrnou energii na energii
elektrickou. Nejprve dochazi Kgmené vétrné energie na energii mechanickou slouzici
zejména pro &rné pumpy a &rna cerpadla, kterd ziskanou energii ff@dtuji procerpani
vody.
Dle riznych hledisek rizeme ¥trné elektrarny &it do nékolika kategorii: [17]

» dleaerodynamického principu- vztlakové, odporovée

« dleosy rotace- svislé, vodorovné

* dle vykonu vétrného motoru — malé (do 20kw), stdni (20 — 50kW), velké (nad

50kw)
» dle zavislosti na rozvodné siti— autonomni systémy, tj. systémy nezavislé na

rozvodné siti (grid-off), systémyipojené k siti (grid-on)

1.2.4 Vyuziti vétrné energie

V souwiasnosti se zdirné energie ziskavagvazr elektricka energie. Velka #iaeni dodavaji
elektrickou energii do distridni si€. Drobna z#izeni zase mohou slouZit i pro zasobovani
odlehlych objeki negipojenych k rozvodné siti — horské chaty,dapod. Dive se energie
vétru prevadila piimo na mechanickou praci. Dnes jsou takové provazéwtrné mlyny uz
jen kuriozitou. Obas se mZeme setkat sérnymi ¢erpadly na vodu, ndpna pastvinach.

Vétrné elektrarny slouzi take jako velké lakadlogdtirinag. v Dansku se gadaji vylety lodi
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na mdskou \trnou farmu Middelgrunden nedaleko Kodamebo pobliz Vidé mizeme
navstivit elektrarnu, ktera ma pod vrtuli i vyhladiou ploSinu. Setkat settbeme i s vyuzitim

vétrné elektrarny jako reklamniho potga

1.3 Vodni energie

Vodni energii lze povazovat jako jednu z nejdéleuaiyanych energetickych zdioj
NejstarSimi hydraulickymi stroji jsou vodni kolatekd se vyuZivala jako pracovni stroje
k dopra¥ vody a pozédji i jako energetické stroje slouzici k pohonu ghystroji (nag. ve
mlynech). Jiz ped prvni sétovou vélkou bylo u nds hnedtkolik tisic malych vodnich
elektraren vyskytujici se nejvice na mistedivgunich vodnich miyi, pil a hamié. Vodni
energie se da velmi dida &inné premenit na Zadanou eletihu. NejwtSi vyznam z hlediska

ziskavani energie maji dnes vodni elektrarny.

Vodni energie je row jednou z forem sludei energie, icemzZ slunéni svit vypauje
vodu, nasledné dédvé srazky z mrakplni feky. Vodni elektrarny soustdi nérnou energii
vodniho toku vybudovanim jezu nebéepradnich nadrzi. Voda proudi na lopatky turbiny,
ktera se rozté. Jelikoz je turbina na spe¢lee Hideli s elektrickym generatorem (dohromady
tvoii tzv. turbogenerator), rozt& i generator elektrického proudu. Mechanicka eieerg
proudici vody se tak &ni na energii elektrickou, ktera se transformujedxadi do mist
spoteby. [18]

Legenda:

1 - stator

2 - rotor

3 - hfidel

4 - proudici voda
5 - lopatky turbiny

Obr. 5Turbina vodni elektrarny.//evzato z [18]
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Vykon vodni elektrarny:
Dosazitelny odvaghy vykon vodni elektrarny lze stanovit:
Py =MN-py-g-Q-H %)
kde: 1] ... &innost
pw ... specifick& hustota vody E 1000 kg/m)
g ... gravitani zrychleni (g = 9,81m7s
Q ... pratotné mnozstvi
H ... spad vody
Potom Ize utit také vyrobu elekiny ve vodni elektrarh
E=P-T (6)

kde: P ... vykon [kW]
T ... paet provoznich hodindhem roku [h]

E ... mnozstvi energie vyrobenéhem roku [KWh]

1.3.1 Vyhody

K hlavnim vyhodam vodni energie fiato, Ze se jednd odistou” formu energie bez
Skodlivych emisi a odpadVodni elektrarny nezg&tuji ovzdusi a nedevastuji krajinu.
Nezne&istuji povrchové ani podzemni vody, coz hrotii [dubinné €zb¢ (nag. uhli). Jsou
bezodpadové (nevznika popilek). DalSi vyhodou jgmost vodnich & zadrZzovat obrovske
objemy vody, coz rive gispivat k ochra# pired povodmi. Pruznym pokryvanim sp@by
a schopnosti akumulace energie zvysuji efektivatedttriza&ni soustavy. Vysokym stupm
automatizace ispivaji k vyrovnavani zeém na tocich a vytu@ji nové moznosti pro

revitalizaci prostedi (prokyslkovani vodniho toku).

1.3.2 Nevyhody

Mezi nejwtsi nevyhody pdt zavislost na firodnich ponirech daného statu. Od toho se také
odviji vykonnost vodni elektrarny a samotné nakladyjeji vystavbu. Nevyhodou je raosin
nerovnondrnost dodavky — zavislost na velikostiifwku (na meteorologickych podminkach).
U velkych elektraren je natpa finartni acasova pedrealizéni faze. Zavislost investic je na
mnozstvi vyrobené energie. Péme slozZitd obsluha a adrzbaizzeni velkych elektraren a jiz
zna&nd obsazenost hydroenergetického potenciélu. Xe rak¢né pokutovanitpporuseni

dodavky minimalniho mitoku feciSt¢tm — suché koryto.
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1.3.3 Vyuziti vodni energie
Energii z vody je mozno ziskat vyuzitim jejiho pddai (energie pohybova, kineticka) a
jejiho tlaku (energie potencialni, tlakova), nelaé obou dchto energii satasré. Podle
zpasobu vyuZziti potom rozliSujeme i pouzivané typy wimth stroj.
» Kinetick&a energie je ve vodnich tocich dana rychlosti préuoid rychlost je zavisla na
spadu toku. Eive se vyuzivala vodnimi koly, dnes turbinami t@anki aPelton.
* Energie potencialnivznika v disledku gravitace, zavisi na vyskovem rozdilu hladin
Vyuziva se pomoci turbin tygkaplan, Francis, Reiffensteina rovréz riznych typi

turbin vrtulovych a vhodnycterpadel v turbinovém provozu. [19]

1.3.4 Rozdéleni vodnich elektraren

Vodni elektrarny lzettdit dle tiznych kriterii:
» dle systému soustedéni vodni energie— prehradni a jezové, derigai, prehradrt-
derivani, p‘ecerpavaci
» dlevelikosti mérné energie (spadu)- nizkotlaké, sedotlake, vysokotlaké
» dlecharakteru provozu — prito¢né, akumulani
» dle velikosti instalovaného vykonu- velké (nad 200MW), &dni (10 - 200MW),
malé (do 10MW) [20]

1.4 Biomasa

Za biomasu Ize povazovat veSkerou hmotu biologickgivodu (gstovani rostlin v pdé
nebo vod, chov Ziva@ichi) a organického slozenicetne odpadi a exkremerit Vyznam
energetické biomasy v Evrése stale zvySuje. Biomasou se rozumi rostlinypdohové,
mikroorganismy a vedlejSi produkty jejiéimnosti. NejdilezitéjSi vlastnosti biomasy je jeji
schopnost v relativh kratkém ¢asovém obdobi nastat. Biomasa vznika diky dopadajici
sluneni energii. Jde ®imotu organického pivodu. Pro energetickécély se vyuziva bdi
cilerg péstovanych rostlin nebo odpade zenddélské, potravingské nebo lesni vyroby, dale
z komunélniho hospotgtvi, z udrzby krajiny a @@ o ni. Nevyhodou je nizkacimnost
piemény slun€niho z&eni na energii. Z hektaru pole ziskame hmotu s getiekym
obsahem 40 az 90 MWh, podle typu plodiny. To je ém&¥ 1 % slunaiho z&eni, které na
tuto plochu za rok dopadne. Z biomasy se Wjigbevna, kapaln&i plynna biopaliva.R

zpracovani biomasy a kofreém spalovani ziskaného paliva vznikaji dalSi gti2tl]
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Biomasu niZzeme rozdlit podle obsahu vody:

Sucha - zejména tevo a devni odpady, sldma a dalSi suché zbytky &tqvani
zenedélskych plodin. Lze ji spalovatifmo, gipadré po dosuseni.

Mokra - zejména tekuté odpady, jako kejda a dalSi odmadyiva@isné vyroby a tekuté
komunalni odpady. Nelze ji spalovattippo, vyuzivd se zejména v bioplynovych
technologiich.

Speciélni biomasa- olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny. VyuZiveg¢ ve specialnich

technologiich k ziskani energetickych latek - zejenbionafty nebo lihu.
1.4.1 Vyhody

Zasadni vyhodou je, Ze biomasa slouzi jako akumukitergie a lze ji poénn¢ jednoduse a
dlouhodols skladovat. Biomasa ma jako zdroj energie obnawteharakter. Zdroje biomasy
nejsou ®jak lokalnt omezeny. Jednd se o tuzemsky zdroj energie, sngaljzavislost na
spotebd dovazenych zdr@j energie. Biomasa vyuZziva odpadni latky, u ktergeimusime
ieSit jejich naslednou likvidaci. Je velmi vyhodnaekonomicky udsporna varianta pro
vytapsni rodinnych dori. Rizena produkce biomasyigpiva k vytvéeni a udrzovani krajiny.

Z ekologického hlediska velmiiznivé, nepispiva ke zhorSovéani sklenikového efektu. [22]

1.4.2 Nevyhody

Zatizeni spalujici biomasu je nutno budovat v centblasti, kde se biomasa vyskytuje.
Naklady na jeji svoz z&Sich vzdalenosti jsou totiz ztre. Lokality nejvhodgsi z hlediska
dostupnosti biomasy jsatasto velmi vzdalené od potencialnich gpbiteli tepla. Rstovani
biomasy vyZaduje jisté Usili - je eba pravidel& dievo (biomasu) obstaratiipravit, slozit
do prostoru ufeného ke skladovani, i pytapini ho dodavat do kotle &ikladat vzdy, kdyz
je poteba. Klade tedy velké naroky na obsluhu. Velmi &id@&ge také na prostory — nutnost

skladovani ¥tSiho mnoZzstvi do zasoby. [22]

1.4.3 Vyuziti biomasy

Z energetického hlediska Ize energii z biomasy aiak téngi vyhradré termo-chemickou
piengnou, tedy spalovanim. Vy@vnost je dana mnoZzstvim tzv.tlaviny (organickacast

bez vody a popelovin, sfa hdlavych uhlovodik - celulézy, hemicelulozy a ligninu).
Biomasa je podle druhu spalovananmo, nebo jsou spalovany kapal&éiéplynné produkty
jejino zpracovani. Od toho se odvijeji zakladnihtedogie zpracovani aftipravy ke

spalovani, viZlab. 1[21]
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Tab. 1Zakladni technologie zpracovani biomasy [21]

pyrolyza (produkce plynu, oleje)

Termo-chemicka fgména
zplytiovani (produkce plynu)

fermentace, alkoholové kvaSeni (produkce etanolu)

Bio-chemicka penmgna
anaerobni vyhnivani, metanové kvaSeni (produkmgyoiu)

lisovani olefi (produkce kapalnych paliv, oleje)

Mechanicko-chemickaipmena | esterifikace surovych bio-ofejvyroba bionafty arodnich maziv)

Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti (vyrpbanych paliv)

1.5 Geotermalni energie

Geotermalni energie je tepelnou energii jadra &eviyuziva se ve sveé zakladni fofrpro
vytapEni nebo je v geotermalnich elektrarndch transfod@mav na energii elektrickou.
Geotermalni elektrarny funguji na principu suchgyfdpara ze zespohani turbinu), mokré
pary (voda je peménéna na paru a ta pohani turbinu) a dale existuj&ovodni systém
(zapojeni vyniniku — voda s nizkou teplotourgnd teplo organické kapati Rada stél

vyuziva geotermalni energii kznym &elim. [23]

Geotermalni elektrarny se stavi zejména ve vullkgnaktivnich oblastech, kde vyuZivaji
k pohonu turbin horkou paru stoupajici pod tlakengegzii a horkych pramean nebo
teplonosné médium, které se vtige do vrfi, v hloubi zemt ohriva a oftaté vyvadi na
povrch. Obec# Ize ze zemskych wrtvyuzivat nizkopotenciélni i vysokopotencialni tapl
vodu. Na rozdil od &tSiny jinych typ elektraren, jako je jaderna elektrarna nebo eekér
spalujici fosilni paliva, nept#buji geotermalni elektrarny zadné palivo. Vystavba

geotermalni elektrarny je zhrubétkrat drazsi nez stavba jaderné elektrarny. [24]

Podil €chto elektraren z celkové vyroby elgky OZE vzhledem k podminkdm EU je
minimalni. Ackoliv podil geotermalni energie na celkové vwabOZE klesa, v &terych
lokalitdch je ale jeho vyznam zfrey. Vyznami je vyuzivana geotermalni vyroba v Italii
v oblastech s aktivni so@ou cinnosti (Vesuv, Liparské ostrovy, Sicilie). V EU g&le

vyuZivana geotermalni energie i ve Francii, avSaknohem mensi rfe. [25]
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1.5.1 Vyhody

Vyhodou geotermalni energie jsou velmi malé vliwy nivotni prosedi (nezanechava po
soke téemei Zadnou ekologickou stopu), nezavislost na doddvkativa (vydrzi v provozuip
plném vykonu desitky let), t&h bezobsluzny provoz a ve srovnéni s jinymi obndwtei
zdroji i jeji stalost vykonu. [26]

1.5.2 Nevyhody

Dostupnost geotermalni energie je pouze #enych oblastech zemského povrchu. Déle
hrozi nejistota v geologickych podminkach — zdalag&n¢ poddi vytvorit dostaténe velky

tepelny vynénik.

1.6 Ostatni OZE

1.6.1 Energie mafi a oceari

Vychazi se z faktu, Ze hmota ma oceaf je v nepetrzittm pohybu. Tento pohyb se
vyskytuje nejen na hladinale i ve znénych hloubkach pod hladinou. Pohyb vodnich mas je
zpasoben ¥trem, slapovym fisobenim Slunce a &ice a vtokem velkyckek do oceéin a
moari. Celkova energie niskych vin niize dosahovat 300 — 350 miliard MJ. Existdji t
zpusoby ziskavani elektrické energie ziimm ocean. Prvni zfisob je vyuZiti energieipivu,

druhy zpisob vyuZiva energie wni a teti termicky potencial oceéra mdi. [27]

Prilivové elektrarny

Jedna se o iphradni hraze v délce ickolika kilometii, které se buduji v Ustiek i

v zalivech. Funguji tak, Ze v okamzikuatku (Filivu se uzayou stavidla. Hladina oceanu se
necha vystoupat do nejvySSi mozné vySky a potédasinly na obou stranach hraze vyrovnaiji.
Voda se pfitom Zene pes turbiny. Jsou li tyto elektrarny vybudovany ti ieky, funguje
tento princip i obracen Tedy @ odlivu se ot uzawou hraze, necha se vystoupat voda
v Ustireky. V okamziku kdy odliv dosahuje maxima, se higdna obou stranach hrazecop

vyrovnaji. Redpokladem jsou turbiny schopné prace v obotresh. [27]

1.6.2 Energie vodiku

Vodik predstavuje velmiezity zdroj energie. Vodik je nejjednodussi, n@iksi a nejstarsi
chemicky prvek ve Vesmiru. Energie z vodiku se AexiBkavat déma efektivnimi zpsoby.
Jedna se o vyuzivani palivovyaeténki, nebo o termojadernou fuzi. Palivowanek je
elektrochemické z&eni, které umatuje gimou pgemenu energie vodiku na elektrickou
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energii, teplo a vodu. iBména pomoci palivovéhailanku je v podstét zaloZzena na
obraceném principu elektrolyzy vody. Efeki§&i zpisob gemeny je vSak pomoci
termojaderné fuze. K tétorgamené dochazi tér¥ kazdou sekundou na émdach, tedy i na
Slunci. Princip této feneny je zalozen na jaderné reakdi které se spojenim dvou lehkych

prvka vytvori jadro €ZzSi, gicemz dochazi k uvabvani obrovského mnozstvi energie. [28]

1.6.3 Diilni plyn

Vyuziti dilniho plynu se vyskytuje v oblastech s hlubingiibbu. Plyn je mozné jimat. Ke
spalovani se nemuseji¢nit technologie, které jsou teny ke spalovani zemniho plynu. Za
vyhodu dilniho plynu se také povaZuje sniZeni emisi metgmnivadZ ten je daleko

acinngjSim sklenikovym plynem nez oxid uéitly.

2 P#irodni a technické podminky v EU

2.1 Slune&tni energie

2.1.1 P¥irodni podminky

Prirodni podminky pro vyuziti slugei energie jsou viznych lokalitach Evropské unie
znan¢ odlisSné. Intenzita slunefniho zareni ndm udava mnozstvi slutrého z&eni na

jednotku vodorovné plochy zadibé obdobi. Slunéni z&eni, které dopada na povrch Zzem
se sklada z ifimého a z rozptyleného ighi. PFimé slun&ni z&eni je z&eni tvdici svazek

prakticky rovnolkznych paprsk pfimo od Slunce. Toto #¥é@ni je mozZno it pouze za jasné
oblohy. Se stoupajici nadiskou vysSkou se zkracuje draha skimi@o zdeni a roste tim
intenzita tohoto mého zé&eni. Rozptylené (difuzni) slunéni z&eni vznika rozptylem

piimych slunénich paprsk na molekulach vzduchu, vodnich k&gich, ledovych

krystalcich atd. Rozptylené ighi se jevi jako slo oblohy. Velmi prongnlivé je rozptylené

z&eni [@i zatazené obloze. Dohromady tat@ ad#eni ozndujeme jako globalni zéni.

viv s

podminek bychom na zemském povrchu mohli ziskabryk kW/nf. Skut&néa hodnota se
odliSuje préd¥ danou lokalitou, mistnimi p&trnostnimi podminkami, zavisi na seZpfazi
dne apod. Naiklad pfimérny paset hodin solarniho svitu (bez obtesti) se WCR pohybuje
kolem 1460 h/rok. Pro slutiei elektrarny plati, Zz&im vyse, tim lepSi podminky, p&radz
ve vysSich poloh&ch j@dsi vzduch a mensi praggbdobnost inverzi a mlhy. Podminky se
také zhorSuji v oblastech se giltn&isténou atmosférou.
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Globalni horizontalni zareni Evropa

sollargis
Moskva http://solargis.info
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Obr. 6 Mapa intenzity slun@niho z&eni v Evrog. Prevzato z [29]

Na vySe uvedené magpe vickt, Zze v EU dosahuje nejvySSi hodnota stunileo z&eni cca
1900 kWh/ni. Tato hodnota v&ak plati pouze pro jizni statwrops. Nejvyhodrjsi oblasti,
kde sta¥t slune&ni elektrarny jsou pravstaty na jihu Evropy, zejména jizni Spksko, které
mé nejvice slunmich dni za rok. Dale @teme jmenovat Italii ecko.Cim vice na sever,
tim se podminky zhorSuji. i€sto jsou zde podminky jeéStdobré, avSak vzhledem
k rozptylenému slur@imu svitu se uplatni uz jen fotovoltaické elekisarkdezto nap
praw ve Spatlsku Ize provozovat i tepelné slumé elektrarny, které vyzadujitimy
slune&ni svit. DetailgjSi porovnani intenzity slugaiho zdeni mezi aznymi zendmi EU Ize

nalézt nap na internetu (viz [29]).

2.1.2 Technické podminky

e

Solérni kolektoryi fotovoltaické panely sami o sémedokazi plnit funkce, ke kterym jsou
uréeny, a proto je péeba, aby byly napojeny na dalSi technickéizemi. Tento komplex
vytvori tzv. solarni systém ktery je schopen zajistit tév teplé vody, vytami nebo
akumulaci a distribuci elektrické energie. Celkasfdoteba vSech dalSich iaeni, které

budou v daném systému instalovany, se naslpdrjevi i v ekonomickych Usporéch stavby.
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Dulezitym faktorem p vybéru solarniho systému je kr@énpraimérnych hodnot slunmiho
z&eni a @innosti panal také rozhodujici vyr polohy a umisini systéni v piislusSném
mis€ prostedi. V EU zpravidla plati, Ze nejintenz§$i vyuZziti solarniho zZ&ni po co
nejdelSicast dne zajisti spravna orientadevazig smeérem na jih. lezité je také naklami
paneli. Rozhodujici vliv bude mit i vydp pouziti konkrétniho typu panelu, které se lificfe
acinnosti (monokrystalické panely dosahufiininosti 13-17%, polykrystalické panely 12-
14%, panely s amorfnindlanky 7-9%).

Podle pouzitych tyfp solarnich kolektar nebo panél a pozadované funkci celého systému
rozliSujemectyii technickd provedeni solarnich systém

1. termické solarni systémy pro olitev vody

2. termické solarni systémy pro vytagni

3. fotovoltaicky solarni systém gFipojeny do distribuéni sité (on-grid)

4

. fotovoltaicky solarni systém ostrovni (off-grid)

1. Termicky solarni systém pro oliev vody
Ve stedomdi jsou teploty mnohem vysSi nez véesini Evrog, nehrozi tak riziko, Ze by se
zarizeni na ofev vody poSkodilo mrazem. Z tohotdivibdu Ize na jihu Evropy pouZzivat
mnohem jednodussi a cerowyhodrgjSi technicka zdzeni slouzici k vyrobteplé uzitkove
vody (TUV). Ve tSi mie se vyuzivacchto zdizeni na Kypru. Pokud je tento systém
spravre dimenzovan, rize v jiznich zemich pokryvat sgebu teplé vody v celé domacnosti.
Paitd se také s tim, Ze sluncéep den fliS nesviti, a proto se instaluje j@&topliikovy
ohriva¢ (nag. plynovy), kterym lze fitapét a dosadhnout pozadované teploty. Pi@dsti
Evropu se projektuji tyto systémy gegdpokladem, Ze slutiei energie pokryje 50-60% ¢oi
spoteby TUV. [86]
Ploché nebo vakuové kolektory sbiraji dopadajighehi z&eni, které se v absorbérusmi
na tepelnou energii a zdha vodu. Tato voda jefpnasSena potrubim k zasobniku na teplou
vodu (bojler), kde tuto vodu oiva. Zasobnik je vzdy umist vySe nez kolektor. Po odebrani
tepelné energie se ochlazena voda vragti @p kolektoru. Winnost kolekto zavisi ffevazg
na rozdilu teplot absorbéru (resp. teplonosné kay)ah okolniho vzduchuCim se poZaduje
vySSi teplota, tim budeciinnost horSi. Pouze u vakuovych kolektokde je absorbércinné
izolovan vakuem, secinnost néni jen nepatréh a mohou celkem uspokofivpracovat i v
mrazivych dnech. Naopak je tomu u jednoduchychtptol kolektoti, kde &innost vyrazg

klesa s rozdilem teplot (je téimemozné ofivat v nich v zid vodu na vice nez 80 °C).
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Vypocet:

Chceme-li stanovit dinnost solarniho tepelného systému prdeshteplé uzitkové vody,
musime znat hodnoty intenzity dopadajiciitkgnu slunéniho zd&eni a hodnoty vykonu
(tepla) eneseného do pracovniho media. Budeme-li uvaZolahyp kolektod 8 nf,
pramérnou intenzitu dopadajicihofifgonu | = 500 W/nf a pfimérny vykon ffeneseny do
pracovniho medi® = 900 W(oké hodnoty byly néieny kEhem 30 min po intervalu 3 min),
pak Einnost solarniho tepelného systému preeghTUV Ize stanovit:

_ YP; _ 10900 __ 3
= Y(I)'S 105008 0,225 = 22,5% )

2. Termicky solarni systém pro vytagni
Systém pro vytéi je velmi podobny systému proiel teplé vody. V zasgdk tomu stai
doplnit wtSi z&sobnik fipadré kolektor gipojit topny okruh. V naSich podminkach je
dulezité, abychom co nejvice zamezili tepelnym ztrat&olarni systém pro vytép budov
se pouziva fevazrié jen u nizkoenergetickych ddimkde r@&ni spoteba energie na vytapi
zpravidla nepekroii hodnotu 50 kWh/f). V takto izolovaném dothje potom vhodné
vytapet podlahou, sihami i stropem. V fechodnych obdobich nafgaa na podzim je mozné
pokryt potebu tepla z velkéasti slunéni energii. V zind vSak vykon kolektar nepostauje.
Musel by se bdi pouzit gedimenzovany kolektor, nebo obrovsky zasobnik, yktey
akumuloval teplo fes Iéto. Tim by se znateélrzvysSily naklady na termicky systém, coz je
z ekonomickych dvodi nerealné. Reddjisim zpisobem je doplnit systém o nahradni zdroj
tepla se stalym vykonem. [30]

3. Fotovoltaicky solarni systém ipojeny do distribuéni sit€ (on-grid)
Tento fotovoltaicky systém se vyznhge pipojenim k distribdni siti. \EtSinou je pateba
vice solarnich pangl protoze se provozujiétsi systémy. Instalace tohoto systému neni
davodem nedostatku eldkiy, ale spiSe ekologickymtimosem (pi vyrob¢ neunika do
ovzdusi oxid uhliity) a dale Ize dosdhnoutditych Uspor ale i zisku. Systémyipojené na
sit’ jsou zpravidla budovany na rodinnych domech nepaimyslovych objektech. Na 25%m
Ize nainstalovat moduly o vykonu 3,5 az 4 kW naSich podminkach £jp. Némecko)
vyrobi tyto panely, umishé na seSe domu, iblizn¢ 3000-4000 kWh. Protoze fotovoltaicke
panely produkuji stejnostmeé napti, sowasti systému musi vzdy byténi¢ napéti (stidas),
ktery gremeni stejnosmirny proud z fotovoltaickéhdlanku na gfidavy, aby do distribtni
sitt proudilo stidavé napti. Na neni¢ se kladou porrné vysoké naroky. Musi mit vysokou

acinnost, aby se ztracelo co nejmenSi mnozstvi eagtgitransformaci. Moderni gmice
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dosahuji dinnosti téngi 95%. Invertor — rni¢ vSak netransformuje jen ndp ale zajisuje,
aby fotovoltaicky modul pracoval fip optimalnim napti a odvadl maximalni vykon.
Zivotnost stidate je obvykle mensi nez cely systém a musitedgokladat s jeho reinstalaci.
U vétSich solarnich systéinje mozné sledovani nagrovani modui smérem ke slunci, coz
zajisti WtSi vytZznost az o 30%. OvSem takova realizace zvysSujestitné naklady, zvtSuje

i naroky na udrzbu affpadné opravy mechanicky¢hsti.

Vypocet:

Chceme-li stanovit ¢innost fotovoltaického systému, musime znat intenzdiopadajiciho
solarniho z#eni a ziskat na#tiené hodnoty napi a proudu z daného fotovoltaického
systému. Nap uvazujeme-li fotovoltaicky systém o ploSe= 1,44 m, dopadajici intenzitu
sluneniho z&eni| = 500 W/nf, prim&rna nandiena hodnota n&f U, = 7,0 Va piimerna

nantiena hodnota proudy = 3,5 A pak &innost fotovoltaického systému Ize stanovit:

P,g =1+S =500 144 = 720W (9
_ P _ 245 _ —
1= =4 = 0,034 = 3.4% (10)

4. Ostrovni solarni systém (off-grid)
Ostrovni solarni systéemy se vyuzivaji v odlehlyblastech, kde jsou naklady na vybudovani
a provoz elektrickéipojky vysoké nebo je zavedeni distitbiisi€ nemozné nebo fingné
narané. S takovymi situacemi se setkdvanievazr na odlehlych chalupach, horskych
chatach, karavanech, lodich, zahradnich domkachl. aydchto gipadech se naroky na
celkové provedeni stavby a solarniho systémuw jegysSuji. ZvySenou pozornost jéeba
vénovat izolaci objektu, aby byl solarni systémibec schopen dany objekt vytopit a
zé&sobovat elekinou. Kwili nedostupnosti dalSich zdiognergie musi byt systém vybaven
akumulatory s dostataou kapacitou, které zajisti bezproblémovy chocekioj v dols, kdy
neni k dispozici slunmi z&eni.
Pri budovani ostrovniho systému na vyrobu elektriekérgie je vhodné volit odpovidajici
spotebice, které funguji na stejnogmmy proud. V dnedni débje mozné na stejnosmmy
proud provozovat televize, radia, le¢ky i vodni ¢erpadla. Stejnosénny proud je mozné
pomoci naptového ngnice pretransformovat na prouditavy, ovSem rni¢ znamena
obvykle nemalou investici. eZita je také spiéeba energieg¢im je mensi, tim mensi
pozadavky na akumulatory a vykon solarnich pareltim bude cela instalace |&y&i.
Celkovéa cena nékld@dzavisi hlavi na kvali¢ a kapacit akumulatod.
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2.2 Vétrna energie

2.2.1 P¥irodni podminky

viv s

Rychlost Wwtru je nejdilezit¢jSim adajem fi vyuzivani energie &ru, udava se &sinou
v m/s. Pobliz zemského povrchu je prénidvzduchu ovliviovanoclenitosti terénu - vitr je
zpomalovan terénnimiipkazkami (stavby, kopce), ale také druhem povrtidwd, les, vodni
hladina, snih apod.). S rostouci vySkou se rychiéisti logaritmicky zvySuje. Je tedy velky
rozdil mezi rychlosti &ru ve vySce 10 m a 100 m nad terénem. Rfoudzduchu je vzdy
turbulentni, coz se projevuje kolisanim rychlossreeru vétru. Vysledky ngieni snéru a
rychlosti Wtru jsou proto pimérované za uiity ¢asovy interval, tzv. vzorkovaci dobu.
Méteni rychlosti ¥tru se provadianemometry (mechanickési elektronické). Pro rreni
rychlosti Wtru existuji i mezinarodni standardy. Pro rychlasnér vétru je to vySka 10 m
nad zemskym povrchem.

Pro velmi hrubou fedstavu o rychlosti d&ru Ize pouzit Bzré¢ dostupna réreni
meteorologickych stanic. Vysledkysiieni jsou odbor& kontrolovany a archivovany. Jsou-li
negimo ziskané Udaje o rychlostétw priznivé, je nutné provést dfeni rychlosti ¥tru
piimo v dané lokal&. Méieni by nélo trvat alespt rok, mefici pristroj by n&€l byt v idealnim

piipack umistn ve vySce osy budouciho rotoru elektrarny (vrtJley]

R B > = ?7
i soh oy N Average wind velocity
: pal peam o L at hub height
e L }i 2000—2005 [m/s]
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Source: EEA, 2008.

Obr. 7Mapa przmeérné rychlosti ¥tru v Evro [31]

32



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

NejvétSi zdroj ¥trné energie se nachazi nad eeswWwm mdem, kde nejsou Zadnégkazky,
které by ¥tru zabraovaly. K ziskani takové energiétw jako je nad mim, musime nad
pevninou vystoupit do podsta&tvétSich vysek. V horskych oblastech budou tedy po#gnin
také plati, zecim dale se nachazime od faptim se podminky pro vyuZzitiétru zhorsuiji.
Nejlepsi je proto umishi, kde vzduch proudi na pevninkimpo z oteveného mee. Potencial
vétrné energie je viznych castech Evropské unie odliSny, \@br. 7. Z uvedené mapy lze
zaznamenat, Zze népgi potencial ¥trné energie se v EU nachazi ve Velké Britaniikurs
Dansku. Ve Velké Britanii je potencial dokonce w@irovsky, Ze by pokryl sptebu nejen
dané zers, ale velké mnoZstvi energie by se mohlo i vyvaietEU. V Nemecku niize
energie ¥tru pokryt @iblizné tretinu vyroby elekiny. Zejména ve vnitrozemskych statech s
typicky kontinentalnim klimatem se projevuje vyznmamsezonni kolisani rychlostitwu.

Pricinou je zejména globalni vzdusné preénidtypické pro severni aistini Evropu.

Vypocet:

Provedeme-li nap meéteni paimérné rychlosti anemometrem ve vydge= 2 mnad terénem,
musime provést ippaet na vysku osy danééwné elektrarny. Velky vyznam bude mit
drsnost a povrchifsludné oblastiReknsme, Ze pimérna nargtena rychlost stru jev, = 5
m/sa dale budeme uvazovat vyske&tmé elektrarnyh = 30 ma koeficient drsnosti povrchu
pro nizky travnaty porost (louka) = 0,16 Potom nfizeme provést igpaet ptimerné
rychlosti ve vySce 2 m na vyskgtiné elektrarny:

n 016
Vo) Y30 Ly - 771ms

(11)
Dale pak nizeme z této @meérné rychlosti vzduchwsy = 7,71 m/svypctitat teoreticky
vykon vzduSného proudu ve vySce osy dastne elektrarny, uvazujeme-li niapplochu
rotoruA = 260 nf a husotu vzduchp = 1,15 kg/nt:
=1Dmo V,,’ = 05[260C11501(7,71)° = 6852kW
2 - (12)
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2.2.2 Technické podminky

Podle aerodynamického principu¢liltne wtrné motory navztlakové a odporové
kde vitr obtéka lopatky s profilem podobnym leteukigli. Na podobném principu pracovaly
i jiz historické ¥trné mlyny, nebo takto pracujgtvna kola vodnicl€erpadel (tzv. americky
motor). Poiiznych experimentech s jedno-, dvoutyiilistymi rotory se dosgo k vysledku,
Ze nejlepsich vysledkdosahuji velké moderni elektrarny s pouzitim rintéitistych.

Existuji také elektrarny ssvislou osou otéeni, které pracujici nadporovém principu (typ

Savonius) nebo neztlakovém principu (typ Darrieus). Vyhodou vztlakovych elektraren se

N 1 N1

svislou osou je, Ze mohou dosahovat vySSi rychtmiéteni, a tim i vySsi dinnosti. Pracuji

~ v s

tedy i @i nizSi rychlosti ¥tru a neniieba je nat&et podle srru étru. Elektrarny se svislou

osou otéeni se donedavna v praxiilE nepouzivaly. Divodem bylo jejich mnohem vysSi

konstrukné vyiesit. Pro vySe uvedené vyhody a také menStnist se zé&naji v Velké
Britanii a USA vyuZzivat fimo ve ngstskych zastavbach. Stale jde vSak o mendtera s

v

nizsimi vykony.

7

3 4 3 7 I . s ’
W EI=, Zakladnicasti za&izeni:

1 - rotor s rotorovou hlavici,

2 - brzda rotoru,

3 - planetova fevodovka,

4 - spojka,

5 - generéator,

6 - servo-pohon nat&ni strojovny,

7 - brzda t@ny strojovny,

8 - lozisko tény strojovny,

9 - ¢idla rychlosti a sréru veétru,

10 - rekolikadilna ¥z elektrarny,

11 - betonovy armovany zaklad elektrarny,
12 - elektrorozvagte silnoproudého a
Fidiciho obvodu,

13 - elektricka pipojka.

==

-! ails T .
el

Obr. 8 Schémaatrné elektrarny. Pevzato z [15]
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Legenda: 4 - stator generatoru

- lopatka 5 - rotor generatoru
6 - nosna véz

1 )
2 - smérové kormidlo ‘ ST %
3 - ¢idla rychlosti a sméru vétru —@ & natacc’em Jopatek

8 - hlavni loziska

Obr. 9Vrtule &trné elektrarny. Pevzato z [16]

2.3 Vodni energie

2.3.1 Prirodni podminky

Nejvyhodrgjsi vyuziti vodnich elektraren je v oblastech vygdk spad a tam, kde je
potrebny dostatek vody. Nezbytnou a velmi nakladnouc¢&stii kazdé elektrarny je jez,
piipadré privadéci nebo odtokovy kanal. Pokud tato moZnost neninyéné tyto casti
vybudovat zcela nové a vybudovani elektrarny néslemhatel@d prodrazi. Pokud je tedy
mozné pouze rekonstruovat starSi vodni dilo, invesse vyplati mnohem vice, nebo
naklady na vystavbu vyznamklesnou. [18]

Rozhodujicimi ukazateli k ohodnoceni konkrétni likajsou dva zakladni parametry -

vyuzitelny spadapritoéné mnozstvi vody daném profilu, ktery chceme vyuzit.

Dale jsou dlezité i nasledujici parametry:
« moznost umighi vhodné technologie,
« vhodné pirodni podminky a dostupnost lokality prézké mechanismy, ifpadré
vhodnost pro vybudovani gebné zpevtné komunikace,
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« vzdalenost odifpojky VN nebo VVN s dostatemou kapacitou,

« minimalizace moZného rusSeni obyvatel hlukem, jilgakutno provést odhtméni,

« mira zasahu do okolnitipody a vhodné zdereéni do reliéfu lokality, z&Z pri
vystaviE elektrarny a budovaniipojky, ohroZzeni vodnich zivecha,

+ dodrzovani odéru sjednaného mnozstvi vody - vyuzitim spolehlivéatomatického
fizeni s hladinovou regulaci se vytdmevhodny vliv obsluhy MVE,

« zpasob odstraovani naplavenin vytazenych z vody - je nutno #ajiedvoz a
likvidaci,

« majetkopravni vztahy k pozemku - vlastnictti dlouhodoby pronajem pozemku,

postoj mistnich tad.

Pti respektovani vSech uvedenych aspekala vodni elektrarna nenarusSuje svym provozem
Zivotni prostedi v gislusné lokali. Frispiva naopak k revitalizaci mistnili@niho systému

a kladre ovliviiuje rezim vodniho toku¢isti a provzdusuje tok). Ripadné nedodrzovani
odkeru, které se projevuje tim, Zégs jez neprotéka dostame (tzv. sangni) mnozstvi vody,

by mélo byt prisre postihovano.

Stavba pilivovych elektraren je mozna pouze &kierych vhodnych oblastech, kde je vysoky
rozdil mezi pilivem a odlivem. V sotasnosti se u jejich stavby poukazuje i nacméa
ekologické dopady na okoli, jelikoz zabwgi ptirozenému vodnimu proedi a transportu
horninovychéasti.

Nutno konstatovat, Ze vestginé stati EU je potencial vodnich zdiojtémei vycerpan jiz

postavenymi elektrarnami.

2.3.2 Technické podminky

Prehradni hrdze se vyznauji obvykle &tSi vySkou vzduti, &Sim objemem zadrzené vody a
plochou zaplavovaného uUzemi. Jejich nova vystavhae za elem provozovani malych
vodnich elektraren je z ekologickych a ekonomickptddisek ¥tSinou nednosna, nicmé&n
vyuziti stavajicich hrazi ke byt ekonomicky velmi vyhodné. Nédlad u zakladovych
vypusti nadrzi je nutno mia energii protékajici vody. iRom tuto funkci niize ¢ast&né
piebrat vodni turbina. DalSi moZnosti je instalacgnvaurbiny na fivadécich pitné vody.
Strojovna je misto, kde jsou veSkera strojni a elektrotedtdizaizeni potebna k chodu
elektrarny. Vodni elektrarny vyZaduji minimalni abigi a udrzbu a mohou byizeny na
dalku. Vyhodou je také rychlé n&inuti na poZzadovany vykon, tudiz se mohou vyuareat

Spickach denni spégby.
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Zasadni technickou podminkou je vhodna volba sgrénrbiny:

Kaplanova turbina je klasicka petlakova turbina. V zakladnim provedeni je vykorn
regulovatelna, ale vyrokmarana. Je pouzitelnd pro spady od 1 do 20 mitgby 0,15 az
nékolik m¥s, rekdy aZ rkolik desitek m3/s. Vhodna je zejména pro jezoviérs elektrarny.
pritoki a spad. Na rekostruovanych MVE je mozné ji ¥idiz od spadu 0,8 m. Jeji oprava
se vyplaci zejména od spadu 3 m. Instalace nowydtint v MVE se dnes omezuje na spady
od 10 m a pro &Si pfitoky (vysSi vykony).

Bankiho turbina je rovnotlaka turbina s dvojnasobnynitpkem olkizného kola. Vyrob#je
nenargna. Turbiny jsou podle velikosti pouzitelné prodypé az 60 m a fitoky 0,01 az 0,9
m’/s.

Peltonova turbinaje rovnotlaka turbina vhodna pro spady nad 30 yuitelné ptitoky jsou
od 0,01 n¥s (10 I/s). Leviyjdi nahradou mohou byt &kterych ripadech sériavvyrabsna
odstedivacerpadla v reverznim chodu pouZzita za cenu ni&agnosti.

Turbina SETUR pracuje na principu rotoru, ktery se odvaluje pitimim povrchu statoru.
Lze ji vyuZit pro spady od 3,5 do 20 m dtpky od 0,004 nis (4 I/s) do 0,02 fis. [19]

2.4 Biomasa

2.4.1 P¥irodni podminky

Stupé rozvoje vyuzivani energie z biomasy je nerovaiom podle jednotlivych stat Je
piimo zavisly na firodnich podminkach, ale také i nspupu viady k energetické politice
statu. Nap. v naSich pirodnich podminkéach Ize vyuzivat biomaschto kategorii:

1. Biomasa odpadni:

« rostlinné odpady ze zemdglské prvovyroby a udrzby krajinyiepkova a kukii¢cna
slama, obilna slama, seno, zbytky po likvidaiown a naletovych igtvin, odpady ze
sadi a vinic, odpady z udrzby zelea travnatych ploch,

+ lesni odpady(dendromasa) - p@&zbe drivi zistava v lese dita cast stromové hmoty
nevyuzita (p&ezy, kdaeny, kira, vrsky strom, vétve, Sisky)

« organické odpady z pamyslovych vyrob - spalitelné odpady z ievaskych
provozoven (otkzky, piliny, hobliny, kra), odpady z provdz na zpracovani a
skladovani rostlinné produkce (cukrovary), odpadyjaek, mlékaren, lihovay

konzervéaren,
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« odpady ze Ziv&iSné vyroby - hnij, kejda, zbytky krmiv, odpady ziruzenych
zpracovatelskych kapacit,
« komunalni organické odpady- kaly, organicky tuhy komunalni odpad (TKO). [21]

2. Biomasa zanirn é produkovana k energetickym &elam, energetické plodiny:

+ Lignocelulézove:
o Dteviny (vrby, topoly, olSe, akéty),
o Obiloviny (celé rostliny),
o Travni porosty (sloni trava, chrastice, trvalé trigporosty),
o Ostatni rostliny (konopi setéirok, kiidlatka, $ovik krmny, sléz topolovka),

« Olejnaté rostlinyiepka olejna, slurimice, len, dys na semeno),

. Skrobno-cukernaté rostliny (brambory, cukro¥épa, obili - zrno, topinambur,

cukrova ttina, kukuice). [21]

Znany vliv na vylrevnost biomasy mélhkost. Vyhtevnost deva je srovnatelnd s &aym
uhlim. U rostlinnych paliv vSak kolisa podle drubuvlihkosti, na kterou jsou tato paliva
citliva. Cerst vytézené devo ma relativni vihkost az 60 %, na vzduchu fdoproschlé
dievo ma relativni vihkost cca 20 %td¥ené brikety mohou mit relativni vihkost od 3 do 10

%, podle kvality lisovani. [21]

2.4.2 Technické podminky

Vhodny druh energetické plodiny je¢ovan mnoha faktory: druheniigh, zpisobem vyuziti a
Gcelem, moznosti sklizna dopravy, druhovou skladbou v okoli atped®em se musi porovnat
naklady na pstovani a na vyrobu (sgebu energie) a vynosy (zisk) energie.

Z bylin jsou zajimavé rostliny produkujici cukr,r8k nebo olej. Nafklad brambory,
cukrovaiepa, slunénice a zejméndepka tepkovy olej se zpracovava na naftu a mazadla,
tepkova slama se vyuzije ke spaleiepkova slamamaé vytrevnost 15-17,5 GJ/t, obilna
slama o 8co nizsi - 14,0-14,4 GJ/t.

Z viceletych rostlin je znamiidlatka sachalinskg ktera dosahuje vysokych vynipn30-40 t
susiny z ha. Velmi diskutovanou energetickou rostli jesloni trava. Vyhodné je pstovani
konopi setehg neba nevyZzaduje Zadné o$enhi v phibéhu vegetace. V Evr@pdosahuje
vySky az 4 m a vynosu 6-15 t suché hmoty z hektdanopi je jednoleta rostlina, ale na

stanovisti vydrzi mnoho let (pokud se vysemeni).
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2.5 Geotermalni energie

2.5.1 Prirodni podminky

Geothermal
Heat-Flow Density
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Obr. 10Potencial vyuziti geotermalni energie v E\¢§p2]

Dle vySe uvedené mapy lze ¥tdZe nej¢tSi potencial vyuziti geotermalni energie se naichaz
na Islandu a ve Svycarsku, tedy ve statech mimo\EBvropské unii jsou nejoptimaljsi

podminky pro vyuzivani geotermalni energie v Italii

2.5.2 Technické podminky

Vysokopotencialni geotermalni energie, ziskanadzemniho puklinového vyeniku a ve
formé¢ ohfatého meédia vyvedena na povrch, se dale ve&adapla vyuziva v povrchovych
zaizenich. Tato zdzeni se podle Zsobu vyuZiti této tepelné energididdo i skupin. Jsou
to geotermalni elektrarny, geotermalni vytopny a geotendlni teplarny.

Geotermdlni elektrarny jsouizzeni, kde se teplo z primarniho okruhegéva pes vynenik
do sekundarniho uzgsného okruhu stzv. Kalinovym cyklem, gggac Organickym
Rankinovym cyklem (ORC), ktery pohani turbinu nabastavu turbin pro vyrobu elektrické

energie.
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Geotermalni vytopny vyuZivaji geotermalni energiiforms tepla k vytapgni a olfevu TUV.
Geotermalni teplarny v sébspojuji ol vySe uvedené varianty, kdy se zbytkové teplo
z vyroby elektrické energie dale vyuziva k vytidpa oltevu TUV. Jedna se o optimalni

vyuZziti geotermalni energie.

3 Legislativni podminky EU

3.1 Energeticka politika a legislativa EU

Energeticka politika Evropské unie se da vSeobeondilit na rekolik hlavnich oblasti, mezi
které pati samo sebou i obnovitelné zdroje energie. Smloovavropském spotenstvi
neposkytuje zadny spdley pravni ramec pro spa@eé komunitarni aktivity v energetickém
sektoru a @stava tak fevazre v kompetenctlenskych stat. Spol€éna energeticka politika je
tvofena v zadsadacheékolika jinych politik a to v politice v&Sich vztali, vnittrniho trhu a
Zivotniho prostedi. V sodasnosti ma dalsSi integrace zajistit $pbttetim bezpéné dodavky
za ijatelnou cenu, #Si konkurenceschopnost a nizsi emise. V ramcipsk® energetické
politiky existuji pravni dokumenty, mezi které patmernice a nézeni. Vedle nich zérovie
existuji jeS¢ bilé knihy a zelené knihy. Bilé knihy obsahuji rigvnacinnost Evropského
spole&enstvi v uéité oblasti. Zelené knihy vydava Evropska komise (#aelem zahajeni
verejné diskuze o daném tématu na evropské urovnuniiargany a instituce EU zabyvajici
se energetikou jsou:

* Evropska komise— Energetika (generaligéditelstvi pro energetiku);

* Evropsky parlament — Vybor pro pamysl, vyzkum a energetiku;

» Rada Evropské unie— Doprava, telekomunikace, energetika.

Politika Evropské komise pro podporu OZE se &ae na tyto oblasti: [28]

* Vnitini energeticky trh (tzv. systém kradipro OZE, statni podpora, standardizace
apod.),

» Specificka finatni podpora (progralALTENER,

» Rust podilu OZE ve vyzkumnych a vyvojovych programéfbULE aTHERMIB),

* Regionalni politika podporujici OZE, obzvl&Stv perifernich a zesuélskych
oblastech,

» Zemedélska politika podporujici produkci a rozvoj OZE,

e Vyzkum potencidlu OZE pro ekonomicky rozvoj restoevropskych a

vychodoevropskych zemifstlomdi a rozvojovych zemi.
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3.1.1 Pravni zaklad a cile

.....

Zakladnim dokumentem pro vyuZzivani obnovitelnyclergetickych zdrdj v ramci EU je

Bila kniha EU,,Energie pro budoucnost — obnovitelné zdroje enetgie

Legislativni zaklad vytviilla Smernice 2001/77/ES (o podp® elektiny vyrobené

z obnovitelnych zdrdj energie) Evropského parlamentu a Rady ze dne 2DQAD. Krong
této smérnice a dalSich nize uvedenych é&nic, vydala Evropska unie i¢kolik dalSich
dokument, které vSak nejsou pra¥rzdvazné. Jedna se midgad o ,,Cestovni mapu” pro
obnovitelné zdroje, ve které komisée@stavila dlouhodobou strategii pro vyuzivani OZE
v EU. V tomto dokumentu navrhla Komise iidgad i cil 20% podilu OZE na energetickém
mixu do roku 2020 a také 10% podilu pro biopalivdopravnim sektoru. [33]

3.1.2 Pocéateéni kroky

Bila kniha byla pjata v listopadu 1997 a uiapodnich 15¢lenskych stat EU byl do roku
2010 stanoven cil vyréb 12% hrubé doméaci sgeby energie a 22,1% speby elektiny

z OZE. Aby bylo mozno dosahnout pozadovaného ddy ve snérnici 2001/77/ES
vytvoieny vnitrostatni fedpokladané cile pro podil spety elekiiny vyrobené z OZE. Roku
2004 doslo k rozggni Evropské unie a vnitrostatni oriafitacile, které byly ve smlouvéch
o pristoupeni kazdého novéhitenského statu, se spojily a vytitg spoleiny celkovy cil
21% pro 25¢lenskych stat EU (EU-25). V roce 2006 dosahl podil OZE na hraloénaci
spoteke v EU hodnoty 7,1% a podil hrubé sfediy elektiny z OZE 14,7%, coz vzhledem ke
stanovenym ciim nebylo @iznivé. To vedlo k vytvieni komplexgjSiho pravniho ramce.
[34]

3.1.3 Ak¢ni plany pro OZE

K posileni podpory a vyuzivani OZE vydala Evropkkéise v lednu 2007Rracovni plan

pro obnovitelné zdroje energie- Obnovitelné zdroje energie v 21. Stoleti: cesta
k udrziteljSi budoucnosti” Tento plan slouzi ke zvySeni bezpesti dodavek energie a
snizeni emisi sklenikovych pl§n Navrhuje strategii pro OZE do roku 202Gi¢pmz
stanovuje 20% cil podilu obnovitelnych zdroja celkové spéebs energie a minimalni 10%
podil biopaliv (na celkové sp@the benzinu a motorové nafty v dop&a zarové obsahuje

navrh nového pravniho ramce. Négjaehoz roku se Evropska rada na této strategodiah
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Jednim z kifovych zmisohi, jak omezovat rostouci zavislost EU na korivgch palivech a
zajistit tak bezpénost dodavek energie a energetickou udrzitelnostyjeivani biomasy,
ktera v EU uZ pokryv&; spoteby energie z OZE,Akéni plan pro biomast piijala Komise
v roce 2005, aby dila opateni smétujici k navySeni vyroby energie z biomasy zevd,
odpadu a zesuélskych plodin prosednictvim trznich pobidek a odstowvani pekazek
trzniho rozvoje. [34]

3.1.4 Smérnice o OZE

Smérnice €. 2001/77/ES ze dne 27.10.2001 o podipeelektrické energie z obnovitelnych
zdroja energie

Ucelem této srérnice je podporovat zvyseni podilu obnovitelnychogd energie na hrubé
vyrob¢ elektrické energie na tuzemském trhu s elektrickoargii a vytvat tak zaklad pro
budouci rdmec Spalenstva. Tento dokument konkrétnedefinuje, jakym zjsobem maji
jednotlivé ¢lenské staty poZzadovaného cile dosahnout. Stane¥aje Zeclenské staty maji
poskytnout z#Ezenim vyrabjicim elektinu z OZE lepSi fistup do distribtni soustavy,
zefektivnit a usnadnit povolovadizeni a zavést systém zarukivpdu. Snérnice tvai

i nezbytnou sothAst baliku opateni, které je nutno provést, pokud chce Evropski& un
dosahnout svych zavarkv oblasti snizeni emisi sklenikovych piywv rdmci Kjotského
protokolu. [33]

Smérnice ¢. 2003/30/ES ze dne 8.5.2003 o podpouzivani biopaliv nebo jinych
obnovitelnych pohonnych hmot v dopra¥

Tato smérnice je zamfend na podporu vyuZivani biopaliv nebo jinych obitedvych
pohonnych hmot jako ndhrady nafty nebo benzinudmoravni dely v kazdémclenském
stak. Zantrem je gispét k tomu, aby bylo dosazenotcilako je splini zavazk tykajici se
zmeény klimatu, ekologicky fizniva bezpeénost zasobovani palivy a podpora obnovitelnych

zdroji energie. [33]

Smérnice ¢. 2009/28/ES ze dne 23.4.2009 o podpovyuzivani energie z OZE (a
nasledném zruseni s#rnic 2001/77/ES a 2003/30/ES)

Tato snérnice stanovi spotmy ramec pro podporu energie z obnovitelnych Zdesjergie.
Stanovuji se v ni zavazné narodni cile pro celkooglil energie z OZE na hrubé kéné
energetické spiegbs (do roku 2020 minimalni 20% podil v EU) a pro pow dosaZeni viech
¢lenskych stat 10% podilu energie z OZE v dopgaale se v ni stanovi pravidla tykajici se

statistickych penosi mezi ¢clenskymi staty, rezimy podpory, zarukyivodu, spolénych
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projekii a opateni v podob spoluprace mezilenskymi staty aietimi zeng¢mi, potvrzeni o
pavodu, administrativnich posttpinformovani a odbornétipravy a pistupu k elektrizéni
sousta¥ pro energii z obnovitelnych zdiéognergie. Tato sémnice upravuje podporu vyroby
tepla z OZE a stanovi kritéria udrzitelnosti pragdaliva a biokapaliny. Obsahuje také
vypccet energetického obsahu proiedily stanoveni d&e emisi. [33] [35]

V roce 201Clenskeé staty fijaly v souladu s touto sémici akéni plany pro OZE. Dle sdeni
komise ,,Obnovitelna energie: na ¢eke splni cile pro rok 2020” sedekavalo splani
svych citi pro rok 2010 v oblasti elely jen u sedmi stat EU — Dansko, Bmecko,
Mad’arsko, Irsko, Litva, Polsko a Portugalsko. Jiz drimceni narodnich akich plam vSak
bylo zejmé, Ze se obnovitelnd energie bude do roku 262fstat intenziveiji. Tento novy
piistup podpory rozvoje OZE se zda byt &8y a vyrazé prispiva k evropskému zajmu
k ochrag klimatu. Komise také upoziwje, Ze vzhledem krozvoji a vyvoji novych
pokrctilejSich technologii pro ziskavani energie z OZ&ujsaktéZz nezbythzadouci finance
ze soukromého sektoru. V s@snosti pimér rocnich kapitadlovych investhich naklad do
energie z OZECini priblizn¢ 35 miliard EUR. OvSem chceme-li dodrZzet stanoveiié

v oblasti klimatu, nila by se dle propadi Komise tatatastka zdvojnasobit. [34]

3.1.5 Budouci kroky

Obnovitelné zdroje energie jsou a budoucsasti dlouhodobého hlediska EU, cozZ potvrzuje
I skleni ,,Energeticky plan roku 2050” vydany Komiginsinci 2011. Komise si jesdoma,

Ze elektina vyrobena z OZE ipdstavuje v oblastech distribuce, propojeni a déko
pienosu dalSi ulohy, kterymi je zapeibi se zabyvat. Chceme-ligmaset vyrobu elekhy pri
proménlivém vykonu z distribénich zdrofi a reagovat na poptavku, je odhadovano, Ze se

bude muset do roku 2020 navysit kapacita vzajempédyojeni zhruba o 40%.

V cervnu 2012 Evropska komise zegmila sdleni nesouci nazev ,Obnovitelna energie:
vyznamny¢initel na evropském trhu s energii”. V tomtoclsnhi se ¥novala pevazri své

budouci politiky v ramci OZE po roce 2020teBpoklada se s posilenim role OZE, vola po
koordinovasjSim pistupu, reformd mechanism na podporu OZE a vzajemnou spolupraci

mezic¢lenskymi staty formou obchodovani s OZE. [36]

S obnovitelnymi zdroji energie se nadalecipd i co se tye energetické bezpeosti,
ponévadz OZE napomahaji diverzifikaci a zabexre energetickych zdnbj Maji vyznam ve
snizovani emisi sklenikovych pl§n ale gispivaji také k ekonomickémuistu (posileni

konkurenceschopnosti, vytteni novych pracovnich mist a exportnié¢fgzitosti). Evropska
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unie si je ale zarowe také ¥doma, Ze OZE nejsou zcela bez prohlénvzhledem

k neuspokojivému trendu zabirani zel¥iskych ploch vyuZivanych pro ¢ptovani
potravin&skych plodin za &elem produkce plodin genych k vyrok biopaliv bylo viijnu
2012 vydano sieni omezujici paliva prvni generace. Cilem je dmppuZiti biopaliv,

k jejichz produkci se zejména vyuziva plodin protrgeindsky pimysl. OZE tedy
nepedstavuji jenieSeni probléiin energetickéci environmentalni politiky EU. Problémy
s OZE jsou vSak jiz znamé. Do budoucna bilynmasledovat zejména investice do podpory
energetickych siti a infrastruktury. EU tedyfta s podporou OZE v budoucnosti, jako dobry
zaklad nadéale povazuje 8mici ¢. 2009/28 o podpe energie z OZE {pvazre z divodu

jistoty pro investory do roku 2020) a dale chceziyat spoluprace mezienskymi staty.

3.1.6 Podpirné politiky

Mezi hlavni cile strategie ,,Energie 2020” (podpiaiu scleni Komise o energetickém planu
do roku 2050 a balék infrastruktury) pat prizpisobeni infrastruktury elekhy, aby byla
vhodna pro rozsahlé zawid OZE. S tim velmi Uzce souvisiqalevsim tyto projekty: [34]
 Morska sf v Severnim mb a pimé propojeni se spabiteli v severni a
stredni Evrog a se z&zenimi pro skladovani elgkty z vodnich elektraren
v Alpach a v severskych zemich;
* Propojeni jihozapadni Evropy argprava energie vyrobené &mnych,
solarnich a vodnich zdfiopo dalSickasti kontinentu;

* LepSi propojeni ve sdovychodni Evropa podpora integrace OZE.

3.2 Podpora OZE

K realizaci vySe uvedenych @ik programi se vyuzivaji nastroje podpory, které maji zajistit
aby se oblast obnovitelnych zdiop energetiky vSeobegnubirala Zadoucim strem.

K podpde vyuzivani energie z obnovitelnych zdrglouziekonomické nastroje které by
spole&né s dalSimi nastroji ¥y piispst k ochrag klimatu a ovzduSi, rozvoji venkova i
pramyslu. Naklady na vyrobu elagkty z OZE (nap. fotovoltaickymi elektrarnami, vodnimi a
vétrnymi elektrarnami) jsou vSak v stéasné dob vysSi nez naklady na vyrobu energie
konvertnim zpisobem, tedy z fosilnich paliv. Nastroje slouzi kntp aby tento rozdil
v nakladech vyrohiom energie z OZE vyrovnalg¢jmz napomahaji rozvoji ekologickeé vyroby
energie. Podstatou je tedy trvale udrzitelny roamjl€nosti. Sodasna pravni Upravédhto
nastrofi neni ale zrovna ideéwnavrzena, coz vede v praxi k nejednomu problémpr,oto

dochazi kiiznym Upravam a zémam.

44



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

3.2.1 Funkce ekonomickych nastroji

Principem ekonomickych nastfoje jednak zpoplatmi hospodského vyuzivaniirodnich
zdroja, ale zarove také finani zvyhodrni vyuZzivani &hto girodnich zdraj, neba je

v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem. Podle tohestli je ¢i neni zvyhodovana
ekologicky Setrné varianta, ttheme ekonomické nastrojelid na pozitivié nebo negativ
stimulujici. Prag¢ diky environmentakh Setrnym pirodnim obnovitelnym zdrém se Sei
piirodni zdroje neobnovitelné, dochazi k Usporamgeea podpte udrzitelného rozvoje.
Ekonomické néstroje by #y stimulovat zdjem na ochr&rzivotniho progeedi, tedy snizeni
jeho zatizeni Skodlivymi latkami a vyvazovat nedtst administrativniho systému. Oproti
administrativnim nastr@m (rizna povoleni, souhlasy, stanoviska, vygd) jsou
efektivnejSi a meér spole€éensky nakladné. Ekonomické nastroje nemohou plaiti Sunkci

v central@ rizenych ekonomikach, a proto se v Ewrggtaly velmi dilezitym prostedkem
ochrany zivotniho prostdi aZz po spotenskych zminach na konci minulého stoleti. Mezi
ekonomické nastroje Zivotniho proetdi pati nagiklad poplatky za vyuZzivanitwodnich
zdroji, poplatky za zng8Stovanici jiné zatZzovani zivotniho prostdi, uzivatelské poplatky,
darg, dotace, dary, Ulevyipplaceni poplatk, obchodovatelna emisni povoleni (povolenky na
emise sklenikovych plynv rdmci plréni zavazk z Kjotského protokolu). [37]

3.2.2 Typy nastroji
Hlavnim vychodiskem k podpe OZE je snirnice ¢. 2009/28/ES. Ta vSak jednozna

neukuje nastroje, které se maji pouzivat ke &pirpoZzadovanych cil To je ponechano na
rozhodnuti jednotlivychilenskych stat, které si samy v zajmu sgimi indikativniho cile
energie z OZE vyti&ji a rozvijeji vlastni mix nastribjpodpory, které povaZzuji za nejlepsi.
K podpde OZE se pouziva 5 nastiio} pevné tarify, systém zelenych certifikda aukni
systémy, investni subvence a fiskalni opgahi. Za hlavni nastroje lze povaZzovat prvni
3 vyjmenované. Na Obr. 11 jsou znazomw nastroje dle ovliirovani poptavky a nabidky

trhu s OZE a instalovanou kapacitou a objem vyrmelektiny z OZE. [28]
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Vyroba elek&iny

Pevné tarify
Fiskalni opateni
Aukeni systém
(Dotace)

Zelené certifikaty

(Fiskalni opateni)

Nabidka Poptavka

Investiini subvence
Zelené certifikaty
(Fiskalni opateni)

Instalovana kapacita
Obr. 11Kategorizace nastrdgjpodpory OZE [28]

1. Pevné tarify (vykupni ceny)
Tento systém je obe&mpouzivanym nastrojem k podigovyroby elektiny z OZE ve ¥tSing
¢lenskych stét EU. Princip tohoto nastroje sgiwa v tom, Ze se stanovi (obvykle n&alik
let) ugitd garantovana cena za jednotku eiekt kterd ma byt zaplacena danému vyrobci
elektiny z OZE. Provozovatel distrildni soustavy je povinen tuto elékiu z OZE odkoupit.
MuzZe byt vyuzZit i pro stanovenitipaZky (dodaténych naklad) k trzni cew. Pevné tarify
mohou byt doplovany statnimi dotacemi. Vyhodou tohoto systémuppog je zardit
vyrobci (investorovi) jistotu navraceni investovarastky kEhem jeji Zivotnostigi podpora
stredrédobych a dlouhodobych technologii. Nevyhodou jézpié slgitelnost na Urovni EU.
[28] [38]

2. Zelené certifikaty (zelena os¥déeni)
Vlada stanovi wité minimalni mnozstvi elekhy, které musi byt vyrobeno, prodaro

distribuovano z OZE. Toto mnozZstviude byt v ramci odétvi obchodovano pomaoci tzv.
zelenych certifikdl. V ramci této formy podpory se elékia z OZE prodava zacbné ceny
na trhu s elekinou. Dodaténé naklady se financuji tak, Ze vSichni $pbitelé (v gkterych
zemich vyrobci) jsou povinni kupovatdity pocet zelenych osidéeni od vyrobé elektiny
z OZE ve vysi pewd stanoveného procentualniho podilu z jejich celkeyby/spoteby
elektiny. Timto je také zajtvana vyroba zadouci ekologické efaky. Zelena osgdceni
jsou trznim néstrojem, ktery wipadt dobrého fungovani tike teoreticky zajistit nejvyssi
hospodarnost investice. Kr@nmioho podavaji fehled o tom, kolik elekiny z OZE bylo jiz

vyrobeno a prodano. Zelené certifikaty mohou vSgdstavovat vysSi riziko pro investory.
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S timto systémem jsou také spojeny relativiysoké spravni naklady. Napv CR je tato
forma podpory znama jako zeleny bonuis¢gmz se elekina ze solarni elektrarnyast&né
spotebovavaa prebytek odprodava provozovateligmosové soustavy (za spaiiovanou
elektinu ze si¢ se uz dale neplati) fiBpevek se pak dostane za veSkerou vyrobenou energii,
tedy i za tu, ktera se spebuje. [7] [28] [38]

3. Aukéni (nabidkovy) systém (vy®rova rizeni)
V ramci vykErovéhotizeni vyrobci pedloZitadu nabidek na dodavku elgky z OZE. Na

zaklad téchto nabidek vlada rozhodne, ktery projekt {n@mergie z biomasy) se rozhodne
financn¢ podpdit. Statni podporu dostane ten vyrobce (zatiop®tencionalni fijemce
podpory v jedné os@h, kterého vlada vyhodnoti jako subjekt s nejlempdibidkou. Podpora
pak mize byt ve formd pfimé dotace na vystavbu daného projektu nebo vesfdotace ceny
elektiny z ntho vyrobené. Elekina se potom dodava na smluvnim zaklad cenu plynouci

z nabidky. Dodat®é naklady, které plynou z kotielektiny vyrobené z OZE seifpnesou
na koncového spisbitele elektiny prostednictvim zvlastni davky. Jednorazovy charakter
systému nevywa stabilni podminky a vifpac nizkych nabidek se projektyilvec nemusi
uskutenit. OdliSuji se projekty s jednotlivymi typy OZE (divodu tiznych vlastnosti).

Zvla¥ se napiklad rozhoduje o energii z biomasy a energii $0l§28] [38]

4. Investiéni subvence
Tato forma podpory pomaha prolomit vstup do &dv vzhledem k vysokym piéiteinim

investicim. Investini subvence je zpravidla pouZivana ke stimulaciestic u mea
konkurenceschopnych technologii OZE. Tato podpomsakuje 20-50% celkovych
investenich naklad. V ojedirélych pfipadech mize dokonce byt poskytnuta 100% subvence.
Zajimava je také moZznost dotace urok Uweri poskytnutych na investici do vystaveb
zarizeni, ktera vyrabi energii z obnovitelnych z@rgpR8]

5. Fiskalni opatreni (daiové pobidky)
Ve étSirg pripadi se fiskalni opdéeni pouziva jako nastroj daylovy. V niznych statech EU

mohou byt tyto nastroje viznych podobéach, napslevy na danich z energie, slevy na danich
z emisi, sniZzenti Uplné osvobozeni od sazby DPH, zvyh&uh podminky odpisovani
investic. Konkrétni podminky opa&ni jsou vSak v plné kompetenci narodnichustau.
Darove nastroje se taktéz pouzivaji k ositbwani cen energii ze zdiopeobnovitelnych. Na
arovni Evropské unie se zavgidijen minimalni sazby, o konkrétnich sazbach pathoduji
jednotlivé staty EU.
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Prehled o uplatovani konkrétnich nastiioja jejich modifikaci k podpe OZE v givodnich

15¢lenskych zemi Evropské unie podavéa nésledujicikaliab. 2:

Tab. 2Nastroje na podporu OZEd&enskych statech EU-15. [28]

Zemé Nastroj... ... zameéreny na
Belgie pevné tarify vSechny OZE
zelené certifikaty vSechny OZE (pouze na regionatai/ni)
investéni subvence vSechny OZE
fiskalni opateni vSechny OZE
Dansko pevné tarify geotermalni aiflivova energie, biomasa, bioplyn, fotovoltaika,
vodni a ¥trné energie
fiskalni opateni vétrna energie (slevy na danich)
povinné odkupy (bez biomasa, ¥trna energie, kogenerace
zelenych certifikal)
investeéni subvence fotovoltaika, ¥trna a pilivova energie, kogenerace, biomasa,
bioplyn
Finsko pevné tarify vitr, biomasa vodni elektrarny do 1 MW
investéni subvence vSechny OZE (zejména vitr)
Francie aulkeni systém poliezni &trné elektrarny
pevné tarify biomasa, bioplyn, geotermalni energie, malé votrktérny,
kogenerace, pdbzni &trné elektrarny, pevné odpady
investeéni subvence zpravidla fotovoltaika
Irsko aukeéni systém vitr, vodni elektrarny, biomasa, kogerera
fiskalni opateni vitr, biomasa, vodni elektrarny, fotovoltaikaSechny malé
OZE
Italie pevné tarify vSechny OZE
investeéni subvence vSechny OZE
zelené certifikaty vSechny OZE
Lucembursko | pevné tarify vitr, fotovoltaika, biomasa
fiskalni opateni vSechny OZE
investéni subvence vSechny OZE
Némecko pevné tarify vSechny OZE
investéni subvence fotovoltaika, ¥trna energie, v @itych pripadech vSechny OZE
Nizozemi dobrovolné dohody OZE a energeticka efektivnost
pevné marze vSechny OZE
fiskalni opateni vSechny OZE a technologie Setrné k zivotninus§edi
investini subvence vSechny OZE a energeticka efektivhost
Portugalsko pevné tarify vSechny OZE
fiskalni opateni vSechny OZE
investéni subvence vSechny OZE a energeticka efektivnost
Rakousko pevné tarify biomasa, bioplyn, vitr, fotovoltailggotermalni energie
investini subvence vSechny OZE
fiskalni opateni vSechny OZE
zelené certifikaty vodni elektrarny od 10 kW doM®/
Recko investeéni subvence zejména vitr, biomasa, malé vodni elektrarny, foliaika,
geotermalni energie, pasivni solarni energie
pevné tarify vSechny OZE
Sparglsko pevné tarify vitr, vodni elektrarny, fotovoltaikapmasa, bioplyn,

investiéni subvence
vladni avry

kogenerace do 50 MW
fotovoltaika

biomasa, malé vodni elektrarny, fotovoltaikasigai solarni
energie, odpady, bioplyn
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Svédsko dotace na vyzkum

investiéni subvence

fiskalni opateni
zelené certifikaty

dotace na&trnou energii

kogenerace, biomasasitiné elektrarny, fotovoltaika
pokiezni ¥trné elektrarny nad 200 kW, vodni elektrarny do 1,5

MW, kogenerace zaloZzena na biomase
vSechny malé OZE

fotovoltaika, vitr, biomasa, geotermalni energreergie

moiskych vin, vodni elektrarny do 1,5 MW
Vétrna energie

Velka Britanie  zelené certifikaty

fiskalni opateni
investiéni subvence

vSechny OZE
vSechny OZE kro&welkych vodnich elektraren

biomasa pro domaci vytéipenergetické plodiny, kogenerace

3.2.3

Vykupni ceny

Porovnani vykupnich cen vCR a v Némecku

Tab. 3Vykupni ceny za fotovoltaiku v roce 2011 [7]

Némecko?

Na st¥eSe:

Do 30 kWp 7,13 0,2888 0,2907
30 az 100 kwp 5,59 0,2265 0,2765
0,1az1,0 MWp 5,13 0,2076 0,2616
Nad 1,0 MWp 5,13 0,2076 0,2182
Na zemi:

Do 30 kWp 7,13 0,2888 0,2135
30 az 100 kwWp 5,59 0,2265 0,2135
Nad 100 kWp 5,13 0,2076 0,2135

Vykupni cena [KE/kW.h]
Kurz CZK/EUR

D pti kurzu 24,70 K/€

2 v okoli pozemnich komunikaci, na z&ské pidé je vykupni cena nulova

Vykupni cena - fotovoltaika do 30 kWp na zemi

30

— Kurz CZK/EUR

— Ceska republika K&/KW.h
Ceska republika €/kW.h

== Némecko €/kW.h

jan-02 jan-03 jan-04 jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09 jan-10 jan-11 jan-12

Obr. 12Porovnani vyvoje vykupnich cerfeské republice a vdecku [7]
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Pro velké solarni systémy na zemi byly'eské republice vykupni ceny od¢atku vyrazi
vy3Si nez v Nmecku. Vykupni ceny R byly giméiené rozdiim obchodnich podminek
pouze v roce 2007. Od té doby vykupni ceny&micku vyraza klesly, zatimco \CR reélrs
stouply (vlivem posileni koruny) a ze vgtajicich fotovoltaickych elektraren na polich & s

negimérens vynosny byznys. [7]

3.3 Poplatky za OZE
Kvili zvySovani poplatk na podporu OZE nejvice doplaci velkéupyslové podniky,

zejména u nas ¢R.

3.3.1 Uroven poplatké za OZE v EU a mira podpory primyslu

Primyslové staty v EU nezgtuji primysl poplatky za OZE, aby nesniZzovali jeho

konkurenceschopnost.
Ulevy pramyslu v EU (2012):[39]
e Francie =10,5 €/MWh, piimysl| 0,5% z GVA
* Némecko =35,92 €/ MWh, piimysl 0,5 €/ MWh, max. 550 tis. €/rok
* Belgie =7,6 €/ MWh, ptimys| cca 50%
» Dansko =10 €/ MWh, pfimysl sniZzena taxa
« CR =16,8 €/MWh (8,3 €/MWh ze SRjAdna dleva pro pimysl

Tab. 4Ra’ni naklady na OZE v EU v roce 2012 [39]

Zemé 150 GWh 1000 GWh

Belgie (VIamsko) 965950 €  38,4% data nejsou dostupna
Belgie (Valonsko) 970 500/€  38,6% data nejsou dostupna
Ceska republika 2515320 £ 100,0% 16 768 800 4 100,0%
Dansko 1140000€  45,3% data nejsou dostupna
Némecko 75 000 € 3,0% 500 000 é 2,0%
Recko 444 000 € 17,7% data nejsou dostupn&
Spartisko 0€ 0,0% 0€ 0,0%
Francie 550 000 € 21,9% 550 000 € 2,2%
Nizozemsko 0€ 0,0% 0€ 0,0%
Finsko 0¢€ 0,0% 0€ 0,0%

Srovnatelny pimyslovy podnik plati v roce 2012:
e piiodbéru 150 GWh ve Francii 5x mé&# naklady ma nizsi o 49 mil.K
a 34x meén v Némecku, ndklady mé nizsi o 61 milcK
e pii 1000 GWhve Francii 31x mé&n naklady ma nizsi o 405 mil.cK
a 34x meén v Némecku, cozZ fedstavuje rozdil vice nez 407 milc K
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Tab. 5Ra‘ni naklady na OZE v EU v roce 2013 $19 K&/MWh [39]

Belgie (VIamsko) data nejsou dostupna data nejestupna
Belgie (Valonsko) data nejsou dostupna data ngjestupna
Ceska republika 3712980¢ 100,0%  24753200¢ 100,0%
Dansko data nejsou dostupna data nejsou dostupna
Némecko 75000€  2,0% 500000€  3,0%
Recko data nejsou dostupna data nejsou dostupnéa
Spartisko 0€ 0,0% 0€ 0,0%
Francie 550 000 € 14,8% 550 000 € 3,3%
Nizozemsko 51 000 € 11,5% data nejsou dostupna
Finsko 0 0,0% oe  0,0%

Srovnatelny pimyslovy podnik plati v roce 2013:
e piiodbéru 150 GWh ve Francii 7x mé&# naklady ma nizsi o 79 mil.K

a 50x meén v Némecku, naklady mé nizsi o 91 mil¢K

e pii 1000 GWhve Francii 45x mé&f naklady ma nizsi o 605 mil.cK

a 50x meén v Némecku, cozZ fedstavuje rozdil vice nez 606 mil¢ K

Elekttina pro pimysl v CR je v sodasnosti vedle Kypru, Malty a Slovenska nejdrazsi

v Evrops, a jelikoZ jsou evropské ceny nadk®wymi, plati velci spdebitelé za elekinu
témef nejvice na sité. Poplatek 16,8 € za jednu MWh sfedtované elekiny, kterym musi
cesky pamysl prispivat na podnikani v oblasti OZEr@ulevSim zahraémim investoim na

FVE), je nadale neudrzitelny. Pro zachovani konkceschopnostieského exportniho

pramyslu je Uleva nutna, avSak o to vice se to praeniiam zatiZzeni obyvatelstva, které taktéz

jiz nyni plati vysoké ceny za eléktu.

3.3.2 Modely sniZzenych poplatki za OZE pro pramysl

Némecko

e Zakladni poplatek za OZE v roce 2018&92 €/ MWh

» Spotebitel s odbrem > 100 GWh elekiny a naklady na elekhu vztazeno k GVA >

20 % plati jerD,5 €/ MWh

* Spotebitel s odbrem > 10 GWh a naklady na el&ku vztazeno k GVA > 14 % plati:

0 za prvni GWh spaeby zakladni poplatek
0 za dalSich 9 GWh sp@by10 % zakladniho poplatku
o zadalSich 90 GWh speby 1% zakladniho poplatku
o pri prekraieni 100 GWh spéeby elektiny plati0,5 €/ MWh
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Jestlize pimyslovy podnik vyrabi elekihu pouze pro vlastni sgebu a ve stejné
lokalité, kde ji spotebuje, neplati za tuto sgebuzadny poplatek za OZE

Ulevy se vztahuji na cca 1/3meckého pimyslu (v roce 2010 cca 70-85 TWh), resp.
90% €zkého pamyslu. [39]

Francie

Z&kladni poplatek za OZE v roce 2012 &5 €/ MWha 13,5 €/ MWhyv roce 2013
Primyslovi odkgratelé se spégébou vyssSi 7 GWh neplati poplatek, atéspivaji na
OZE 0,5% ze svéifwlané hodnoty az do vySe stropu

Pro paimyslové odbratele je stanoven strop poplatke vySi max550.000 €/rok
Vyrobci elektiny do vySe 240GWh neplati pro vlastni gebuzadny poplatek za
OZE.

Francie snizuje poplatky za OZE pro vSechny vepaisbitele i gesto, Ze v dotacich
postupuje uvazena jejich zakladni poplatek je 3krat nizSi nez &mécku a térr
2kréat nizsi neZ Cesku [39]

Belgie a Holandsko

Zakladni poplatek za OZE v roce 2018j& €/ MWh ve Flandrech 44,1 € MWhve

Valonsku

Primyslovi odiratelé se spétbou 20 — 100 GWh zaplati za st nad 20 GWh
pouze75% zakladniho poplatku

Primyslovi odkiratelé se spé¢bou nad 100 GWh zaplati za gpbu mezi 20 — 100
GWh pouze75% zéakladniho poplatkia za spdebu nad 100 GWh pouz&0%

z&kladniho poplatku

Ve Valonsku jsou sazby protmysl jeS€ 0 25% niZsi, tj.

0 75% zakladniho poplatkpro spotebu do 20GWh,
0 50% zakladniho poplatkpro spotebu 20 -100 GWh,
0 10-14% zakladniho poplatkpro spotebu nad 100 GWh.

V Holandsku je veSkera podpora OZE hrazena zeiktatozpd@tu a paimysl je bez

poplatki. [39]
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4 Situace OZE v EU

Evropskad unie si velmi déb uwdomuje svoji energetickou nessteinost v oblasti
vyuzivani konvednich energetickych zdnbj Jiz rekolik let se EU tuto problematiku snazi
piedevsimieSit pra¢ pomoci obnovitelnych zdrdjenergie. Aktualni zavislost na dovozu
energie z jinych zemi ndm zna#toje ukazatel energetické zavislostiObnovitelnymi zdroji
energie se zaobira Evropska unie resp. Evropskaskgako celek, avSak jednotlieéenské
staty vzhledem ke svym odliSnym podminkam maji ta@&enéZ svoji vlastni politiku
obnovitelnych zdrdj energie. Nej#tSim lidrem ve vyuzivani OZE je éWecko, které
dominuje v instalovaném vykonu solarnich elektrargfirnych elektraren a ve vyuzivani
energie z biomasy. V poslednich letech se &gijlio rozvoje dékala solarni energie, jejihoz
potencialu vyuziti se krotn Némecka nejvice chopilo také Sgi#sko a Itdlie. Préy
Sparglsko spolu s Nmeckem pat mezi tahouny ve &rné energii, zminit zde fteme ale
také Velkou Britaniici Dansko. Nap vyuZiti energie tkva pati zase k pednostem Finska a
Svédska. Francie je zase na $pici v biopalivechake |jednoznéné dominuje v energii

geotermalni. Produkci vodni energii sézm py3nit Svédsko, Francie, Italie a Rakousko.

Souwasné postaveni Evropské unie se jiz tBanspoléhat na dostat® mnozstvi zasob
fosilnich zdroji, a proto se zri@é zantiilo na vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdrojClenské
staty EU se rozséahlejSiho vyvoje OZE zabyvaji dékohik let. Samotné kieny podpory
vyzkumu a rozvoje OZE se objevily zhrubgeg 30 lety. Evropska komise se této paepo
vénuje stéle intenziwi. V roce 1979 vznikl prvni projekt k podpm vyuZiti fotovoltaickych
¢lanki. Prvotni seridzni strategie Evropské unie se \@gigkvuje aZz v roce 1997 v podob
Bilé knihy pro obnovitelnou energii (White PaperRenewable Energy). V té dblytvarely
OZE podil na celkové hrubé speitt v EU (27 zemi) &co malo pes 5%. V roce 2011
dosahovala celkova hruba sfaita obnovitelnych zdrdjnéco malo pes 10%. Cilem politiky
EU je zvysit vyuzivani OZE do roku 2020 na 20% ogk spoteby energie. [28] [40]

4.1 Energeticka bilance OZE v EU

Pti pohledu na evropsky energeticky mix za rok 200D&2 (vizChyba! Nenalezen zdroj
odkazi. a Chyba! Nenalezen zdroj odkah.) je vidét procentudlni podil jednotlivych
instalovanych elektraren.fiPsrovnani této energetické skladby v roce 20000422nelze
piehlédnout znény rast paitu elektraren vyuZzivajici OZE. Zatimco v roce 2d8@ podil
vétrnych elektraren pouze 2,2% a podil solarnich tededn zcela nicotny, vroce 2012

zaujimaly ¥trné elektrarny 11% a solarni elektrarny 7,2% k@etho instalovaného vykonu.
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Naopak podil uhelnych a jadernych elektraren seugni

Evropsky energeticky mix v roce 2000

2%

B vodni elektrarny

B vétrné elektrarny
M solarni elektrarny
B uhelné elektrarny
H plynové elektrarny
H jaderné elektrarny

H zdroje na topny olej

M ostatni

Obr. 13Energeticky mix v Evrefv roce 2000 [41]

Evropsky energeticky mix v roce 2012

5% B vodni elektrarny

M solarni elektrarny
H vétrné elektrarny
B uhelné elektrarny
H plynové elektrarny

H jaderné elektrarny

il zdroje na topny olej

M ostatni

Obr. 14Energeticky mix v Evrefv roce 201441]

K celkové spaebs energie v EU-27 se v3ak z t&hdvou fetin stale jest nejvice vyuziva
ropa a zemni plyn (viZChyba! Nenalezen zdroj odkah.). Cast energie se ziskava
spalovanim pevnych paliv (uhli) a datSist energie z jadernych reakci. Zbyly podil energie
tvori obnovitelné zdroje, které na sebe budou stake wozofiovat.
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Podil zdrojli na spotiebé energie

B Pevna paliva
H Ropa
Zemni plyn
M Jadernd energie

m OZE

Obr. 15Energeticky mix EU-27 v roce 2011 [40]

Ackoliv se problematikou obnovitelnych zdiognergie zabyva Evropska unigbbizné 30
let, nejwtSiho boomu zaznamenala v poslednim desetileti. n&fyz jednotlivych
obnovitelnych zdrdj energie na vyrabobnovitelné energie udava nasledujici tabulkab(
6), z niz roviz vyplyva, Ze Bhem poslednich let ngjts§iho pokroku dosfio vyuZziti energie
solarni a wtrné. Naopak nejmenSi dynamiky dosahla energie ivodlo je Fedevsim
zagicinéno dosaZzenim kapacitnich moznosti vyuzivani vodvdrgie, potvadz \EtSina
vodnich toki je jiz ke svym delaim radre vyuzita a sebeaiSiho prostoru k dalSimu budovani

novych vodnich elektraren mnoho neni.

Tab. 6Produkce obnovitelné energie v EU-27 v mil. t rdpmékvivalentu [40]

_ _ | Zména

OZE 2011/2000
Solarnl energie O 43 0,81 2,50 6,06 1309
Biomasa 59,23 77,36 100,77 108,24 83
Geotermalni energie 4,71 5,35 5,81 6,20 32
Vodni energie 30,31 26,27 28,22 26,32 -13
Vétrné energie 1,91 6,06 11,44 15,39 706
Celkem OZE 96,59 115,85 148,74 162,21 68

Z uvedené tabulkyTab. § Ize také zaznamenat, Ze ngfich hodnot dosahuje energie

z biomasy. LepSi znazami podava obrazek. Chyba! Nenalezen zdroj odkaa., kde je

velice dolie vidst cca?/s podil biomasy na celkové spebs energie. Ten se zvysil oproti roku

2000 z 61% na 67%. Tent@st energie z biomasy je vSak dnes jiz velmi liméio\8irokym
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obsazenim prostranstvi slouZici k 2ehskym (elim. Nabizi se proto moZnost
restrukturalizace ze#délské vyroby, vice se tedy sotetit na vybrané ze#délské produkty,
které se v EU nechaji vyrobit efektijnnez v jinych statech. Se z&enim na pstovani
biomasy berme také nadomi jeji energetickou hustotu, tudiz i efektivivdelky prilom
zaznamenala také energi@ma a solarni. Zatimco se v roce 20@@na energie podilela 2%
a solarni energie necelym 1% obnovitelné energirece 2011 podil u&rné energiginil
9% a u solarni energie vzrostl na 4% obnovitelnérgie. Asi pekvapivym faktem fisobi
skut&nost 15% poklesu podilwirné energie. U geotermalni energie poklesl jedlibo cca
1%, nicmég z Chyba! Nenalezen zdroj odkas. |ze vidt, Ze jeji produkce pozvolna stéle

stoupa.

Podil jednotlivych OZE v roce 2000

2% _1%

B Solarni energie

B Biomasa
Geotermalni energie

B Vodni energie

B Vétrnd energie

Obr. 16Podil jednotlivych tyfp OZE na celkové spete OZE v roce 2000 (v %) [40]
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Podil jednotlivych OZE v roce 2011

4%

H Solarni energie

B Biomasa
Geotermadlni energie

4% . ;

B Vodni energie

m Vétrna energie

Obr. 17Podil jednotlivych tyfp OZE na celkové spete OZE v roce 2011 (v %) [40]

Celkovy pgeehled o podilu obnovitelnych zdfiognergie na celkové sgebé energie udava
nasledujici tabulkaT@b. 7. Stav v jednotlivych statech je dale podrgbmpopsan v dalsi

kapitole, ktera se jednotlivyntlenskymi staty EU zabyva.

Tab. 7Podil zdroji na spotebé energie v roce 2011 v toe (1000 tun topného elarta) [40]
Podil zdroji na spofebé energie v roce 2011 (v toe)

EU (27 zemi) 1697 660 285457 597871 397543 234010 169 028
Belgie 59 687 2909 23324 15193 12442 2 859
Bulharsko 19 278 8111 3 856 2630 4 230 1 353
Ceska republika 43 318 18 383 9099 6 774 7 318 2991
Dansko 18 993 3233 7421 3717 0 4077
Estonsko 6 163 4 056 1077 503 0 832
Finsko 35 745 5689 10 306 3 360 5981 9073
Francie 259325 10285 83219 37042 114114 18272
Irsko 13 852 2031 6 828 4117 0 819
Italie 172940 15914 68206 63814 0 19 942
Kypr 2672 7 2543 0 0 121
Litva 7 067 248 2 465 2718 0 1 057
LotySsko 4 243 120 1249 1288 0 1436
Lucembursko 4 586 58 2 955 1033 0 123
Mad’arsko 25234 2 759 6 505 9 354 4058 1887
Malta 1127 0 1126 0 0 1
Némecko 316310 77110 110755 65830 27852 31219
Nizozemsko 81 312 7472 33615 34315 1 068 3299
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Polsko 102175 54599 26476 12836 0 7 952
Portugalsko 23 900 2208 11702 4 464 0 5141
Rakousko 33 951 3455 12427 7 755 0 8772
Rumunsko 36 349 8 162 9119] 11105 3030 5 068
Recko 27 920 7887 13525 3972 0 2231
Slovensko 17 424 3 699 3591 4 637 4028 1367
Slovinsko 7 267 1466 2591 738 1603 947
Sparglsko 128536 12455 57904 28992 14892 14 640
Svédsko 49 511 2492 14615 1153 15600 15750
Velka Britanie 198 777 30646 71372 70202 17794 7 800

Co se tye podilu elektrické energie vyrobené z obnoviteingoergetickych zdréjna hrubé

spoteke elektiny v EU, stale se rowZz zvySuje. V roce 201€inil 12,5%, kdezto napv roce
2004 dosahoval 8,1%fipemz cil (do roku 2020) je stanoven na 20%. [40]

Vyvoj vyroby elektrické energie z obnovitelnych apir energie zaznamenal v poslednich

letech znany rist, obdobs jako @i pohledu celkové spiby energie z OZE. V absolutnich

&islech doslo v obouifpadech k ndistu o cca’l, ve vyuZivani obnovitelnych zdroj Za

zminku také stoji pozoruhodna &ma jednotlivych druth obnovitelné energieip vyrobé

elektrické energie z OZE za uplynulych par let. itia v polovig 90. let minulého stoleti

bylo vyrobeno kolem 90% elakty z vodnich dl, piiblizné o deset let pozgi tento podil

klesl o tendt 30%. NejvyrazgjSi rozvoj zase nastal wwnych elektraren, fotovoltaickych

elektraren a biomasy.ec nej¢tSiho procentualnihorptistku se dékala fotovoltaika. [28]

Tab. 8Instalovany vykon fotovoltaickych atmnych elektraren na konci roku 2011 v evropskyamizh [42]

Instalovany vykon fotovoltaickych a wtrnych elektraren v EU v roce 2011 (MW)

Fotovoltaické elektrarny Vétrné elektrarny
Stét Celkem Y/yitg\éinlo Stét Celkem \Cyiti;\éelnlo
EU (27) 50 327 21000 | EU (27) 93 957 9616
Némecko 24 700 7500 | Némecko 29 060 2 086
Italie 12 500 9000 | Sparlsko 21674 1050
Sparsisko 4 200 400, | Francie 6 800 830
Francie 2500 1500| | ltalie 6 747 950
Ceska republika 1971 12| | Velka Britanie 6 540 1293
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Samotny vyznam jednotlivych obnovitelnych zdrejnergie se lisi dle moznosti a podminek
v jednotlivychélenskych statech EU. dZeme uvést n&pRakousko, kde se vyrabi vice nez
polovina elektrické energie z OZE (naprostoétSinou disponuji vodni elektrarny).
NejrozstergjSim obnovitelnych zdrojem v EU bydha v roce 2020 byt&trna energie. Ta by
méla vytvdet dohromady 14% celkové kam#® poptavky po eleknhé. NejwtSi podil
vétrnych elektraren na kotieé poptavce ponese Irsko s 36,4% a nasledovat dw Dansko

s 31%.

Tab. 9Podil energie z obnovitelnych energetickych ztdnaj konéné spateke energie v procentech [40]
Podil OZE na celkové spatehé energie

s | PoLOZE Pl 0% o
2020
EU (27) 7,9 13,0 20
Belgie 1,9 51 13
Bulharsko 9,6 13,8 16
Ceska republika 6,1 9,2 13
Dansko 15,1 22,2 30
Estonsko 18,4 243 25
Finsko 29,1 32,2 38
Francie 9,3 12,9 23
Irsko 2,2 5,5 16
Italie 5,3 10,1 17
Kypr 2,4 4.8 13
Litva 17,1 19,7 23
LotySsko 32,8 32,6 40
Lucembursko 0,9 2,8 11
Mad’arsko 4.4 8,7 13
Malta 0,1 0,4 10
Némecko 5,1 11,0 18
Nizozemsko 1,9 3,8 14
Polsko 7,0 9,4 15
Portugalsko 19,2 24,6 31
Rakousko 22,9 30,1 34
Rumunsko 16,8 23,4 24
Recko 6,9 9,2 18
Slovensko 6,1 9,8 14
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Slovinsko 16,2 19,8 25
Spartisko 8,2 13,8 20
Svédsko 38,7 47,9 49
Velka Britanie 1,1 3,2 15

Dle predpoklad z niznych analyz (nap EWEA) Evropsk& unie spini 8yzavazek a v roce
2020 dosahne, ba dokonciekraii tento vytgeny cil. Vezmeme-li stanovené cile vSech 27
¢lenskych stat EU, vyplyva, Ze by o byt dosazeno cca 21,4% podilu OZE na celkove
spoteke energie. Jedinymi staty, u kterych dosazegh#lo planu neni zcela jisté, jsou lItalie
a Lucembursko. Naopak sghledem své aki plany spini Bulharsko, Miarsko, Nmecko,
Recko a Spatisko. To také ukazuje, Ze naprost&isina clenskych stédt EU si je wdoma

vyhod obnovitelné energie. [43]

4.2 Prenosova soustava v EU

Provozovatelé ffgnosovych soustav v EU se potykajfadou problém s @ipojovanim
obnovitelnych zdrdj energie do svych distriboich systém, zejména s energii ze solarnich
a \Wtrnych zdrofi s grerusovanou vyrobou. Z tohdiebdu jsou pijimana fizna opateni mezi
jednotlivymi provozovateli distribtni soustavy. Jedna seéepgevsSim o zlepSeni vzajemné
spoluprace a koordinace mezi provozovateli (vzagewmymena informaci, provozni vygity

apod.) s cilem zajistit bezfi@ost a spolehlivost provozu propojenych elektfideh soustav.

Vzhledem k poZzadovanym @rh EU spinit kritéria podilu OZE do roku 2020 Izeekavat
silny néiist instalovanych vykanOZE a naslednétipojovani do sit. VétSina tchto novych
systénii se budou budovat v regionech s tigjpivejSimi piirodnimi podminkami (silny vitr,
sluneni svit, vhodny spad u vodnich zdipj OvSem tyto oblasti sefgvazrt nachazeji
daleko od centralnich mist, kde je gpbt nejvyssi. Energie z velkychtinych, slunénich i
vodnich elektraren ma navic charakteferpSovanych dodavek (vyjimkou jsou vSak
piecerpavaci elektrarny) a je tedy zavisld na aktublniirodnich podminkach. Proto
integrace d&chto OZE je zavisla na schopnositeposové soustavygnaset az desitky GW na
trasach dlouhych tisice kilométftzv. super grid - ,,elektrické dalnice”X lepSi bezpénosti

a stabili¢ lokalnich genosovych siti jsou vhodné&eperpavaci vodni elektrarny majici
schopnost akumulace energie v 8gbjiho nadbytku. Velmtasto také slychame, Zétiné
elektrarny v Nmecku & fotovoltaické elektrarny Cesku zgisobi u nés tzvblack-out

nicméré nejwtsi prekdzkou pizpasobeni a propustnosti elektriré soustavy ve stdni
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Evrop jsou také hlavé jaderné elektrarny (Temelin, Dukovany,...), jejichdpojeni a

nasledné bezpaé odpojovani od elektrizai soustavy trvagkolik dni, zpravidla tyden.

Pred gipojenim OZE do distribtni soustavy se provadi tzv. studigppjitelnosti, na jejimz
zaklad se posuzuje simulacéipojeni celého instalovaného vykonu na chod, gietzovani
sit apod. Provozovatel regiondlni distréoii si¢ ma také nap moznost jednotlivou
piipojenou fotovoltaickou elektrarnu dalkbwdstavit a zabranit takijpadnému kritickému
stavu petzovani. Vyhodou fotovoltaickych elektraren je, z&= gevazna wtSina €chto
zdroju zapojuje do nafyové hladiny 22 kV, tedy do lokalnich distrimich siti, kde je
nejvyssi spdtba odBrateli. Tim se rovdZz minimalizuji technické ztraty v elektrizai
sousta¥, porévadz by se bezthto zdroji pottebna elektricka energie musela k &dtbelim
prenaSet fes transformaci 400/110 kV a dale pak110/22 kV. Ze strany provozovatele
(nag. CEPS) je zapdebi regulovat pouzetipadné vykonové #ebytky z fotovoltaickych
elektraren (do transformace 110 kV). Zgfme-li se na odérovy diagram \CR, zjistime, Ze
nejwtsi spoteba energie je préw doké fungovéani fotovoltaickych elektraren (od 8:30 do
16:30), které takifspivaji ke snizeni nar@kna regulani vykon. Naopak v ntmim reZzimu se
na rozdil od wtrnych elektraren elektricka energie z fotovoltgidk elektraren nevyrabi, a
tudiz se nezhorSuje nd&rmst na regukmni vykon v elektrizani soustay. Graficky piibéh
zatizeni elektrizéni soustavy udava nasledujici edivy diagram OQbr. 18. Nutno
podotknout, Ze se jedna o @&dbvy diagram elektrizai soustavy 'R, oviem obdobny
diagram se dadekavat i u ostatnich zemi EU.
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Obr. 180dkerovy diagram zatizeni elektrizai soustavyCR [44]

5 OZE v jednotlivych statech EU

Jak jiz bylo uvedeno vipdchozich kapitolach, Evropska unie se jako cedetédzala zvysit do
roku 2020 podil energie z OZE na 20% celkové igyt energie, zdhoz 10% by nal tvorit
podil energie z OZE v doprév Prevazna ¥tSina ¢lenskych stat EU by ntla tyto sve
Narodni akni plany pro OZENREAP — National Renewable Energy Action Plapipit, ba
dokonce pekonat. Celkovy podil vSeatenskych stét by mel dle NREAP dosahnout 20,7%
a podil elektiny z OZE by ndl ¢itat 34,3% z hrubé koteé spateby. V této kapitole jsou
uvedeny v grafické a tabulkové podabarodni akni plany instalovanych vykdnelektraren
z OZE v jednotlivych statech EU. Wkterych zemi neni uveden instalovany vykon ziroj
z biomasy, protoZze dany stat tento Udaj neuvadidi{atat se snazi z&bhovat zejména na

vybrané OZE, jejichZ vyuZzivani a potencial je vé@aemi nejperspektisi.
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Obr. 19Planovany instalovany vykon OZE elektraren v BelRfevzato z [45]

Ackoliv situace ohledd slungéniho z#&eni je v Belgii sotva srovnatelna jakoCR, je
planovan SirSi rozvoj fotovoltaickych elektrarerél® méa Belgie v planu zajistit &vslib na
dosazeni vySSiho podilu OZE hlavrvystavbou wtrnych park v polieznim pasmu
Severniho mie. Naklady jsou vSakifhs vysoké, efektivnost zatim docela nizka &eymosti
véetnd podnikatelskych subjektse nelibi fijmout zvySeni cen veSkeré energie, aby byly
garantovany vyssi ceny obnovitelné energie. Bejgieveliky dovozce elektrické energie
(10%) a pedpoklada, Zze bude dovazet i energii z OZE, kterwgle rovéZ zapdaitavat do
celkového planovaného 13% podilu (ten totiz képgona zakladl vyroby energie, nybrz
energetické speeby).

Belgie ma zpracovany 3 projekty na vybudova&stingch farem na belgickém piezi, které
by meély po usgSném dokodeni z poloviny plnit kongny stanoveny cil podilu OZE: [46]
+ C-Power — Vystavba 6CGtrnika. Investice v objemu 900 mil. € a o celkovém vykonu
300 MW. Reéni produkce elekiny je odhadovana na 1000 GWhieg@stavujici
spotebu 255 tisic domacnosti.
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« Eldepasco — Projekt vystavby 36tmika ve vzdalenosti 35 km od pt#Zi o vykonu
216 MW. Ra@ni vyroba farmy se odhaduje na 735 GWh.

+ Belwind — Vystavba ve vzdalenosti 46 km od f&# v oblasti Zeebruge. Investice
v objemu 900 mil. € o vykonu 330 MW s&rd produkci 1,2 TWh, iedstavujici
spotebu 330 tisic domacnosti.

5.2 M Bulharsko
Bulharsko

4000

3500

3000

2500

2000 +

1500

Instalovany vy kon [MW]

1000

500

2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

® Celkem KVET [ o 0 10 | 22 | 36 | 102 | 92 | 102 | 109 | 115 | 128 | 142

# Kapalna biopaliva | o 0 0 0 0 o | o o | o 0 0

= Bioplyn 0 0 1 17 | 40 | a5 | 88 | 57 | s8 | 60 | 65

® Pevné biomasa 0 0 9 16 | 19 | 62 | 65 | 121 | 89 | 86 | 89 | 93
VEétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

m Vétrné elektrdrny na pevniné 8 336 370 451 631 820 984 1033 | 1085 | 1139 | 1196 | 1256

® Piiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 0 | ] | 0 | ] | 0 | 0 ‘

® Solérnitepelné elektrirny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektarny 0 9 16 | 46 | 83 | 181 | 220 | 233 | 248 | 265 | 283 | 303 |

m Geotermdlni elektrarny 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 | 0 [ 0 | 0 .
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Obr. 20Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Bidka. Frevzato z [45]

Energeticka skladba v Bulharsku je docela pestrédzdvhe fici, Ze spateba energie je
rovnonerné rozloZzena do vSech typenergetickych zdr@j pricemz nej¢étsi podil maji pevna
paliva. Podil obnovitelnych zdibjenergie v Bulharsku je pammé slusny, v roce 2011
dosahoval 7%. NefsSi vyznam z OZE ma vodni energie, kterdsgiva téndt 100%

k vyrobe elektrické energie z OZE. V posledni dobyl zaznamenan velkyist wtrnych
elektraren. Velkym potencialem v Bulharsku budeaa@nergie vodni a biomasa, ktera nyni
nese velky podil na speb: obnovitelné energie. Dale se uvazuje redi Wtrnych
elektraren.
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Obr. 21Planovany instalovany vykon OZE elektrarefieské republice. fRevzato z [45]

Ceska republika sgadi v EU mezi ze# které nejsoufifili zavislé na dovozu energie, coZ se
0 V&t3ing ostatnich stéttici neda.CR se vyznéuje predevsim velkym podilem pevnych paliv
(uhli) na celkové sptebs energie.Cesko je také&istym vyvozcem elektrické energie a to
dokonce i elektrické energie z OZE, jejichz podporovnani s celou EU je podpnérny.

Potencial vyuzivani OZE zkouniiada instituci, kter4 odhaduje i vysi invésfch naklad.

Prirodni podminky pro vyuZiti slugiei energie jsou ¢R uspokojivé, i pestoZe nejvice
slune&ni energie k nam dopada vdékdy je jeji poteba nejmensi achem roku slunéni
energie velmi kolisd. Podminky pro biomasu jsout&akvhodné. Potencial biomasy se
odhaduje na 9-12,5 miligntun suché hmoty za rok. Ve vySe uvedeném obra@hu. (21)
chybi informace o instalovaném vykonuiizeani spalujici biomasu, protoze celkova vyroba
nejsou. Na #tSin¢ Uzemi se nedosahuje ani minimalni poZzadované agthiétru (4 m/s).
NejvhodrgjSi mista pro vyuziti energietru se nachazeji v horskych oblastech. Potencial pr
vybudovani novych vodnichébje v CR ténei vycerpan, potvadZ nova realizace vyzaduje

obrovské investice a zabor ploSngyp. Navic naSéeky nemaji pdaebny pfitok a spad.
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Nejdiskutovagjsim problematikou ¥R je vramci OZE za posledni léta fotovoltaika.
V letech 2009-2011 zazil@eska republika tzv. solarni boom. V roce 2016kposil pocet
fotovoltaikcych elektraren 10 000 a jejich vystawbi@ dok nadale pokréovala ve vysokém
tempu. Tento prudky vzestup solarnich elektrarenvisel gevazié s vysokou statni
podporou, kterd byla pro investory velmi vyhodnaviK tomuto trendu vSak hrozilo
v nasledujicich letech zér@é zdrazené elekmy a to podle skterych propéta az o desitky
procent. Vlada protoifjala rnektera opateni, ktera tomuto zdrazeni zabranily. Zavedlo se
napiklad zdagni solarnich elektraren, tzv. solarnindétera se pochopitedrradt investofi
nelibi. Zavedlo se zvySeni poplatka zabrani ze&lélské pdy pro solarni zdroje. Dale se
znatel snizily vykupni ceny. Pro solarni elektrarny s eygkm nad 100 kWijpojenych od
ledna 2011 se vykupni cena snizila o vice nez pulovedy z laskych 12150 K za MWh

na 5500 K za MWh. Na konci ledna 2011 skila v Ceské republice podpora velkych
fotovoltaickych elektraren stamych na zergdélskych oblastech. Do té do doby bylo
instalovano a fipojeno do sit priblizné 12860 provozoven o celkovém vykonu cca 1950
MW. Nadale je vSak povoleno stani menSich fotovoltaickych systénma stechach dorin.
VSe nazorn zobrazuje nasledujici graf, v@br. 1, kde je roviz prehledr vidét, Ze samotny
instalovany vykon do s@asné doby {iliS neznenil, zatimco pdet provozoven vzrostl t&h
dvojnasobn. Stav k 1.1.201Fita 21925 provozoven s celkovym instalovanym vykone
2072 MW.

Sluneéni elektrarny, stav k1.1.2013
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Obr. 22Zmeny paitu solarnich elektraren a jejich vykon v posledritiech. Pevzato z [47]
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Obr. 23Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Dankevzato z [45]

NejvétSiho podilu na sptebe energie nese v Dansku ropa. Vyznam OZE se vSagtdieu
zvySuje. NejeétSi zasluhou se na tom podili vyuziti biomasy, &gjendevo a slama. Velky
vliv ma také energiediru. Ve vyrol¥ elek¥iny dominuji &trné elektrarny. Do budoucna je
v Dansku ale planovan mirny pokles instalovanéhkomy \&trnych elektraren na pevrin
kompenzovanyistem instalovaného vykonu na fadrocni vyuziti vykonu je u modernich
zaizeni vySSi a stefntak se pedpoklada vysSi vyuziti vykonu u elektraren vybuatoxch na
moii. Ro¢ni vyroba elektrické energie Ztwu se bude v Dansku zvySovat. Zng nafst je

v Dansku planovan i u kombinované vyroby eligkt a tepla a vyroby elekhy z biomasy.
Pokud jde o produkci energie, Dansko seklo pouzivani jadernych zdfoa k vyrol# tepla a
elektrické energie vyuziva ropu, zemni plyn, ullidpbvozu), biomasu a obnovitelné zdroje
(hlavre vitr). Pevna paliva, ropa a zemni plyn se na aéladodavce energie podili cca 83 %,
obnovitelné a geotermalni zdroje cca 17 %. Danskdiquhodob energeticky nezavislé a je
¢istym vyvozcem energie. Do roku 2050 chce Danskoebgrgeticky nezavislé na fosilnich

palivech.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
™ Celkem KVET 0 ) 0 0 0 0 0o | o0 o | o 0 0
# Kapalna biopaliva 0 0 0 0 0 0 o | o o | o 0 0
= Bioplyn 0 ) ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® Pevna biomasa ) ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 | 100 | 150 | 150 | 250 | 250
m Vétrné elektrarny na pevniné 31 147 | 178 | 311 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
= Priliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 o | o 0 ) 0 0
® Solérnitepeiné elektrirny 0 0 ] 0 0 1] 0 (] 0 0 0 0
M Fotovoltaické elektirny 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
® Geotermdlini elektrarny 0 0 0 0 0 0o 0 . 0 0 0 0 0
# Vodni elektrrny >10MW 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0
# Malé vodni elektrirny1ai 10MW | 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 12 | 12 1,2 1,2 1,2 1,2
B Malé vodni elektrarny < IMW 42 6 6,6 6,6 6,6 6,6 66 | 66 6,6 6.6 6,6 6.6

Obr. 24Planovany instalovany vykon OZE elektraren v EstanRevzato z [45]

Estonsko nema4 vlastni zdroje ropy ani zemniho plyhanergetickém mixuipvladalo uhli.
Na spotehe energie se podilelo vice jak 50% a na v¥relektrické energie té# 90%. Podil
obnovitelnych zdrdj v Estonsku nebyl v minulosti téthviibec roz&en. Hlavnim primarnim
domacim zdrojem energie je iima kridlice (oil shale). DalSimi zdroji energii je ra$el a
dievo (15 % domacich zdiojprimarni energie). U energetické sgdty z OZE tak
jednozn&né¢ dominuje biomasa. Na vyrébelektiny se nejvice podili &rné elektrarny,
s nimiz se p&ita i do budoucna. Podil obnovitelnych zdrej Estonskucinil v roce 2010
13,5%. Podobhjako vCeské republice a&kolika jinych statech neni v NREAP Estonska
uveden instalovany vykon elektraren na biomastejighj rozvojem se v3ak pia. Vyuziti
biomasy je planovano vyhragliv kombinované vyrob elekkiny a tepla, kterd rowZ neni

v tabulce instalovaného vykonu uvedena.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
® Celkem KVET 2030 | 1690 | 1870 | 1930 | 1980 | 2030 | 2080 | 2190 | 2320 | 2460 | 2590 | 2760
# Kapalna biopaliva 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0
H Bioplyn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M Biomasa - nerozlifeno 2140 | 1790 | 1980 | 2040 | 2090 | 2150 | 2200 | 2320 | 2450 | 2600 | 2740 | 2920
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Vétrné elektrérny - nerozlideno 80 170 280 380 480 580 670 1060 | 1440 | 1800 | 2160 | 2500
® Pfiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10
= Solérnitepelné elektrirny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektirny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10
m Geotermdlini elektrarny ' 0 ' 0 ' 0 0 0 0 ' 0 ' 0 ' 0 A 0 0 - 0
Vodni elektrarny >10MW 2730 2750 | 2750 2750 2750 | 2750 2750 2750 | 2760 | 2770 2780 | 2790
M Malé vodni elektrarny1 az 1I0MW | 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280
M Malé vodni elektrarny < 1MW 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Obr. 25Planovany instalovany vykon OZE elektraren ve lein®evzato z [45]

Energeticka skladba ve Finsku je celkem pestrézdvhe konstatovat, Ze zadny energeticky
zdroj vyrazg negevlddd. Moznd bychom mohli jmenovat ropu, ktera pmmlili na
energetickém mixu 29%. Podily zdioji vyroby elektrické energie jsou j&dtyrovnargjsi.
Podil obnovitelnych zdréjna spateks energiecini priblizné 32%. Nej¢¥tSiho vyznamu ma
ve Finsku devo a fizna paliva vyraéna ze deva, dale potom energie #xu a slunce.
MuzZemetfici, Ze revlada vyuZziti biomasy. Elala z OZE je vyrdéna z poloviny za pomoci
biomasy a z druhé poloviny pomoci vodnich elektraréinsko vedle cca 50%iipistku
vyuzivani biomasy @@devSim teva pro vytapni) a kombinované vyroby eldkiy a tepla
planuje diky piznivym podmink&dm vyrazny rozvogirnych elektraren, které doposud nebyly
v SirSi mfe vyuzivany. Potencial vodni energie je dle vi&haycerpan a nefpada v Gvahu.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
™ Celkem KVET 360 105211140 1227 | 1450 | 1672 | 1895 | 2117 | 2340 | 2562 | 2785 | 3007
# Kapalna biopaliva 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0
= Bioplyn 84 164 185 206 [258,375| 311 363 415 467 520 572 625
® Pevna biomasa 623 888 954 | 1021 | 1191 | 1361 | 1531 | 1701 | 1870 | 2041 | 2211 | 2382
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 667 | 1333 | 2000 | 2667 | 3333 | 4000 | 4667 | 5333 | 6000
m Vétrné elektrarny na pevniné 752 | 5542 | 6830 | 7598 | 8512 | 9572 |10778 | 12130 | 13628 | 15273 | 17063 | 19600
= Pfiliv, viny a teplo ocednu 240 240 240 256 271 287 301 318 333 349 364 380
= Solérnitepelné elektrérny 0 0 0 20 68 135 203 270 338 | 405 | 473 540
Fotovoltaické elektirny 25 504 778 | 1080 | 1402 | 1752 | 2151 | 2597 | 3091 | 3632 | 4222 | 4860
= Geotermdini elektrarny 15 26 3 37 42 47 53 58 64 69 75 80
Vodni elektrarny >10MW 18995 | 19333 | 19520 | 19707 | 19895 | 20082 |20269 | 20457 | 20644 | 20831 | 21019 | 21206
M Malé vodni elektrarny1 a 10MW | 1618 | 1647 | 1663 | 1679 | 1695 | 1711 | 1727 | 1743 | 1759 | 1775 | 1791 & 1897
M Malé vodni elektrarny < 1MW 433 441 44s 449 453 458 462 466 a7 475 479 483

Obr. 26Planovany instalovany vykon OZE elektraren ve EiiaRrevzato z [45]

Francie je ze vSech stidEvropské unie zavisla na jaderné energii. Franeigyla velkym
piiznivcem obnovitelnych zdrdjenergie, naopak se spiSe snazilsgdcit ostatni staty EU,
aby pohled na obnovitelné zdrojiehodnotila a zagila se spiSe na energii jadernych reakci.
Podil obnovitelnych zdréj ve Francii rozhodh ale neni zanedbatelny. Né&fSiho podilu
zaujimaji s pehledem vodni elektrarnyfipemz potencial vodni energie se zda byt&iv
miry vycerpan. Francie také z&r& vyuziva ¥trnou energii (v roce 1996 byfkimat program
na podporu energiestru). Dale Ize jmenovat vyuZivani biomasy a fotézioké elektrarny.
NejvétSiho rozvoje se @kava ve vybudovaniétrnych farem. Ve Francii se vyvojovou
strategii obnovitelnych zdnbj v sowasnosti zabyva spaleost GDF Suez. Zkouma moznosti
vyuZziti vodni energie v oblastech Les Raz Blanch&asse Normandie) a v le passage du
Fromveur (Breta), které pedstavuji 80% vyuZiti energetického potencialurskgch proud

ve Francii. Cilem firmy GDF Suez je stat se rozhmdion aktérem na trhu s obnovitelnou

vodni energii do roku 2015.
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m Celkem KVET 2 5 = 7 7 8 9 3 10 10 80 | 80
M Kapalna biopaliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 oo
= Bioplyn 18 62 62 62 62 62 62 62 62 | 62 62 62
™ Pevna biomasa 2 15 19 22 69 72 75 78 81 | 84 88 o1
VEtrné elektrarny na mofi 25 36 36 36 252 | 252 | 252 | 252 | 416 | 529 | 533 | 555
m Vétrné elektrarny na pevniné 469 | 2052 | 2289 | 2334 | 2542 | 2656 | 2899 | 2920 | 2951 | 3329 | 3354 | 4094
= Priliv, viny a teplo ocednu 0 ) 0 ) 0 0 0 0 13 | 25 38 75
®Solérnitepelnéelektrsmy | 0 | o | o | o | o | o | o | o | o | 0o | o | o |
B Fotovoltaické elektirny 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 ' 0 | 0 | 0
m Geotermdlni elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘ 0 | 1] | 0
# Vodni elektrrny >10MW 196 | 196 | 196 | 196 | 196 | 196 | 196 | 196 | 196 196 | 196 | 196 |
® Malé vodni elektrarny 12 10MW| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 |
W Malé vodni elektrarny < IMW 8 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18

Obr. 27Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Irdki@vzato z [45]

Energeticky mix v Irsku vykazuje téfh 50% podil ropy a 30% podil zemniho plynu na
celkové spaele energie. Co se &g vyroby elektrické energie, ta se vyrabi v Irskomd

z poloviny v plynovych elektrarnach a z cca 30% helaych elektrarnach. Na podilu
obnovitelnych zdrdj na spateks energie se podili biomasaitmna energie a energie vodni.
Vyroba elektiny z OZE je zajiSovana pevazri ve wtrnych elektrarnach, ale také je fpéate
zminit elektrarny vodni.

Irsk& vlada prosazuje plan ziskavani cca 25 -3Mhésgee z obnovitelnych zdrijtento cil se
zda byt az gliS ambiciézni a zatim se ji tomuto cilfilgizit ned&i. Nadale se planuje

pokratovani vyrazného rozvojeitrnych elektraren na zemicast&né i na mdi.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
™ Celkem KVET 382 420 | 478 536 594 652 | 710 768 | 826 | 884 | 942 | 1000
¥ Kapalna biopaliva 0 439 | 493 547 601 | 655 710 764 | 818 | 872 | 926 | 980
= Bioplyn 284 | 453 528 | 602 677 752 826 901 976 | 1051 | 1125 | 1200
® Pevnd biomasa 653 | 1026 | 1087 | 1149 | 1210 | 1272 | 1333 | 1394 | 1456 | 1517 | 1579 | 1640
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 100 129 168 220 | 290 385 512 680
m Vétrné elektrarny na pevniné 1639 | 5800 | 6420 | 7040 | 7660 | 8280 | 8900 | 9520 | 10140 | 10760 | 11380 | 12000
® Pfiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 ] 0 0 ] 1 1 1 2 3
B Soldrnitepelné elektrérny 0 5 11 14 26 38 62 96 155 243 388 600
Fotovoltaické elektirny 34 2500 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
m Geotermalini elektrarny 711 754 770 787 804 820 837 853 870 887 903 920
Vodni elektrarny >10MW 13128 | 13886 | 13888 | 13889 | 13890 | 13892 |13893 | 13894 | 13896 | 13897 | 13899 | 13900
M Malé vodni elektrarny1 a 10MW | 1947 | 2250 | 2350 | 2450 | 2550 | 2650 | 2750 | 2850 | 2950 | 3050 | 3150 | 3250
B Malé vodni elektrarny < 1MW 391 444 | ass 485 506 526 547 568 588 | 609 | 629 | 650

Obr. 28Planovany instalovany vykon OZE elektraren vilt&evzato z [45]

Energeticky mix v Italii tvéi z vice nez 80% dovoz fosilnich paliv (ropa a zempiyn).
Obnovitelné zdroje kryji italskou energetickou $pbti z vice nez 10%. Italie ma vyborné
podminky k vyuziti slungni energie vzhledem ke své geografické poloze. We&iti OZE
Italie sazi mimo jiné kidi snizeni své zavislosti na dovozech energie. ®dn dob Italie
vyuziva obnovitelné zdroje ve velkém, chce se s@&tovym lidrem v postupném opésf
fosilnich paliv a v udrzitelném rozvoji energetiky.nedavné dob bylo v Italii zruSeno
omezeni instalovaného vykonu fotovoltaiky.i&& tak nastat podobny vyvoj jako ve
Spartlsku neboCeské republice - po kratkém boomu v podstaistaveni rozvoje, nebo bude
regulace zvladnuta podobjako v Nemecku, kde sice instalovany vykon vzrostl rychlegz
bylo planovano, nicménrozdil byl jest prijatelny. Italie jiZ musela (stegnjako ostatni zer
které se rozhodly fspivat na vyrobu elekhy z OZE) reagovat na propad cen
fotovoltaickychélanki, ktery vedl k nezadoucimu ridtu vyuzivani viejné podpory. Italska
vlada gristoupila k postupnému snizovaniiemé podpory a zarouiepoukazuje na rozdil
mezi veéejnou podporou v EUR/MWh natigladu 200 kW na budovu, ktera byla v Italii
0 93% vySSi nez v &inecku (viijnu 2012). [46]

72



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

5.10 —  Kypr
Kypr
500
3
2 400 +
c
]
-
B 300 -
3
LJ
3 200/
o
1]
£
100
0 :
2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
® Celkem KVET 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 () 0
# Kapalna biopaliva 0 0 0 0 o | o | o 0 0 0 0 0
= Bioplyn 0 5 - - 8 | s 10 10 15 15 17 17
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Obr. 29Planovany instalovany vykon OZE elektraren na Kyp¥evzato z [45]

Kypr je steji jako Malta ostrovni stat ve isdozemnim mid a jejich zavislost na dovozu
energie je maximalni. Kypr dovazi t&m100% veSkerych energetickych zdropricemz
naprostou ¥tSinu tvdi ropa, které fevlada ve vSech ukazatelich. To doklada také fakt,
Kypr neni gipojen na Zadnou energetickoteposovou soustavu (ropovod, elektrickd aije
tudiz vskutku jen zavisly na dovozu ropnych produgb mdi. Pro pgedstavu pimérna
zavislost dovozu energetickych surovin ostatniéhiigini cca 52%. Obnovitelné energetické
zdroje jsou pak na Kypru jedinymi domacimi zdrojeegie.

Mezi hlavni OZE na Kypru p#tsolarni energie,&irna energie a vyroba energie z biomasy.
Kypr je jednou z udcich zemi ve vyuziti solarni energie pror@h vody, gicemz téng
kazda domécnost je vybavena solarnimi panely (siofEmelyci kolektory pokryvaji plochu
V&Sl nez 750 000 MV roce 2009 bylo na Kypru instalovano 3,5MW diedltaickych
systénii, které vyrobily energii ve vySi 58 ktoe. Do budoacse planuje figvazié rozvoj
vetrné energie. V planu jsou projekty o vystavb wtrnych elektraren. Prvniéwny park

s kapacitou 82 MW zah§jil svotinnost z&atkem roku 2011. Doposud probih& vystavba
vétrnych elektraren v oblasti Agia Anna, Koshi, Pssevidari a dalSich. [46]
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Obr. 30Planovany instalovany vykon OZE elektraren vd.iRevzato z [45]

Energeticka skladba v Ligvna sebe nijak obzviéeupozatuje. Spoteba energie je kryta
pomerné rovnonerné. Podil obnovitelnych zdrbjenergie je velmi slusny. V s@asnosti se
v Litvé vyrabi z obnovitelnych zdrdj(zejména tkvo) giblizné 10% tepelné energie. Na
celkové spaeb: energie z OZE se jednozme podili biomasa a na veSkeré vykallektiny

z obnovitelnych zdrdj pak vodni energie. Kroénbiomasy, ¥trné energie a vodné energie
Litva nema jiné energetické zdroje. 40% 2Zejm pokryto lesy. Vodni energie je vyuzivana
predevsim v pecerpavaci elektragn Kruonis. Vzhledem k pozadakn EU a fistu cen
zemniho plynu se Litva zavazala ke spin23% podilu OZE do roku 2020. Budouci
potencial Litvy Ize zaznamenat v&tinych elektrarnach. Na rozdil od sousedniho E&toee
vSak neuvazuje s vystavbouwtmnych elektraren na nfio Vyuziti biomasy je uvazovano
vyhradré v kombinované vyrob elektiny a tepla. Litva péitd s investicemi do biomasy a
vétrné energie fedevsim od investdrze Skandinavie. Vitr je jiz vyuZzivan v parku etékéen

v oblasti Palangy. V s@&asné dob probiha uzemnfizeni pro pipadnou vystavbu dalSich
SV Etrnika”. Vyuziti sluneni energie vzhledem ke geografické poloze a k dimickym

podminkam se neuvazuje.

74



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdrognergie v EU Jan Vales 2013

5.12mmm L otySsko

2500

v
LotySsko
e~ 2000
£
2
[ -
_% 1500
e
S 1000
S
~
g
= 500 — —
2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
W Celkem KVET 8 12 24 37 57 87 97 107 117 128 142 161
¥ Kapalna biopaliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
™ Bioplyn 7 11 21 31 44 62 64 68 73 78 84 92
W Pevna biomasa 3 2 - 8 17 34 46 55 64 76 90 108
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 o 30 60 100 130 180
Vétrné elektrarny na pevniné 26 28 37 EE] 63 80 104 107 120 135 180 236
= PFiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® Solérnitepelné elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektirny 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2
= Geotermdlini elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0
Vodni elektrarny >10MW 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1524 1523 1523 1523 1522 1522
Malé vodni elektrarny 1 az 10 MW 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Obr. 31Planovany instalovany vykon OZE elektraren v LskyS Fevzato z [45]

LotySsko pati mezi \ibec nejrozvinSi zeng v EU v oblasti vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie, z nichZz pochézi v dnesni &etlLotySsku piblizné témet 33% na konénou
spotebu energie a vice nez polovina na domaci prodelatdiny. Alternativy Vic¢i fosilnim
palivim jsou pro LotySsko v poslednich letech¢liym tématem nejen kli rostoucim
cenam ropy a plynu na &oevych trzich, ale zejména #wbdu silné zavislosti zetnna
dovozu energetickych zdigj které dosahuji az 65%. PoZzadovany cil LotySskaogdilet se
do roku 2020 na obnovitelnych zdrojich energie 4@%Y, se da povazovat za ne zrovna
snadno splnitelny cil. Vysoky potencial LotySska &y dal ¢éekavat ve vyuziti energie
z vodnich dl, nicméreé dle mezinarodnich studii je jiz potencial této nbdnergie prakticky
vycerpan. Neje¢tSiho vyuZiti se tak v budoucnosti dtaji vétrné elektrarny a biomasa
(difevo). Lesy v LotySsku pokryvaji zhruba 3 miliénykteet, coz je 42% celkové rozlohy
statu. DalSimi moznymi alternativy by mohl byt taki@plyn ¢i raSelina. Statni podpora
vyuziti OZE mize mit roviz formu gimych invesitnich grani, avSak komplex#)si systém

pro podporu vyuziti OZE by LotySskodho teprve definovat.
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m Vétrné elektrarny napevnin | 35 | 35 | 40 | S4 | 71 | 89 | 105 | 117 | 124 | 128 | 130 | 131 |
= PFiliv, viny a teplo ocednu | 0 [ 0 0 ] ] 0 [ 0 | 0 [ 0 | ] | 0 | 0 4
® Solérnitepelné elektrarny [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
Fotovoltaické elektsrny |24 | 27 | 27 39 | as 6 | 88 | 100 | 106 | 110 | 112 | 113 |
® Geotermdlini elektrarny . 0 [ 0 [ 0 0 0 0 ' 0 . 0 [ 0 . 0 . 0 . 0 v
Vodni elektrarny >10MW ‘ ] ‘ 0 ’ 0 ] 0 0 . 0 . 0 . 0 ‘ ] ' 0 ' 0
® Malé vodni elektrarny 12 10MW | 32 | 36 | 36 36 36 3% | 36 | 36 | 36 | 38 | 40 | 41
W Malévodni elektramy< 1MW | 2 | 2 | 2 2 2 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 3

Obr. 32Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Lumensku. Fevzato z [45]

Lucembursko se vyziaje tim, Ze je obrovskym dovozcem feiiné energie ze zahrani
Podil ¢istych dovoz je cca 98%, ficemZ v nejétSi mie se dovazi rop (64%). Podil
obnovitelné energie na celkové st ¢inil v roce 2010 zhruba 3%. Na tomto podilu se
z nej@tsi ¢asti podili biomasa. Cil Lucemburska je splnit potinovitelnych zdraj energie
do roku 2020 na 11%. Lucemburska vladda si také alachypracovat studii, ip které se
prokazal realny produki potencial za nedostétey ke splgni pozadovaného cile. OvSsem
i tak se podé tento podil zvysit na cca 8,9% na celkové sgimtenergie a 6,6% na speb:
tepla. Nyni je v Lucembursku nejvice vyuzivana \iogimergie (952 GWh),igemz nejétsi
zasluhu maji fcerpavaci elektrarny. V menSimétttku je dale vyuzivana solarni energie,
vétrnd energie a vyroba na bazi bioplynu. Rozvoj midth a ¥trnych elektraren se do
budoucna zvazuje. Lucembursko také vstoupilo memiizkteré planuji vybudovéani parku
vétrnych elektraren v Severnim iopiicemz nadbyténa elektricka energie ma byt vyuzita
v lucemburské fecerpavaci vodni elektr&rViandem, ktera je jedna z néfgich v Evrop.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
™ Celkem KVET 0 20 | 22 25 44 74 J 120 225 332 432 472 493
¥ Kapalna biopaliva 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0
™ Bioplyn 0 14 17 21 26 32 43 63 73 80 94 100
W Pevna biomasa 0 360 360 360 373 439 377 266 387 455 484 500
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Vétrné elektrarny na pevniné 0 330 393 445 552 568 577 588 701 719 730 750
® Pfiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 0 0
® Solérnitepelné elektrérny 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektirny ] 2 6 S 14 19 25 32 41 52 63
m Geotermalni elektrarny 0 0 0 4 4 ' 4 [ 8 . 8 [ 57 [ 57 [ 57
Vodni elektrarny >10MW 0 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
B Malé vodni elektrarny 1 aZ 10 MW 0 9 9 9 9 9 9 13 18 18 22 22
W Malé vodni elektrdrny< IMW | 0 3 | 3 3 3 3 | a | a | 4 | 5 | 6 | 6

Obr. 33Planovany instalovany vykon OZE elektraren wisiaku. Fevzato z [45]

Mad’arsko mé podil obnovitelnych zdéopa spatebé energie vySSi nez podil obnovitelnych
zdroji na vyrol elektrické energie, podobrjako u Estonska. Cilem Marska je zvysit
podil vyroby energie z obnovitelnych zdiajio roku 2020 na 13%. Stat planuje vy
systému podporujicich vyuzivani OZE, ale také ch@it i podil jaderné elektrické energie
na spoteké primarnich energii. V roce 2010 byl podil OZE metebs energie cca 8,7% a
dosahly tak cca 2 miliony toe. V uplynulém desétildoSlo k vyraznému néstu ve
vyuzivani pevné biomasy, zejméndevb a zerddélsky odpad, kterélinily tii ctvrtiny

z celkovych dodavek z OZE. Marsko chce nadale zvySovat zejména vyrobu energie
z biomasy, déle pak z geotermalni energie a biaplfpodil ¥trnych a vodnich elektraren je
zatim zanedbatelny, ovSem do budoucna s#t®e roz§enim tchto zdroji. Dle viadni
strategie Mdarska se &ekava vytvdeni 400MW kapacity elektraren na biomasu, ovSem
narast soukromych investic do elektraren na biomaspfegpoklada az po roce 2014.
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5.15 i Malta
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
® Celkem KVET . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V 0
I Kapalna biopaliva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'. Bioplyn 0 2,84 314 344 794 7,94 7,94 7,94 7,94 7,64 7,64 7,34
™ Pevna biomasa 0 0 0,18 0,18 0,18 | 15,18 | 15,18 [ 15,18 | 1518 | 15,18 | 15,18 | 15,18
' VE&trné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 ' 25 95 95 95 95
™ Vétrné elektrarny na pevniné 0 0,01 0,04 0,05 1,76 432 688 | 1454 1455 1456 1457 1458
| m piliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 ) 0 0 0
‘l Soldrnitepeiné elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0
‘ Fotovoltaické elektirny 0 4,05 . 4,59 ' 10,68 ‘ 26,39 ‘ 26,61 ‘ 26,82 | 27,03 | 27,24 | 27,46 | 27,67 | 27,88
| Geotermalini elektrarny 0 o | o | o | o 0 o | o 0 0 0 0
‘ Vodni elektrarny >10MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| @ Malé vodni elektrarny 122 10MW | 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| ® Malé vodni elektrarny < 1MW 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Obr. 34Planovany instalovany vykon OZE elektraren na ¥aRevzato z [45]

Situace Malty v oblasti vyuzZiti energie je sroviade jako na Kypru. Malta je row
sttedozemni ostrovni stat, ktery veSkerou energii #igva sice v podabropy, ktera je
jedinym vyuzivanym energetickym zdrojem statu. ddducna vSak Malta planuje vzhledem
ke vhodnym atmosférickym podminkam vy&tblektinu pomoci fotovoltaickych elektraren,
pozckji také z biomasy a diky vhodnym podminkam ostrbenéharakteru také zétrnych
elektraren. Kuli mensi rozloze Malty je ale vystavbatinych elektraren nepravdodobna.
Prestoze v satasnosti je podil OZE zanedbatelny, v roce 2020 [srdenatelny Leskou
republikou. V posledni dabbylo jiz realizovano &kolik projekti v ramci vyuziti OZE. Byla
nainstalovana solarni #aeni v oblastech Sliema, Bugibba &rma elektrarna Vendome

dodavajici zatim maxim&re0 kWh deng, cozZ je témit zanedbatelny vykon.
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Némecko
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
™ Celkem KVET 0 1067 | 1280 | 1503 | 1740 | 1990 | 2250 | 2530 | 2823 | 3129 | 3444 | 3765
¥ Kapalna biopaliva 54 237 237 237 237 | 237 237 237 237 237 237 237
= Bioplyn 693 | 2368 | 2523 | 2680 | 2837 | 2985 | 3126 | 3267 | 3399 | 3531 | 3660 | 3796
W Pevna biomasa 2427 | 3707 | 3860 | 4017 | 4140 | 4253 | 4358 | 4472 | 4575 | 4672 | 4750 | 4792
Vétrné elektrarny na mofi 0 150 432 792 | 1302 | 2040 | 3000 | 4100 | 5340 | 6722 | 8272 | 10000
m Vétrné elektrarny na pevniné 18415 | 27526 | 29175 | 30566 | 31672 | 32763 | 33647 | 34371 | 34815 | 35188 | 35479 | 35750
 Pfiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 ] 0 0
® Solérnitepelné elektrirny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektarny 1980 | 15784 | 20284 | 23783 | 27282 | 30781 | 34279 | 37777 | 41274 | 44768 | 48262 | 51753
= Geotermdlni elektrarny 0,2 10 17 27 40 57 79 107 142 185 236 298
Vodni elektrarny >10MW 2615 | 2558 | 2567 | 2577 | 2590 | 2604 | 2620 | 2638 | 2657 | 2674 & 2689 | 2702
¥ Malé vodni elektrarny1az 10MW | 1073 | 987 991 995 | 1000 | 1005 | 1012 | 1019 | 1026 | 1032 | 1038 | 1043
M Malé vodni elektrarny < 1MW 641 507 511 515 521 527 534 539 546 552 558 564

Obr. 35Planovany instalovany vykon OZE elektrarenémidcku. Pevzato z [45]

Némecko je uz po delSi dobu jednimizgnich lidé rozvoje a vyvoje obnovitelnych zdtoj
energie (pedevSim solarni a ¢wrné energie). PHt k zemim, kterym se da podil
obnovitelnych zdrdj neustale zvySovat a to jak na $pbt energie, tak i na vyraébelektiny.
OvSem podil OZE 11% (za rok 2010) na celkové igist energie se zda byt spiSe
podpimérny. To je dano celkovou spgebou Nmecka, kterd ma nejtsi spotebu energie
v celé Evropské unii. 8inecko byva velmicasto nazyvano jako solarni velmocckaliv
geografické a klimatické podminky ve srovnaniinae Spagiskem nejsou zrovna ideélni,
obrovské mnozstvi menSich instalactipaje rodinnymi domy, iigs pfimyslové objekty az
po solarni parky je nediitelné. Nachazi se wm jedny z nej¥tSich fotovoltaickych
elektraren V Evrop. Vykupni ceny elekiny z fotovoltaickych elektraren jsou vélecku
budoucnosti nadale planuje udrzet rychly rozvopvoltaiky a udrzet tak vyrazny nest
vyroby. Ve &trné energetice je planovatiepnost® rozvoj instalaci na nio Vyznamnym
zdrojem je také biomasa. Podil ostatnich Zdnmo@ instalovaném vykonu je velmi maly.
Némecko chce také do roku 2022 uiavSechny své jaderné elektrarny.
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5.17 mmm Nizozemsko
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™ Celkem KVET 0 o | o 0 0 o | o 0 0 0 0 0
Kapalna biopaliva 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0
= Bioplyn 162 216 249 274 303 346 381 432 484 536 587 639
™ Pevna biomasa 966 | 1214 | 1294 | 1597 | 1879 | 1975 | 2062 | 2100 | 2138 | 2177 | 2215 | 2253
Vétrné elektrarny na mofi 0 228 228 228 465 940 | 1178 | 1978 | 2778 | 3578 | 4378 | 5178
m Vétrné elektrarny na pevniné 1224 | 1993 | 1995 | 2727 | 3142 | 3943 | 4400 | 4720 | 5040 | 5360 | 5680 | 6000
% PFiliv, viny a teplo ocednu 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
® Solérnitepelné elektrérny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fotovoltaické elektarny 51 92 149 185 229 273 317 398 479 560 641 722
® Geotermalni elektrérny 0 o | o 0 5 2 0 0 0 0 0
Vodni elektrarny >10MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Malé vodni elektrarny 1 az 10 MW 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0
® Vodni elektrarny - nerozliseno 37 [ 47 56 67 68 68 68 95 122 149 176 203

Obr. 36Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Nimtiz Fevzato z [45]

Nizozemsko se dnes hlasi k podilu obnovitelnychrgghea energetickém mixu zeme vysi
14% v roce 2020 (wvodre 20%). Nizozemska vlada také planuje vzhledem Kwagici
ekonomické krizi razantni snizeni statnich dotacirazvoj obnovitelnych energii. Firmam
zainteresovanym na rozvoji obnovitelnych energitesgo plan vlady samégimé nelibi a
ptirozere jej kritizuji. Predmétem kritiky je nejen fakt, Ze se omezuji vladniatat, ale téz
neexistence dlouhodobé vize rozvoje obnovitelnyoérgii v Nizozemsku. Dotai fond na
rozvoj obnovitelnych energii pracuje totiz pouz@®im rozpétem a bez zaruky jaky bude
rozpaset na nasledujici rok. To je praymbdobré jednou z picin praé podil obnovitelnych
zdroji energie na energetické sklgdtiatu¢ita v sodasné dob pouze 4%.

Z obnovitelnych zdrdj nese velky podil biomasa a to jak na strapoteby energie, tak i na
vyrok¢ elektiny z OZE. Resnym opakem je vodni energie. Neni se ov&mu divit, nybrz
Nizozemsko ma vyborné podminky présfovani biomasy a naopak naprosto nevhodné
podminky pro vyuziti vodnich elektraren. Potenditillandska pdt k zemim s nejtSim

durazem na rozvojdtrnych elektraren na niio Planovan je vSak iist vyuzivani biomasy.
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5.181 Polsko
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m Celkem KVET | 55 130 | 155 | 240 | 310 | 390 | 505 | 545 | 610 | 675 | 815 | 955
# Kapalna biopaliva | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= Bioplyn 18 80 100 | 120 | 140 | 180 | 230 280 | 380 | 480 | 730 | 980
® Pevnd biomasa 268 | 300 | 350 | 600 | 800 | 1000 | 1300 | 1350 | 1400 | 1450 | 1500 | 1550
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500
m Vétrné elektrarny na pevniné 121 | 1100 | 1550 | 2000 | 2450 | 2900 | 3350 | 3800 | 4250 | 4700 | 5150 | 5600
® Pfiliv, viny a teplo ocednu ] 0 0 0 0 4] 0 (1] 0 ] 0 ]
 Solérnitepelné elektrarny ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0
M Fotovoltaické elektarny 0 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3
m Geotermdini elektrarny [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 . 0 ‘ 0 [ 0 . 0
Vodni elektrarny >10MW 669 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 772
¥ Malé vodni elektrarny1 a 10MW | 174 | 178 | 184 190 | 196 | 202 | 208 214 | 220 | 226 | 232 | 238
B Malé vodni elektrarny < 1MW 72 102 106 | 110 | 114 | 118 | 122 126 | 130 | 134 | 138 | 142

Obr. 37Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Rol§kevzato z [45]

Polsko se zavazalo ve skod gredpisy Evropské unie zvySit podil obnovitelnych ajér
energie na energetickém mixu na 15% do roku 20§@2n&m OZE je v Polsku rozvijen uz od
90. let minulého stoleti. Nejtsi vyroba elekiny je vSak stale vyprodukovana z uhelnych
tepelnych elektraren. Uhli se podili vice nez opioly na celkové sptgbs Polska a rovev
se podili i u vyroby elekiny, coZ je pro uhli spiSe nevidané. Uhli tdistane pro nejblizsi
|éta vyznamnym zdrojem primarni energie a faktoegrargetické bezpaosti Polska. Ndist
spoteby energie ma v blizké budoucnosti kryt jaderrexgetika.

Mezi obnovitelnymi zdroji peviada biomasa a vodni energie a nencesmu divit, ze i
planovany rozvoj OZE je v Polsku do roku 2020 pestaroviéz na \&trné energii a biomase.
Podobr jako v fad® jinych stafi je vyuziti biomasy planovano v kombinované vyrob
elekiiny a tepla. Vyuziti solarni energie v Polsku vd@m k nepiznivym podminkam je

témt nerealné.
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= Celkem KVET | 369 | 437 | 499 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560
¥ Kapalna biopaliva | 280 | 334 | 385 | 435 | 435 | a35 | 435 | 435 | 435 | 435 | 435 | 435
= Bioplyn 9 37 53 80 80 100 | 105 | 120 | 120 | 135 | 135 | 150
® Pevna biomasa 178 | 273 | 285 | 297 | 347 | 367 | 367 | 367 | 367 | 367 | 367 | 367
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 25 25 25 25 25 75
m Vétrné elektrarny na pevniné 1063 | 4256 | 4928 | 5600 | 5600 | 5600 | 6100 | 6100 | 6100 | 6600 & 6800 | 6800
= PFiliv, viny 3 teplo ocednu 0 5 5 5 10 35 60 75 100 | 125 | 175 | 250
® Solérnitepelné elektrérny 0 0 30 40 80 130 | 180 | 230 | 280 | 350 | 425 | 500 |
Fotovoltaické elektirny 3 156 | 228 | 300 | 385 | 460 | 540 | 630 | 725 | 810 | 900 | 1000 |
= Geotermdlni elektrarny 14 25 25 25 28 30 40 as so | 60 | 65 | 75 |
® Vodni elektrarny >10MW | 496 | as24 | as24 | 5231 | 5231 | 5476 | 6467 | 7489 | 8394 | 8712 | 8798 | 8798 |
® Malé vodni elektrarny1 a2 10MW | 323 | 410 | 457 | 503 | 503 | 550 | 550 | 600 | 650 | 650 | 700 | 750 |
 Malé vodni elektramy< 1MW | 0 0 0 0 0 0 o | o | o | o | o | o |

Obr. 38Planovany instalovany vykon OZE elektraren v Rgatsku. Fevzato z [45]

Portugalsko méa jednu z nejdrazSich energii ze vSeaih Evropské unie. Bezijnlédnuti

k OZE je Portugalsko té#h zcela (z 90 %) zavislé na dovozu energetickyctowsnry

piedevSim ropy a plynu. Ma dokonce nejvysSi siupavislosti na primarnich zdrojich

energie wbec ze vSech staEU. Portugalsko je patou zemi v EU s r&im podilem vyroby

energie z obnovitelnych zdioj Jejich zakladem jsou velké vodni elektrarny, déta to

malé hydrocentraly, rychle rostouciged wtrnych farem a solérnich fotovoltaickych park

casté&né i biomasa a bioplyn. Podle oficialnich Gil&jnil v roce 2011 podil obnovitelnych

zdroji energie 46,8% na celkové sfmiE elektiny a v @istich letech by dle vSech

predpoklad mela presahnout hranici 50 % vyroby energie z OZE. MSjm podilem na

spotebs energie z OZE iispiva biomasa. Podil energie na celkové igisteini temet 25%,

piicemz pozadovany cil dle planu je¢en na 31% do roku 2020. Obnovitelna diglet je

Z nej\@tsi ¢asti vyrakkna ve vodnich elektrarnach. Vyroba z fosilnich\pgivelmi nizka. Ve

fazi vyzkumu je z#zeni na ziskavani energie z iiskoych gibojovych vin. Na Azorskych

ostrovech se vyuziva geotermalni energie. Portkgaésdruhou zemi v EU, kterd provozuje

geotermalni elektrarny.
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2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
mCelkemKVET | 504 | 829 | 831 | 833 | 837 | 841 | 846 | 852 | 860 | 871 | 883 | 899 |
®Kapalna biopaliva "12 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 |
= 8ioplyn 72 | 97 | 98 | 98 | 99 | 99 | 100 | 100 | 101 | 101 | 102 | 102
m Pevna biomasa 892 | 1099 | 1100 | 1103 | 1105 | 1109 | 1114 | 1120 | 1127 | 1137 | 1148 | 1164 |

Vétrné elektrarny na mofi . 0 . 0 . 0 0 0 [ 0 . 0 [ 0 [ 0 [ ] [ 0 [ 0 .
u VEtrné elektrarny na pevniné | 694 | 1011 | 1232 | 1435 | 1621 | 1793 | 1951 | 2096 | 2231 | 2355 | 2471 | 2578 |
® Pfillv, viny a teplo ocednu . 0 . 0 [ 0 o | o . 0 [ 0 . 0 [ 0 . ] . 0 . 0
m Solarnitepelné elektrérny ' 0 ‘ 0 . 0 0 i 0 . 0 . 0 ‘ 0 . 0 ' 0 . 0 ' 0

Fotovoltaické elektérny 22 | 90 | 108 | 120 | 138 | 157 | 179 | 202 | 228 | 256 | 288 | 322
m Geotermdlini elektrarny ' 1 ' 1 ' 1 \ 1 1 . 1 ' 1 . 1 4 1 . 1 . 1 1

Vodni elektrérny >10MW | 6907 | 7053 | 7073 | 7098 | 7128 | 7167 | 7215 | 7275 | 7349 | 7443 | 7560 | 7707
B Malé vodni elektrarny 1 az 10 MW ' 692 . 726 . 728 731 3 734 . 738 ‘ 743 [ 749 A 757 . 767 - 779 » 794
W Malé vodni elektrarny< IMW | 308 | 455 | 456 | 458 ‘ 460 | 462 | 465 | 469 | 474 | 480 | 488 | 497

Obr. 39Planovany instalovany vykon OZE elektraren v RakauRevzato z [45]

V roce 201Xkital vykon vSech instalovanych elektraren v Rakougk 628 MW (v roce 2010
byl vykon 21 397 MW). Z tohoto vykonuipadalo 13 200 MW na vodni elektrarny (58,3 %),
8 249 MW na tepelné elektrarny (36,5 %) a zbylycll79 MW (5,2 %) na Z&eni
vyuzivajicich k vyrob OZE (krong vody). Celko¥¢ mnozstvi vyrobené hrubé elektrické
energie ¢inilo 65 688 GWh. Rakousko dosahuje vysokych podibnovitelnych zdrdj
energie. V roce 2010 bylo 30% energie splobvano z obnovitelnych zdfgjnacemz se
nejvice podilela biomasa a vodni energie. Elelkdrigdnergie (z 60%) je v Rakousku
dlouhodoks vyrakéna ve vodnich elektrarnach, které jsou dvojiho typuritokové a
akumul&ni. Nejvice piitokovych vodnich elektraren (z celkového mnozstvi2)6 je
vybudovano na Dunaji a jejich rakouskycHhtgkovych vodach. Tzv. akumuai vodni
elektrarny (celkové mnozstvi 111) se nachazi zegmea vysokohorskych oblastech na
zapad a jihu Rakouska. iiblizné¢ 39 % veSkeré vyrobené energie pochaziumpovych
vodnich elektraren a 19 % z akuminlech. DalSi 3 % z celkové vyroby elékly se vyrabi

v za&izenich vyuzivajici obnovitelné zdroje energie (htovody). Ténkt veSkery vodni

potencial v Rakousku je jiz vyuzit. Do budoucnazaenyslet rozvoj &trné energie [46]
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5.21. i Rumunsko
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Obr. 40Planovany instalovany vykon OZE elektraren v RiskunRevzato z [45]

Rumunsko sice negat mezi nejvysplejSi zem¢ v EU, pesto v rozvoji obnovitelnych
energetickych zdréj rozhodr nezanedbava. V budoucnosti sedpoklada vyrazny rozvoj
ve zvySeni nainstalovaného vykonu obnovitelnychopdi porovnani s ny)Sim stavem.
Vubec nej¢tSiho rozvoje se dtaji vétrné elektrarny, pro které jsou v Rumunsku gest
docela piznivé podminky. Rumunska vlada se snazi ptitlpbnovitelné zdroje tak, aby do
roku 2020 byl splén podil obnovitelnych zdréjna celkové spéebs energie 24%. Gekava
se, ze splkni tohoto cile nebude ¢t Rumunsku problémy. Velky vyznam v oblasti
obnovitelnych zdrdj zaujima biomasa a energie vody, ktera seiitgako jedina podili na
vyrobs elektiny z OZE. Na rumunském trhu aktipisobi spolénostCEZ. Na podzim roku
2011 rumunska vladda schvdlila zakon, ktery podmordmec obnovitelnych zdfognergie.
V nésledujicim roce se v Rumunskuag rozstovat fotovoltaické projekty. Dale se @ita

také s podporou vyuziti biopaliv a bioplynu (z&féstvi) nebo geotermalni energie.
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5.22 2= Recko

Recko 14000 |
= 12000 +
Z
= 10000
c
]
=3
‘3 8000 1
3
g 6000 —
®
% 4000
- RN
2000
0
2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
® Celkem KVET | o 20 20 20 20 20 20 | 20 20 20 40 40
# Kapalna biopaliva ) 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0
= Bioplyn 24 40 40 50 60 80 100 120 | 140 | 160 | 180 | 210
W Pevnd biomasa 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 40 40
Vétrné elektrarny na mofi 0 0 0 0 0 0 0 50 100 | 150 | 200 | 300
m Vétrné elektrarny na pevniné 491 | 1327 | 1924 | 2521 | 3119 | 3716 | 4303 | 4856 | 5430 | 6003 | 6576 | 7200
= Pfiliv, viny a teplo ocednu 0 0 ] ] 0 0 ] (1] ] ] ] 0
m Solérnitepelné elektrarny 0 0 0 0 0 0 30 110 | 140 | 170 | 220 | 250
Fotovoltaické elektirny 1 184 | 357 | 531 | 778 | 1024 | 1270 | 1456 | 1642 | 1828 | 2014 | 2200
® Geotermdlini elektrarny 0 0 0 0 0 20 20 20 20 20 20 120
Vodni elektrérny >10MW 3018 | 3054 | 3054 | 3236 | 3396 | 3396 | 3396 | 3396 | 3396 | 3396 | 4276 | 4276
M Malé vodni elektrarny1 az 100MW | 63 154 | 160 | 166 | 168 | 179 | 185 191 | 197 | 197 | 210 | 216
B Malé vodni elektrarny < 1MW 26 29 30 31 32 33 34 35 36 36 38 39

Obr. 41Planovany instalovany vykon OZE elektrarekecku. Fevzato z [45]

V Recku jsou docela optimalnitipodni podminky pro vyuZivani solarni energie, ¥ aé
v Recku stéle jestskryva doposud tolik nevyuzity potencial. V nggi mie je tak planovan
rozvoj fotovoltaickych elektraren. Zaravese planuje roz#it také i vystavbu vodnich
elektraren. Rozhodnuti Evropské komisegitustanovené cile pro rok 2020 pro jednotlivé
staty, ineslo vRecku zasadni obrat v energetické bilanci. OZE hyynv nasledujicim
obdobi postuph vytlagit dominujici lignit. Podle pedpoklad planu by mdl v roce 2020
celkovy instalovany vykon elektraraiitat 26 885 MW, zehoz 15 000 MW by iy tvorit
OZE. V roce 2010 byl instalovany vykon z OZE 4 30W. Dale by se rdo dosahnout 40%
produkce elekiny z OZE, to odpovida zhruba 27 000 GWh. Podil asttelnych zdroji
v Recku ma v roce 2020 dosahnout 18%. V roce 20iiDnecelych 10% na spiats celkové
energie. V celkové spib: energie vramci OZE dominuje Recku biomasa, kterou
nasleduje vodni energie. Ta se r&podili z nej¢tsi ¢asti na vyrob obnovitelné elekiny
[46]
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5.23 8 Slovensko
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Obr. 42Planovany instalovany vykon OZE elektraren na@&isku . Pevzato z [45]

Vyroba elektrické energie na Slovensku v roce 264 Ineziron¢ zvySila o 415 GWh, tedy
0 1,5 % na hodnotu 28 135 GWh. Dovoz dielt dosahl 11 227 GWh, vyvoz 10 500 GWh.
[46]

Energeticka skladba Slovenska je gomd vyrovnana, zadny energeticky zdroj energie
nikterak nedominuje. Podil obnovitelnych zdrge srovnatelny jako Recku. Na spdebs
energie z OZE se tedy podili biomasa s vodni ehgigtemz na vyrob elektrické energie

z OZE pak vodni elektrarny. Slovensko ma v plaravijet vyrobu elekiny z energie slunce,
vétrné energie a biomasy. Za perspektivni zdroje &ieko povazuje zejména biomasu.
V piipact solarnich elektraren slovenska vidda rozhodlayefmvoli vystavbu jakéhokoliv
mnoZzstvi solarnich elektraren. Slovenska elekinzaoustava rowi stanovila z dvodu
zajiS€ni bezpénosti a plynulosti dodavek elgkty hranici celkového instalovaného vykonu

solarni elektrarny (pro povoleni vystavhby).
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5.24 M8 Slovinsko
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Obr. 43Planovany instalovany vykon OZE elektraren veiBshu. Frevzato z [45]

Slovinsko je stejéijako Rakousko alpska z€émlsou zde dobré&ipodni podminky pro vyuziti

OZE. Slovinsko je jednim z mala stakde se daiedpokladat vyrazny nést v instalovaném

vykonu vodnich elektraren,

kterée by mohly mit zasagbodil

na vyznamu OZE

v energetickém mixu zeiPlanovany podil ostatnich OZE je obdobny jak&levensku.

Z domécich obnovitelnych zdfojenergie (bez vodni energie) je v &asnosti vyuzivano

piiblizn¢ 22 000 TJ, cozZ fpdstavuje zhruba 7% poptavan&nio energie. Vyuzivanymi

obnovitelnymi zdroji energie jsou na Slovinskueyazre zejména biomasa (75,8%) a

biodiesel (9,6%), ze kteréhdipada 4,7% na bioethanol. Biomasa se podili laancelkové

spotebs energie z OZE, zatimco elektrickou energii zajjé energie z vodnichst

V cervenci 2010 schvalila slovinska vlada narodrinalplan pro obnovitelné zdroje energie

na léta 2010-2020. Do roku 2020 se ma tak podiE @Zetre¢ vodni energie) zvysit na

energetické bilanci ze¥rzvysit na 25%. K dosazeni tohoto cile musi Sldwnsvysit podil

elektrické energie vyr@né z OZE ze stavajicich 28% na 42%. Podil OZE rtapyyi se
musi zvySit z 20% na 32% a OZE v dogravl,2% na 10%.
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Obr. 44Planovany instalovany vykon OZE elektraren ve Sigln. Frevzato z [45]

e

v posledni dob vyrazré dai zvySovat podil obnovitelnych zdfoj Vyznamného néstu
zaznamenaly &trné a solarni elektrarny. Téin polovina elektrické energie je vyr&ia

z OZE, z niz 25%iedstavuji ¥trné elektrarny a o zbylottvrtinu se @li elektrarny solarni a
vodni. Bhem letoSni zimy dokoncetrgudstavoval vitr neptSi zdroj v zemi, az poém
nasledovaly jaderné reaktory (20% podil) a ostadndje.

Nadmdska vySka 1090 az 1100 m a polopoustni klima smem srazek a obiaosti jsou na
jihu Spartiska zcela idealnimi podminkami pro budovani sdétirrelektraren. fevazuje zde
piimé sluneéni z&eni diky tenké vrstvatmosféry, ktera obsahuje mensi mnozstvi vihkesti
snizuje mnozstvi dopadajicihofedi. Piimérna uvazovana energie dopadajiciho stafte
svitu na jednotku plochy je 2136 kWHma rok. To je asi 2x vice neZ v nejslgjdinch
oblastech vCR. V Evrog se takové optimalni podminky vyskytuji pgayen na jihu
Spargiska. Je zde také néjpodrsjsi misto na rozvoj terméalnich solarnich elektrataeré
jsou na rozdil od elektraren fotovoltaickych schppkumulovat teplo, pomoci kterého se da
vyrakst elektina i v noci. Koncem roku 2012 bylo ve Spksku instalovano 39 takovych
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elektraren, které maji zasobniky tepla az na 8rhalijich instalovany vykon disponuje 1800
MW a vyralEji 5 TWh elektiny rocné (ij. jako jeden velky jaderny reaktor).

V minulych letech Spafisko investovalo do OZE 2,7 mid. euro. Z OZE jsau Spasisku
dulezité &trné elektrarny, které ipdstavuji tér¥ 25% (8263 MW) celkové instalované
kapacity v EU, tj. na druhém mésta Nemeckem s 16629 MW z celkovych 34205 MW. [46]
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Obr. 45Planovany instalovany vykon OZE elektraren ve Skikd#evzato z [45]

Svédsko se fize pysnit prvenstvim v podilu OZE na energetickéimunstatu, dosahuje
témei 48%. Struktura zdrdj elektrické energie je obdobna jako v ostatnicmdkaavskych
zemich (cca 89 % vyroby elektrické energie ZajiSjaderné a vodni elektrarny, zbytek
dodavaji elektrarny zaloZzené na spalovani fosilrdchbnovitelnych paliv a na vyuZzivani
vétrné energie). Stéle roste podil biopaliv. Vzhledemysokym srazkdm prudce vzrostl podil
hydroelektraren na ukor jadernych a tepelnych ededh. Skladba zdrbjkolisa Ehem roku

v zavislosti s pibchem spaieby. Na té sefpvazrie podili topeni v zimnim obdobi, kdy se
v hydroelektrarnach vyuzivaji zasoby vody akumul@va |é€ ve vodnich n&drzich. Jaderné
elektrarny vyrobily v roce 2011 asi 43 % veSkerérgie a vodni elektrarny asi 40 %.
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Obr. 46Planovany instalovany vykon OZE elektraren ve &8lktanii. Prevzato z [45]

Zatimco Svédsko pétmezi zend s newtsim podilem obnovitelnych zdiognergie, ve Velké
Britanii plati presny opak. Podil OZE na energetické strigkie velmi mizivy, piblizn¢ 3%.
Indikativni cil do roku 2020 je vSak pro Velkou ®mii stanoven na 15%. Mezi
obnovitelnymi energetickymi zdrojifpvlada biomasa a to jak ve sfgiitt energie, tak i u
vyroby elektrické energie. Nesmime opomenout taldnva ¥trné elektrarny.

Velka Britanie planuje f@devsim vyuZiti $trného potencidlu v Severnim moale take i
vyznamny rozvoj fotovoltaickych elektraren. Elekkou energii ve Velké Britanii generuje
pies 2 600 #tSich ¢i menSich elektraren,figemz nejvykongjsi je uhelna elektrarna Drax
v Severnim Yorkshire o vykonu 3 870 MW. Mezi¢ptré nejrozsiersjSi typ elektraren péit
mensi kogenetai celky a elektrarny s omezenym vykonem &&@mé na vyuziti OZE.
VétSinu energetické kapacity zajigi klasicke typy elektraren (tepelné 37%, plyn@62%,
jaderné 19%, obnovitelné zdroje 4% a dovezenaratkltenergie 5%). Souhrnna kapacita
elektraren ve Velké Britanii (zhruba 75 GW) pokrygeni spotebu 350 TWh. [46]
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6 Vyvojarozvoj OZE v EU

6.1 Solarni elektrarny

Nejvétsimi solarnimi elektrarnami v Evropské unii sézm py3nit nap Spartisko, Némecko,
Italie, Francie, Rakousko,... &&ina tchto elektraren pracuje s maximalnim vykonem 30
MW, jsou v3ak uZ i vyjimky. Mezi tyto neftSi rivaly v3ak pat i samotn&eska republika.
Jednotlivé zem se za posledni dobu neustateghérly a ve tsin¢ piipad: stale pedhawji

v planovanych projektech a v gigantickych r@zech budoucich elektraren. To se nédao
CR, kde kwili omezujicim podminkam, jiz neni pro investoryttehyznys tak lukrativni.

6.1.1 Solarni elektrarna Olmedilla de Alarcén ve Spaélsku

Obr. 47Solarni park Olmedilla de Alarcén ve Sglaku. Prevzato z [7]

Fotovoltaickd elektrarna Olmedilla de Alarcon sehéi u mista Olmedilla de Alarcon ve
Sparglsku aradi se mezi nefsi solarni elektrarny na &¢. Celkova instalovana kapacita je
60 MW. Projekt byl dokoden v zdi 2008 a naslednbyl uveden do provozu. Vystavba
tohoto solarniho parku trvala pouhych 15siai. V elektrarg Olmedilla de Alarcén
je instalovano fes 162 000 &nych fotovoltaickych pané] které dodavaji elekihu pro vice
nez 40 000 domacnosti. [7]
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6.1.2 Solarni elektrarna Lieberose v Nmecku

Obr. 48Sluneni elektrarna Lieberhose./Bvzato z [7]

Jednou z neptSich slunénich elektraren je solarni areal Lieberhose, ktsey naléza
v byvalych vojenskych prostorach v Braniborsku. tbeprostor slouzil fed 20 lety jako
vojenské cwuiiste pro soétskou armadu. Provoz Lieberhose byl zahajen v srp@0o.
Fotovoltaickd elektrarna ma vykd8 MW a je schopna uspokojit spebu elektiny pro
zhruba 15 000 domacnosti. Zivotnost jegpokladana na dobu nejn¥éR0 let. Po stejnou
dobu se braniborska vlada rozhodla pronajmout iédpnzemky. Elektrarnu postavila
americka firma First Solar za spolupracessiackou spoknosti Juwi Solar. Rozloha celého
parku je 163 hektér Na této ploSe se nachazi 560 000 solarnich teskgeh pandi, které
spole&nost First Solar vyrobilaipvazr ve svém vyrobnim zaveédre Frankfurtu nad Odrou.
Investice ¢inila celkow pres 160 miliod eur (fes 4 miliardy korun). Z 80 % ji vSak

spolufinancovalo bankovni spotnstvi, jehoZ saiésti jsou i Bmecké banky.

Po odhadovaném skéeni provozu za 20 let by finami prostedky z pronajmd pozemk: od
investonf projektu nély poslouzit k ekologické sanaaidhto byvalych vojenskych prostgr
kde by nasledh pak ngla vzniknout chraéna krajinna oblast. Vyznamné jsou i dalSi
ekologické aspekty.iPstejném mnozstvi vyrobené el&kly touto fotovoltaickou elektrarnou
by totiz konvegini elektrarna do ovzdusi vypustilatng 35 000 tun CQ@ Spol€nost First
Solar také zawtila, Ze se po doslouzeni elektrarny postara o dikeii pouzitych solarnich
paneti a recyklaci budou pouzity na vyrobu novych seqté\48]
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6.1.3 Solarni elektrarna Gemasolar ve Spa#isku

e P o el P \:=

Obr. 49Solarni elektrarna Gemasolar u Sevilly ve Sisku. Prevzato z [7] [49]

Ve Spartiské Seville vzrostla prvni koncentrd (termodynamicka) solarni elektrarna nového
typu nazyvana Gemasolar. Provoz byl zahajené&rkv 2011 a elektrarna se pysni tim, ze
muze fungovat24 hodin denré. Vystavbu zprosedkovala firma Torresol Energy, kterou
vlastni spolénost Masdar ze Spojenych arabskych erigdSpasisky podnik Sener. Jedna
se o prvni elektrarnu ve &, kterd paprsky Slunce koncentruje pomodifiab zrcadel do
115 m vysoké sedové ¥ze, kde paprsky ipdaji svou tepelnou energii do zasobniku
s roztavenou soli. Jednd se o novou technologii,kigré se pouziva roztavendl ke
skladovani slunmi energie ve fortepla. Pro akumulaci energie byla zvolenasrsoli
slozena z 60 % dusianu draselného a 40 % dimanu sodného. Diky schopnosti soli
skladovat teplo dokaze skladovat energii pro proveektrarny az na 15 hodin.
Naakumulovana tepelnd energie bude poté pithgenerator i vé&hem noci. Z#zeni

u Sevilly nebude tak tp hlavnim nedostatkemébnych solarnich elektraren, jejichz vykon
kolisa v zavislosti na @asi.

Jmenovity elektricky vykon elektrarny j£9,9 MW. Diky planovanému &mimu provozu
6500 h (270 dni) vSak elektrarna vyrobi stejné mhozenergie jako 50 MW dina

fotovoltaickd elektrarna. Raoi produkce je odhadovana na 110 GWh, ca¥#Zemzajistit
elektinu az pro 27 000 domacnosti. &R® se také usét 30 000 tun C@ Cela vystavba
zaujima kruhovou plochu o plose 1,8 %nma které je instalovano 2650 rath zrcadel
koncentrujici slungni paprsky na vrchol sdové ¥Ze. V ohnisku sitelnych paprsk

dosahne teplota az 900 °C. Samotiigse pak zateje na maximalni teplotu 500 °C. [7]

93



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

6.1.4 Solarni elektrarna Andasol ve Spadisku

Solarni elektrarna Andasol je prvni moderni elekiva svého druhu v EvrépNachazi se ve
Sparglské provincii Granada, coz je 10 km &em na vychod od Guadix. Andasol se méa
v kongné fazi skladat zefit bloki. Prvni blok elektrarny Andasol 1 byl spéstv breznu
2009 a disponuje vykoned®,9 MW. Pozdji vznikly i dalSi dva bloky o stejném vykonu.
Celkovy vykon elektrarngini témef 150 MW. Kazdy blok je schopen zésobovat élakt

az 200 000 obyvatel. Oproti ostatnim solarnim ed&ktim ma Andasol zasadni vyhodu
v tom, Ze niZe diky obrovskému tepelnému v§miku (ten udrzi vodu az 8 hodin) dodavat
elekfinu i v noci. Celkova plocha vSecH bloki Andasol zaujiméa plochu 195 ha, jedna se
o pozemek 1300 x 1500 m. Rozloha soléarnich jedn(kekcentratal) je 510 120 rfy co?
piedstavuje cca 70 fotbalovychidy. Patet parabolickych zrcadel v Andasol 1 je 209 664. P
vykonu 50 MW dokaze Andasol 1 vyrobit diky akumulaZz 180 GWh, kdezZto klasicka
fotovoltaicka elektrarna by vyrobila 110 GWh. &Ro6 provoz tohoto Zézeni je cca 3500
hodin. Akumulator obsahuje 25 500 tunésin60 % dusinanu sodného a 40 % dérsanu
draselného. Za optimalnich podminek se uvadi célk@innost solarnicasti 70 % (roni
praimér 50 %), &innost parni turbiny 40 % (kai primér 30 %) a celkova dinnost celé

elektrarny je pak v [étaz 28 % (ovSem dmi primér je tén&t poloviéni — cca 15 %).

Ackoliv se jedna o solarni elektrarnu, Andasol jeSsgdarni elektrarna. S fotovoltaikou ma
spole&ny pouze zdroj energigrgdstavujici okruh parabolickych zrcadelrdazejicimi slungni
paprsky na abso&pi trubice. Absorpnimi trubicemi protéka synteticky olej jako teplené
médium. Za optimalnich podminekiie teplota oleje dosahnaait 400°C Olej jeéerpan do
parogeneratoru, kdeigdava tepelnou energii véadktera cirkuluje v sekundarnim okruhu
elektrarny. Vznikla para pohéani turbinu s geneeitta poté kondenzuje v kondenzéatoru. Ten
je chlazeny samostatnym vodnim okruhem s chladisiiemi. Cast pary je tedy hnana
piimo na lopatky turbiny a vyrabi elékiu v dok& sluné&niho zdeni. [7] [51]
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6.1.5 Soléarni elektrarny na tovarndch Renault ve Francii

Obr. 51Solarni panely na gtchach tovaren Renault7/&zato z [52]

Francouzska spalaost Renault se nechala inspirovéikiady jinych vyrobé automobiti,
jako je Seat, Audi nebo Ferrari, a rozhodla seipstalaci solarnich elektraren naesthy
svych tovaren. Jednalo se o rozséhly projekitkferém bylo poloZeno té# 450 000
solarnich panél Spolupraci na tomto projektu zajifala Spa#iska firma Gestam Solar a
dosahlo se vysledku, ktery zdjige 60 MW zdroj Cisté energie. Diku tomut@inu
automobilka Renault pomahé snizit emise oxiducitbhio az o 30 000 tun ¢o¢. Projekt byl
dokorten v prvnictvrting lonského roku. Instalaciéthto solarnich pani&l odpovidajicich
ploSe 63 fotbalovych iist, lze spafit ve stediscich Douai, Maubeuge, Flins, Batilly,
Sandouville a Cléon. Vyrobena energie by péiktgpro zasobovani ésta s 15 000 obyvateli,

ovSem v tomto fipact je elektina pouzivana pro jinécely. [52]

6.1.6 Solarni park Pocking v Némecku

Obr. 52Solarni park v Mmecku. Pevzato z [7]

Pocking v Nmecku je fotovoltaicka elektrarna v Dolnim Bavorsktelkovy instalovany
vykon je 10 MW. Vystavba tohoto solarniho parku byla zahajenavjirpnu 2005 a
dokortena byla v dubnu 2006. Elektrarna zabir4 prostojyalého vojenského Gzemi
o rozngrech 7,5 ha. Instalovano bylo celkem 57 912 fottarckych pandi. [53]
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6.1.7 Fotovoltaicka instalace na fotbalovém stadionu v &imecku

Obr. 53Fotovoltaické instalace na fotbalovém stadionuémidcku. Pevzato z [7]

Vybornym pikladem jak vyuzit kaZzdou volnou plochu je tatotatece fotovoltaickych
panet na fotbalovém stadionu wmeckém Bielefeldu. Vykon této instalacelj@e8 kW. Bylo
zde instalovano 900 solarnich panéha plose 1400 fijy které byly umisiny na zaseseni
tribuny fotbalového klubu Arminia Bielefeld. [7]

6.2 Vétrné elektrarny

Vétrnych elektraren posledni dobou neustaldywa, a to nejen v Evropské unii.ukbec
nejwtsi wtrny park vznika \Cing. O tom, Ze rozvoj &trnych farem je ve fazé@n neni
pochyb. Z4jem investovat do energieéry maji mnohé evropské i mimoevropské staty.
V EU vétrné energie nejvice holdujigrdevsim zapadni zeénjako Francie, Velka Britanie,
Némecko, Spaisko ¢i Svédsko. Diky dokonalejsim technologiim je i séaméoziskavani

z energie z &ru dostupejSi. Rozvoj ¥trnych elektraren v EU podporuje rasnzavazek
vyrakét 20% energie z obnovitelnych zdiodo roku 2020. Wtrnd energie pé#t mezi
nejrozstergjSi obnovitelny zdroj a v roce 2020 byélm pokryvat 14% celkové poptavky po
elekting.

6.2.1 Vétrna elektrarna Fantanele a Cogealac v Rumunsku

Obr. 54Vétrny park Fontanele — Cogealaciévzato z [54]
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N4 v

NejvétSi wtrnou elektrarnu v Evraplze nalézt na jihovych@Rumunska. Provozovatelem
této wtrné farmy je energeticka spotost CEZ. Prozatim byla dok@ena prvni faze
vystavby dvou ¥trnych park Fantanele a Cogealacdi@erného mee. Rozmisini ,,wtrnikd”
zaujima oblast o rozénech 6 x12 km. Dosavadni vykon tohotmého zdrojeini 540 MW.

V sowasné dob viak probiha zbyla instalacej pteré by nélo byt celko instalovano 240
turbin a vykon parku by ghnasled# dosahova600 MW. V elektrar@ jsou v provozu &trné
turbiny spolénosti GE o vykonu 2,5 MW. Jiz hotovy projekt vystgvvétrného parku
Fantanele a Cogealac koupila skup(aZ uz v roce 2008. Prvni turbina byla uvedena do
provozu véervnu 2010. Spotmost CEZ investovala do projektu celkem 1,1 miliardy eur
(zhruba 27,5 miliardy korun). V prvnim pololetiikkého roku byl vyno€EZu z W¥trného
parku 0,7 miliardy. ¥trna farma takového rozsahu jBtpm v Rumunsku #bec prvni svého
druhu. Podle spotmosti CEZ jsou v gimaiské oblasti Dobruzska vynikajici podminky pro
jeji provoz. Do té doby byla nejtsim wtrnym parkem v Evrop elektrarna Whitelee ve
Skotsku, ktera spada pod skupinu $telté spolénosti Iberdrola. Jeji celkova kapacita byla
322 megawaita po roz&eni o 75 turbin se ma zvysit na 539 MW. [54] [55]

6.2.2 Pobrezni Wtrna farma Thanet ve Velké Britanii

E

Obr. 55Vétrna farma vychod#iod Londyna v hrabstvi Kent/€/zato z [55]

Nemér zajimavy projekt se zrodil na vychodnim pat Velké Britanie. Na okraji nte

u hrabstvi Kent v oblasti Thanet stoji zatim &g polfezni ¥trna farma(tzv. offshore),
ktera se dékala spu&ni v z&i lonského roku. Tvi ji 100 wtrnych turbin Vestagty velmi

gasto najdete i u nas) a jejich celkovy vykiini 300 MW. Rozloha této farmy je 35 Km
a Velkou Britanii jeji vybudovani stalo bezmala 3@0iona liber. [54]

Projekty \trnych elektraren na niiose v posledni da@bstavaji stale oblibe&si. Velka

Britanie ma velky ¥trny potencial pedevsim diky dlouhému agtkému polsezi, které ke
stavi® vétrnych farem na mio primo vybizi. Neni tedy divu, Ze toho Britové ghw pristich
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letech maximalé vyuzit. Spojené kralovstvi chce v budoucnu vybwadolO 000 ¥trnych
turbin na mé i na sousi, které by mohly pokryt spelbu elekitiny zent az z jednéretiny.
Velka Britanie by se tim navic iaila po bok nejtSich trnych velmoci. [55]

6.2.3 Vétrna elektrarna Middelgrunden v Dansku

Obr. 56 Offshore Wind Park Middelgrundenié¥zato z [56] [57]

Middelgrunden je patezni ¥trna farma, kterd se nachazi naifimasi 3,5km od danské
Kodare. Tato lokalita je pro stavbwirnych elektraren po#nné vhodna, i kdyz na p@étcich
byly problémy kwili naruSovani danské ochranyimpdy. Vitr v této oblasti sice nenkifis
silny, ale je velmi konstantni. Farma byla postaemoce 2001 a té délpatila k nejwtsim
pokreznim elektrarnam na &¢. Celkovy vykon této &rné farmycita 40 MW, pricemz je
tvoren 20 ¥trnymi elektrarnami po 2 MW. &trny park poskytuje asi 4% energie pro Kiada
Tento &trny park je jasé viditelny z danského hlavniho ésta a je pikladem vyuzivani
vétrné energie v Dansku. Cely tento projekt je 50%strEn 10000 investory a 50% pat
méstu. [58]
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6.2.4 Vertiwind — novy typ plovouci vétrné turbiny

Obr. 57Vertiwind — plovouci turbiny./@vzato z [59] [60]

Francouskaézaska spolénost Technip spot&é se start-upem Nenuphar brzy uvede do
provozu prvni prototyp své nové plovoucétmé elektrarny nazvané Vertiwind. Jde o
vertikalni wtrnou turbinu umishou na plovoucim pontonu. Hlavnim cilem navrhu nové
turbiny bylo maximal&é snizit veSkeré naklady spojené jak s jeji vyrobiak pedevsim
instalaci a zabezpenim proti pevraceni. Pravproto bylo zvolendeSeni vertikalni &rné
tedy umistn pouhych 20 meir nad mdem, zatimco u &nych Wtrnych elektraren

s horizontalnimreSenim (jaké znamé naz naSich hor) to byva az 60 memad mdem.
Celkova vyska elektrarny Vertiwind je 100 mietDiky nizkému &ZiSti nebylo nutné mit
velky ponor, a tak je plovouci platforma pdeoa pouze do hloubky deviti miewod mdem.
Prvni prototyp ¥trné turbiny Vertiwind o vykon2 MW by mel byt ve Stedozemnim mio
spusén na vodu v letoSnim roce 2013. V gasné dob se v laboratiich v Lille testuje na
zemi desetinovy model turbiny. Tento skok byl ummzaejména diky grantu v hodgot
sedm miliom euro od francouzské viady. Spaet Technip je krom vySe zmigného

projektu zapojena také do vyvoje plovouci turbing¥ind, ktera je horizontalniho typu. [59]

6.3 Vodni elektrarny

Nekteré staty v EU vyralji vzhledem ke svym vhodnyn¥ipodnim podminkam &Sinu své
elektrické energie z vodnich elektraren. Mimo EUnjno zminit Norsko, které vyrabi
z vodnich zdraj az 99% elektrické energie, kterou pak z veiléti vyvazi do zemi EU.
Nejvétsiho podilu vodnich elektraren dosahujigestédsko, Rakousko akteré dalsi alpské
zenme, mimo EU pak je& Svycarsko. Podil vyuziti vodni energie je v3alednotlivych
statech velmi rozdilny. Nap Némecko je se 4% z hlediska techniky vodnich ele&trar

docela bezvyznamné.

99



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

6.3.1 Vodni elektrarna Kraftwerk Altenworth v Rakousku

Obr. 58Kraftwerk Altenwoérth — Rakouskord¥zato z [61]62]

Elektrarna Altenworth se nachazi rrace Dunaj \asti obce Zwentendorf v Dolnim
Rakousku. Vystavba elektrarny probihala v letech7319976. Cely komplex je
Zelezobetonova konstrukce s povrchovou Upravoupreymnym betonovym povrchy a
plochou stechou. Celkovy instalovany vykon elektrarny328 MW. Elektinu do véejné
sit poskytuje 9 soustroji, z nichz kazdé se sklad@apl&hovy turbiny. Kazd4d Kaplanova
turbina ma vykon cca 39 MW a ok& 103,4 ot/min. Deét ttifazovych generatérma vykon
45 MVA pii nagsti 7,75 kV. Pimérny spad elektrarny je 14 méta piitok 2700 ni/s. [20]
[61] [63]

6.3.2 Vodni elektrarna Plavinas v LotySsku

Obr. 59Vodni elektrarna Ravizas v Aizkraukle. Revzato z [64] [65]

Plavinas je nejetSi vodni elektrarnou v LotySsku a jedna z at§ich vodnich elektraren

v Evropské unii. Nachazi se v Aizkraukle imge Daugava. Elektrdrna ma deset jednotlivych
turbin s celkovym instalovanym vykoneB868,5 MW . Tato stavba elektrarny vzbudila
neobvyklou vinu proteétv roce 1958. ¥tSiné LotySi se nelibilo zaplaveni historickych
pamatek, zvlagtmalebné rokle se vzacnymi rostlinami idrgdnimi prvky, a utesy. V roce
1959 byla vystavbaiphrady schvalena. Prvni turbina elektrarny bylagmaiStna v prosinci
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1965. Do plného provozu byla elektrarna uvedenastspim ctvrté turbiny v roce 1968.
V letech 1991-2001 bylo kipodnim ¢tyfem turbinam fidano dalSich Sest turbin a celkovy
vykon elektrarny dosahl 868.5MW. Mezi lety 1999 @02 zarové prokehla i prvni
rekonstrukce a v roce 2007 az 2010 zaznamenal#&rdtek jiz druhou rekonstrukci.éBem
rekonstrukce byla provedena rekonstrukce a &nan statoru generatoru, modernizace
bezp&nostnich monitorovacich a kontrolnichéizani. Po této rekonstrukci doSlo ke zvyseni
produkce elekiny o 30 GWh réné. Vodni elektrarna Plavinas s deseti vodnimi tuabinje
nejwtSi vodni elektrarna v pobaltskych statech a dmjstSi v Evropské unii z hlediska
instalovaného vykonu. [64] [65]

6.3.3 Prilivova elektrarna Rance ve Francii

Obr. 60Prilivova elektrarna naece Rance. fevzato z [66]

Prilivova elektrarna Rance je prvni vyznamna modasfiiivova elektrarna, kterd byla
uvedena do provozu jiz v roce 1966 v severozapahii Francii ndece Rance (pjejim usti
do Severniho me) v oblasti Bretah Sowasny provozovatel je sp@ieost Electricité de
France. Jako jedina na&¥ ziskava elektrickou energii z energetického patdaqgxilivu a
odlivu mae. Jeji Spikovy vykon je 240 MW a sklada se z 24 Kaplanovych turbin
s vodorovnou osou, které jsou umiigt pod zdi hrdze. Kazd4 turbina marpér 5,35 m a
miiZze [ 90 ot&kach za minutu propustit 1650°mody. Elektrarna pracuje #n¢ 2200 hodin

a dodava do sitaz 600 GWh elekiny za rok. Délka funéni piehradni hraze je 750 m a
vySka gFilivové viny 8,4 m. [66]
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6.3.4 Preterpavaci elektrarna Dlouhé straré v CR

Obr. 61Vodni elektrarna Dlouhé strénPrevzato z [67]

Nejvétsi precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strdezici na Moray v okrese Sumperk
s vykonem650 MW (2 x 325 MW) se rozho@nna evropské mapneztrati. Elektrarna se
maze pysnit nej§tsi rezervni vodni turbinou v Evreg325 MW). VCR pati dokonce diky
nejwtSimu spadu 510,7 m a instalovanému vykonu 2 x BR®8 mezi vibec nej¢tsi.
Vystavba byla zahajena v roce 1978, zpro¥oanbyla vSak az v roce 1996. ©boustroji
elektrarny se nachazeji v podzemi, kde sanbs kavernou turbin nalezneme také komoru
transformatak (dva blokové trojfazové transforméatory, rozvodryKd/). Kromg praktického
vyuZiti je tato elektrarna také&stiem turistické pozornosti.

6.3.5 Pieferpavaci elektrarna Goldisthal v Nemecku

Obr. 62Precerpavaci elektrarna Goldisthal/Bvzato z [68] [69]

Elektrarna Goldisthal p#t mezi nejetSi precerpavaci evropské elektrarny. Nachazi se
v Durynsku v Nmecku. Jeji horni vodni nadrz méa objem &&rh2 miliéni m®. Celkovy
vykon elektrarnyini 1060 MW (4 x 265 MW). Tuto elektrarnu realizovalaska firmaCKD
Blansko Engineering spale¢ s rimeckymi firmami VOITH HYDRO a VA TECH HYDRO.
Projekt byl zahajen v r. 1996 a dokeni se ddkal v r. 2003-2004, kdy byl zahajen provoz.
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6.3.6 Hydroenergeticky systém Regita v Rumunsku

Hydroenergeticky systém Kt je umistn nedaleko rsta Reita v oblasti Caras Severin
(priblizné 30 km od srbskych hranic). Tento vodni systémragkr4 gehradni nadrze (Trei
Ape, Gozna, Valiug, Secu) a 4 malé vodni elektrd@wainicel | - instalovany vykon 8 380
kW, Crainicel Il - instalovany vykon 3 750 kW, Gtab- instalovany vykon 5 500 kW,
Breazova - instalovany vykon 370 kW). Celkovy ihstany vykon této soustaw§ini 18
MW. Ziskanim 100% podilu ve spotosti TMK Hydroenergy Power SRL se stala
vlastnikem &chto vyrobnich zdr@ koncem roku 2010 spdaleost CEZ Romania SA.
SkupinaCEZ planuje v budoucnu realizovat modernizé&chto vodnich elektraren z&elem

zvySeni celkového instalovaného vykonu na 20,6 NRQ]

6.4 Elektrarny na biomasu, bioplynové stanice

Vyuziti biomasy wlenskych zemich EU-27 se vyzna#isi zejména v zavislosti na vyskytu
biomasy, husteét obyvatelstva, stugnrozvoje energetiky a efekti¥itpodpory. LotySsko
nasledovano skandinavskymi z&m ma nejvySSi podil vyuZziti biomasy, okolo 30%
z celkové spdtby zend. Francie zase vyprodukuje 16,5 % z celkové produduergie

z biomasy v EU, ale pouze 4,4 % z celkové it energie Francie.

Rozvoj bioplynové technologie byl v zapadni Evwrag? do 70. let minulého stoleti velmi
rozSien. Nicmeésg financni politika v zasobovani elaktou a ropnymi produkty byla jednou
Z pricin k zastaveni tohoto vyvoje. V stéasnosti se vSak zajem o bioplynové stanice velmi
zvySuje. To je hlavhzagicinéno podporou Evropské unie v zajmu sniZovdéopnnost oxidu
uhli¢itého a metanu v ovzdusi a dkterych zemich regulované Uhrady za dodavky pralau
sit. S bioplynovymi stanicemi ma népgi zkuSenosti Bmecko a Dansko. Zatimco do konce
minulého stoleti prosazovalo ¢éMecko spiSe individualni bioplynové stanice a n&opa
Dansko spiSe koncepci centralnichiizeni, v sotiasné dob se vSak tato situace obraci. Nyni
je v Némecku v provozu i@s 3500 bioplynovych stanic. Velky zajem ve spdapr

s Nkmeckem ma Polsko. V Italii zase nalezneme bioplgnstanice pobliz intenzivniho
chovu dobytka (v blizkosti Milana). Dobré podminkyo vyuzivani bioplynu jsou také
v Litvé, kterd se specializuje na Slesttitzvirat a disponuje tedy velkym mnozstvim kejdy a
hnoje. Ve Svédsku bioplyn kramvytapsni a vyroby elekiny slouZi i pro pohon vozidel a
v nedavné minulosti zde byl také zprovézmprvni viak na sité poharny bioplynem Ceskéa
republika v této oblasti rowi nezaostava, v dnesni @obita v provozu vice nez 100

bioplynovych stanic a dle odhade tento p&et mé do roku 2015 zvysit na 400.
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6.4.1 Bioplynova stanice v RIBE v Dansku

Zemedélska bioplynova stanice v RIBE je jednou z réich v Dansku. Prvni spési
zaznamenala v roce 1990. Vyprodukuje ded000 ni bioplynu s pim&rnym obsahem
60% methanu, ktery je skladovan v nizkotlakém pigmu, z ghoz se bioplyn plynovodem
piepravuje do kogenefai stanice (vzdalené 2,5km). Tato bioplynova seai@sobuje teplem
a elektinou vice nez 500 rodinnych déamJelikoz se v okoli se nachazi nad 120 chotratel
skotu a prasat, stanice zpracovava az 400 tun kejdi€nich odpad denr¢. Diky n&drzim
vyskytujicich se na samotnych z&skych podnicich jsou k dispozici zasoby kejdy @ n
9 mesiai. [71] [72]

6.4.2 Elektrarna Hodonin v CR

-
Obr. 63Elektrarna Hodonin [73

Elektrarna Hodonin s&di mezi nejstarsi provozované elektrarnyesku. Nachazi se v jizni
Moraw v blizkosti lignitového dolu &ky Moravy. Postatna byla v letech 1951 — 1957 jako
uhelna elektrarna. V roce 1999 se spolu s lignizataly spalovat otruby. Dale probihaly
pokusy se spalovanim lesnigity a Bhem roku 2000 bylo zde spalendep 2400 tun
biomasy. Celkovy instalovany vykon j®05 MW. Od prosince 2009 je jeden z biok
elektrarny vyhradé vytycen ke spalovandisté biomasy. Toto z&eni dosahuje az 30 MW
elektrického vykonu a kazdy den zptestkuje 1200 tun biomasy. Nedavno zde doSlo také ke
ztizeni laboratte pro analyzy biomasy,iitice biomasy a dopravni linky na peletky
z biomasy s dopravnim vykonem 20 tun za hodinu.ddétska elektrarna vyprodukovala za
rok 2011 pes 223 GWh elektrické energie a je ré&&nevropskou raritou co se ¢g
preshranini dodavky tepla. [73]
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6.5 Geotermalni elektrarny

Diky pokraiilejSim a dostupgjSim technologiim se i geotermalni energie dostéeai stéle
casgji vyuzivané zdroje. Mnohé zenrozvijeji tizné formy vyuziti geotermalni energie,
v niz se skryva obrovsky potencial. db projekfi na vystavbu geotermalnich elektraren
v Evrops neustéle fibyva. V loiském roce bylo v provozu 62 geotermalnich elekirékeeré
vyrobily 11,4 TWh elekiny. Z toho jich 48 lezi na Uzendlenskych stdt Evropské unie.
DalSich 100 projekit na geotermalni elektrarny se nachaziazném stupni rozpracovanosti.
Ve tSi sfée se geotermalni energie vyuziva k lokalnimu wépTakovychto vytagcich

systénti je v Evrog 216 s kapacitou dosahujici cca 4900 MWth a odladaj Zze do roku

2015 gibyde dalSich 170 novych geotermalnich zdlreyuzivanych k vytagni, jejichz
vykon macitat cca 4000 MWth. [74]

Obr. 64Nejvice geotermalnich elektraren funguje v ltdliievzato z [75]

Podle Rady pro geotermalni energii v EWqEGEC) se vykon geotermalnich elektraren za
poslednich 20 let vice nez zdvojnasobil. Do roka&®0y se mil zvysSit az o 80%. NejtSi
hojnost &chto elektraren nalezneme na Islandu, v rdmci EKJjednoznan¢ vévodi Italie.
Praw v Italii v Larderello byla jiz v roce 1904 zprovana prvni geotermalni elektrarna.
Znainy rozvoj se oekava v nasledujicich letech iNecku, ve Francii a Spasku.
Pripravené jsou i projekty ¢eské republice (Tanvald, Semily, Litétice, Dsttichov).
Mnozi lidé se stavbami geotermdlnich elektrarenomelasi. Obévaji se z ne zcela
odzkouSené technologie, hiik a vibracim i hloubeni gkolik kilometri hlubokych vrti, a

v neposledniradé naslednym desim. Takovy gipad nastal f&d par lety v Basileji ve
Svycarsku, ktery vyvolatadu otes: od 2,9 do 3,4 stugnRichterovy stupnice. Skoda byla

vyc¢islena na 170 miliankorun a cely projekt byl nasledizastaven. [75]
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7 Potencial a perspektivy OZE

Fotovoltaické elektrarny na polich zaznamenaly mutyich letech obrovsky vzestup. Tyto
velké fotovoltaické elektrarny (na rozdil od instzl fotovoltaiky na domech) maji vyhodu
v tom, Ze maji oboustrannyiptup vzduchu k ochlazovani a tedy lep&indost. Na druhou
stranu zabiraji nemalé zeéd¢lské oblasti, které Ize efektigm vyuzivat jednak
k zentdelskym (elim ¢i k péstovani biomasy. Proto je mnohem vhgdn volit takové
umisgni, které by jinak @stalo nadale nevyuzito. Tim se nabizi kéofiz nejvice
vyuzivanych geSnich prostor nap také veSkera &Si parkovaci mistaipd nakupnimi
stredisky, nemocnicemi a@aiznymi institucemi, ficemz by fotovoltaické panely mohly slouzit
i jako pristreSek pro automobily a sanfepre zejména k vyrob elektrické energie, kterou by
mohli z &tSi ¢asti zasobovat prévprislusny objekt, fipadré blizké okoli. Nagklad
zvolime-li si fotovoltaické panely ocinnostiI] = 16% a budeme-li uvazovat disponibilni
plochu parkovi& A = 10000 m, lze vypd@tem stanovit fiblizny instalovany vykon

fotovoltaického z#izeni:

kw kw
Pypp = A-1]" 1? = 10000m?- 0,16 - 1? = 1600kW, (13)

Tato moznéteSeni by bylo mozné uplatnit veétsine stati EU. DalSi zajimavy navrh Ize
nalézt jiz gi samotné instalaci i&Sni krytiny u novostaveb ddmmebo pipadné jeji vyriny

u stavajicich dorina to spojenim obou technologii v jednu — fotovoké panely by mohly
apIr¢ nahradit sesni krytiny, a tim by mohlo dojit i k nasledné cigp

Zajimavy potencidl by mohl také vzkvést z vyuzivaoily ze steSnich okap. Na stechu
dopada Bhem roku porérné velké mnozstvi krychlovych métrvody. Zlab okapu posléze
odvadi vodu do odpadnich kakhapricemz Zistdva nevyuzita. Nabizi se tak mySlenka, zda
nelze tuto energii také¢jak vyuzit. Aby tato myslenka &a smysl, musel by sergme
zhotovit systém, ktery by poté fungoval na principalé elektrarriky. Takto bychom mohli
sice ziskat mensi mnozstvi vyuZitelné energie, mavSepravdu malé, té#h zcela
zanedbatelné. Proto bude lepSi hledat vodni patengkde jinde. \&tSina vhodnych mist,
kde lze @inn¢ vyuzivat vodni energii jsou jiz obsazena vodnitek&garnami. Pesto bychom
mohli v EU nalézt jest ieky, na kterych by &kterd nova vodni elektrarna mohla fest
vzniknout. ZaleZi na konkrétnich podminkéch. Pii&lad uvedeme vybudovani nové vodni
elektrarny narece Ebro ve Spalsku, na které jsou jiz vybudovany @wodni elektrarny.

Budeme-li pgitat s navrhovym pitokem na dolnim toku u &sta TortosaQ = 618 ni/s,

106



Vyvoj a rozvoj obnovitelnych zdfognergie v EU Jan Vales 2013

spadovou vyskowH = 10 m &innostiI] = 80%, (pw = 1000 kg/mi, g = 9,81 m/§), pak
bychom doséhli pIného provozniho elektrického vytkon

Pu=1]puw-g-Q-H=080-1000 kg/m3 - 9,81 m/s? - 618 m3/s - 10 m = 48,5 MW (14)

Takova vodni elektrarna vyzaduje ¢ty spad, kjehoZz docilenim by muselo dojit i
k zaplavenim uiité oblasti, ktera je jiz obsazena lidskou populd@ by nasledh musela
opustit swij domov. Této situaci EU nechce dopustit ate@psi tak, aby nastal stav jako
v Cing, kde muselo svoje domovy kv vybudovani pehrady Fi sougsky opustit piblizng
1,3 milioni lidi. DalSim omezujicim faktorem vystavby nowéhrady je vodni doprava.

Pro dalSi vodni rozvoj vodni energie takstAva moznost rekonstrukce stavajicich starSich
vodnich elektraren postavenycheg cca 50 lety. Cilem by bylo zvySitianost vyroby za

pomoci vyuziti nowjSich technologii (dokonalejSi konstrukce turbitetkové uspradani.

Potencial vSech obnovitelnych zdioma své obrovské rezervy. Evropska unie si je toho

védoma a do budoucnosti Ize dle veSkerych mozndéskavat znény rist v celé EU.
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Zaveér

V této préaci jsem uved| obecné zasady vyuziti oliethych zdrofi energie pro energetické
acely. Seznamil jsem se s konkrétnimi moznostmi aril@odstatou vyuziti obnovitelnych
zdroji energie. Obnovitelné zdroje jsou takové zdrojerkimizeme vyuzivat opakovana’

uz samovold v piirodk nebo s fispeni lidské ¢innosti. Mezi typické obnovitelné zdroje
energie zahrnujeme slutré energii, ¥trnou energii, vodni energii, biomasu a geotermalni
energii. Nkdy k obnovitelnym zdra@jm fadime také energii vodiku, energii océanmdai a
také i dilni plyn. U jednotlivych vyuZivanych obnovitelnyddroja jsem uvedl také hlavni

vyhody a nevyhody a dale jsem popsal zakladni ¥iyjdané energie.

V dalSi ¢asti jsem popsal ffrodni a technické podminky a moZznosti vyuziti jettiaych
obnovitelnych zdrgj. Zabyval jsem se také legislativou obnovitelnyaroii v Evropské
unii. Optimalni mix OZE je krom politickych priorit otazkou dostupnosti jednotlaly
zdroji. Vzhledem k odliSnym ifrodnim podminkam se vyuziti obnovitelnych zdrbgi dle
rozloZzeni dané zefnresp. jejicasti. Napiklad jih Spasiiska je nejidealsim mistem pro
vyuzivani solarni energie, poradZ na jeho Uzemi dopada nejgin slun€ni z&eni. V této
oblasti je nejvhod¥jSi stawt koncentrani solarni elektrarny, které diky akumulaci mohou
dodavat naakumulovanou energii i v noci. Sisko spolu s Nmeckem jsou tbec
nejwetSimi lidry ve vyuziti obnovitelnych zdnipj zejména v solarnich a&tnych elektrarnach.
NejpriznivejSi podminky pro energiidiru jsou tam, kde je rychlosttru co nejetsi. Kromg
Spartlska a Nmecka nizeme jmenovat n@pVelkou Britanii, Francii, Irsko, Dansko. Asi
zatim nejdéle vyuzitelnym obnovitelnym zdrojem v E&du vodni elektrarny. OvSem i ve
vodni energii je stale v mnoha statech es¢vyuzity potencial. Vyuziti biomasy je v EU
vabec nejroz&ergjSi a v planu je stale dalSi rozvoj. Co seéetygeotermalni energie, jeji
dostupnost je uz v EU omezg$i. Nejvice ji vyuziva ltalie, kterd ma také néjmdrejsi

podminky.

Dale jsem se popsal situaci OZE v EWetr¢ vlivu na genosovou soustavu. Naklad
fotovoltaické elektrarny je mozno instalovat v rdisspoteby, ¢imz se snizi ztraty
v prenosové soustay Vyroba \&trnych elektraren je vysSi v zémkdy je vySSi i spdeba
energie. Biomasu, bioplyn a vodni energii je moZakespa ¢ast&ne) vyuzit k regulaci
vyroby a vyrovnavani energetické bilance. Z tohptthledu je pozitivni, Zgada stét

uvazuje o vyuziti biomasy vyhraéln teplarenském rezimu.
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Souwasti této prace nechybi ani popis stavu v jednathvstatech EU, kde je nazesm
piedpokladany mozny potencial. J&ejmé, Ze krom prirodnich a technickych podminek,
zavisi také na politickych a ekonomickych pobidk&tEdného statu. To ve zim&@ mie
ovliviiuje noveé i stavajici investory déchto obnovitelnych zdréj energie, potvadz lepsi
legislativni podminky mohou tigdnostnit vzniku vyuziti @éitého druhu energie i navzdory
horSim pirodnim podminkdm. V z&wecneé ¢asti prace jsou uvedeny a popséany konkrétni

typy zdizeni vyuzivanych pro OZE v EU.

Z davodu hroziciho v§erpani fosilnich paliv a Setrnosti k Zivotnimu piedi je vyuzivani
OZE snad nejvhodijsim zpisob ziskavani ptebné elekiny a tepla. Evropska unie se snazi
feSit nahradu neobnovitelnych zdrgpraw zdroji obnovitelnymi a tim chce docilit kr@m
snizeni zavislosti na dovozu fosilnich paliv také &epSeni stavu Zivotniho priedi.
Zarover se vytvdeji nové pracovni pozice diky podpoobnovitelnych zdrdj Podpora a
vyvoj OZE pati v soiasnosti na jedno Zednich pozic ve statech EU, kde o jejich trvale
udrzitelném rozvoji slycham&m dalcéastji. Stale vice uzivatélsi je wdoma jejich vyhod a
vyhodnosti pevazié z dlouhodobého hlediska. Je zde vSakada pekazek pro vyuziti
obnovitelnych zdrdj k vyrobs energie (proudu a tepla). Hlavni je vSeolkeamamy fakt, ze
ve WtSirg pripadi je energie z obnovitelnych zdtograzsi nez ziskavana z fosilnich paliv.
Navic technologie na vyrobu z OZE jsou nékladnéo&igni investice byva dost vysoka.

Presto se jedna se o jednu z nejvhisiich cest k zajighi vyvoje civilizace.
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