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Kontaktni iloha prostorového dvojkyvadla

Double pendulum contact problem

Autor diplomové prace se zabyva problematikou kontaktu v soustavach vazanych tuhych téles,
tzv. multibody systémech (MBS). Zakladem prace bylo sestavit jednoduchy MBS model prostorového
dvojkyvadla a na zékladé reSerSe literatury na ném aplikovat kontaktni algoritmus a tlohu
naprogramovat ve vybraném vypocetnim prostiedi.

V avodu poukazuje diplomant na fakt, ze i v biomechanice je pfistup MBS &asto pouZivanym
zvlaste pro delsi vypocty, které zde profituji z kratkého vypodetniho &asu, nebo jako ziklad pro
detailni simulace pomoci modeli MKP. Reserse literatury se nejdfive vénuje dilezitému algoritmu pro
kontaktni problém, kterym je nalezeni vzdalenosti dvou objektd v kazdém okamziku dynamické
simulace. Dale podrobné popisuje riizné pfistupy modelovani kontaktu a vybird model tzv. spojité
kontaktni sily, ktery se hodi pro MBS s vice nez dvéma télesy. Za pomoci energetického piistupu
odvozuje Lagrangeovy rovnice II. druhu pro dvojkyvadlo a implementuje metodu nalezeni vzdalenosti
pro ulohu kontaktu mezi dvojkyvadlem a rovinou, ktera je pro testovani vybréana.

Dilezitym aspektem kontakiniho problému je hlavné v pfipadé MBS nalezeni vhodnych
parametrii kontaktu. Pro tfi riizné modely kontaktni sily pouZzivané v pfistupu spojité kontaktni sily
identifikuje parametry kontaktu metodou optimalizace na pfipadu skakajiciho mice, ktery je popsan
experimentalné v literatufe, a vysledky se tak daji srovnat. Optimalizované parametry pak aplikuje na
vlastni simulaci narazu dvojkyvadla do roviny. Ve je naprogramovano ve vypoletnim prostiedi
MATLAB. Vysledky simulaci ukazuji jednak validaci vlastniho pohybu dvojkyvadla, kde jsou
vysledky srovnany s experimentem pohybu horni konéetiny. Zde diplomant provedl i ukizkovou
simulaci tzv. nozniho impaktoru (dvé t&lesa vazana tuhym kloubem) uZivaného pii optimalizaci éela
vozidla z pohledu bezpeénosti.

Diplomant prokazal schopnost aplikovat poznatky z mechaniky, teorie vazanych
mechanickych systémi, matematiky a programovani. Praci se vénoval s velkym nasazenim, zvlasté
v poslednim pullroku, kdy dokazal piivodné planované pouze teoretické vysledky uplatnit
v ukazkovych simulacich zpraxe v oblasti biomechaniky narazu. Price je védecky spravné
strukturovana a pozitivné hodnotnim, Ze je cela psana v angliétiné. Diplomant navic s danym tématem
asp&sné vystoupil v ramci SVK 2013 a momentaln& pfipravuje &lanek do &asopisu ACM.,

Préci hodnotim znamkou vyborné.

V neposledni fadé bych zde rad podgkoval $koliteli — specialistovi Ing. Michalu HajZmanovi,
Ph.D. za vSechny konzultace a cenné rady a népady, které piispély k této, dle mého ndzoru, kvalitni
diplomové praci. F 7
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