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Modelovani a analyza kmitani mechanickych soustav s razy

Diplomova prace o rozsahu 86 stran textu véetné obrazkl je &lenéna do péti kapitol a
obsahuje piilohovou &ast. Uvod préce je vénovéan struénému jak historickému tak sou¢asnému
piehledu vyvoje nelinedmi dynamiky a vyzkumu mechanickych soustav srazy. Jsou zde
pfedstavena technicka zafizeni, jejichz funkce je na rdzovych pohybech zaloZena. V druhé
kapitole jsou uvedeny zakladni matematické modely rdzu véetné ukéazek jejich chovéani s
vyuZitim zdkladnich mechanickych modeld. V tieti kapitole je pak poloZen matematicky zéklad
k dalSimu popisu mechanickych soustav jak srazy tak se suchym tfenim, které lze popsat
pomoci nehladkych matematickych modeld. Je zaveden pojem diferencilni inkluze a naznaéeno
jejich feSeni pomoci Filipovovy teorie. Je formulovdn matematicky model diskrétnich
mechanickych soustav s nehladkymi funkcemi véetn& piisluinych konstitutivnich vztahdi pro
popis razu a suchého tieni. VyuZiti konstitutivnich vztahli je ilustrovano na zikladnich
mechanickych modelech a je ukazano jejich feSeni. Zavér kapitoly tvori shrnuti zakladnich
numerickych pfistupl k fe$eni nehladkych systémd.

Ctvrta kapitola je vénovana aplikaci teoretickych poznatké na vybrané mechanické
soustavy srazy. Vprvni Casti je studovan neZadouci vliv rdzovych pohybl v ozubeni
na dynamickou odezvu pfevodovych soustav. Jsou zde uvedeny dva modely - zjednoduseny
torzni model jednostupiiové pfevodovky a komplexni model jednostupiiové ptevodovky
vytvofeny pomoci metody kone¢nych prvki, zahmujici poddajnost hiideld a loZiskovych a
zubovych vazeb. V druhém pfipadé neni pozornost soustiedéna pouze na samotnou analyzu
nelinearnich jevi, které jsou sledovany pomoci fazovych trajektorii a bifurkaénich diagramd
vybranych dynamickych veli¢in, ale také na moZnosti redukce poctu stupfii volnosti takto
rozsahlych rotujicich soustav. Pro sestaveni matematického modelu je pouZita metoda modalni
syntézy, ktera umozZiiuje redukovat model v prostoru modalnich soufadnic. Navic je zkoumana
mozZnost dvoufazové redukce modelt pfevodovych soustav, kdy druhé faze redukce zohledtiuje
vliv t&ch médi kmiténi, které vykazuji nejvétdi deformaci ozubeni a tim tedy pfispivaji do
celkové nelinedrni dynamické odezvy. V druhé &asti étvrté kapitoly je metodika modelovani
aplikovdna na vibrolis pro hutnéni betonovych smési. Jednd se o zafizeni, kde razy hraji
pozitivni roli. Proto byla nejdiive na linearizovaném modelu provedena optimalizace tuhosti
uloZeni vibra¢niho stolu a vysledkii pak bylo vyuZito pro simulaci razovych dé&ji a vyhodnoceni
pienaSenych razovych sil v zafizeni. Dile je tfeba zdlraznit, Ze vypodtové modely viech
studovanych mechanickych soustav byly vytvofeny a analyzovany diplomantem v systému
MATLAB.

Velice kladn€ hodnotim skute¢nost, Ze student pracoval samostatné a vytvofené modely
jak linearni tak nelinedrni dokézal implementovat v prostfedi MATALB a osvojil si zakladni
prostiedky pouZivané pro modelovani a zkoumani chovani nelinedrnich systémi obecné. Navic
diplomant prokazal schopnost prezentovat vysledky své prace na konferencich pied odbornou
vefejnosti, coZ je patrné ze seznamu publikaci diplomanta uvedenych v zavéru prace. Zavérem
Ize fici, Ze pfedloZzena diplomova prace je zpracovand na vysoké teoretické urovni a je tzce
spojena s aplika¢nim piistupem odvozenych modeld. Hodnotim ji proto znamkou

vyborné.
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