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ELECTRO-MECHANICAL COUPLING IN POROUS BONE
STRUCTURE - HOMOGENIZATION METHOD APPLICATION

Elektro-mechanické vazby v porézni struktufe kosti — aplikace metody
homogenizace

Diplomové préace Be. Jany Turjanicové je vénovana problematice viceskdlového modelovani
tkané kosti pomoci metody homogenizace. Vychézi z neddvnych, dosud jen &astecné publi-
kovanych praci 8kolitele, které se zabyvaji odvozenim hierarchickych modelti poroelastického
kontinua a problémem elektrochemické interakce v deformujicim se heterogennim prostiedi.
Jiz v dobé zadavani diplomové prace projevila diplomantka zajem pokragovat v postgra-
dualnim studiu. Proto bylo zvoleno téma pomérné Siroké a obsahové naro¢né, které oviem
predstavuje ivod do problematiky, v niz lze nalézt vhodné témata disertaénich praci. Pfedné
bylo nezbytné, aby se sezndmila se zdkladnimi pojmy z oblasti asymptotické analjzy PDR,
zejména s podstatou metody periodické homogenizace. V poslednim roéniku magisterského
studia diplomantka podstoupila pétimési¢ni staZ Erasmus na partnerském pracovisti Univer-
sité Paris-Est, Creteil, kde pod vedenim Prof. Salaha Nailiho se vénovala zpracovani studie
vlivu struktury na poroelastické vlastnosti materidlu a to v kontextu modelovani tkdané kosti.
PrestoZe tato ¢ast nebyla zamyslena v pivodnim zadéni prace, byla do ni po vzajemné do-
hodé zahrnuta, nebof ji diplomantka vénovala nemalé tsili, do jisté miry na tkor tématu
druhé obsahové Casti.

Tu tvoii zpracovani dvouskalového pocitacového modelu elektrodifize. Diplomantka vy-
uzila matematicky model, ktery zohledfiuje jen nékteré interakce a vychazi z linearizovaného
popisu elektrochemické interakce s pfedepsanou konvekei. Tento model neodrazi vliv defor-
maci, neni zahrnut ani pfipadny vliv piezoelektrickych vlastnosti skeletu kostni tkané. Pfesto
jiz takto zjednoduSeny model umoziiuje sledovat jevy, které souviseji s geometrii mikrostruk-
tury a s parametry elektrické dvojvrstvy.

Ackoliv vysledky, které diplomantka v préci uvadi, spi§ naznacuji potencial daného typu
modelt a smér dalsiho mozného badéani v dané oblasti, povazuji je za dostatedné z hlediska
poZadavk kladenjch na diplomovou préci. Be. Jané Turjanicové se podafilo v pomérné krét-
kém obdobi vstiebat matematicky popis dvou rtizngch netrividlnich viceskalovych modeld a
s pomoci konzultantfi Dr. LukeSe a Dr. Cimrmana provést jejich implementaci v prost¥edi soft-
ware SfePy. Po celo dobu pracovala s nadpriimérnym nasazenim a do zna¢né miry samostatng.
Z vlastni iniciativy reprezentovala Katedru mechaniky na studentské védecké konferenci Apli-
kovana mechanika v Ostravé.

Domnivam se, Ze vSechny podstatné cile této diplomové prace byly ve velkém rozsahu
splnény a jeji podstata je vhodnym vkladem pro p¥ipravu védeckych publikaci. Uréité formalni
nedostatky zpracovani textu a jisté rezervy, které se tykaji nékdy ne zcela jasné prezentace



vysledkl a jejich zevrubné&jsi diskuse, 1ze pFiéist velkému obsahovému zabéru prace, naro¢nosti
tématu a omezenym casovym dispozicim jediného roku, v némZ bylo nutné problematiku
zvladnout. S uvéZenim vSech vySe uvedenych skuteénosti hodnotim préci jako vybornou a
doporucuji ji k obhajobé.
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