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Posudek vedouciho diplomové prace

Bc. Robert Eckstein
Pokrocilé algoritmy pocitadového vidéni pro roboticky fotbal

Diplomova préace Be. Roberta Ecksteinal se vénuje problematice navrhu a vyvoje modulu poéitacového vidéni pro
potfeby fizeni hry robotického fotbalu. Autor si toto komplexni téma vybral v navaznosti na svou bakalaiskou préaci
a také na své predchozi odborné aktivity v tymu robotického fotbalu ZCU. Piedlozené feseni pfredstavuje hodnotnou
robustni aplikaci, ktera vhodné dopliiuje jiz existujici infrastrukturu software pro fizeni hry robotického fotbalu.
Jedna se o vyzrale implementacni dilo, jehoz piiprava vyzadovala i nemalé védecko-vyzkumné usili nad bézny rdmec
magisterského studia.

Autor mimo jakoukoliv pochybnost prokézal vynikajici programatorské dovednosti, inzenyrské schopnosti a poten-
cial pro védeckou praci. VSechny body zadani prace byly bez vyhrad splnény — dale v posudku uvedené drobné
vytky naprosto nekoliduji s vybornym hodnocenim.

Softwarova ¢ast dila neni nikterak rozsahla: Zdrojovy kéd programového reseni ma 3596 radek v jazyce C++, coz se
sice miize zdat pomérné malo, oviem je tieba uvazit zna¢nou teoretickou narocnost fesené problematiky a také fakt, Ze
piimo zadanim bylo stanoveno vyuziti vysoce optimalizované knihovny funkei pro poéitacové vidéni OpenCV. Naopak
privodni dokument je nadstandardné rozsahly a véetné priloh ma 120 stran.

Celé dilo (jak software, tak dokument) ptisobi velmi vyspéle. Vyvinutd aplikace funguje naprosto bezchybné, je
plné integrovatelna a integrovana do existujiciho ramece aplikaci pro fizeni robotického fotbalu a zcela podle predstav
zadavatele. Rozpoznavani obrazu fotbalové hry robottt Jje mimofadné robustni, stabilni a velmi rychlé (pfi snimani
s rozlisenim 1280x 1024 pixeldi, 50 FPS, je ¢as zpracovani snimku zhruba 4.6 ms. tj. asi 23% realného casu).
Software je naprogramovan v jazyce C++ za vyuziti vysoce optimalizované knihovny pro pocitacové vidéni OpenCV,
kterd je v soucasné dobé v predmétné oblasti de facto technologickym standardem a jeji nepouziti by bylo blahové.
Aplikace je ze své podstaty multiplatformni, byt se primérné predpokladd provoz na systémech rodiny Windows.
Zdrojovy kéd je zapsan piijatelné — je nutno pfihlédnout k faktu, ze se jedna o védecko-vyzkumny projekt a vlastné
prototyp. Autor se snazi dodrzovat vétsinu pravidel a doporuceni kladengch na kulturu zépisu zdrojového kédu, oviem
Je patmé, ze cas byl jeho nepritelem. Kéd je misty dost zhustény a ponékud hiife ¢itelny. Komentate jsou v eském
Jazyce a ne vzdy zcela jasné vysvétlujf dany tisek kédu, také jich neni pravé mnoho.

Problém je nicméné velmi dobie objektové dekomponovan a budouci re-engineering modulu by tedy nemél byt
zasadné problematicky. Také implementovana metoda interakce s Fidici aplikaci robotického fotbalu pomoci socket1i je
vybram velice vhodné, ¢ini cely systém stabilnéjsim, lze jej diky tomu navic decentralizovat a tak zvysit jeho vykon.
Z pohledu funkénosti nelze vyvinutému softwarovému dilu nelze vytknout prakticky nic. Ziejmé také proto, ze autor
dochéazl pravidelné a ¢asto na konzultace a velice dfisledné se iidil nejen radami vedouciho, ale také podnéty ostatnich
¢len tymu robotického fotbalu ZCU.

Autor dale z vlastni iniciativy a nad ramec zadani prace pripravil grafické uzivatelské rozhrani pro nastavovéni
parametrii vyvinutého modulu poéitacového vidéni, ktery znaéné usnadnuje nasazeni modulu a zejména vyvojové faze
prace, kdy je tfeba najit optimalni nastaveni parametra.

Testovani a hodnoceni vykonu rozpoznavaciho modulu bylo provedeno velmi peclivé. Autor také zkoumal rtizné
moznosti zvyseni vikonu pomoci presunt nékterych éasti vypoétu na vypocetni jadra GPU prostrednictvim techno-
logie CUDA. Dosazené vysledky jsou podrobné diskutovany v zavéru privodniho dokumentu préace.

Privodni dokument je napsan vybornou technickou estinou a vysazen v I TEXu. Jeho graficka trover je vynikajici a
celkové piisobi velmi harmonickym dojmem. Rozsahem je nadstandardni. Text prace je srozumitelny a ¢tivy, autorovy
vyjadiovaci schopnosti jsou velice dobré. Gramatické ¢ jiné chyby se v préci prakticky nevyskytuji, kromé nékolika
drobnjch chyb napf. ve vétné interpunkei, déleni slov, ¢ ne zcela vhodné volbé konkrétniho vyrazu. Text je dobre
logicky strukturovan, pomér jednotlivych ¢sti textu je vyvazeny a vhodné pokryva vykladana témata od tivodnich
elementdrnich informaci az po implementaéni detaily. Autorovo odborné vyjadiovani je vyzralé a nelze mu nic vytknout.

Awtor vhodné pouzivd zvyraziiovaci fez pisma, text je vhodné doplnén znacnym mnozstvim ilustrativnich obrazk
v dostate¢né kvalité, fadou vypistt kédu, vzorci a tabulek, které text zadoucim zplisobem obohacuji a pfispivaji

1 Podobnost prijmeni autora diplomové prace a vedouciho je ¢isté ndhodna a neexistuji mezi nimi zadng pribuzenské vazby.
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k rychlému pochopeni vykladané problematiky. Drobna vytka se tykd skutecnosti, ze u fady prevzatych obrézki jsou
vysvétlujici texty v anglicting, zatimco jazykem prace je ¢estina.
Provedeni citaci je spravné, rozsah i vybér literatury je nadstandardni.

Zavérem: Jednd se o vyzralé, komplexn{ a po implementaéni i odborné stréance robustni dilo. Autor se tkolu zhostil
vyborné a vysledek predstavuje kvalitni softwarovy produkt, ktery je mozné okamzité nasadit v ramci robotického
fotbalu ZCU (coz se jiz stalo). Pii feseni dané problematiky autor jednoznacné prokézal schopnost fesit inzenyrskym
zpiisobem naro¢né problémy a zéroven znac¢ny védecky potencial.

Uvedené drobné vytky jsou pouze formélniho charakteru, a proto praci rozhodné doporucuji k obhajobé a
hodnotim klasifika¢nim stupném
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,Vyborné*.

V Plzni dne 4. 6. 2013

Dopliujici otdzky: Nemam zadné dopliujici otazky.

SOUHLASI
S ORIGINALEM |/ s e i

Fakulta aplikovanych véd .
katedra informatiky & vypotetni techniky



