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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Bc. Jakub Vali$
Aplikace metod strojového uceni v robotickém fotbalu

Diplomova préce Be. Jakuba ValiSe se vénuje aplikaci metod strojového uceni v robotickém fotbalu, a to zejména
v oblasti tzv. elementarni inteligence hra¢ti (planovani trasy, tah na branu, vyhyvéani se prekazkam, atp.). Autor si
toto komplexni téma vybral v navaznosti na svou bakalaiskou praci a také na své predchozi odborné aktivity v tymu
robotického fotbalu ZCU. Predlozené feseni predstavuje funkéni experimentdlni ramec, ktery lze pouzit jednak jako
koncovy produkt k vypoctu elementarni inteligence hraci (v této roli viak zatim jen omezené), druhak jako vyvojovou
platformu pro zkouméni vhodnych algoritmii a technik pro implementaci elementérni inteligence, jehoz realizace beze
sporu vyzadovala nemalé védecko-vyzkumné tsili nad béZny rdamec magisterského studia.

Autor se problému zhostil velmi dobfe a mimo jakoukoliv pochybnost prokazal vynikajici programatorské doved-
nosti, inzenyrské schopnosti a potencial pro védeckou praci. Zadani prace bylo splnéno, byt jsou dale v posudku
uvedeny nékteré vytky.

Diplomant pfistupoval k préci velmi zodpovédns, pravidelné dochazel na konzultace, vzdy prikladné pfipraven. Ini-
clativné vyhledaval védecké publikace a konzultoval vhodnost a moznosti implementace v nich uvédénych technik.
Nastudoval znaéné mnozstvi teoretickych materiali, na jejichz zékladé se pak snazil vybudovat funkéni modul vhodny
k integraci do stavajictho fidiciho systému robotického fotbalu. To se mu v zasadé podafilo a spolupraci s vedoucim
(a také s ostatnimi ¢leny tymu robotického fotbalu) nelze hodnotit jinak, nez jako prikladnou.

Implementaé¢ni ¢ast predlozeného dila je plné funkéni a Fesi koordinovany pohyb robott podle pokynti pfeddvanych
fidicim systémem. PouZité algoritmy pracuji spravné a jsou stabilni. Autor na zékladé experimenti s vyvinutym
softwarem dospél k fadé uziteénych zavéra ohledné aplikace metod strojového uéeni v predmétné oblasti. Software je
plné integrovatelny (a integrovany) do stavajiciho ramce fizeni robotického fotbalu a spolupracuje s nim bez kolizi.

K vyvoji byl pouzit jazyk C# a vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio. Zdrojovy kéd programového feSeni je
zapsan ve shodé se zvyklostmi, je celkem dobfe éitelny a piehledny. Misty je nedostateénd komentovany a obcas lze mit
vyhrady k dekompozici kédu (zejména ve smyslu snizeni redundance: na nékolika mistech je zbytecné rozséhly opakujici
se k6d, ktery by bylo vhodné umistit do subrutiny a tu volat). Mnozstvi magickych ¢isel a obecné nastavitelnych
parametrii zapsanych piimo do kédu je alarmujici a to povazuji také za nejvétsi slabinu celého dila. Veskeré upravy a
pokusy o experimentovan{ vedou nutné ke zdlouhavé rekompilaci. Pfi zkoumani kédu jsem nabyl dojmu, Ze to nebyl
autoriv zamér, ale ze ho zaskodil nedostatek ¢asu.

Autorem provedenou objektovou analyzu a dekompozici lze také sastecnsd zpochybnit a dovedu si predstavit jiny,
Ucelnéjsi navrh. Tézko oviem soudit, nakolik byla zvolena koncepce ovlivnéna jiz existujicimi komponentami ¥diciho
systému.

Privodni dokument mé4 66 stran a je napsan vynikajici technickou éestinou a vysazen v INTEXu. Jeho graficka troven
Je zcela profesionalni a celkové ptisobi velmi harmonickym dojmem. Text prace je srozumitelny a ¢tivy, autorovy
vyjadfovaci schopnosti jsou nadprimérné. Gramatické ¢ jiné chyby se v préci prakticky nevyskytuji (jen nékolik
drobnyjch chyb napf. ve vétné interpunkei, které oviem s ohledem na rozsah prace nema smysl zmirovat).

Autor vhodné pouzivd zvyraziiovaci fez pisma, text je doplnén znaénym mnozstvim velice kvalitnich ilustraci,
diagrami, vzorci, apod., které text zadoucim zptisobem obohacuji a pfispivaji k pochopeni vyklddané problematiky.

Text je dobre logicky strukturovén, pomér jednotlivych éasti textu ovéem bohuzel neni vyvazeny a to povazuji za
Jeho mejvétsi slabinu: Vyrazné prevazuje teoretickd cast nad popisem implementace a dle mého ndzoru muiize étenar
detailngjs zdokumentovani implementace citelné postradat. Dale také autor casto opomiji vysvétlit symboly pouzité
ve vzorcich, takze je nutno je pracné vyhledavat bud v pfedchozim textu nebo v citované literature. U nékterych
vzorel lze pochybovat o jejich spravnosti (napt. vzorec 4.9, kde navic neni uveden smysl symbolu {).

Provedent citaci je spravné. Seznam literatury misty nespliuje pozadavky normy (napf. u elektronickych zdrojt
neni uvedenou datum citace), oviem v zadném z p¥ipada tim nejsou kracena préva citovanych autortt. Rozsah i vybér
literatury odpovidé feSené problematice.
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Zéavérem: Viechny body zadani byly splnény. Praci lze oznaéit za sice ne zcela iplné (to zfejmé ani nebylo mozné) feseni
dané problematiky, ale dobfe pouzitelné, komplexni a po teoretické strance pomérné naroéné dilo, které pozadavkim
zadani vyhovuje. Autor se zadaného tkolu zhostil zdatné a vysledek predstavuje pouzitelnou komponentu, kterou
Je mozné okamzité nasadit v ramci robotického fotbalu ZCU (coz se jiz stalo). Pfi feSeni dané problematiky autor
jednozna¢né prokézal schopnost Fesit inZenyrskym zptisobem naroéné problémy a zaroven znaény védecky potencial.

Praci doporucuji k obhajobé a i pres uvedené vyhrady zejména s ohledem na pili a snahu autora hodnotim jesté
klasifika¢nim stupném
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Doplriujici otazky:

1. V dokumentu neni dostate¢né jasné popsan mechanismus trénovani MLP pro vybér tthybného manévru robota:
Uvedte, co jste pouzil jako trénovaci mnozinu, zda byla pouze syntetickd nebo zda vychazela z dat néjaké
simulace, a jakym zptsobem byla do trénovaciho algoritmu backpropagation zavedena (kolik epoch, kolik vzork
v epose, atd.). -
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